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Calibrated age (2�).  Calibrated age ( 1�). Libby Age 
yrBP  

Depth in core 
(cm)  

Lab number 

4529calBP - 4419calBP  4519calBP - 4463calBP 4010 -373 IAAA-111765  
5088calBP - 4962calBP  5018calBP - 4975calBP 4450 -416 IAAA-111763 

5765calBP - 5654calBP  5750calBP - 5708calBP 5010 -468 IAAA-111764 
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1- Bronk, Ramsey, C. 2009. Bayesian analysis of radiocarbon dates, Radiocarbon 51(1) , 337-360 
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the last 40 000 years. Palaeogeography, Palaeoclimatology.Palaeocology. 158, 65-82 
3- Folk, R, L. 1980. Petrology of Sedimentary Rocks (Austin, Texas: Hemphill ).. 
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��� ��9  H�� D�2005  	< M��' D>518  ��+ 	< K��8�> ' F��� �8���>
 H�� D� M�
 ]�8�1955  	< M��' D>403 M�
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o��� H�� \ M��S�	�(�( p� km2 ���� T\ H�#km 
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 D���+ D���6 ' ��$
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2-1-�+"�)# ��	# � �$)�# *�+�	#  

      &'�� ��9  	�8���> 	�8�
 �� �� ����$
�%� M����� ��U/ D�47  ' D���14  �6 � D����48  ' D���10 # � D���� '  ���9 H�35  �6 D���35 ' D���15 
M�
 &!9 F�
' �/��9 ��� � D����. Q79)1 (!�:� �� 	�)+ 
� D�/�C� ���� � D�C�� M�����.  

  
 '(
)1(-�+"�)# �	# �$)�# *�+�	# 

                                                                 
1-Analytic Hierarchy Process 
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2-2-�Q
�� � ��	#:  
      D/��� K�
 �� � �� ���$ I����)6�����9 K��A ��:����� =��
 �� D�C�� �f�
 ��: �8S��r�C� =���  D� X�$
�(�@�6 ����
�8$
 ' u�97 �f�
   !�
'D, 

E)  ,C,2B , 1B ,1A , A ( !9 �!�� ��S�6 .jm�  �� �����
 I��/�C� �� &'s� &'�� ��9 � D���6 �� �
v( ��{�6 �C�U� ��: V\�9 ������9 ��L�� D�
+ �+
!�� ��: k:'O@ A
 ����9 ���$ �� �
v( ��{�6 �C�U� ��: V\�9 ���\M�
 &!9 &���8�
 �� . T�
�9  K8$�( �L+ �� �� u���� 	�7� K���6 M��

��� ' � ��
��:�+ ��6  �&��� D� ���8�� ��C�U� I
�#�W� �D�C�� �:!�< M��f' �u�9 �> D8�� k9�� �:������ D�/�C� ���� � D�C�� �C�U� �"�A ��: ��
!���( K�'!6 ��9 ����9 .�� ��+< �!�� M��/'
 ��L�� D� jm� �"6
�� DS� Q�U6 !��<�$ ?'� A
 ���9 � D���6 u���� !�
' K��8�� ;�W8+
 M)AHP (

 M�
 &!9 &���8�
.D��� ���E �� 	
�6 �� 
� �"6
�� DS� Q�U6 !��<�$1 -�"6
�� DS� M\�� B��)6' ����62-�"6
�� DS� �[��� ��'A � DS����3 - 
�:����� �"S+ M��:
 � �: 	A' � D"��U�4 -A����> 
��
' ����6��8S�� ���(. 

       3 -3�4� � F,&  
3-1-/�� c�?:�����# ��K�� ��4a�� '�(H�  

      ��9 �� ;�SU� �"6
�� DS� Q�U6 !��<�$ M�S� K��8���� �"6
�� DS� ���8\�� D� ����� ���� � D�S� Q�!"6� q
!�
 K�/'
 ��.      � D�S� ��

 h!:� ���9 � D���6 ���� 	�7�M�
 D���( !�E K�� A
 ���9 � D���6 �
�� u���� X�$����0. ��: !�
' ;�W8+.�:�����)�: V\�9( ��
�� Q��9

!+�9 ��  �: D���( X�7�6 ���� D> !�8S:.!�8S: ���9 � D���6 �
�� &!9 ;�W8+
 X�$����0. ��:!�
' ��+ �: D���(). Q792(  

  
 '(
2 -�����# ��K�� ��4a��  

3-2-c�� c�?: !��+�*���� R�j)��K� I�� (�����+#  
       A
 �6��/�C� � D�C�� X�$����0. ��:!�
' X�7�6 ��L�� D� u/�� �� �C�U� ���+
�6 �[
 ��: V\�9 A
6 �u�9 V\�9 ��:!�< M��f' 

��C�U� I
�#�W� �&��� D� ���8�� � ���
��:�+ ��6 � ��9 ����9 �"�A ��:�����  !9 &���8�
.�:
 u��f K���6 �
���:����� M�) ��: V\�9
�C�U�(���+ DS���� ��'A I��[ D� 
� ��+< !���).H'!�2(.�

�0 /�1-�QOa�
 � ��
 ����,# I��  
�QOa�
 R�
  *�+j�

���&� 
�����_#  ���4��

���0 �& 
 y��

���	���� 
����
��� I�� 

R�
 1 2 1/2 3 4 5 0.255 

���&B  1 1/3 2 3 4 0.165 

�����_#   1 4 3 5 0.352 

�0��     1 2 3 0.105 

���	����     1 2 0.075 

����      1 0.046 

3-3-c	� c�?:*���� R�j !��+�)��K� I�� (�� ��.?  
�: D���( A
 X� �: M�U��
 D��� K�
�����+ K���6 !��� 
� �: D���( M��:
 u��f��:����� M��:
 u��f K���6 A
 !��)�f�
 ��:!�
' ( A
 X� �: �� w�"6�
 ��

����( �� ��'
� ' I'��� ���� '  ���( �� K���6 �:����. H'!�2 �: D���( �� �:����� A 
 X��: � &!9 D"��U� 	A')X�$����0. ��: !�
'(!��> �� 	���                  
                    /��02 -�� ��.? � ��
 ����,# I��  
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 R�
 
 *�+j�
���&B 

 y��
���	���� 

�� ���4
���0 �&  �����_# 

����
��� 
 

A 0.024 0.066 0.024 0.024 0.047 0.120 

A1 0.024 0.103 0.036 0.236 0.076 0.077 

B1 0.279 0.358 0.355 0.340 0.182 0.438 

B2 0.253 0.050 0.246 0.100 0.421 0.091 

C 0.12 0.036 0.140 0.034 0.123 0.191 

E 0.254 0.221 0.158 0.044 0.11 0.043 

D 0.036 0.160 0.036 0.215 0.032 0.034 

  
3-4-c��Q� c�?:�� ��.? ��Q� *	"�� !��+�  
   �: D���( M��:
 u�
�f ]��6 A
 D��� K�
 ��)X�$����0. ��:!�
' (�:����� A
 X� �: D� M"S+)�C�U� ��: V\�9 ( ����+ A��8�
)M��/'
  ( D���( A
 X�  �:

!9 !:
�\ K���6 �:.�< �� M�!� D#���� D���( 	A' �� ����� �: 	A' ;��[�� R��J� A
 D���( �: ����+ 	A'!  
   /��03 - �� ��.? ��Q� *	"��  

  
  

  
  
  
  
  
  
3-5- JZ�U c�? :�� ���e� �� ���?��� ����&  

A�� ����� �
�� ���(A���+ u��f q�+ D� �"��f � D"��U� =��
 ��  ��6'��� ���()(IR A
 �8�> !��� ����� K�
 D> !9�� ��0.1 !9��. j��6�� ���(A�� V\�9
I�"��U� D� D��6 �� �L+ ����)0.02 (��
� �/�"� Q��� ���(A��.   

027.0
55.2
07.0

��IR  
 H'!� �� D> ��C+��:)3 ( ]#��� M�
 VW)�B1  'A D�  !� �� ]#��� � D��� ' !�8S: &!�< M�!� ��!� V\�9 ������ K��8�> ' K��8)�� �
�
� u�6�6

!+
 D8$�( �
�� !�
' '� K�
 Q[�$.  

  
'(
3 -��Q
 � �+�	� *Q0 E�>�	#	LM ����S�� ���& *	"��  

4- ���? �Z�4�  
 � X�$����0. ��:!�
' �!�� M��/'
 ' ����A�
 p��8+ !���( VW)� D> D+��+��: V\�9 =��
 �� ���9 � D���6 M�� D���� 	�7� D� ����8�� M�� &'�� D�C�

�"6
�� DS� Q�U6 !��<�$ ?'� A
 &���8�
 �� �C�U� ��:)AHP ( 	�)+ � D�C�� D> !:� ��) 1(B  ��L+ �C�U� ���+
�6 �\�� A
 ��
���\�� D� D��6 ��
u���� u�9)3 -1 ( D� �7���+ �;�\ ���S� �:!�< M��f' �![�� �� ��!� �
!�� K��6Z�� 	��'< M�!� ' �
��: M9� q�$ D� u���� ��
��:�+ ��6 K89
� �&���

� D�C�� K��Y�: ' ��9 �6< � D���6 M�� M��/'
 K��8)�� �
�
� �H!�)A ( u�����+ u�9 !�+�� ��>v� �C�U� ���+
�6 A
 �\�� 	
!�$ M� D�)A
 �6Z��10 

7 0.043 A 

5 0.08 A1 

1 0.276 B1 

2 0.254 B2 

4 0.135 C 

3 0.158 E 

6 0.073 D 
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![��( �T��8� �6 o��f �:!�< M��f' � u�����+ ��
��:�+ ��6 ' &�#�W� 	��� Z�� � �[
 � &��� �6 ���A � D[�$ K89
�)�+�8S:�> ( �
!�� K��8�> K89
� '
��9 �� �� ;�SU� &'�� ��9 � D���6 �� M��/'
 K��6 K���@ �
�
� H!� A
 &!9 Q[�� ��!� .D�C�� A
 !�� ) 1(B u�6�6 D� X�$���0. ��:!�
' )B2 �C �E �

D �A1 ( ��!�9�� �� ��9 D���6 �� M�U��
 �
�
� &!�< M�!� ��!� ����\�9 D� D��6 .  
5- G&��#  
 - �	
��6 &��)+
� I
��)8+
�	
��6�&����� !�E ��: ���( ����6 ��
�� !�U� ���@ �%[
1381.  
 - "�A ��:��: � &!7)+
� ����9 ���� D��+�� �� �"6
�� DS� Q�U6 !��<�$ �����>  ����!���
 �M����A � &���9 ��10�13-21�	
��6�1376.  
 -��'�� �����  &���8�
 A
 ?'� �
 �
 �@ �� ����+�7� ��: ����$
�%� ) D�/�C� � ����� : ����+�7� M�� D���6 �6< ��9 ;
'!+���(k:'O@ � ��: 

&���9�����$
�%� 49�38 -19�	
��6�1381.  
 - �q�> �����>����
 ?'� !��<�$ Q�U6 DS� �"6
�� ��A�
���� K��A �
�� D���6 �!"/�> D��@�� Q�
��  ���"#)D�/�C�- �����: D���J� ���9 A
��9(D��)+ � 

q�� �����$
�%� !� 8� &���911�55-33�	
��6�1387. 
-Changa,K.F., C.M.,Chiangb, P.C.Chouc. Adapting aspects of GB Tool 200`—searching for suitability In Taiwan, Building 
andEnvironment .p. 310–316, 2007. 
- Donatiello, Gabriella,”Environmental Sustainability Indicators in Urban Areas: An Environmental statistics, Ottawa, Canada.p.1-15, 
2001 
- Dytczak, Miroslaw, Ginda, Grzegorz, Benefits and Costs in Selecting Fuel for Municipality Heating Systems With the Analytic 
Hierarchy Process, Journal of Systems Science and Systems Engineering, Vol. 15, No. 2, pp: 165 – 177, 2006. 
- Gumus, Alev Taskin , Evaluation of hazardous waste transportation firms by Using a Step fuzzy- AHP and TOPSIS methodology, 
Expert Systems With Applications Journal,vol 36, pp 4067-4074, 2009.  
-Hill,M.J., R.,Braaten, Multi-criteria decision analysis in spatial decision support: the ASSESS analytic hierarchy process and the role 

of quantitative methods and spatially explicit analysis, Environmental Modeling & Software 20, 955–976, 2005. 
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���	a ����Q����? '(
 �� �^z# '#�	8 � �(�B � �4a �Q�B  
)���	# � �+"�)#:���� �?�?�&�& ��� ��H�.(  

�7� !J�
 �8>�1 – �+�C� ����> 	���@2  

1-�&�)+���> �A
� &��)+
�amjad_maleki@yahoo.com  

2-�&�)+���> �A
� &��)+
�Kpeyman56@yahoo.com 

1- �#�$# 

      A
 �UC� ����< z��+  H�"+� D� 
� ��7:< HsU+
 �7:< ��:!+A�� A
 ��+< ��"� ' �/sU+
' �8\�� K��A ���$�79' A��� �: QS( ]��# M�
 K7���M9
� !:
�\
�8�'' &!9 q�( ;<� �6 K���@ ����
 ��  I
���%6 ' ��)$ k:�> �{
 ���!��� �� K��A BC� D� ���< K�
 D>EH'PH�7���$ Q�
�� ����' -���> ��� ������9 I�

 ��S> I����> I��[ D� 
� ��\ �� H�U� ��S>)K6�'
�6(!+�
v( �� �� D� K��A BC� ��. D89
� ���' �: ��� ;< ��: D�)E �� M�
 K7�� !��<�$ K��:
 D� �J�� ' !9����9 �7:< ��$�6 u���6)���8$� ?�\1390: 227)(Q791�� .( ���(�(���� ��8�'�28  �
�� &'�� ��9 ��9 H��9 ��8���> D8$�( �7���+ ��' M�


!�8S: H���$�f�� H�� �� �+!�� � D�)E K�!�E 	< .��� ;< ��: D�)E �8�S> I����� ���( Q79 u"� � ���$�6 ��:��+ ���# �J��
 �� D> M�
 &!9
���$�6 D8\�� ��\ ��:��+ _��sC[
 !+�9 �� &!+
�\ .  

2- �Q
�� � ��	# 

 ���{�� Q�
�� ����� h!: �� D/��� K�
 �� A
 ���+< ���( Q79 	��A I!� ��'<�� K��Y�:' �/�# ��:��+ K�
 ���( Q79����8�/��$ ��L+ : ���( &A
!+
' I��/�C�
!���( &���8�
 ��
�U[ ��: D)+
�6 ��J�
' �+
!�� ��:.A
 k�� I!� D� &!9 }
!�
�W8�
 �6 D�)E ;< M>����S�55 ��: D8)�+ ���( &A
!+
 ��L�� D� �&��

9
v( �J� �8�S> � D[�$ D� FC�� D�� D�)E A
 D[�$ k�
�$
 �� �7:< ��:��+ M��Wf I
���%6A
 �:�(< ��L�� D� &�\Z�� ' !9 D8$�( �L+ MU6�&!9 D8
300!9 &�A �7:<��+ K��6 Q��# � D�9�� �� ���!7� A
 ��8�.  

3- 3�4� � F,& 

 ���6 D�C�� �� ����� � D�)E K��8(���2 ��9 �� &!+
�\ .��6 h
�#
 �� R��8� ��: H�# ' ����
 �� ' o8W� I��� �� �8�S> � D8\�� ��\ ��+ K�!�E�
!+
 &!9 &!�)>.���f� ��7�: ' q!��)1389  ( k:�>�;< ���� !�+�� ��
��' D8\
��@ 	���� MW6 ��: D�)E h
�#
 �� H�79
 K�
 ����� D� �):'O@ ��

�0����)$Co2 ;< 	���� R�+ ' �:��( k9�@ ���'�)9< 	����q
�< ' D8�( H�79
 K�
 Q�7)6 �� 
�!+
 D8S+
� �¡{�� .��17&�� �
���1386  D�)E A
 ������ ���+�
 �
�� D> ��W8�
 	'�� D� ���6 �&!�)>�&!9 D8\�� ��9 !9.��S� K�
90��8�  u�9 �> kW� '� D�60u�9�@' ��8�)18D���(30��9 �� ��S�6 ��8�. ��

 M)�"���
90' u��W6 ���!� ��+��S� �8+
!���( �+�8� H� .!���( Q[�� ��A p��8+ ��+
!�� I��/�C� ' �����( &A
!+
� I��
!�
 K�
 ]��� 	��A 	��� ����� ��. 

1- I!� ��46� &��6 M��Wf� &�� �8�S>u�9 �>��S� �� �60 D� ��>
!� ���8�70!��� �8� ���.  
2-I!� K��: ��)46&��(�
!"�9��S� �� ��8�S> I����� M��Wf30!�� ��8� D� ��>
41!��� �8� ���.  
3-�f�� H�� �6 ���!� ��+ 	��A A
) &���z< q'�1391( I!� D�18 ��S����M�
 &!9 �+�8� ���6 ;< H��8+
 ��S� D> &��60 D� ���6 �8�S> I����� M��Wf���8�
5 A
 k�� D�� u�9�@ kW� �� D7�/�� �� &!��� �8� ���9M�
 &!��� �8� ���.  
4-���%6 ����� h!: ��D�)E A
 D[�$ k�
�$
 �� �8�S> ��:��+ M��Wf I
�3FC��  D[�$ D� ���6 � D�)E A
 &!9 u�)�� ��+ K��6 �+Z�# � D�9�� ��

300 F#��� �� �7:< ��+ M��Wf D> !9 &�A ���!7� A
 ��8�1�2'3 u�6�6 D�73�79'69!9�� �� �8� �8+��.  
���� � D�C�� �� D�/�C� D��: !/�6 D���)o/
(�+
���); (���@ ')� (��9 �� &!:�)� �8�S> � D8\�� ��\ ��:��+)Q791  .(  
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'(
1:��	# � �$)�# �� �(�B � �4a�� �	a ����Q� /	,� 'S��#  �+"�)#.q"�(T �"	�(w {	�&(���U  .�( �H� ��� �& �4�K�� ����	�& R����

I����? �.  
4-   A��xU ��� �4>�  
 1 -��6�� D8�9< ;< ���A��{�6 ���' �� �J� ��� ;< F��� 	���� ��{�6 A
�6�{�� �:��( k9�@ ���'��{�6� H��8+
 ��+ K�
 ���u�9�@ ��:��S���' �8�S>�[��� u�

M�
 &��� �8�S> �[��� ��
v(.  
2- ���u�9 �> kW� ' u�9�@ kW� �
����
�� T�
�9 ��' �+�8� ' K�E `�� ��S� ��J�
 ' ���!���+ u��W6��18� ��+ �����<A
 D> �:�� !9����v( �� �+�8

 A
 k�� D� ;< � D8�9< 	���� ' u�9�@ kW� �� �8�S> ��:���9 D� ���6 q
�< 	���� ' u�9 �> kW� ��� D> �/�� �� M�
 &!��� �8� ���4 ���
M�
 &!����8�.!:� �� 	�)+ ���$�6 �8�S> ��:��� u���6 �� 
� F��� ' D8�9< 	���� ���A ��{�6 D��� K�
  .  

3- p��8+�� 	
��� ��
v(�J� �� �)�+ D�)E A
 D[�$ k�
�$
 D> !9�� �� D��� K�
 ��+��� �7:<��+ K��6 Q��# � D�9�� �� �: D)+
�6��J�
A
 Q[�� ��:�
' 	���� M���� u�9 � �:��( k9�@ R�+ ' 	
��� Q�"� A
 ����� Q�
�� D7� ���
!+ �8�S> ...S> � D8\����\ ��:��+ M��Wf � &!��> K���6!�8S: �8�.  

4-�� ��
v(�J� 	
���� 	< h
�#
 �� �>
�8� �:��( k9�@ ���' _Z��8�
 ' u�9 �> ������A �� �7:< ��+ K��6 �+Z�# ���L� kW� ���(�
�� �� �8�S> I���
 D+Z��5 /18  �7:<��+ K�
 M��Wf K��+��� D7��
 D� D��6 ��' M�
 &��� �8� ���74��� 	
�8�� �!9�� �� �8� �8+�� T��8� ��# D� 
� 	<40 ���+ ��'<�� H�� .  

6-����� �����  
�:��( k9�@����6��8�S> ��:��+.  

7- G0��#  
)1 (�.�/�8���0.��f����8$� ?�\: � &���9�����$
�%� ���$ � D����$��:��9 `�:�$ ' K��A q��36 V[�236 -211	�8S�A��:
 �
A< &��)+
� �1390.  
 )2( !�U� ' K�S�!�U��q!�� ���f����/�+�> H�U6 ' Q�7)6 � &�U+ � ��!� �f� �7:< ��: K��A �.�/�$��� �� ��+< k�+' �7:< � D8\�� ��\) � D�/�C�

�����:	���� MW6 ��6�'
�6 ��7�( � &���9��C�U� ���� D��+�� ' ��$
�%��38V[�16-1 �	���[
�1389     .  
)3(� ��: D�)E��(�(����d�
O+'�S\���S�' 	���@��+�C� ����>� &���9���$
�%� ?A��< !9� � q�( ;< �+!�101V[�23 -16	�8S�A�	
��6�1391.  
)4(�	
��6�	
��6 &��)+
� I
��)8+
 �H'
!� �	
��
 �� �+!�� ;< ��: D�)E M\��9 ��f�!�U� �����G1366.  
)5( �
 ��$ �����U��»&'�� �
 D���+ ���$
�%� - ��J�� - &�!+
���« � � &���99�6� 	
��6 &��)+
���	
�1352.   

 
 
 
 
 



�

 

 �������	1391����	 ���� �	�������	 ���� 
  �����67�

 

P��	� A$��0��a � ��a�� I��d
��? Tb0 �� JK�	�	>�	#	LM �� ��(
 I�	�8 �& N���?  

)���	# �+"�)#: �. I�4��(  
1 ��"�� o���  �2 �{�%8S� K�'�9  �3 &A���� ��L+ !���  �4 ���� ����  

1 	���[
 &��)+
� ���$
�%� &!7)+
� �����8�
 �y.ghanbari@geo.ui.ac.ir 
2 	���[
 &��)+
� �S���6 ���� D��+�� ' ��$
�%� !9�
 ����9��> ��J)+
� �urbanplanning87@yahoo.com 

3  �	���[
 &��)+
� ���8�'� ���� D��+�� ' ��$
�%� !9�
 ����9��> ��J)+
�hamidns67@yahoo.com  
4 D��+�� ����9��> ��J)+
�9 ������� &��)+
� ���  �aji556@yahoo.com�

  
1-   �#�$#   

`��:�> D�[�\ ' �S���6�$����0.!9�� D89
� 	< A
 ���> M\��9 �S>�8�> !��9 D> M�
 ���( M��"# A
 ���+ ����( . K�
 D> !�8S: ��
�$
 �8� �
�� ��

�� 	�)9�( D� ��� K�/'
���\ .�6 &A'��
 D7��
 D� D��6 ��� D� �S���� D8\��9 M��[ X� 	
�� ��J�
 ' o)> D���A �� ?s6 ���9D�z��D� !�!� �8S���6 ��: -

DG!G� I��[M�� �
�� �
M>�9 ' M��[ K�
 	
��>�!+
&!��> �
�(�� ��:M�
 &!�<�� ���9��( ��:��6 � . M>�9D0
�
 ��: 	
��
 �� �8S���6 I��!\ &!��>
J�
 ' !�8S�+ ���8S� &!0�� K�
 A
 ��+� ��{i6 ��)> �� ���9��( ]+'� �� D> M�
 ���� I�7+ A
 	
��9��( �
�� A��+ ��D��
� ��
�� . D�z�� �L+ A
 	
��
 ��)>

 �	< R��6 ' ���"# ��:&O�' &����� 	��� ��:��)> K�� ����
� �
 . �
�� 
� I��!\ D0
�
 ���+
�6 D> M�
 D8\�� H!� Q�$���E ���)> D� 
� 	< �(O�' K��:
9��( 	
���� H�� H�# q��6 �� ����\ ' �\
�M�
 D8\�� �� .  

����� �����:  `��:�>-   �S���6�$����0.- ���9��( -  ��� 	�8�
  

2-  �� %�� � ��	#  
`��:�>29 &!�!@
 �� &!9 D8\��9 �> ���S� �
�� ���9 D� 	
��
 ���$
�%� I�����'� .�"\ &!+���+ D> �J+< �6 ' 	��>�6%� I���)+ �� ��
� X� ���6 �	
��
 ����$
�

D�
�
 �"C� ��� 	�>��
 �� ����:�> ���� �� �: 	< '  D/��� &!9M�
]4[ .Dm6 &�
�+�\ A
 D> K�
 �� &!�!@ K�
D��� ��:�� ;�SU� ���� �
I'��6 �/' ���9 ��:
&O�'Q��� D> ���
� ��+< �� �
 M�
 D��6 . �� D7��
 K�
 ���' ��!@ K�
 �� DC�
�:
 ' &!�K��A    ��U/ A
 DE �	< M�� I��/�C� ��9��( ;v� ��U/ A
 DE ' ����9

 D:� T�
'
 A
 ��!�8�90 ��s��)1995 !�� D� (��'�\ ' �@'�
 �&!U8� IZ��
 ��D� D+��!�< Q��� �� ��)> �� �M�
 &D�/�C� ��: _�"���6 ���� X� �� D �[�\ �
M�
 &!)+ q�J+
 �U"� K�
 �� .������� F���� �� A
 ��>
�6 `��:�> D���A K�
 �� �D��
� �� ���� _�6!�� ����� �
�� F+
�� ��� D� M)@ �� ��� D� '� �

X�$
�(�@�6)���� ��f�� ��:��+'�� Dm6 �&�> (A' ��S� �� D> M�
�� Q�7)6 ��� ?��9) &���9 Q791.(  

  
 &���9 Q791 :��� �7f�� `�6 &�> D��
� �� `��:�> �>
�6 A
 �
 D+��+)������ &��- 	�+�
 (��� ;��� . H��9 D� ;���  A
 `��:�> M��)v\i� :

&!+���+(  
/��� K�
 �[
 h!:�(O�' ����� �&!�!@ K�
 �$��� �D`��:�> �
��8�
 M����� ' 	< ��S���6�$����0. ' ���9��( ��: q�J+
 I��/�C� A
 �)W� D� �:��+ ��:

' D�C�� ' 	��� �� ���� K�
 �� &!9  \��9 ��+D�/�C� ���9��( M��:
 M`��:�> �M�
 	
��
 ��: .�� ��
� ��� D/��� K�
 F�
'D���A ' �U� �6 MU6 
� �

 	
���" ���( `��:�>" !���+ A��  	
��
 �� .  

  

                                                                 

-29   �%��
�� <	=� 	� sand ramp 



�

 

 �������	1391����	 ���� �	�������	 ���� 
  �����68�

 

3-   3�4� � F,&  

�+
!�� ' ���[�6 ���'�� ?'� D� A
 D�/�C� K�
 �� M�
 &!9 &���8�
 .&�
� ��'< F����# A
 I��s#
 ' �:D+�W��8> ]q�J+
 �+
!�� ' �
 I��/�C� D> &!9 �+
!��
Q��9 D�C�� D� D� :`��:�>�� ��:!��� ��� 	!)��� 	�>��
(`��:�> ����< �
!%� ��:)����� (`��:�> '��� 	�8�
 �� &�>��9 ��:) &���9 Q792 ( ��U��

M�
 &!9 .D� A
 ' ]��U6 M�:�� Q�/��(O�' 	!+����9 �[
 h!: D> �J+<�:`��:�>  �8S���6 ' ���9��( � ��\ D> �6��0�� D�: D� 	!9 ��
' A
 �M��:
��)+ ���A ��> �J� �6 M�
 &!9 ��
���\ �M�
 ����� I��/�C� .  

  
 &���9 Q792  :��� 	�8�
 �� ��� ��: `��:�> M�����)M�
 &!9 VW)� 	�7�@ �� �: `��:�> QU�.(  

����8\
 h'�� :AR 
 �	�>��Frsh �M�6 &�9
�$ Tch  ����E `�6Tho �7f�� `�6.  
v\i� :&!+���+  

D+�W��8> I��/�C� h!:k:'O@ !+'� V�W)6 �
`��:�> ��\ ��:��� �:�� R'�9 ����\ F���� �� D> M�
 &��9 . ' �W���6 u�6�6 D� F���� K�
 M�
 &!9 ���
!+��( �
�� D�/�C� ���� �!+
 D89
� �
�� &!+���+ =�8�� �� D> �!� �� .� �
����!�� I��/�Cj7� A
 &!9 ��� � D�C�� D� �� �6 ��
�: ��:1:55000 D)�+ '-

M�
 &!9 &���8�
 ����9 K��A ��: . H�� A
2001 k:'O@ !�� D�&����� ��'!U� ��: �� &!�!@ K�
 � M�S�8W� ��:�� 	�)+ D> M�
 &!9 q�J+
 ��+� o-
 !:�����> M�
 D8$��+ D���6 	
!�E A��: R�f�� K�
 �'�]5[ . �� �U� F�
' ��`��:�> �8S���6�$����0. k�+ ����D�  A��: �: ���� 	
��):'O@ DG!G� 	
���

M�
 D8$��+ �
�� D��6 �� ��'�f 
� ��
 K�
 D� D��6 D>�A�� .  

4-  �� �4>�  

��� M>�� ��S� D> �7)\ D��+ ' X)\ ��
�+ ��Dm6 !�+�� ��+
�� �� ���� T��6 D&�> �� �: ���\�� �:����>
�6 M�
 K7�� ��$�> D�v%6 I��[ �� �!�>  A

D��
� �� �� ��� M�� �� D������( Q�7)6 ��� D� M)@ �]14[ .'�:�� 	����� A
 �)W� !�+�� ��
�+ �\�� �� DE�(
)��+���/�> (R�+ K�
 M��Wf  �'!� �6 I�����

�� �: �8� ![ X��� ��+< �
�"8� _Z���� �/' !��&� !�E �6 �8� !�E K M�
 �8� .D��� Q6 hs\��Dm6 A
 D> ���:�
���� ' �:D��� ��:�� Q�7)6 I'��8� �
-
:�> �!+�9M��Wf �� FC�� ���E �� D� A
 `��D��� ��6�� �� ' I'��8� ��:M��� ���� ��: M�
 &!9 .&!�:� Q�7)6 ���� �
��`��:�> �)� D����� D��� � (
A
 !�6��"� :&���
'� w��+ �\�� �� ' �: I�>�� A
 Q[�� �
�� ���D��
�D��
�   �8$��< I����� ��
D�Z ��
�� �8)�� �� ' �
|�\ A
 ���:���!� ��:]4[. D87+ ��� �

&���
' K�
 �"# ' ���+���� M�[�\�< I����� ' �:�� ' &!��� I�"{
 D� D> M�
 �8$�S���6 ?�8S( �� !+
�6D� ' ��9 F�
' �{�� ��+ �+���� �q���< 	�� ��:
H�� �� D> �+!���!+
 D8$�( �
�� D��6 ���� ��\
 ��: D����� ' M���� ��v(!���� ?�8S( ' D���6 ��
 .`��:�>M�!� ' �.�/�$����0. ��U/ A
 �	
��
 ��:) �� D�

X� ^���8�
 (&!�!@D8\��9�+ �
!+
 . K�
	����� ��>
 �� &!�!@�� &!�� 	
��
 ��: DE�� D7��
 D� D8S� ' ��9&!9 �>
�8� �+�7� M�����u�9 Q�
!� A
 �!+
) A
 �8�>
10 D��� (��>
!� �6) �'!�35 D��� (���� �� 
�!+��(]6[ .  

5 -   G&��#  

]1 [
 ��$ �����U�...� 	
��
 ��:�
���� ����$
�%� �(!�>
�@ .�	
��6 ��A�'�)> ���� I�
A' �F6
�� ' �: Q��� I����U6 DS���1381�  DU�[187.  
]2 [�9��� �?���
� ��: ��:
��
 M9� �.�/�$����0.	< D�9�� I����6�
 ' ����� ���<)	
��
 ����$
�%� K�J+
 D��)+ .(�9 &��3  �!�!� &�'�1386. 
]3 [ d!���� j��6 d?���
� ��:�9����
��:'
 
��� ' K� M�� |��� !�)� ����$
�%� I����U6 D����$ ���� 	�>��
 `��:�> K� K���6 ' H�U6 �k�
!�@ . &���9

51 	�8S�A �1377.  



�

 

 �������	1391����	 ���� �	�������	 ���� 
  �����69�

 

]4 [ �?���
� ��:�9������ 	�8�
 ��: `��:�> M��:
 ' ����$
�%� �(!�>
�@ ' `��:�> &!�!@ �� ����� ����9< . ���� &��)+
� �+�S+
 q�� � D��+ ?'�>
H'
 &���9 �1379.  

]5 [?���
� ��:�9��� :��9A�
 ' ����� r�# ���� 	�8�
 �.�/�$����0. ' ����9 K��A��� 	�8�
 �� �S���6�>
 ��: D�z�� ��)��J� :K�"� K�S� !�U�( �
 !���
 ���� &��)+
� ����9���> ' ���"# F���� &!7)+
�1382.  

]6 [?���
� ��:�9��� :/�$����0. ��: �(O�' ' ����$
�%� M��������� &�>��9 D���+ ������:�> X�.�  �	�8���@< �X)\ ��
�+ I
���%6 ��/
 K�� j+
���>
���$< D���$ ������ ��2001. 

]7 [�+�M)�
� K�S�!�U� ' K�S� �?�� 	
��
 X)\ ��
�+ �� ��� ��� ?�
�()q'� M�S� .(��$
�%� ?A��< !9� . &���925 �1370 .  
[�] Bertram,S, Late Quaternary sand ramps in South-western Namibia:Nature, origin and palaeoclimatological significance. PG 
Thesis, Geography and Earth Science, University of Würzburg, Germany, 135p, (2003). 
[] - Thomas, D.S.G and Goudie, A, The Dictionary of Physical Geography. Blackwell, Oxford, UK, 610p,(2003). 
[��] Tchakerian, V.P and Lancaster, N. Late Quaternary arid/humid cycles in the Mojave Desert and Western Great Basin of North 
America. Quaternary Science Reviews, 21: 799-810,(2002). 
[��] Tchakerian, V.P. North America. In: Thomas, D.S.G. (Ed.), Arid Zo Geomorphology: Process, Form, and Change in Drylands. 
Wiley, New York.(1997). 
 
[�	] Lancaster, N. and V. P. Tchakerian, "Geomorphology and sediments of sand ramps in the Mojave." Geomorphology 17: 151-
165,(1996). 
 
[��] Rendell, H. M. and N. L. Sheffer. "Luminescence dating of sand ramps in the Eastern Mojave Desert." Geomorphology 17: 187-
197, (1996). 
 
[��] Zimbelman, J. R; S. H. Williams and V.P. Tchakerian, "Sand transport pathways in the Mojave Desert, Southwestern United 
States". Desert Aeolian Processes. Edt. V. P.Tchakerian. London, Chapman & Hall: 101-129,(1995). 
 
[��] Monkhouse, F.J., A Dictionary of Geography. Edward Arnold Publ. England, (1975). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



�

 

 �������	1391����	 ���� �	�������	 ���� 
  �����70�

 

�)&�� � �����	� '�� ��> �)�,# �Y	,� ����& J4K�� P���� �& IB � w��  
 

1 N*H#�� !�KS��,# �4��2 ��+#���& �4
�>�	�?  

1��0. ��8�
	���[
 &��)+
� �.�/�$��. X�+'�87/
 MS@: mrameshat@yahoo.com 

 2 	���[
 &��)+
� �.�/�$����0. !9�
 =��9��> .X�+'�87/
 MS@ :f.beiramali@yahoo.com  
1- �#�$# �

D���A �� ���W� 	�+
!�$
�%� I����U6 ��E �� ��8S�.�/�$����0. !�!� I���L+ ' q���E 	
�'� �� K��A &��E IZ�U6 ��
!\� R��' ��+ 
�� ��C�� w�"6�
 ' 	
�'� K�
 H�# �� IZ�U6 ��+��E ' M�+!� ��: D8S: K��76 ����� h�# A
 ' h�# X� A
 o8W� ��: &�'� �� ��'��6 ��: 

DS���� 	< � �� 	�)+ ��: D� ' �8���� IZ�U6 D> !:� M�
 &��� �C�U� T�
�9 A
 D8$�( ��{i6 D)��: M�+!� H�79
 ��\ ��# 
)��/�������1386 .(	�8��� ' �W���6 �L+ A
 ��> ��
� �+
'
�$ M��:
 ����9 .D+��+ Dm6 Q��9 �+!� ��{< A
 ����A ��:  �
��
 ' �:��G ' �+�8��� ��:

	�8��� T��6 ��9
 ' IZ< M�S��� 	����9 ��8�
 M�� D�C�� �C�U� �6�� M����� ��+��� ��\ K�
 D> &!9 o)> ��> M9� A
 ���:	�+�> �
 -
 �C�U� Q�
�� D� D8S�
' �+!� ��:)`����: �8S�� �: (�� D89v( �� !9�� . 	��� I'��8� A
 �>�� D�C�� �� ����� X�$����0. !:
�9 K��Y�:

M�
 �f�� H�� D� M"S+ D89v( ���
 .DC�
� ����� D� D> M�
 &!9 ��� k:'O@ K�
 �� D����� T�U� 	��� � Df�� � ���: ' ��> �`�  -
��9 D8\
��@ ��> �8S�� .D��)�@ ��  �f�� ]��U6 � �R�f�� ;�� �� F��� F���� ��"�> Q�/� D� ��# D� D> ��9 �6��/�C� D� &��9
 !��� ��E�+

D8\
��@ M�+!� ' �.�/�$����0.��/�@ �	
��
 �+�6
�> ����
 I
���%6 D� D+�(
!�  !+
 .D��A
 �� ����
 I
���%6 D� w���� I��/�C�  D� 	
�6
 	�E �+
��):'O@ X���)1959 �1963(	
' �  M�
� ' MS�A)1963( �S���> �)1970( � M�'�!�9��\)1370( � ��
�!@ ��E���)1982( �

 !�8��!��
)1382( ��/
 M��+ �)1383( �+��A �)1388 (��6 '  &�
A)1389 (���+ &��9
.  K��Y�: H�79
 R�f�� �� D> ���:��> K��6�"8�� A

�+!�!��
�$ ��{i6 ' 	
��
 �� M Q79 ��:  M�+!� �� 
A M)�
� K�S�!�U� F��� I����U6 D� D8$��v@ q�J+
 �:)1365 n1385 (��  ���+ &��9
 	
�6 . 

2-  %�� � ��	#��  
D�C�� �� A��+ ���� ����A�� I��s#
 ���"� �f�� k:'O@ !��
�$ ��  �6�UCS� ��: D)�+ =��
 �� ��> �50000/1 %� 	��A�� ����$
�

M$�( I��[ BS� �'��+ .128193 D)�+ A
 DC�+  ��� ' ;¡< H���6 T\ ���0
� h�� T\ ��/�YW� |��� ��{< D�Z ' !9 M9
��� �6�UCS� ��:
!���( VW)� �7)\ ' ;< H���6 T\ .D��� ��  ' �8��#� T�
�9 Q�U6 �� M�
� ?'� D� ' ��'< F�� D�C�� ��
'�
 ����
 I��s#
 q'� �

'��!9 D8$�( ��7� D89v( ' H�� �6� .D��� �� D)�+ D� ���8�
 �� ' ����
 &!9 q�J+
 I��/�C� =��
 �� q�� � &�
�:�� ��'��6 ��$
�(�@�6 ��:  �

DE���� �'!� K���6 D� �+
!�� I
!:�)� ' !9 q
!�
 ��> ���!� � .D��� �� DC�
� q���E � S�� '��� �� ��> M9� �+!� ��:��/
 � ��: �8

' VW)� X�$����0. !�< �:
�$ D�C�� �� DC�
� K�
 K��"6 T�
�9 .D��6 M�� ��> Q�
�� ����6 �� D)�+ � &�
� Q�U6 ' A��+ ���� ��:  A
 �:
q�+ ��:�
�$
Global Mapper, Surfer  ����� ����6�
 H!� ')DEM( M�
 &!9 &���8�
.  

3-  F,&�
3-1- '�� ��> �4&	�� � �����S ������&   

D)�+ ����6 �� ��vm+�7�
 ��0
� h�� T\ A
 &���8�
 �� D89v( ���!�: �!9�� .D�/�C� �� 	�+�> � A�SW� ��:30  ���� �D�C�� �� �����
��0
� h�� T\ �M�
� ?'� D� D> ��� ��:
�\31 &�'� �� ��0��+ K��� 
� �/�YW� � . R��6�
 �T\ K�
2700 Df�� �� 
� �8� !:� �� 	�)+ ��> �. 

 �'!� ���0
� h�� A�� A
 �6Z�� �� Df�� BC� ���S� =��
��604 Df�� M��' A
 F����8���>  &��� �� �s�8�
 �� ��> � M�$�N �L+ A
 D>
&��\z D�v%6 ' �� �A�� M�
 &��� �[�\ M��:
 �
�
� H�YW� . D� D��6 �� Df�� �� D89v( ���!�: w�C\ K���6128193 &!9 M9
��� &�( �

                                                                 

  : Ice Firefields.��  A
 k�� I����6�
 �� ���: D7/2500 	�8S:�> �� �8� M�
 &��� H�YW� Q�7)6 ' h�� F�J6 QU� D> �+�6
�> �� &O�' D� 	
��
 ��:. 
�� . Snow Line 



�

 

 �������	1391����	 ���� �	�������	 ���� 
  �����71�

 

��6�
!�< Q�� D� �� .D)�+ ����� ����A�
 A
 Q[�� p��8+D+Z�� T��8� ���� � �� 	�)+ Q�
 A�$ ��D+Z�� ���� T��8� &�'� K�
 �� D> !:�  �
D��� ��[ �'!� �� Df��  ���� I��"� D� ' =��S�� �7 M�
 &��� ��$ ��� A
 �8�> D��� .  

D)�+ �
�W8�
 M�� �: w�C\ Q��� � �A �� ?���DC�
� 
!8�
 ���$ 	� !9 q�J+
 D+Z�� ?��� K��+��� ' R��6�
 K�� �J�� .D)�+ �: � 
�� 	�)+ ��+ D89v( ?���  D> !:�5/1 ?��� ��
�� D�C�� BC� �� ��$ ��: �� '�$ D�/�C� ���� � M�
 D8W�� .����A�
  ]��# A
 ����� ��:

	��� ���� D)�+ �: � �� 	��� D89v( ?���  T��8� ��# D� D+Z�� D> !�>783 ��� �+ �8� �� '�$ Df�� K�
 BC� �� ��� IZ'M�
 D8W�� .
I�'�� A
 �{i8� ��W"6 !�!9 k:�> ' �8��#� T�
�9 M��>�� ���' �� K�
����� k�@ ����6 ���[ !� �� ��: ��$ D� �
�� K7�� ��:  	!�< ���'

' ;�#�� ����
 BC� X� � ���' D�C�� �� ���M�
 D89
. 

3-2- � TB /��+� ha !��+� �$)�# �� |  
4- �4>� ���

!9 D8\
��@ D�C�� ����
 �A��A�� D� 
!8�
 �k:'O@ K�
 �� &!9 D8$�( �L+�� h
!:
 D� ��� . R��6�
 �� ��0
� h�� A�� �M�
� ?'� =��
��
2700 !���( ��'<�� �8� . ��DS���� D)�+ � �: ��: �: ' ?���  �� ��� ���� �'!� �� ��� k:�> ���' �� D> ��8$�� M�� DJ�8+ K�
 D�7 D��� 

 	
��� D� ?��� �J� k�
�$
 ' ��$ A�$ D� M"S+ =��S�� �5/1 k�@ ���$ �J� ��
����$ D� �
�� K7�� ��: ����
 BC� X� 	!�< ���'
M�
 D89
� ���' D�C�� �� ��� ' ;�#�� .D+��A �'�)�@ ��>
!� K��Y�: YW� ��:&�� 	'�� �/�  R��6�
 ���> �� �/�YW� ��:1300  D� ��8�

!�< M�� .k:'O@  &!9 q�J+
 ��: ��{<DE���� ���'  �
 ���!� D> ���+ I�"{
 ��> M9� �� 
� H��)�(�6�> �
!8�
 ��;s����� ��:  A
 Q[��
D+��A F��� ;'z�W� ��:�  ����� u���	< M�
 &!9 . ��8�'� �� DE���� �(��@ QU�!9 ������ ��> M9!:�� F�
�6 A
 k9.  �)��E ��:��/


	�+�> D+��A �'�)�@ Q�/� D� D89v( �� ��+!� ��: &��� �>��8� M9� �'� �� ' D89
!+ ?�8S( I����6�
 �� �/�YW� ��: !+
 . �R�
�� &�'� K�
 ��
`����: ' I�G�� D89
� ���' Df�� �� �'��9 ��: !+
 .
 �� ��> ���8�'� `����: �� ��\ ?�8S( K�f ' D8$�( Q79 �� ' ;< H���6 T\ �� 
!8�

	s> D� �:�7��@ ��8�'� X� A
 ��>��> ���%6�� ���9 D� D�C�� ����8�
 uC� &A'��
 ���9�'�.  

 G&��#  
- ���� ��/���  ��:�$; �������> �.�(
 � A$� IB �� '(
 ���? I	��� ��� ���# I���; 	���@ D��+ ����9��> � 9�
! ���$
�%� 

����"# &��)+
� �
A< ��s�
 !�
'  ����< oJ+1386.  
- D89�$ ����( ���
���; ���a��� ��K_ ��� I	��� � �����	� �� w��;  �	���[
 &��)+
� ��.�/�$����0. !9�
 ����9��> � D��+ 	���@1390 . 
- ��6 �&�
A !�U� �!�� ; �&���� A$� ��Q#�>��" �����	� �� A�#B !�#��� �& ����� �& �"�}_ F��	#)�+"�)# � ���	# 

�j	S � �Q
�@l(; D/��� � ��8>� ��.�/�$����0. &��)+
� 	���[
 �1389. 
-  �M)�
�K�S�!�U� ; B��>� �"�}_ ��^; &���9 �):'O@ r�#  �80035 � 	���[
 &��)+
� �1381 .�
- &��� ��+��A; /�}_ %�4K? ���S � ���	
 # ���"� �� �����	� ����.�� ; D/���  ���8>� �.�/�$����0.	
��6 &��)+
� � �1388.�

- Bobek,�H.,�Nature�and�implications�of�Quaternary�Climatic�changes�in�Iran,�in�Changes�of�climate,�Proceedings�of�Symposium�on�
Changes�of�Climate�with�Special�Reference�to�And�Zones:�Rome,�1961,�UNESCO,�p.�403�413,1963.�
- Krinsley,�D.B ; A�geomorphological�and�paleoclimatological�of�the�playas�of�Iran,�U.S.�Geological�Survey�Interagency�Report�IR�
Military�1,�p.329,1970.�
- �Pedrami,�M., ;�Pleistocene�Glaciation�and�Paleoclimate�in�Iran,�Geological�Survey�of�Iran,�p.5�7,1982.���� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



�

 

 �������	1391����	 ���� �	�������	 ���� 
  �����72�

 

 C�@��� �#	�� /�# E�� �& �� 'K? �����
 �� �� ��#�� R�
 ������� A$� ����&32DEM N )
w���� �Q
 k�
 ���	# �+"�)#(

  
���)�� ���� I���U1- ��x���Ka �	+K#2  

1- &�)+���> �A
� &��)+
� 2Kpeyman56@yahoo.com 
2- M���!�  �&'�� 	�8���9 ?�'�@ ' ?A��<mkhosronejad1@yahoo.com 

1-�#�$#  
      M�
 ?�8S( H�� �� �
 &�
�:�� ��'��6 ' ��
�: ��: j7� ��.�/�$����0. I��/�C� � D��@ �� ��
�� X�$
�(�@�6 ��8\�� Q�U6 ' D��J6 . M��:
 D� D���6 ��

� '�: &A�� B�U[ ���� 	�7�� k����$ �u��W6 Q�"�A
�: ��
��:�+ � D�/�C� M�� �.�/�$����0. ���):'O@ �� �: QS( _�8"S+ M������ ������9��#�"6�
 ��: &

!�� �� �L+ D� ��'�f �: QS( ]���.R��6�
 ����� H!� !�/�6��: ?'� K�
 A
 �7�)DEM( M�
 . �'� �� �$
�(�@�6 ��: x���+ ����6 X�> D� ' =��
 K�
 ��

> D� �L+ ���� 	�7� �� QS( ���' �� 	< w�"6�
 ' ����� �
 D��
� u�9 I
���%6 ���$ H!�M�
 D8$�( �
�� D�/�C� ���� D��@ ��: D)�+ X�. D�C�� �� ?'� K�

M$�( q�J+
 ����( �� �� �� 
� �!��� ��9 �� 	�8���> 	�8�
 A
 �8�S� ��: ��
��:�+ D> D�/�C� ���� �.  

2-�� %�� � ��	#  
M9
��� ��
 D��
� u�9 I
���%6 �'� �� D�/�C� M��  �+
!�� ��: D� ��
�� K���6 &
��: ���M$��v@ I��[ K��A �'� �� �: 	< M�� . &�
� ]�"C6 K�f K��Y�:

 A
 I
!:�)� ��� ' MU[ 	���A< ' �:��: D)�+ �$
�(�@�6 �� =���� 50000/1 '  =���� �� ����9 K��A100000/1 !���( &���8�
 . ��: &�
� ?A
��@ ��L�� D�
 �$
�(�@�6)�: 	�7� ' D:
��< �R��6�
 ( ����9 K��A ')D�Z j�� �: �(!+
�'� ' �: QS( ��:(  ��:�
�$
 q�+ A
Arcview   'Cad map !9 &���8�
. ����� H!�

!�< �� M�� D� o8W� ��: &
� A
 D> M�
 K��A BC� ��: ��
��:�+ ��: &�
� A
 �!�� D� ' �
 D+��
� k���+  R��6�
 . D)�+ =��
 �� ��$ H!� D�/�C� K�
 ��
9 �
�W8�
 ' !�/�6 �$
�(�@�6 ��:! . �!+��� &!9 �+
!�� M9
��� _s"� D> �#��+ �� '  ����� H!� �'� �� D��
� �f�� �$
�(�@�6 ��: x���+ !�� � D��� ��

!���( ����6 . H�8�> �� jm� !���( D"��U� ' M"{ �: u�9 ���%6 	
��� ' �+��(�+ u�9 ���%6 w��+ �x���+ �: ���8+
 ' 
!8�
 M����� =��
 K�
 �� w��+�+
!�� 
!�8$�( �
�� ����A�
 ���� �: x���+ �����9 K��A ��: D)�+ ����� '.  

3-3�4� � F,&  
3-1- �����# /�4�� 6�$� �� C�@��� �#	�� /�# �&�����

 �+
!�� w��+ �
!�615  �
!�6 ����� H!� �'� �� w��+ A
 q
!> �: M������ �� D> &��� ����4  Q> �� ' x���+ �!�60 ��( ����6 x���+ �!� ' !�
 ��'<��( �/'!� �� '� K�
 I'��6 ' ���
' u�9 ![�� ' �L+ ���� � D��
� �'� ��L8+
 ���� u�9 ![�� ��: x���+ I��W)� D� w���� p��8+

!���(  .  
  
3-2- C�@��� �#	�� /�# �&����)DEM( �� N����
 !�#� � �H$� �  

 �
��
 A
 &���8�
 �� ��L�� K�
 D�PE   �'!�60  D�  x���+ �!� �'� �� ���� I��[15  �'� �� ' D��
�  A
 ��#��� �� ���W8+
 ��: QS( A
 ����
!9 ����6 ����9 K��A ��: D)�+ .  

4-�� �4>�  
+ �'� �� H!� ����A�
 A
 j@ ��
�� A
 q�� X� �� ��+
!�� H�8�> w��!+��� ]"C�� �S( w�C\ �'� �� ����� ��: u�9 ���%6 QU� �.  

� �� H!� ����A�
 A
 j@ �'� �� ' ����9 K��A D)�+ �'15  �: �� u�9 ���%6 K��+��� ![ �� � &!9 ������9 QS( ����15  ����6/20  D> &���
� u�9 ���%6 	
��� K��8)�� 	< =��
 �� j�' &�> �/��9 � D�9�� QS( D� w��� �
!�� D� '45  ��8�'� ����� QS(���� K��8�> ' ![ ��

 	
��� D� ' &���\6 !+��� ![�� . �� =��
 K�
 ��25  ' ]"C�� QS( �� _����� �/���+< DC�+ �: D��
� �'� ��: u�9 ���%6 A
 ![��29  A
 ![��
 hs8\
 �/���+< w��+1  �611M�
 �: QS( ��{i6 D� w���� �
 D��
� u�9 I
���%6 �8)�� D> M�( 	
�6 �� ' !�89
� QS( A
 �8� .  

                                                                 
1.Digital elevation model 



�

 

 �������	1391����	 ���� �	�������	 ���� 
  �����73�

 

8+ 	��'< M�!� ' H!� �6 ]��� ���(��7� M�� =���� �� �$
�(�@�6 ��: D)�+ A
 &���8�
 �6 ;�C� p��25000/1!9�� �� �6 u����.  
 5- �� �M�� ����   

R��6�
 ����� H!� � QS()DEM(�+
!�� H�8�> w��+ ��f�� �$
�(�@�6 x���+ �.  
6- G0��#  
)1 (&��)+
� I
��)8+
 � �	
��6�q���E ��E �H'
 !� �������> �.�/�$����0. �KS� ��!��
 �	
��61377.�

)2 ( �	
��6 &��)+
� I
��)8+
 �	
��6 �q'� ��E�X�+�876 �D/
!�
 �&��@ 	
��
1379.�

)3 (�M�� I
��)8+
 �	
��6 �!�8�� !��
 D���6  �H'
 !� ��.�/�$����0. �	��� !���� ' q�9 �
 �+�8�
 ' �� ���Y�� ��/��E1379.�

)4 ( ]��U6 ?'� �� �
 D�!�� ��f�!�U� ���+ ~$�� �M�� I
��)8+
  �	
��6 ��8): ��E ��+�S+
 q�� ��1382.�
 [5] Donald,M,Hooper,(2002), Application of high-resolation interprometric DEMs geomorphic studies of fault scarps, fish 
lake valley, Nevada, California, usa. 
[6] J.R.Sulebak,(2000),Application of Digital Elevation Model,DYNAMAP,White paper.  

�  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 



�

 

 �������	1391����	 ���� �	�������	 ���� 
  �����74�

 

 

M	"	>�#	LM A$�� ?��� �� *����� 	��
 I�4K�	� I����#�� 
  

1 ���� J�S� ���� �4�� N2  ���$"�� �`8 �	�,# �4��   
1   �&�)+���> 	����:�$ &��)+
� �����8�
zahrah.rahimzadeh@gmail.com  

2 �����8�
 �A
� &��)+
� &�)+���> �malaee@ymail.com�
   

 �#�$#  
       �"���6 H�# �� M�
 F�6�� =�(
A �� �8���> �
 D��@ �:�9 ��
��:�+100  ��� ' �8���>15  �625 �8���>  	�8S�� !+A��)D��6�> X:< (

 M��Wf ��2700 M�
 	�8S:�> K�
 ����9 K��A �[
 j�� �8� ) Q791( .\�� T�
�9 D�C�� �7�+�876 IZ�U6 ' ��
��:�+ K�
 �7:< ��8
M�
 &��'< �:
�$ �8���> H�79
 �
�� 
� �"���� . ����6�
 r�C� �� D> !�8S: �:Z
''
 ' �: K�/'� �:�9 �� �8���> 	
'
�$ ���S� H�79
 A
 �7�

2500  �63100 !+
 &!9 �:�N �8� .  �'!� �� �8��S� �: K�/'�40 � F��� �8���>!+
 D8$�( �� �� 
 .��� �: &��� K�
 �>
�6 	
15  �620 �� �: �� &�
M�
 F��� �8���> . K�� ' &��� I'��8� ���S� �: K�/'� ����
50  �6100  ' ]�� �8�50  �6200 !+�
� �C� �8� . D> ��
� ���' ���: &��� ��+< o> ��

!��� �� 
� �UC� ;< &A .��+  �: &��� K�
 D� ���> 	��A ��33 ��9 �� D8�( . �6 Z���� D> M�
 �W� ��: h�� ' h�� F�J6 QU� I
��� K�

	�8S��6 !�+�� �� ���� ��+< Q\
� �� &��\z I���� .M�
 	�8S��6 �� D�C�� K�
 K��>�� A��+ ���� ;< K���6 �� ���� k�+ �: h�� K�
 &��\z .

�
�� h�� ��
� D�+ �� I
��� K�
 k�+  ����� ��+ k:'O@ K�
 h!: M�
 	�8S��6 Q�$ �� 	�)��: q
� ' ���)� � &���8�
. 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 '(
1- 	��
 I�4K�	� �� �+"�)# ��	# � �$)�# *�+�	#  

 �Q
�� � ��	# 
     
��� 
 q�J+
�K �: D)�+ X�> D� 
!8�
 k:'O@� 1:25000 ��:�9 D�C�� Dem @ ���QS7 ���� 10 �: D)�+ ��8�� ( M����� D��
� 

) Q792( C\ '�U�� w�� ��	
�  ?A�
 ��5 �8� )Q793( �6�D ��(�&!  D)�+ X�> D� jm� ' !+
� $
�(�@�6�1:25000 �: j7� '� 
�:�� 
1:20000 '��6 '�� 
 &�
�:���    	��	 ETM /'��K �: D/�E �:� 8���>� ��( �
�W8�
�&! !+
 .+ D�
�
 ���� �: D)�+ X�> D�� ( M����� 

�U�� w�C\ ' D��
�� ���	
� ��/'� ]�K ( M�� ' �:��� /'� �: �� �: D��
� u/�G�K A�
 �������� ��+ �� ' D8$�( �
���M U� ���T Arcgis 
9.2  Z�D �:� �
�W8�
� Z ���D �J6 ���� H�79
�U6 ' D�Q !+
 D8$�( �
��.  

  
                                                                 
33 Noor 



�

 

 �������	1391����	 ���� �	�������	 ���� 
  �����75�

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 '(
3-  '(
                          �+"�)# ��	# � �$)�# �>��?	U	� �H$�4 - �+"�)# ��	# � �$)�# ��� ��#�� ���? *Q0 � �H$�  
 3�4� � F,& 

      ��)�	
�
!�
� ' � 	�8S��6 Q�$ �� 
� 	�)��: q
� �S+
'� �6 &'�@ D�C�� ��: &�(
�E D� �"��� '   F��' I����6�
:�>	�8S �:�9 !+�� �� . ��+<
���6�
 �� 	�)��: q
� �� &
��: 
� 	�8S��6 Q�$ &�� D� Z���� �Z�� I�2500 !�+�� �� �:�9 � �8� . D> M�
 ���: D/�E Q\
� �� ��+< �
��8�
 QU�

!+�9 �� M$�� I����6�
 K�
 �� ���A �
!�6 D� . ��+< �� ��G D$�� k9�@ �6 ��9 �� ���� ��+ M��#� &��\z ' M�
 =� |�\ �
�
� �: D/�E o>
!��> !9�.��6�
 K�
 �� 
� ��
!�
� 	�7�
 �: �(O�' K�
M�
 &���+ �:
�$ ���W� I�� .M�
 ���)� K�
 &!�� Is7)� A
 ;< ��"+ ��
 . �(O�' 
��A

 �� �
 D�)E D+��Y�: DJ�8+ �� ' !��> z��+ K��A Q\
� D� h�� ;'z �� 	
��� ;< ����6 �6 M�
 &!9 u��� k> '�$ ��: &��� ���' ' �8���>
!���+ !�!@ I����6�
 K�
 . F+�� DE�(
 k>'�$ ��: D/�E D+�( D� ;< ��
� D�+ �
�� 
� T�
�9 Q���� �� ��
 !+
 &!9 �:�9 I����6�
 �� D�)E Q�7)6

!+
 &���+ �:
�$ ���� �
 .M�
 T�
�9 K�
 D+��+ 	�8S��6 T�
'
 �6 ��+< q
'� ' �: D/�E Q\
� �� h�� &��\z . p��!8� 
� &�A �� ���$�� K�
 	
�
!�
�

� ' ��\ A��+ ���� ;< ' !��> �� ;'z!��> �� �:
�$ 
� 	�)��: q .	
�
!�
�  I����6�
 D� ���
� ��> R'�9 A
 Q"� ��: h�� K�
 �8)�� q
'� �
��

�6 
� �� ' h�� ���(!+�� T�
�9 ��> K�
 �� ' !�+�9�@ �� &�> �� q 	�:��( D��' D� 
� �: D/�E K�
 Q\
� ��: h�� BC� ' !+'� �� �:�9  �\
'

!+�'< �� �:
�$  	�8S��6 .� ���)� ��s�� ��: &��8���
 K�
 D� ���> 	��A �»D: D(�
'« 	�)��: q
� ' &�
�+�\ &
��: D� ���)� D> !���( �� 45  �660 
 �6 �8� ���
�� �� ' A'�90 !�+
�v( �� �: &��8���
 K�
 �� 
� A'� .  

     ��s�� &��8���
 ���� }s{  ' h�� Is�
 A
 �����
 ' ����!/' D���# '� ���)� F�
�6 A
 ��)�9 ��8�'� I�'�J� �� �:�9 I����6�
 �� �+��
M�
 &'�@ 	�8���9 . �
�
� D�C�� K�
38  A
 �6Z�� I����6�
 �� D> M�
 K�/'�2500 !+�
� �
�� . D+�"9 ���� D> R��6�
 K�
 �� �: K�/'� ���(�
��

��(!+�� Q�
�� K��8��� A
 �7� �!�� �� D��� ��[ D� �: 	�8S��6 �� ��+<M�
 �: D/�E K�
 h�� � . K�
 ��: D��
� u/�G ���( M�� ���� ��� A

!�> �� !�!)6 
� �: D/�E K�
 �� ' h�� ���(!+�� T�
�9 H��9 ' ;�G � ;�G H��9 M�� D� �: K�/'� . K�
 ���)� D> &!9 u"� R�f�� K��:

!��+ D/�E K�
 � D��� ��: D��
� �� 
� �: h�� D> !+A����� D��J6 D� D�C��!��> ��
 .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



�

 

 �������	1391����	 ���� �	�������	 ���� 
  �����76�

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                                                                                                
  
  
  
 �� �4>�  

      �: D/�E� 8���>� �8��� �:�9 I����6�
�K ��� ' q'
!6 Q���� (!+A� �)��� D�C�� !+
 .�����M 
�K  A
 �6Z�� I����6�
 �� �: D/�E2500 

�9 ' �8��T ��� h��� ��� '� �@��K 
�K 
�9 �	�8S��6 �� ]#����T � 	
�v(��+��K 45 
�� 
� H�� �� A'�� 370 ��� ��+ n�M  '7260  '� q
� =
�

#��D� 
 A
�Is +������ }s{ ' h��� M�
 &��> �:
�$ 
� 
� &�)+���> 	�8�
 .���� ��(!+�� ' �>� /'� h���K + ���� F6
�� ' ;< �:�A� 
 n�K  �n)���  
�
��6�K M�
 &��>  .  

 G0��#  
� �f��� S� !�U� �q!���K !��
 !�U� '�d 1389U6d�Q .�/�$���0.� �>� ��/
� )7:A� 
 D:
��< D7"9� '
A X�> D��D A �� �: 	< ���\����  Df��

���=� �U6 D����$ d &�)+���> 	�8�
�I�� $
�%�����  &���9 d81 
� s��� +��/�#�� �� 
�:A ' ���U���  d &�
A1389���� d�  D�C�� �� M���> H�U6� /'
 IZ��� D���J� d =�(
A�K � j+
���>� �: k:'O@� �����>� 


 ;< F�����	
� 
 D�C�� ;< M>�9 d�   &�)+���> 
� ��"��� S� !�U��Kd 1386 d �A�K ���9� �!���� &��)+
� d M���> ���� ���� q'� ��E d  
� +������ ![ !�U��] ���U� D/
 ��$ '�d 1389���� d� {�6�� %6��I
� �
��� /'
 IZ��� D���J� d &�)+���> ;�G H��9 �:�9 M���> H�U6 �� �+�6
�>�K 

� j+
���>� �: k:'O@� �����>� 
 ;< F�����	
� 
 D�C�� ;< M>�9 d� &�)+���>   

� �:�#��  d H��>1380 '� d �S+
)���9 	�8����� �A�K ���9�� $
�%��� `�:�$ '(M��+ ��E d 
 
  
 

 
 
 
 

 '(
5- �H8 I����  ��+)� '�S /�S �� 	��

 D�&)�+)� ��  ���S |150 ���� I�� 	��� (

p(8:��,# !�K,#`V 

'(
4-�"�� 'a�� ��� D�& ~)� �����# �� �	a �	� ��� !�"�� �� ��H8�� !
����
	U �# ���	a I����? �&  I�
 ��	"B � T�r �� ���?	�0 ���& ��.  

p(8 :��,# !�K,#`V 


