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+����� %
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N4� 5�� �9# ����3 �>'	 �
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 L�:�� ���	��3 2� .,����� �4 � R(�D #��� ��#�4 ,#$� L���� Y�(#$�$<^ �#��3 �$�2t R(�D #��� '���- ,#$� .#�, �, M����S- ���6.  
 

 L�	61  : �5��J� ,#$� �:���N ��7	� M�@PV�)��#	�2�� ����� �� �9J&� G3(  
R�5�$� �#�,�4 .�+4 L��  �4 RV���2 mJ�

#��:7 
 �4 	� b��-#�

��� 
 �4 ��- L$C

��� 
 	� B�� /���*,�# 

���4�4 �+� '*�, 1377 1100 8/2 60  R�	���� /'4�4,�# 
 ���$���5 '4�4 �4 ���4�4 1384 800 6 55 =� _��#3 /'4�4,�# 

6 ���4�4 K�� ����$��� 1377 1000 3 5/45 '�* G�! /#N�- 
  

�	#� � v�	� � wK��� 
.2�4 #, ,�# L���� |�! �4 �$4�� ��7 .,�, ��7 ��+��� �C �+�3 M����S- ��Q���� � ���P�2007  �-2014 L�	6 #,2 R�� .	� .,�, ��V� . #,

.2�4 �
7 	� R�, ����8 R
��L���� |�! %7�� �7)|��9�� (R�� .,��(� K��-� . |�! %7�� �7 '�* G�! � R�	���� 	� R�,N�4 R
�� #,
_��#3 	� R�,N�4 R
�� #, ��� R�� .	� ,�)�� L���� =��� .	7�V� L���� |�! �V��I(� M����S-,$� . �$�23t ���6 �&5� M����S- �7 #�,

�� #��� 	��u- .#�, ��� �C �# L���� |�!	7,)L�	62.(  
 L�	62 :��#�4 ,#$� ��7 .2�4 #, ���*,�# |�! M����S- ��I��  

Sig  #�	9�t�  ��Q����
M����S-�

��� �4 L���� |�! ��Q�����  ,�	5-
lJ9��

>=���

2014� 2007�

0� 3/5 -  1/12 -� 5/47� 6/59� 23� R�	���� 	� 2� '���

0� 4/8 -  2/17 -� 4/31� 6/48� 18� R�	���� 	� 2� 	54�

0� 25/6  8/10� 9/43� 1/33� 21� _��#3 	� 2� '��=��

0� 27/6-  9/15 -� 27/34� 17/50� 9� _��#3 	� 2� 	54=��

0� 99/8 -  1/8 -� 3/19� 4/27� 31� _��#3 	� 2� 	54=��

0� 2/7 -  6/5-� 4/26� 32� 35� '�* G�! 	� 2� '���

0� 7/13 -  9/6-� 5/17� 4/24� 49� '�* G�! 	� 2� 	54�

  
 ���P- �:���N 	� L�� ,�� L$@( #, � .	� G3 .��*H >6$� �2#��V� � B�D L$@( #, �5��J� ,#$� �9J&� #, .	� x�	�� �:���N ��7	�

,$� �� �#�6 ,�# ���4 #, G3 � .	� .L�� B�D .#�, #, 	� ���8�4 ��V+� � ,�# ����6 %7�� >6$��� ,�# L���� #, ���,I�# M�4$�# �#�OD,$� .
 ��7$:� '�:V-��(�43)bench( R�� .	� L���� |�! %7�� >6$� ,�# ����� ,�	��� #,.  ����6 � �,$
! R����� �)��� #, ��(�43 ��7$:�
R
�� #, M�4$�# �� ':� L���� �+8 ��7 	���D . ��8 M#$A �4 L�:�� ��� f&- #, �+� BI���:� Y� � .	� ,�)�� �4=�� R�, ����� #, 	&���

 �D	�)|��9�� (	&��7 L���� .	��4 �� R��� � T# 2� �-	
! M�4$�# .2�	�� �5��J� ,#$� ��7 .2�4 #,.  ���$�� ���Q43 RV8 #, b��-#� >6$� 	�
����� ��7$:� ��(��- R�� .	� ��#)':�2 , � G( ..2�4 #,����8 ��7R�, �4 �4 I�� L�� B�D L$@( #, G3 %7��  %��I(� � ����6 %7��

R�� .��
7 L���� #, �#�OQ4$�# .G$�# �����$� 	�# >6$� �#�OD�- � .	� L���� ����� #, �4$�# l%�$8 �4 l��$� ��� R� �� 	&��� �7��D
���2 %��I(� >6$��7 R�� .	� L���� #��)�) ':�2�( .��� 2� �VP4 R�	���� .2�4 #, ���2R�� .	�3#, ��2#��V� v�@- �4 �7 .  
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���4 G3 ����6 ���2 #, � .	� ������� L���� ��#, #, ���Q43 ���2 #, �� R�� ������ ��#, �4$�# l��$� ,�)�� 	� ���8�4 M���� �Q�, 2� ���4 �
�� #���	���D)':� 2 ���.(  

  
 ':�2  :��� �:���N ��7	� ,�)�� 2� ���� �#�OQ4$�# (l��$� G L���� ��#, �4$�# (L���� ����� �4$�# l��$�  

 � (	� RV8 .,�	�� #, .��I6 '�:V-  , (����� �$:� '�:V- � 	�	6 �#�OQ4$�# - ��#  
  

R�� ����&� ��# �#�6 ��+43 2� .,����� � �2#��V�#, .,����� R+6 g�A$@* � G3 .��*H ���4 �:���N ��7	� x�	�� . M���� �*�4 ���
 �4 Y�(#$�$<^�� >��&� ���7#�:7�# ��(�� � R�� �+� �3 �4 �6$- �� ����, ,�# L���� G$�J��� M���� 	��$- �3	7, %7�� �# . �
<�, ��7	� #,

�� K��-� ���4 ������( �&��D G3 ,$6� R�! �4 	� 2� 	54 ��A�(=4	�(� . #, L�� ,�� .#�, #, ����6 �#����4 R�! �4 �:���N ��7	� #, ���
���4 ��A�(R�� .	� ,�)�� �#�OQ4$�# 	� '�� 2� �
�# . >6$� �7	� b�$�� ���� 	&��
7 �:���N ��7	� RV8 #, �#�OQ4$�# �4 �6$- B	!

�� L���� �"�! lJ9� �D	��8,$� .	� 	7�$* B�)�� ��*u- �4 L�� ,�� '@( #, G3 �	� �#�6 R�! �4 ��u�� ��� �����  .  
��7 �����:� .	� ,�)�� �Q���3 b$
)�#,  R
�� #, �7 � R�,N�4 R
�� #, �7 ,�# ,�:�
! � #��*�� �4 ��9��� #$C �4 G$�# � G3 '
�

�� ���u- R�, ����8,#�OD .����� ��7$:� ����D � '�:V- >6$� ����6 R!�� %7��- ��# |��9�� � L����R�� .	� . L���� '
� R�(�F
�� %7�� L���� ����� #, �4$�# l��$� ,$6� R�! �4	4�� .7�GN�1 '�:V- � G$�# L�9��� %7�� >6$� >�� %7�� ��&1 #, '�$C ��7

�� ���*,�#,$� .  

4.��%  
]1[   ��$�� ��	��#	A � .,�2 ���� �	+�	
�� �"# ���!�
��)1390 (���*,�# �^$�$(#$�$<^ #, ���	�� ��+:�&:-M$7N M�#�V��� ��.�
]2[  �"#	
�� .,�2���� � �"���! �,�
! ���#3 �����$4)1389( #, ����6 ��W&- L$
5� ��7 .2�� �4 �:���N ��7	� ����9� � ��#�4 

�#�� �5��C l4�&� � �2#��V� B$�! .�QV��, ����� �"�#� G3 l4�&� R���	� %��
7 ����� #$V� ���
� oC�&� #�+�� � �7 �:�� .�
]3[  	
�� �<�
)�)1381(�#I4 ��7	� ��� ���
� ���� M#�2� �:���N ��7	�   .#�
� ���V� �����35L�� ��1 .  
]�[ M�,���� }�	� �72� � ����	
�� 	�� �<�	�)1387( r����&� ��
7,#�+1 �7	� b�$�� �Q�, �4 �3 ����9� � �:���N ��7	� ,�4#�� 

��&
� .�QV��, #$V� ����� ���
! ��	&+� ���$)V��,.�
[5] �Brierley,�G.L.�and�Fryirs,�K.�2005.�Geomorphology�and�River�Management:�Application�of�the�River�

Style�framework.�Blackwell�publishing,UK.�pp�398.��
[6] �

  

  



�
 

 #3+� #	29 5��3��� ��!1394 Z��
�� ������ Z��*�
[� ��K���                                                                                                 #�89�12 

 

�D�  �� H<�� I�JK	�� (%�� �����"�G�1)��� ���� G�� H�1.  
  

�1% ���� FO�#  
�#�,I�P43 � n�* RF��� .	:V7�/8-  �2#��V� ,�+6 M#�2�Iranmanesh@ut.ac.ir  

 
1- �%�U%:  

#�	��8 G3 l4�&� �4 �����, B	! '��, �4 2�4��, 2� #,  YV* oC�&� YV* �
�� ����, .�+4.�# 2� �:� G=�� 2� �#�,�4- L��	�� ��7uG3 ���  ��2#��V� ��4 #,
R�� .,$4 .��# �4 ��2#��V�.,�� � �$D��$D ��7�� � G3 2�7 ��#�4 G3 2� ��.,#�3 ��# �4=�� �2#��V� �4 � ��(�D .�+4 G=	�� .��# 2� I�� ����� #, ��7

�� G=�� 2� �#�,�4 .�+4 ��&�Y-$7 � #�D, G��$* #��	&4 �4 ��$- ,$
� .#��� )��#�:
7 � �	��� �&���1382 .( �$-�8G�! ��#	*)1374 ( �V7�/8 #,
 �# �7#��	&4��# ��� 2� �:� ��$&! �4��$4 ��7 .�+4�����* ����� #, G=�� 2� �#�,�4 �3 � �(�5� �# �7 T����4�D/�� ��7�A�! �(��D�I�( �4 G����# uV&� � �7

M���- � ���9- ���, ��R7��� � �7.,$
� ����9� �Q�	:� �4 �# B�	��7 ��7	�� .G$&6 #, �#����, �9J&� #,�4 I�� ����� K��R�,�	�� �*�4 '��, 	&��� �7
	�#�4 �� �D) ,�	� �D	�#�4 d�$��100 L�� #, ��� ����(�&��2��2 G3 l4�&� ,$6� B	!   ������"  #�D," .�+4 ��$4 ��# Y� ��$&! �4 G=�� 2� �#�,�4

�<����# d�$-R�� ��(�D #��� .,����� ,#$� �� .�� '�� 2� .,����� �4 �2#��V� #�D, ,�)�� 2� v	7 	&1�7 ��� 	��4����# �)� %7��G � �* %����( %7�� n
�� �#2� ��$- ,#�
��4 �3 R��� ��7,��#�� �Q�, .B�� �4 R
�� _&8 2� ������ ���G=�� �+� .#�$�, ���2 ��7 G=�� �6��* .2��#, � G=�� ,�#� .2��#, ���#

R�� .	� '�:V- .�� �W� �4%�4 ���* ���OD #, ������ ��� R5�� 	�#R�� .,$4 �"�� ���2 2� �-�4 Z�#$C ���<# ��)1393 ( #%O+! � �@��> 5:	� H,��"
 �� �	�
= ��!15157 �! ���K@��� .H�+� �� � 5���1 �=F�	 5�� 5�� #� '�:* ��@��> � `�
�! ����, ��@��> 5:	� #� 5	� �.�"� 6����= ���� 1� G�= Z���

40000 ���= �! ���K@ .* #:	�� Z�@��> aO	 G@�� 
= ��F�'�	 � �,�+2 G��	
#��!�	 6�� �1�	�@� H�N 1� 
�� �K� 0�� 
�2� ��@#= �@�! ������ .��#�4 ����� ��7
K	&* ��# �4 L�� #, R�� ����&�#��2� �,�	5- d�$- �#����, �9J&� ��71355 ,$4 .	� b��� ��
� . L��&� ���4 �#��J"� � �#$( M���
! �#�ID ��� #,

 #, ��	&* %����(,$4 .	� R��$*#, ����1$�4 M=�$7�4 � �#����, �"�#� . �#�,I�P43 � n�* RF��� M�9�9�- I��� ����&�#�� 2� �7��D ��#�- �3 2� 	54
L�� #, 1375�,�@��� #�)&+4�� ��7	���8 �	�3 ,$6$4 ��:�� � ,$6$� ';5� �4 	��u- �
" �9J&� 2� �	�,2�4 �C–� � l��6 M�5��J� #����$* �!�
�6� B�)�

K	&* ����D � 	�# �$@* #, M�9�9�-�3 �	�3 ,$6$4 '�! �7.�# � �7B�	�� �!$
)� b$"$� R�
7� �0���! ��� 	�	� �3 L��&� ��7 .	�3 '
! �4 ��7
R���5( �4 ,�	��#, �V7�/8 ��7 ��C ���+� �#�ID >���� � �-�9�9�- ��7 	�	� �
�! MN�9)�����%&�1383.( ���-#� ��� #, ����� ��#�:
7 � %&�)1385 ( �4

�D/�� ��#�4K	&* Y����$(#$� ��7 R�	&� �� .#�$7�� ����@- 2� 2� .,����� �4 �#����, ��77  L��2001  2� 'A�� .	� �#�3 l
6 M�!=C� 2� ��&�
7 �
���D .2�	�� ��# �4 �����A ��725  L�� 2� �9J&� #, ��	&* �&+8 	�,�, ��V� ��$
� K	&*1988  �- L��2001  ,�	� #,�� ����, %��I(� �4��4	��.   

��� ����� ����� ��������� ��� ��$Q1 �� R��  ���4 ����! ,$* � .,�, R�, 2� ��	&* %����( �$@* �4 %����( L��&� � %7�� ���4 �# ,$* �����$-
R�� .	� �2#��V� �"�#� #, �3 ����D .�4 �"�� %7�/8 ����4�&4- � �����&� #$W&�K	&* 	�# �4 ������ � L�5( ��7#�D, ������ �I6� ��4 ���-#� ���5 #, �7

 �2#��V� �"�#�)#�D, (R�� ��(��O8 B�)��  . 
  

�3 :�� � �
��:  
%7�/8 ��� #, K	&* �4 �$4�� M�!=C� o��C 2� �7 ���	�� M���
!����@- ��� �� � .#�$7����  #OD �4 �$4�� R�	&�42~156 b$� 2� TM  �ETM+  .#�, �4

 ����213 ���� )2001-1988 �,=��( R�� .	�3 R�, �4 . 2� ��&�
7�V9���7  �(��D$8$-50000  :1 ��4 '��� m��� ��7���� ����(��S6 ���2�� ��7 

II8141   I 8141  III 8241  IV 8241  � �(��D$8$- �V9�250000 :1  ��7 ��4 '��� m��� ��7���� ����(��S6 ���2��9 -41NG �5 -41NG ��	&��4. 
R��,�4 R�� '��� ���	�� ��7.2�	�� � ��	&* %����( ���u- R�- ��7#�D,�D/�� �*�4 ���DK	&* Y����$(#$� ��7�� �7	&��4. K	&* #,.2�	�� Y1$� ��7 -

K	&* #, � ��� �4 L$C ���D �4 �#I4 � �7GPS 	�,�D B�)�� ,	5�� ��9� R�� M#$A �4.   
A(�#� � B%�: 

����( �� R�� .	�$� 	�	V- � �43 %����( b�$�� ��
6 2� ��	&* % �4.#,.#�$�, o�
! ��7 ,$D ��9� � K	&* ���V�8 �,$
! .#�$�, �� 	&� N�4 ,$6� � 	&�4 ��7
 .	��PV� ,$� �� .�J��� ��7��S�� ���u- ��I�� � b$&- �4 �6$- �4 %����( b$� ��� �5�$- �����:� ��� ������ � ��:� �7 #,R�� M����� � .��#�4 _���� ��7

 ,�, ��V� ���	��K	&* >��02� ��u�� �#����, �9J&� ��7  %����(��$-� ��	&��4  � #, gN$
5�K	&* .#�$�, �7�� ,�)��	�$� )':�1 .( ��� #, �� M#$A ��� �4
R�- R
�� #, R�� n�* �4 G3 T�
-.#�$�, �"#N� �� ,�)�� #��� Y�,$� .4 #��� ���� �&��2��2 �7��43 Y� �)��� #, � ��(�� ����D .#�$�, o
! #, _�#	-

�4�� ,$6�	�3 . �($A)1391 ( ,�)�� �����:� ��# �4 �V7�/8 #,%����( ���$- #, ��� �4 T#�( ����� ,��N �)���  %����( �� 	��#���$- ,$6$� #, .2$� 

I�P43 ,��N ��#�, R(�4 R�#, #, o(� ��J� � R(�4 d�$�� �- ��Q&� o(�#,  �����-)Y� o(� �����- �4 ���O8H$�� ��
�( ���4�&	. ��&�
7 _���� ��V� �� 

	7, �� 98 	A#, 2� M����S- #, �J� '�$-�7 #, ���-#� �4 �, '��! R��� � .,�� ��3 ��	��4. 4�M#��! �Q�, #, M#$A %��I(� R��� � .,�� ��3 o(�#, ��J� 



�
 

 #3+� #	29 5��3��� ��!1394 Z��
�� ������ Z��*�
[� ��K���                                                                                                 #�89�13 

 

 

'�$-���7 �4 �J� �� �)��, ��	�,�D .K	&* ����D >6$� �� ���$- %����( �4 .�=!�� �9J&� #, �7K	&* ����D I�� �2#��V� �"�#� #, ,$� 2� �:�  �7
.	
!R�� �9J&� ��� ��&��� M=:V� ���- .G=�� �+� '��! �, ,�, ��V� _���� #�D, ������ �I6� ��# �4 ��#�4.2��#, � ���#K	&* ����D #, �6��* ��7 �7

.	
! %9� �2#��V� �"�#� #,	�#�, �� .G=�� �+� ����- � �=A� B	! �� � �,$4 ������ �!�( �+� �� � ��A� ���*,�# 2� �# G=�� G3 L�9��� ���F� �� ���#
�3 �� #, g����0 � .	� �+� .#�$�, �4 G3 	� 2� %�4 T�
- � l
)- >6$� ,#�, �# #�D, ���2 �4 �3 2� >5V&� %����( �7L�,$D � .	� ,�)��o�
! �7�� �-	�,�D .

R�- n�* � .#�$�, gN$
5� '
! ��� #��:- ��� #,	�$� �� .,$��( �7�+� �"#N� ..#�$�, n�* �+� .#�$�, ���8 �	� ���� ��� #,.,$- M#$A �4 �7 �+� ��#, �4 ��
�� �I�#	&� .'�� #�4 �7 #, G3 ����6�� �)4�6 ,$* �4 �# ,�$� ���D&�.#�$�, ,	)� �I�# �3 �8 #, � 	�� U# �7 	7,)':�2 .( � �+� �	� ���! '
! ���

��  >6$� �# K	&* �4 �3 '�	�-,$� .R�� #�D, ������ #, �6��* .2��#, ,$6� �2#��V� �"�#� #, ��	&* %����( ����D �4 #�OD���u- �Q�, '��$! 2� .#, -
�-#$A2� �3 ,�2�� ,$� �8 G� 2� #�D, ���2 �� �� �#�* .2��#,,$� .�
� ��*�� .#�$�, 2� �
� R
�� �7#�D, 2� �*�4 #, I�#�� M#$A �4 ���
��� ,�2�� G� �- ,$�

,$� �#�* o��C �3 2� .%����( '��, �4n�* ,��2 ���O8�� B�)�� ���V�4 I��
- �4 .2��#, #, G3 ���* �9J&� ��7 ,�)�� �6��* �	�� #, �# ���7#��� � ,$�
��	&&� .�7��43 �4 '�	�- �	�4� �7#��� '
! ��� #��:- �4 ��7V  ,�� 	7�$* ���S- I�� K	&* B�( �3 �5�$- �4 rE� � ':�)':�3  .(  

�3 �#��(:   
������"  #�D,"  ��$&! �4��$4 �$Q��  G=�� L�@���� ����� K�� G$&6 #, �4 .�=!G=�� #�+� ��7 � ��@(#, �3 2� .,�����  �2#��V�����I�  	&��� ��Q�,

 ���2 #, G3 �)�#	- H$��,#�, .��
7 �4 �# %����( %7�� � �Q��* v#�@� ���� � G�� ���4 G3 R��,�4 ��:�� .�7, #, �����u�� ���R��4�� 2� �*�4 ��*� ��7 -
R�� ��(# R�, 2� %����( ����D 2� ���D$�6 	&��� �3 ��7 . �7#�D, 2� �,��2 ,�	5- >��P-mJ� %7�� .��
7 �4 �3�4 �7 '��, n���J* � ,��2 #���4 �5�$-

R�� .,$4 ��	&* %����( .%�8 M=:V� .	
!.�+4 .$�� � G3 l4�&� 2� m��A�� .,����� �4 �$4�� �&��2 ��� #, .	�3G=�� 2� �#�,�4 �2#��V� �"�#� #, �7
)#�D, (R�� .�� ,�+&V�8 #$W&� ��
7 �4.�Q��, R��
� �4 ,$� 	&��� ����6� ��7.�# �#�,I�P43 �2#��V���0 � �2#��V� �"�#� #, ��	&* %����( L��&� ��7

,$� ��#�4 .��	&* %����( ����D �4 �4=�� �#��43 ��4 �J4�# ���5- .�+4 �Q�$Q1 �=A� �2#��V� �"�#� #, G=�� 2� �#�,�4 ���# ���5- %��I(� ��7
R�#�V� ����2�� B�)��� � ��,�� ��7�+� 2��$��� ���-R�&��2 � �7 2� ���D$�6 � ��	&* %����( L��&� #$W&� �4 �2#��V� �"�#� #, ����6� � �V7�/8 ��7

 �#����, �9�J&� #, �"�#� >��P-#�+4�1 	��4 �� .��#�4 I�� �"�#� ���� #, ��&�
7 .#�$�, �IS�  R���- ���4 >��&� ��7#�:7�#K	&* ��7�7 ��# ���5--
���# �^��� � �)� %7�� ��7 #, G� � �"$���# ���5-K	&* ���4 #, G����# �^��� � �)� %7�� ��7 �7�� ,�+&V�8,$�.  
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�����:  

1- ����� '"�( %&� ��=6 #,��  �4�*�1 ���� ����� �#��0 �"���! . M�!=C� �2�,�8 ��7 ��# 2� .,����� �4 ��	&* %����( 	�# 	��# � M����S- ��#�4
#�+4�1 �#����, �9J&� #, ��$�# . � n�* RF��� .	:V7�/8�#�,I�P43 . R�� .#�
�1538/83 .59 ���A .1383.  

2 - '"�(%&� �����.��=6 #,�� � �4�*�1 ���� ����. .	&)&� ����@- ��$�# �2�,�8 �4 ����� K�� G$&6 ��7 K	&* Y����$(#$� ��7 �D/�� ���D .2�	�� 
ETM+ .��+�A� ��5&A .�QV��, �5��C l4�&� � �2#��V� �$&( � B$�! ��)�.��7, 	�6 #�+4L�� .#�
1385.  

3- �$-�8���V(����G�!��#	*�,$
�� .�<���&�����9�C��	&4�	&4���7#��������������*.�%7�/8����D	�2�� . .#�
�29  . �16-10 �����2 1374.�  
4- �	��� �&����>��� 	�
�G$* ���G�! ,$
�� � �:(�#	*.�.��5��J�������&�����4��2#����#��7���&��#�,��7�+4��2��G=���#,����������������

�#�ID����1$�4����+����C��-�9�9�-�.	:V7�/8�RF����n�*��� �#�,I�P4379� .1382.�  
5- �&S��	�! ���<#."�#�D," ���# #�+4�1 #, G=�� 2� �#�,�4 .�+4 ���4 ��&� .����1$�4 � ������ ����� �#�,I�P43 � �5��C l4�&� '� .#�,�. .1393�
6- )� �($A	� .�����:��,�)���������D�%����(����$-�#,�,��N�������T#�( .�V7�/8 �-�9�9�- ��C ���+� �#�ID.�#�,I�P43 � n�* RF��� .	:V7�/8 .

 R�� .#�
�42576 .6/12/1391.  
7- �2#��V� ,�+6 M#�2� .�#�,I�P43 � n�* RF��� M�9�9�- I��� .#�+4�1 �#����, �9J&� 2� 	�,2�4 �#�ID .7 ���A . 	&���1375.  
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,KE�F �'>� %= BLM��/ >
�
 =� >
�?	�� ����� 
�&!%�1�� )GPS (= H3 =��E �%=��1(   
  
$�% ��"�A%� :��0�0 B�
 ���N�3 

 
1 ����� ����� 2 ��)�� ���
� 3 ���� �*���  

1 ,�����#� ^$�$(#$�$<^� 4�- .�QV��,�R T#	� shayan314@yahoo.com 
2 V��,�#� ^$�$(#$�$<^� ���+- .�QV��, myamani@ut.ac.ir  

3 ��&�#��� ^$�$(#$�$<^ 	�#�� 4�- .�QV��,�R T#	� khalili.yaser@gmail.com 

   

1- �%�U%  
� R�V���(�I 	8 ��$&! �4�.	 �� ^$�$(#$��Y !$�� S- 2���� �2 mJ� ':��� �:� �D, �4 �� R��� ,$
!�  ���   �~8 �~4 �# R������   ~�2 mJ~��� 

)Glopper, 1989 (&�
7 ��� #	- R�V��)� �� 5(,� )# ��(�I� (�J� ,�$��  ~�2��   R~�� .��~
7 )Stephen, 2011 ( � R~��� #, � ~9J&� �� 
# ��( '�����I �� �8 �4 �# R�V���� �2 mJ��� � �� R��� 	��$- �6 #�,�4 ��#�, �4 �6�� 9(�� �	��� ��I  	��4)�:V�� ��#�:
7 � #$81387 .(  

�$��D %7�/8 #,�   ��#�:
7 �)1998 (��� #, �$���3 .#, �4 �$4��������    �~&:(� ���~P� #��*�~� �4 �$���3 .#, �� 	� �PV� ��  ( �~4 �~�V���� 
 2� ��
�20 ���� ��� �, �4�' 2 l4�&� 2� G3 R��,�4�� �J�� R�� �6�$� L�� #, .   �~4 ���P�~�� �~�� #, �*N�4 R�V���( .	�	8 I�� ����� #, �~��# 

G3 ��7 R�� .	� .	7�V� #$(� �4 �&��2 ��2 .R�, #��3 �7� �2 R�V� �3 #, �� #$V���     '��~� .	~� .	7�~V�209   ~� R~�,�  	~��4 . �~�P��� 
�#�4� �7� 
�!� 5- R+6 #,���  �� ��)&�(# R�, #, '�� �7, �, ,�	� 2� R�V���( U�� 	~6��  �-N�~4��       2�~03 .,$~4 R~�V���( U�~� � �94�~�
,�D�.	  R��)���5�  R4��1373.( 

2- ����$ � 
��% 

��, #$W&� �4�4�� 9�- v	7 �4�o .,�, 2���7 2 G3 mJ���2��&� ��4 ��D�D R�, ��$P43� S-��M�� ��4���� &�
7 � ��$P43�� .,�, 2���7 
,$<^���&�Y )GPS  (��.�Q�� L�� �4 �$4�� ��D�D 2006/3/31 ��� 2011/10/27 ��4� �#�4� &�V���( 	��#� R�� .	� .,����� �9J&� . #,

C 2� �
"��o ���R sopac.ucsd.edu ��4� ���&��� �,�o �- ����I �2 ���$8 R����� C #,� ��� L�� � .�� 2�#,�D .,���.	 R�� ..,�, B�
-  �7
 #�I(� B�� #,Arc GIS 9/3  �Excel I)- ,#$��� ��- ��' ��(�D #��� 	��. � B�)�� #$W&� �4�� .�1 #��3 %7�/8��7 .	7�V��� 	� ���2�����R  l4�&�
 #$V� G3)12 .�1 (C #,�  .#�,19  ����)1370  �-1380  �1380  �-1389 (�#�4 ,#$�� R(�D #��� .!� .,����� R��� ���2 .#�,�  '��� d9(

� ,$6$� #��3 �,$4� 	��4 .2�� >-�� 2� r8� 
5- R+6 �	�4� #��3�� �2#� �7� .2�	���D��  � 	� .,����� f&�)��� l4�- 2� �9J&� mJ� �4 .	�
7 rE��v��D�#	 2��- G3 ��$P43 � �V9���7 ����8 �7�' �8 #,�� ���2� 19 �� #, L���d #�I(� B��� Arc GIS  �Excel ��-�� 	�	� . 

VP4 �5��J� ,#$� .,�	��� .2$� 2���7 �43�I .�� � '��� �# ,����D�D � $�� ,$�  R���� �4 ��5200 �����$� ��� %P4 #, R5�� l4���  ���#
 ��(�D #��� 2���� .$�R�� .��� 4 �� .,$4 l��� �����D ����� #, .2$��� 36  �6#,40 �,��9 ��� 37 � �6#, 10 �,��9 ��
� |�!� 54 �� �6#,� 

55  � �6#,10 �,��9 ��� L$C�  �3 b��-#� ����	� �� .	� l���3500  �3 b��-#� '��	� � ���26 - #, '��$� #, ������ � #I*� 	��4 . 

3- �	#� � v�	� � wK� �� 
�V9� �:�� 2� .,����� �4 �#�,�4 GPS ����$- �, #��9��� '�� �4 �$4�� ��9� mJ� #,�8 �4 R�, .�Q��% S-��M�� �2 mJ��� ,2 . %7�/~8  �~7� 

� #, ��H '4���� �2��&  2� 	&-#��!)Baldi, 2009; Hay-Man, 2012 .(��� u- � L$�� ,#$� R�, ���� �4 ��#��	  R~�� .,$4 .   .,��~�D R~�V���(
�2�� � R��,�4 �4�MN� )W��� 2 G3��2��&� �� R�� (.��� 2� �7� I-#3�� D	� RP� �4� �� ��,�) �� ,,�D .���	 � �+(�� 	8�.	  ��~�V� B$+��� 

R��  .��� .�� %&-� � .#�4�#�-���$��Y  �4 ,#���Y N�� ���, R�:�� �4 ,#�� %&- �4 #�	43 ��  .���) ��p~� %&- (     '~
�- .��~� '~*�, G3 #�~V( �
�� ,$� ) ':�1.(   
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 F*�1  .��#�1  $���3 >�?� $
 BLM�)5) I3��z1384.(  

  
$W&� �4�#�4 #� S-��M�� 2 G3 mJ���2��&�  R(� �7 �V9� ��D�D R�,19  ����) L�� 2�1370  �-1389 (�&�� �4� 12  .	7�~V� .�~1 �9����  �~4 
�&�&� �7� 5 ��- ����� N �4 .��
7 �����7 �8��  ':� #,)2 (,�D �<�#��.	 R�� . R(� �7 �V9� �4 �6$- �419 ��
� R
�� #, �����   R~�,� ~&5� 

 K�� #,K3 &�&� =��  R(� �761/1-  ���)"�#�� o��� �9�� (� %7�� G�0 R
� �4 �� ,#�, #���� �	4� &�&� �4 �� 18/23-   �~��) ~"�#��  �~6�$* 
r�� (#, .���D L�
� �
��-#	&4 �� 	�# .&�&�� � .�1 '�� #, R�, #, R(� ����	�.	7�V  ��))����G3 ( ��#9/6 � ����  	~��4     R
~� �~4 �~�

�0 � K�� L�
�8 %7�� G��	 �� �
��	. 7�v��D�#	 .�1 ��&�� �4 ��D�D R�, 	�����7 .	7�V���  L�~5(  �~C  .#�,19   ~43 L�~�� )89-1370 (
��-��  ':� #, �)3 (R�� .	� �<�#�.  

  

 F*�2 .9E��6�� = H3 aA�%=��1( )B#� m�) (2(  >$�
19  $
 �"��
��0�0 B�
.( 

 F*�3  .� $�
�5��b��0�$� �0 B�
 ����� ��0�/ I�� ��� 
1389 -1370.  

� #,�.�Q��  R4��GPS  	&��� 2� ��D�D2006 �8 �-���  �+�2011  ,�	�420 ���� ��� �2 R�V��� ,�D �#�ID�.	     �#�~�3 �Q�~��
7 2� �~� R��
95 %� �� R�� #�,#$*�4�� ,#�, ���,� ��&�
7 	��# .� �4�� � X$� #��3 �$&� �- ,$6���  ��~9� � ��D�D �+� #, R�V� ,I� ~�Y  � �~4� .�Q�~�   �#�I~D

R�� .	V� .���  �4 B2N ��:���#�3,� �#�4 R+6 �� R��� �,�o 4 ,�	5- �4 R�V�����V ��.�Q�� ��2�  ~
� � .,$4�  ��$~-  � M�~!=C� ~�� �� .�Q�~�  �#
��, ���4� � �4�� 
5- ,�54��� ,�, .�2 R�V��� 4 R��,�4 R�! �4�% 4 � 	� 2����#� 2 G3 mJ� R(� ���2��&� #, � ��D�D R�,� ,�~)   #, � .	~�

�5( 	��# #��
��� M#$A� .�+4�#�,�4 >�� 2��4 M=:V� � �-��C�P�   	~� 	~7�$* .,���D mJ� #, . 7�~D3�  5~"� 2��R 	8 ~�.	   ~�2 R~�V���  �
��� M��C�P�� �����4 #, �3 2��#I� �7� -3� �9J&� 
7� 2��R �I�4�� � #�,#$*�4� 	��4 .��4�&4�� � #,��  ��J� 2� l~J9�     �~W� 2� ��~D�D R~�, M�~5

��� �J*� �2 R�V��� 2 ,#�$� �4 �6$- �4�� �&+8 >��� #,��7 �4 �J* ���� 2�,� �9- �J* ��	4 � �� d�$�����	&4  R�� .	�) ':�4.(  
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 F*�4 . �MU��1� �1�'� �A) BLM� �%=/ ��0�0 B�
 $
.  

�
�4  ,�	� ��N�� d�$�� #$C394/781 ��$P43 2� >5:���� �$����  ��(�43 ��D�D R�,� R��,�4� ,,�D    �~4 �3 �+~� ����V�4 ��5/88   2� 	~A#,

.�+4 .�1 �4 �$4�� �&��2��2 G3 ���P- l4�&��#�,�4 .,$4 ,�	� 2/9 	A#, �4 ����� M�&� ��@�*� .,�, .	� � 3/2  	~A#,  .	~��
���4  �$~4��  �~4 
�
V1��7 (�43�� �� 	��4 .����_ .,�, 2� .	�3 R�, �4�7� ,$<^���&�Y )GPS (��.�Q�� �2 R�V���( b$�� ��D�D�� �&+8 #,��  �~��l   �# R~�, 2�

u-��	 �� �
��	 .� U����  M�!=C� �4 �6$- �4 R�V���(6 l
6 �����#�3 .	� 2� ��.�Q�� GPS  ,�	�70 ���� ��� R�� .	� �#�ID L�� #,. ����I 
G3 mJ� R(� �7� 2��2��&� *� L�� #, ��D�D R�, ��$P43 #,�� �4�#� �T$�� .,$4 �4 �#$C �� #, .�1 �8����I )���G3� 2 G3 2��-��2�� ~&�  #,

L��1370  2��- #,94/47 ����  L�� #,1380  2��- #,01/52  L�� #, �1389  2��- #,84/54  �~���    R~�� ��~��, #��~� .� ~���I    G3 mJ~� R~(�
2��2��&� )�� .�1 #,�G3� ���2 ��A�( #,�  L�� 2�1370  �-1389 ) #, L$C19 L�� (� �4���I 9/6 � ��V� �# R(� ���� 	7, .    G3 mJ~� R~(� 	~��#
2��2��&� ))�� .�1�G3� (� �Q��V��� 2 G3 mJ� R(� �� R����2��&� ,#�, ���,� ��&�
7. �� ��$-��
+��� � '��!�,�) � #, R�V���  R�, �# R(�

	��	 2 G3 mJ���2��&� �(�43 M�4$�# #,� #����,I�� R���,  2� ���4���R O8 ����-��� N�4�� V:72 ��� #,� � G3��� N���� 	&��7 #�,#$*�4 .  
  

4- 4.��%  
]�
[ 
* L3�r �"# �$��( DnE�� >��� =� FZ�� BLM���# �$�
�� H3 ��� =� %=�1( >�_ �"�" $��. �� ��� H3�8 ��� ��&�#�� �����  	�#� �4

�
&7�#�� ���
� >��  .�QV��, 	�+��4����� �&7	:V��, �&( . 1384. 
]��[ ���5� B�&+4 R4�� � �UA1% BLM� �
�� I�%/ %=�/ �' �D� $
�/ H3 aA� /	#$ ��� =%=��1( �8��� ��&�#�� ����� �
&7�# �4 	�#��� 

($- ���� 	
���o +� .�QV��,�	 ����� �&7�4 &( .	:V��,� 1373. 
]��[ 
��# 	
�� �#$�0 �"# B=0 #$8 ��:V�� ��#�4� 
���"#	 �$��( *ME F,;�F b�*� %= BLM���# � ���/ �5��� B�
 H�+ $
 M�5��J� 
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-  �D/�� T��� �4 L�� ����� #, �4=�� R�, ��:�	&� 	��� ��  ���A$- '���- � Y�-����:��8 ����@- ��@4 ����- � �(��D$8$- ��7
	� Y�:�- l�-�� ����7$� � ���E7$�)':�2.(�

- E��4 r 	��� �7 2� �(,�@- #$C10 	�,�D G�P��� .2�4.�
-  �7��D %�$8 � G3 �����&� ��7 �*�� 2� #�	43 ��7 �*�� �����&� ���4NDVI1,�NDWI2� 	�,�D .,�����.  
- �D/���*�� '��� ����$(#$� ��7-����:��8 ��$@- 2� .,����� �4 .#, R�5�$� � .#, ':� .#, |�! L���� ��$C >�� 	A#, ��7 Y�

 .#�$7��IRS  ��7 �V9� #, �!��-#� .,�, �4 �3 K��J�� �1:25000 	�,�D ���D .2�	��.  
- �D/�� ������ ���4�*�� 2� �72�	�� �V1 �:�^$�$(��$<^ ��7 ��$&�� ��7TPI3  �TCI4 .2�4 #,�� R�� .	� .,����� �4�P��� ��7 .

��$* '���- 2� .,����� �4 rE��9�C ���*,�# ��7 �*�� �	&4	�,�D B�)�� �� .  
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�V9� #, ��*� ��7 	����-#� .2�4 �4 �(��D$8$- ��7 2� ��
� � ��V�4 M�!�2000 -1600R��, K��J�� ���  .�V1 ��7	��� ����4�&4 �"$� #, 2�	��

                                                                 
1 Normalized Difference Vegetation Index 
2 Normalized Difference Water   Index 
3 Topographic Position Index 
4 Topographic Convergence Index 
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 �-��A ��4 �!��-#� _�# �4 �4=�� R�, 	��� �� �4 K$( ��# T��� �4 #�3 2�# ���*,�#1600 �&��,  ��� ��4 M�!��-#� �4 �7$:��8 ��71600 �-
2000 �N�4 M�!��-#� �4 l�-�� ����7$� � ��� 2000 	�,�D ���5- �# ��� .���9- �4 �6$- �4 �
�� � 	�8$�� �	&4)1957  ( �$Q�� 2� L�9��� ��

 �D	�
* >��" �# �,������8 �4 ��9���5/1 .,�� |�(�� ����8 ��9��� �$Q�� 2� ��V�4 #�3 2�# ���*,�# 	��	&� .  
 �*�� T��� �4TPI  �4 �9J&� >��6 � >�� >�� �� 	��� .#,  �9�C���9- ���� � >�� ��	4  >���8  d�$�	� �	&4 . �	&4 �9�C

�V1 #, �� ,$
� ,�)�� �7 2�	�� �V1 #, ���+-���- I�� >���V1 #,� R�� >��0 RP- ��+&��2 L�� 2�	��  d�$�� >�� �9�C B$� � B�, ��72�	��
R�� >��0.  �*��TCI  )��4�6 ����-  (�V� �4=�� R�, #, �# ����6 ���-N�4Y�,I� �4 �:�#$C �4 ,�, � �� %��I(�  �"$� �6��*  �4 �	� -

,$4 .	7�V� '4�� ����- ��I�� #, %7�� �-N�4 M�!��-#� R
� �4 � R(�� . T����4  �*��NDVI _�# �4 �� 	� ������ �7��D %�$8 ����- 
�*�� M����S- TCI  )����- ��4�6( R��, ��9��� �Q���
7 . �*�� _����NDWI ,�, ��V�  ��V� �# �9J&� R4$C# #�	9� �� �*�� ��� ��
	��4 2� � 	7	��3  �5    ����@-ETM ,$4 .	� ������ .,#�, ���E7$� 2�	�� �V1 #, �# ��,�9� ����V�4 . � ��V�4 M�!��-#� R
� �4 ���E7$� 2�

,�, �� ��V� �# %7�� ��
� M�!��-#� .�72�4 #, M�+4�V- �,#�3 R�, �4 ���4 �� ��$* '���-	� B�)�� �4�P��� � .':� 3 #�,$
�  'A�� B��D�	�,
	7, �� ��V� �# �	&4 ��$* 2� .  
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R�� M����� .	�3 R�, �4 ��7 ��$* T����4 �7 ���*,�# L$�- �� ,�, ��V� _���� .���! ��:�	&� � b��-#� T����4 �7 .2�4 �:&�� �0���! � �J�� 

�� �+�3 R�5�$� 2� '9��� �7 .2�4 L$�- ��� 	�,$4 .	� G�P��� ���*,�# �����	&��4 .	��4 �� �4=�� R�, '��� �� L�� ��:��	&� ��7 .2�4 . #,
	�,�, ��V� �# �-����� ����- >��" � .#, ':� �^$�$(�� ���2 ���4 d���� 	&�(�Q� #��� '9��� ��$* Y� .� ��7 .2�4 ����	� ��� 2� �4�P��

R(�D #��� B�, ��$* #, ��:�	&� . I�� B$� ��$* #, �7 .2�4 2� �;54 �1�D� R(�D #��� B�, ��$* #, ���E7$� ��:�	&� ��7 .2�4 ����- ����V�4
	�$� �� �W�=� .	��4 �� �W�=� '4�� ��$* ���7 #, l�-�� oC�&� ��:�	&� .$C �4 �� R�� ��� �Q���4 .	�3 R�, �4 _���� L$�- #, ��� #

 �4 ���*,�# ��7 .2�4�v=�*� b��-#� %��I(	��4 �� ���&� RP�# d���� l4�- ��V�4 � 	4�� �� %��I(� �7 .#, �O� ���*,�# L$�- �����7$� oC�&� �7
	&� �� ����8 �:�^$�$(��$<^ d���� 2� ��V�4 � R��� �^$��#	�7 d���� l4�- . oC�&� #, ���� d���� l4�- K$( d����	��4 �� �����7$� . B	!

�� 	���- ���*,�# R���	� #, �:�^$�$(�� ��7 �*�� 2� .,����� �4 K$( ��7 .2�4 �	&4 ��$* #, ��*�$&:���	��
� .  
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�3 =� (��� ��#$�%�&! ������K� � (�3 ��� >=��  
1.,�2 ���� �"# 	�� 2 �����#$� ���4�� ��! 3 �	
��#$� 	
�� ��! 4�&�# ��56  

1 #��V��, .�QV��, ���,�( 	+V� 
2 �$)V��, ����, .�QV��, ���,�( 	+V�   

3 �$)V��, ����, .�QV��, ���,�( 	+V� noormohammady_ali@yahoo.com  
4��,�$)V ����, .�QV��, ���,�( 	+V� 
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�:� 2� ���7#�:7�# �� �V4 #, L$C �+��� ���4 ���D$�6 2� ����4 ��7 �43 � R���	� m��A l4�&� G3 2� �3 .,����� ��.,�� x�	�� 	� .,$4 R�� 

� ��� .�# '� .2���� I�� 2� .�Q��6 ./�� � R��,#$*�4 .R*�� 	� � ,�)�� �1��#, #, RV8 �3  }!�4 M���S- Y�(#$�$<^ #, ����� �3 �� ,$� .�:� 
2� l��� ���- ��� M����S- L�5( �	� �IS� R��7 � ��� ��� 	��� �:� 2� ����
+� ��<��� 	��4 �� �7	� �4 �3 �6�$� 	&��7 .2� ��
6 ���7	�  �~� 
#, ��7#$V� ���P� �4 ��� ����� #, 	���D ����$- �4 	� �$���- )��������(	� N�4�R� )%��-�    (	� r����, )Y1   (- 	� T$�#$� )���$�(–  

	� ���1=4�-)��8  (	� �:���$�E�� �#��)���$���  (- 	� TN�8,I-#$� )=�������(-  	� �4 v� Y��� )��� r�<$� ��������� (-  	� ���*,�# .��)� 
)��������� (- 	� L�&���- )���������(- 	� #$��� Y6 )�,���� (-  	� �Y� R��7 )�$D#�� (-  	� �73 )��-$��, �4$&6)(���V��� 1386(.#��� ,�� 
� 2� ��
6 ��7	� ��*�, �� �4 ��� ����� �6�$� 	�� '��� 	� �����)���+-(- 	�  B=~��-  	~�  R~V+4  ,�~43) L�~��#�+1( 	~�  �=~�) ��	~
7(�  	~� 

����,)�����* �$"#(�� 	&��4 .�- �$&� #, mJ� ��+6 � ����� M�5��J� ,���D. �� #, ,#$� .	�	8 ���2 �IS� R*�&� #���2�� �  �=~-  ���~4 
��(�� ��# ��7 %7�� M�#��* ���� 2� �+�3 d�$- ���99�� ��
62�  �~��2�- )1950( I~�#��)1984 ( n$~� �  �~
�#�,)1990 (  ��~D=��3)1992  (

$����( ��$����)1995 ( ��6 	��D)2001   (��)2002  (����)2004  (� o� T�&�)1374( ��	+� �()1375( R5���  ��~�56)1376(  �~+� 
�)����)1377( ��� .,�2 �-$�� )1379( B�� )1380(�(,��)1384( ���56)1386(�....B�)�� .	� R��. ��� #, ���� R��  �~�  �~4  �~��  .	~�	8 
��$&54 �:� 2� M��C�P� Y�^$�$&:- �� L$@�� x�	�� ��7	� �#I4 R�� �6$- ���
� .	�  R~��. #,  ,#$~�  ~S��I #,  �~1��#,  �7	~� #,  mJ~� 
��+6 R��^$�$(#$�$<^ ��7 ���	&+� r8 2� f&6 B�, ���+6 �4 #$C o�
! .#�4#, R�
7� ��� .�C�P� �=- ���7 B�)�� .,�,  	~��: 2�  �~�
6  ���~�+4 

��7#�� '4�� ��H �� ��$- �4 �5��J� M�4�# ���$� )1986 (R�- ��$&! »�J4�# �7	� � �IS�&��2 �7«.#��� ,�� �� �4 ��#250 	� #, �����  �~��, 
�� �4 .	�	8  ���2 �IS� �6�$� .,$4 	�� .#��� ,�� .�����#, #, �&��2 �IS� #, �1��#, �7	�  �- �$&� �5��J� �
+� M#$A ��(�Q�  �4  I~6  �~5��J� 

������3 ��  �4 ��# ��$��  �4�" �� ���� 2� ,�	*# �IS� #, �7	� M#$A ��(�D R�� .#, ��� ���9� �5� �.	 ��#�ID 2�  �I~S�  ��~7 U# .,�, #, 
�:� 2� ��7	� #$V� �4 B�� 	� ����, �<�#� ,$� .�9J&� ,#$� �5��J� �&��, ��7 v�V� �4 �1��#, 	� ����, �# #,  �~4  �~�  	~���D . �~��  R��~� #, 
180 ����$��� K�� 	+V� � 75 ����$��� G$&6 r*�� ��4 “29  ‘41  �35 �- “42  ‘55  �35 |�!  ���
~� � “53  ‘08  �61  �~-  “51  ‘22  

�61 L$C ���� #��� ,#�,  .  
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�5��J� �IS� �7 2� ��# ���P4��� ��� .,����� .	� R�� .�4 #$C ��� ��� o�9�- Y� o�9�- �,�4#�� R�� �� #, �3 2� ��# �����- – ���A$- �7 
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�7��D R���5( M�,$6$�  #��� R���5( ��7 ������ � �D	�#�4 ��7 ��Q&� #, �9J&� �# �� ��$- �4  ��$&! '��$!  �~&��2  2�~�  �I~S� #,  �~W�  R~(�D .

M����S- mJ� T��� G3 �1��#, �5J� %9� R�$��� 2�� � �
+� #, b��� �IS� �7 �4 .	+! ����, � �� ��$- �3 �# ����
+�  '~��!  �~���  �~�� #, 
	��4 �� �IS� �&��2 .	�	8 2��4 .   

�� �3 R��� g����+� � �	� ���# � �&�Q&� n�* �	� r�* >6$� G3 mJ� M����S- �� U# ����2 ��4��2 ,$�   �,#�3 ,#�� }~!�4 ��$�� ��	7,
��  �3 %����( � .#�$�, �4 ���� .,$- M���� b��� ��A� '��! l��� #, ,$� �  #, G3 T��� mJ� ���S- �� �1��) �3 ��~(# ��<�8 � N�4 ( �~4    N�~4 ./~�

 G3 mJ� �	�3 ).�� ��,#��(� 	&��� �$@* �4(R�� .    .	~� �I~S� 2��~4 �4 �)&� �7 �&��, ��8 #, ��4��2 '
! B�)�� �4 G3 T��� mJ� M����S-
��4��2 ����� �4 �� R�� M#$A ��	4 �3 	&�3�( �  R��  �&��,��&�
C� >��" � .	� Y���- �IS� 	5���)(Fs ( �~� Y� 2� �- ����8 �4   � 	~�#

�� ,$6� �4 �#�	��8�� 	�3 .n�- �	�4� �IS� 2��4 2� '�� �� #�	�	8 �&��, >�� �4 ,$
! M#$A �4 ���7  ,,�D)':� 8( n�- ��� � �4 �7 �#I4 R!��  �-
o�
! � 	�(� �� K��-� ���+� �Q�P��D ����8 #, � .	� �-.  

 ,�	� .	� �PV� o�9�- ��� #,98 A#, �- ��A ��A�( #, ��� .,$- M���� ��#�, ��7	��� 	300    �~� .	~�, G3 ��7 �$6 � �7 �7��43 2� ����
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43 �� ����4� �7 �7, #,� *��� 8��7	��� ,	5��� ��4� ����� R�� ����, ��S�#� �4 .# ����D��7,�DI �2 R�V��� ^$�$�� MN$�- ��:�   M��~��
� �3 #�:�3� 	��4 .^$�$(��$<^ MN$�-�:� ��$&! �4 8�	��� 43 �� ����4 2�� �4 #,�#��  � � Y~V* oC�&� 2�� �~
   #, �~+4N�- Y~V*� �~1�  �~7� 


�:� =8��7� �+��(	&� �� R�� .	7�V� '4�� �4�V� .���+��(	&���: )� 	&����B�(��: �7� D�7�� #�'E �+��- � �+�#��� �D� (4���V �� 2���   L�:~��
#�$
7��� �7� � ��D#I4� S- 	&��$-��M�� ���d �C�5� � R�� �#� �
��	& .S- R�-��M�� ����   ~� R~�� �+�3 ��	&7 #, �+��(	&� 2��    d~�$- � ,$~�
�+��#�� �����( ��	&7 ��
6 2�� �� ��*�4� R�� �5��J� '4��  .# >��&� #�I4� 2� L����( ��	&7�"�� A$- R+6�� 4� �
W� Q���3 �� 	8�.	 ��7 

8���.	 �C�5� �7����#�8 2� .,����� �4� ��� ,�
�!� '4� 	��4 .7����� �����(� ���	��$- ��4� L	���2�� 5- ���� S-��M�� �	&7� $����  |�5� #,
D #��� .,����� ,#$� �J*�,� )Zhang  et al.,2001  .((�5� �4� �����( ��	&7�  d�$-Mandelbrot   L�~� #,2004   �C �~�	&7 ��$~&! �~4� R~5 

�4 �6$-�#�� � �4 ���QV7�/8 2��� $� ��	&7�� ,�D >�6�	 .�����$- ���QV7�/8 �$&��- ���2 �3 2� 	�� �	8.	 ��7 8���.	 �C�5�   4$~* �~4 �#�   �~4
��� �
� L	� ��	&7�	& (�C 2� �� ( #��(#�I�:� �4�#�� 3�( 2���7	&� �C�5� ��I .�+4 �4 �D�� �����( ��	&7 d4��# 2�� 8 '4���% �4 ~&�  	~��4 . #,
��� S- %7�/8��M�� �+��(	&�� �D�-�:
� �$*��D K=-�4� #, ���1� �#�4 ,#$� ��J�� |$�� R�� ��(�D #��� .�$*��D GN�-�  �~+��� #,��  �~-�� 

�43 �"$� R
���I �2�.	& 2 #, l��� ,�#�� �$*��D �"$��  ,#�,#���)#�)�� ��2#�1382 .(��� 5�$� �W� 2� GN�-�R (��S6 ~����  #,32  � �~6#,08 
�,��9   �-30  � �6#,30 �,��9 !��
� |��  �52   � �6#,45 �,��9  �-52  � �6#,52   ��~� L$~C  �9��,�   ��~A�( #, �140 �� ���$~��   G$~&6

���� ., b�5� �- ��� #$C �4 G3 ,$�
� � �:V* R�! �4 �� ,#�, #��� ��+�A� R�� �&:� 2� ���* ���$��� �7 .�E- �3 G�0 R
� #, � ���� ��7� 
��� 	&1 ��A�( 2� �� ,#�, #��� ���#�� 2�03 ��2#� �+� ����$   ,#�, �~��,� �~�$��6 %P4 l4�$- 2� �#�* �����# ���� G$&6 �:�,I� �- � ,$� .  �~+�6

.$� #��)� GN�- ���� .$� � .$���� ��7 R�� .	� l��� #�I:
� �"�#� 2� �5��� �&+8 �3 G$&6 #, � ,#�, #��� ���	� ��7 .#,��1�   ��J�~� |$�
����� �4 ���  ,�	�330 ����$�� 4�0 L�
� #,� #,��1� � ,#�, #��� �� ����� L�
� � Y
� .��� #,��1� B�� �4 ��7  »#,� �~1� �  �~�» «#,� �~1� 

7���«  �»#,��1� .��� «��I � R�� #$+V��� =8�� 4�� (��S6 L$C����50  � �6#,68 �,��9 �-51  � �6#,50 �,��9 ����  |�! �34  � �6#,74 
�,��9   �-35 � �6#,17 �,��9 ���
� ,#�, #��� .�Q�# R�, '��� ���P� ��- _&8 ��#�, �^$�$(#$�$<^ ��&6 2� ��J�� |$�   ��$~� ��# �Q�6

�#�$
7�� � ��$� �1��#, ��7 �:&�! �� ����4� �� 	��4 .��I�� �#$� n�* #, I��� GN�- K$( .,�5�� ,��2 R�� ��� �4 v�C ����4 GN�- �4  _�#	~- 
%7�� �� 	4�� .���� ��7 ���P�- 	&��� �7#���� M���$� �7 � M�&4�� �7 2� ��
6 ����-��7 �+� GN�- |$� ��J��  	&�~�7 .   �,	~5�� ��~7,�#

.�� ,�# 	&��� $� )�&�#2 ,�# (�4 ��� GN�- ,#�� �� 	�$� �� g��$
! 2� �"�#� .#$� #�2 � �:
� v��C� #$�! �� 	&&� .����I  #$~��    ��~� R��P~" �
:
�� 2� ��J�� |$� #, �$*��D� 4���V 2 R����� �*3 2� 	54�� �6 ,�� .#�,��� � G3���� 
+�� � ,#���� #,��1� 4 � R�� .	V�� ��~V  �~+43� 

,�#�� �, �4�' �7	�&D #$;�� :
�� �- R�8 #, �, �7 2� ��� 	&��7 #$��� �+��� � �J9�� �7 �"$�� D#I4� �*�, oC�&� #,� ����� 	&��7. 

����$ � 
��% 
.2�	�� ���4  ��	&7 ��7 L����( ���D4  I���8 � #�+4 #, ���	�� M�	7�V� .#�,1392  �1393  ,�	5- �  	�,�D B�)�� ��J�� |$� #, � ��$*��D K=-�4 #,50 

��# B�(��:�� - � ��$*��D 2� �:
�73 	�	� G�P��� ��J�� |$� 2� B�(��:�� .- %7�� #$W&� �4 ���D ��$
� #, #�+4 � I���8 '@( �, G�P��� R�� ��@( M�����
	7, �� U# B�D '@( �:V* 2� 	54 I���8 ��7 �D	�#�4 ����� � 	7, �� U# ,�� '@( ����9- ����8 2� r8 �#�+4 �7 �D	�#�4 ���2 . M���� %7�� ���4 �Q�, ���4 �4

R�� .	� G�P��� G$C�� � YV* '@( 2� 	54 �D	�#�4 ���2 �, YV* � G$C�� L$@( .':�1��$
�  ���7 2� ��+��(	&���:� ��# –#, �:
� K=-�4 ��$*��D � 
|$� ��J�� 	&7, �� ��V� �#. ��D ��+��(��:�� �4 ���� ������( �$Q�� ��#�4 ���4 - d��� L����( L	� �:
�– 	� .,�4 #�� �4 R����  . �+�3 ���D .2�	��

	� B�)�� �#��3 ��7#�I(� B�� #, M������ �  	�$-� #�I(� B�� d���  #,  . L	� d��� L����(– d��� �4 ���-#� #, �"��# L	� Y� R����(P) R���� �(A) 
	��4 �� �4�V� ��(�� ':� ��+�����( .R�� .	� ���4 ��2 M#$A �4 L	� ���(Cheng 1995) :  
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��2 M#$A �4 	��$

)� �7 .���, 	&���
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J* ���-#� 4�� 
> Q���
7�

 

                        

	��4 � .$- �� ��

 �W&� .	� '�)
d��� �Q�, M#��!

� e�8 ��� �4 .�
,$� �PV� .  

��A,� ~ (
���d – R���� �

 � ,#�, �� � �"�>

                        

 d��– �� R����

�:V- ��7 �!$
)
	��4 �� R .! �4
(Wang et. �=!

.	� ������ �

� �i_ ��JE~�

� �����( L	�� �
L �D�-�:
� ���4 �#

(��)��0 $
  

                       

	� .DAP �� ��$-
	&��4 :  

P � A 0.5 )� �4
R���� �4 �4�V� �

	&� t al. 2006)
�#�
� ��56 ��

E � (��)��0 �B�
	7 .#�Q� #�,$
��
�
��  R����L�:��
7,&	. 
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, �� ��V� �# ��$
#��� ���d #�Q� ���

�# ��J�� ��V��

^�K– % B��L%

��
�� ������ Z 

� ��D� 7, ��V�
d��� ����(P) �

/DA

	� . �D�DAP= 1
P M����S- � .,$4

�� �
W� �4 L�
DA +��# d�$-

(�$ ��%�#�1" -�
��7�#$*��D #, �

#�Q� R2 �&5� ���
L������ |$� #,

K% (5	$��" \��0

 ��Z��*�
[� ��K�

+��- R����D ��
���( ,�54� >�-�- �

 �1  �2 ��4 ��
r8 	� � A 

�� �6#, #, 	��$-
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	 . ':�3 �-#� I��
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 �:�#$DP  �DA  �4
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�~� �~5��C ��~7 
M�4$~�# �~:&�� '

���I�� �4 � 	�� ��(
 ��I~�� �~��S- �~4

�)�#	~- M��~��S
��
��� ,� �~Q�
  '4��R�� ��#�4.

R�� ��(�. ��+�	�
 ���~  .	~�	8  ��~7

�
W� �4 �6#, � 
 Q� 	~&���:�� #,

�~4 .	~� ��~����
Q���� 4 �� 
W��

��(�� %7�� �+�3 #
����� �+�3 R5��
	&���  ��=8 M#$A
M��� � R�� .	�
L,�5- b$� Y� � R
� ����:V* R�! 

                        

A,� ~ ��  

 ~��� �  2�,�	~*#
	��4 �� � .'��, �4
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)- ���2 mJ
	&� �� R��:� �+.

�� .,�, U# �+R .S-
� �4 �3 #OD � �"��

�����(� �� ��*�4�
�D #��� .,����� ,#

 	 �  �~��$- 	~&�� ~4
':� M����S- ��

 ��" ��> Q�~��
7
 #, '~���- DAP �

 �I(� �4 �+�3�% �3

#, I�� ��P�- � 	�,
� 2� _�#	�4 ��P�- 

+�3 �4 A �4 �7�D �
� �+�3 ,#�� ��@( #
R�� .	� �+�3 ,	)
�4 ��*� �7, 	&1

                        

~�� $
 ��%�#�1"

S��M�� M	� .�-$�
����P�- �=�� R

J� #, ��P�- ��� #,
+�3 �:�^$�$(��$<^ 
+�3  ��	&7 #, �-��

��� �2 ':��� �
 oC( ��	&7 d�$-
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�W ��V� �� 	~&7,

�#�4 � �+��(��:�� 
#����  ,�54�L�:��
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��+��(��: �
- ��'

,�� �� R(��#, �
%��I(� � ��#�4 %
��J� ��+43 ,�#
#$C �4 ����� G3 
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� M
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	7��� 4 �4� 
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����� �+�3 ��P�- �
+����6 M#$A�7 #

R .�� �Q�, v�C 2�
.,�� ,�)�� � 	��)+�

��
�� ������ Z 

^�K% (5	$��"

	���D �� ':�  �
7 ��
�� ���#, ���
� R�� .	� '9�&� 

,�54� �� 	�� .	� 
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��&�
7 � 	��4 �

R��, 	7�$ .M����S-
�54� ��4 ���-#� �� 

��V �,�, R5��C 8
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– �� ��V� R����
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�5�
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���
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����P� ��7 .#�, 
��#, �+�3 %P4 ���
V- �+�3 mJ��4 �:
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�
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7�� #���4 �+�3 �,�#� ��J� G3 ��I�� G3 l4�&� R���	� X$� ��R�� .	� lJ� =��� �� � R�� ��(�� % . #��� ���+��, #, �W� ,#$� ��7 .	�	8 �$1 ��&�
7
R�� .,�, U# R�V� .	�	8 �&��2��2 ��+43 mJ� %7�� '��, �4 �� 	�� ��(�D . ,�, U# �� R(�D �)��� ��$- �� �+�3 v��C� ��+7�1 �	� #$� �4 �6$- �4

R�� �&�4 %�8 '4�� �+�3 #, R�V� .���S- ���+��� ��7 �"$� #, �	6 ��J* ���4 �#�	V7 	��$- �� 	7, U# ���2 �#I4 �� � Y1$� L�:�� �W� #, �� �-�
	��4 ����� .	� 	7�$* �PV� ,�	*# 2� r8 ��7	���8 �� R�� �-N$�- �Q���4 ,$* ��	&7 �W� 2� �7 �#�$
7�� L�:�� �	� #�,. 	��$- �� G3 ����4  ����4�&4

$�$(#$�$<^ M����S-R��� �&�4 %�8 '4�� � #�:�3 �+�3 ��7	���8 �� 	��
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� G3 ����4

,$� ���� � ��� M�V��&� � '���� ,�)�� }!�4 ���+6 ����4 ����
+� .v�@� ��"�9- %��I(� � G3 >��&��� R���	� B��	- 	� 2� %�4 .,�����  ��D	&&�
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�4 ����� �����4 .	��# R�� � �����4 ��7 ����
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��N�� �4����� mJ� #, ��$P43 R�, 	+V� �4 ��� R��,�4 �4 ���# �� 	��4 . 2� �(�C 7	���8�� Y�(#$�$<^ ���� 2�  r��	��4$� .	�	8
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� � 58 
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��7 Y���:��$<^ � R��,�4 ��7 �����A 2� .	�	8 ��7 v�:� �D,#$* ���2 � M���� ���V���(  �4 ����� GPS I����3 ���+� ���-#� ��4 '��$! 
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M�#��* �# 	7�$P� ,�� . �4 �6$- �4 �V9� �7 R(� G3 �&��2��2 R�, 	+V� �W�=� �� ,$� �� ��I�� R(� mJ� �4����� #, G3 �;54 2� R
�� 

��7 R�, 	&��� .,�	�� �����# ��� �,#$* � �� �9J&� T$C �- 25 ��� #, .#�, L$C �#��3 I�� �4 R�� .	��# R�� . #, L�� 1378 ,�	5- 
.�1 ��7 ,$6$� #, R�, 5297 �9��  �7 M�&� 871 ���# � �
V1 �7 619 ���7, �� 	��4 �� #, L�� �"�� ,�	5- .�1 ��7 o�
! � �
�� 

o�
! ,�	� �4 �, �4��4 %��I(� ��(�� � #, �)��� M�V���23 B�)�� .	� #, ��$P43 R�, 	+V� ��V� �� 	7, ��I�� ���� �IP� 125 �$���� 
>5:���� R�� .  

  
F*� >$�5� 2 - �MU� m� B#� aA� H3 (1�%=�= B�
 ��M% (2 >$�
 �$�%3  

,�2�� R��,�4 ��N�� G3 2� l4�&� '4����0 	�	)- R�, 	+V� �4 %�4 2� 125 �$���� >5:���� ��  	�# .}!�4 ��� ��� � .	� ��Q���� R(� mJ� 
�4����� #, R�, 	+V�  ��N��47/1  	��4 .�� ����� ��� 	��$- �J* ����D R�V���( �7 #, R
�� ��7 M����� R�, �# 	�	V- 	��
� . 
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����:V* ��*� ��7 >6$� .	� R�� �� ��2#��V� G3 ���V�4 �# 2� ��$P43 R�, R��,�4 .,$
� � d�$�� ��+43 mJ� �&��2��2 R�, +V�	 #, 
�;54 2� ��9� 	&���  2� T$C47/1  �4 ���04/3 ��� %��I(� 	4���.��)���#, R�V���( �7 �4 M#$A .��� �� � �4 b��-#� %�4 2� 5 �- 6 ��� #, 
�"�#� �2#��V� �4 .	�3 ,$6� 	�� . ����4�&4 �4 %7�� u���� 	�	� mJ� �4����� ��$P43 #, R�, 	+V�  .	�	8 ��$� ���2 #, "�#� >�0�� �2#��V� 

U# .,�, R�� �� ��$
� �3 #, �����# ��� �,#$* l��� #, L�
� G�0 	+V� Y�,I�#, .,�6 	+V� - ��1$� �� 	��4 . ��� �9J&� �4 R(� 	�	� 
mJ� G3 �&��2��2 � R�V� �6�$� ���2 .	�,�D R�� � �4 '��, 2#, � v�:� ���7 �� #, mJ� ���2 �4 ,$6� .	�3 R��  >��P- � ���2 ��$� #, 

.�1 ��7 �2#��V� ���� ,$+V� R��   .��I�� �7	43 .�1 ��7 ��7����# ��� v��C� �9J&� �4 M	� %7�� ��(�� R�� . �V9� G32��- �&��2��2 
�9J&� ��V� �� 	7, �� R(� mJ� G3 L�� 2� 1360 �- 1385 �4 %�4 2� 25 ��� .	��# R�� )R��� ���+� G3 �9J&� �� �����*   .(1386 

 �  �����I�� R(� #, �C ��� .#�, R�V� ��7 �D#I4 #, �"�#� �2#��V� ��� ����� �4 ,$6� .,#�3 R�� . ��� 2� �W� .	
! ���- '��, R�V� � 
n�- �D,#$* ���2  .�+4 �#�,�4 %�4 2� .2�	�� 2� l4�&� G3 �� �&��2��2 	��4 .����, '��! �+� #�OD���u- �4 R�V���( ��7 R�, 	+V� ��u�� 

%7�� 	�	� ��OS- ���� 2� ��VD�4 G3 G��  R5&A � �2#��V� �4 ��$P43 �� 	��4 . �4 M#��! �Q�, H$�� G3 ��VD�4 2� �2#��V� G��  � 
R5&A �:� 2� '��$! �+� #, ��OS- ��$P43 	+V� G$��� �� .	� R�� . M�5��J� B�)�� #, .	� .�1 ��7 �"�#� �2#��V� G$&6 R�, 	+V� � 
L�
� �3 ��V� �� 	7, �� l
6 �#�3 G="�( � G3 ��7 ��VD�4 2� ����� ��7 K$( ��O�� �:� 2� '�! ����8 �D	�3 mJ� ��$P43 R�, 	+V� 

��  	��4 . �4 �6$- �4 #�	9� G3 ��VD�4 �� G="�( �� #, �C L�� 2� mJ� ��� �9J&� �4 ����� �:�� l
6 G="�( �#�3 L�9��� .,�, �� ,$�  
�$&�� �4 ��� R�5"� ��4�# ����7 �� G��8 ��7 ��5&A��0 �� }!�4 R���$- ��OS- ��$P43 ,,�D . �4 �$@* #, R
�� ���7 2� �+� 	+V� �� 

�4 ��# M�4$�# L���D  � R��� �$�P� ���� � T# l��� .	� 	��  #�	9� H$�� G��8 �7 �4 ��$P43 ,��2 .,$4 � �� R���$- %9� #, �
+� ��OS- 
.��� G3 �&��2��2 ����, 	��4 ..2�	�� ���D ��7 B�)�� .	� �4  ��#GPS ��V� �� 	7, �� 	54 2� ���6� ��C l
6 �#�3 G="�( �7 � G3 ��7 

��VD�4 2� ����� ��7 �2#��V�  G�� R5&A �  #�	9� R(� mJ� G3 �&��2��2 %��I(� ���Q
V1 ��V� �� 	7, . ����V�4 R��,�4 G3  2�
oC�&� �I��� R�, � 2� o��C .�1 ��7 o�
! 4.,$ R�� � %�4 2�% 75  R��,�4 G3 2� ��$P43 v�A 	+V� %P4 �2#��V� �� ,$� . 2� �W� 

�^$��#	�7$<^ R��P" d�$�� R(�43 R�, 	+V� 95 ���  �5 ,#����� >5:���� R�� . o
! G3 �&��2��2 �4 #$C d�$�� 50 ��� � .��*H R4�� 
�3 5/5   R�� >5:� ��� ,#����� .�1�D� G3 b$
)� 	�$�	�	)-. #, ��$P43 R�, 	+V� 950 �$���� ��� >5:� ,#�3�4 �� ,$� ��� #, L�� 

��N�� �"�� 1075 �$���� >5:���� 2� �3 ���P- �� ,,�D �� #, �)��� �=�4 ��$P43 ��&� R��  125) >5:���� �$���� ���� �IP� .  ( #, 
�C 	&1 L�� ���OD  �4 '��, R��,�4 #���4 ,��2 2� ��$P43  d�$�� ��%7 mJ� �4����� 2� 47/1  2� %�4 �4 L�� #, ���3  R�� .	��# ���.  

3-2 �S1� � >=���� ���0 BLM���# � ����%��' ��#$�%�&! �3 $
 B�
 ��M% 
.2�	�� ���D ��7 B�)�� .	� #, �$@* R�V���( ��7 R�, 	+V� �4 �,  ��#InSAR� GPS M#$A ��(�D R��. �4 .,����� 2� M�!=C� .�Q���� 

GPS��l�� #, 8 ����$��� L�
� G�0 �+� #�:�3 	+V� 	�,�D �� #�	9� �&�V���( %�4 2� 20 ����� ��� #, L�� .,$4 R�� #, ���� �� M�!=C� 
.	�3 R�	4 2�  ��#�GPS#, .�Q���� T$C ��V� .	&7, �3 R�� �� ��N�� 24 ����� ��� �&�V���( #, R�, 	+V� U# .,�, R�� �� u-	
! 

�J4�# ��9��� �4 R(� 	�	� mJ� G3 �&��2��2 ,#�, . M�!=C� 'A�� .2�	�� 2� ���D ��7 B�)�� .	� �4  ��#InSAR ��V� �� 	7, �� #�	9� 
R�V���( %�4 2� 15 ����� ��� #, L�� .,$4 R�� . #�	9� R�V���( u-	
! #, R
�� ��7 �I��� � L�
� G�0 R�, ��V�4 .,$4   R���. #�	9� 

%��I(� R�V���( �7 �4 	9�#� %��I(� ����8 ��(# mJ� G3 �&��2��2 �J4�# �
�9��� #, ��$P43 R�, 	+V� ����, R�� . �+� ���- b�$�� 
R�V���( �7 #, R�, 	+V� �4 ':� v�:� �D,#$* ���2 � �� ��7 r��	��4$� .��� �� .,$4 R�� �� u-	
! #, .,�	�� �"�#� �2#��V� � #, 

n�* ��7 R(�4I�# ':V�� 2� U# T# .,�, ��	 . ��#�4 �^$�$(#$� v�:� �7 #�:�3 �� ,2�� �� �, b$� v�:� �4 ��� R�V���( ���2 mJ� #, 
R�, U# .,�, R�� : 

��� ( v�:� ��7 �VV� ��$C �� u-	
! L$C � o
! �3 �7 ,��2 .,$4 � |�! �3 �7 ���4 �4 b$� M����� n�* R�� . �4 ���#$C v�:� ��7 
��$C ���2 �4 ���2 ��7 #, L�� V���(R� d�-�� �� 	&��4 )#I�$7  1989 � . ( 453. R�V���( ��7 .	7�V� .	� 2� ��� b$� #, .,�	�� 

��7����# ��� �,#$*  T$C � .,�6 	+V� - r*�� K��-� .,��(� R�� . '�:V- v�:� ��7 �VV� ��$C #, �)��� %��I(� �J* R�V���( 2� 
����� M�!��-#� �4 R
� I��� R�, R�� ) ���7  1978 � 184 . (G ( v�:� ��7 Y1$� �4 M#$A �!�5� �� �J* �� u-	
! #, Y�,I� 

'�� .�1 ��7 o�
! � �� ��7 .�1 .�+4 �#�,�4 G3 �2#��V� U# .,�, 	�� . �D	&���8 � ������( ��� b$� v�:� �7 2� .��D L�� mJ� #, R�, 	+V� 
��V�4 R�� . �*�4 2� ��� v�:� �7 %�4 2� 5 L�� R�	� ,#�, � #, CL$ L�� ��7 ��*� ����D ���V�4 �	�8 	�,��  .����, .��D R�V���( �7 

2� �W� �^$�$(#$�$<^ R�V���( ��7 .��� �� � �� M���� Y1$� o
! �4 ,��2 R�� . ��� b$� .��� �7 �$
5� �4 ':� �;�4 �� .���, #, �9C�&� �� 
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R(� mJ� G3 ��V�4 R�� .,$4  U# �� 	&7, . �*�4 2� ��� v�:� ��7 .	7�V� .	� #, ���� .,�6 ��
�� 	+V� �9
! ��4 2   �-5  ��� 	�#�, . 
��� b$� R�V���( �7 �4 ��� %&- ��7 �VV� �4 ,$6� �� 	&�3 � #, L$C ���2 R�- %����( ���u- �43 #��� ��(�D � b�5� �3 �7 ��V�4 �� ,$� . 

o�C �W�#�+F� �*�4 2� �V� ��2#� >�0� v�:� ��� �7 #, B�Q&7 �)��, �	� �4 ��	A ���+� .��
7 .,$4 �� ����� ��� ��u�� 2$&7 #, R�, ��#�4  �
�5��J� R�� . ���$� ':� R�V���( #, R�, 	+V� �4 M#$A ��$� ���2 �4 n�- �D,#$* ���2 .,�� #$+F R�� . ��u�� ��$� ���2 �� 2� ,�	� 

Y� �7, ���OD #, mJ� R�, 	+V� 	�	V- .	� R�� �4 �$4�� R�V���( ��2� � ����4 �D,2 ��7#�	6 ��$� � �$:� e&4 n#�� ��$�4 .�1 
��7 o�
! R�� . v��C� #, ��� ��$� �7 n�- �D,#$* ��7 u���� �,��2 �4 |�! 	&1 ���� ��� �- 	&1 ����� ��� �4 ,$6� 	�3 �� � #, �)��� 

v��C� .�1 .�+4 �#�,�4 G3 >��P- �� ,$� .  
��  v�	�:  

��#�4 ��7 B�)�� .	� #, /8%7� �"�� ��V� �� 	7, �� R�V���( ���2 #, R�, 	+V� ���� �, 2� '��! .�+4 �#�,�4 �4 ���# 2� .��� ��7 G3 
�&��2��2 � ���D$�6 2� H$�� G3 ��VD�4 2� %P4 �2#��V� ��7  R5&A � G�� �4 ��$P43 .,$4 R�� . �7 ��&1 M�V���23 � ��7I����3 B�)�� 

��(�D #, .2�	��,#$� ���D mJ� �-2� G3 ��V� �� 	7, �� G32��- 2� �7, 1960 �- L�� �"�� %�4 2� 65 ��� ��(# ����8 R�� � �4 M#��! �Q�, 
d�$�� mJ� G3 �&��I�#2 #, R�,  2�47/1 ��� �- %�4 2� 3 ��� .,$4 M�����  R��. #�	9� R�V���( #, R�, �� �4 ��� R��,�4 %�4 2� 	� G3 

U# .,�, R�� �4 ����� GPS �4� Y
� .�Q���� ��7 �9J&� T$C � #�$�4 '��� ,�43 �4 >�-�- 20 � 15 ����� ��� #, L��  R�� .,$4. �+� ���- 
��7	���8 Y�(#$�$<^ ��� R�V���( �7 �4 ./�� #, R
�� ��7 L�
� 4�0� � �I��� ,�)�� R�, v�:� ��7 �#I4 ��$C  M���� � ��( ���1 ��7 

u���� �#I4  .	�	8 ��$� ���2 � >��P- 2�4 ��� M#$A n�- �D,#$* .,$4 R�� �� ��� ��u�� �4 �C�* �=�4 ��&� G3 #, ��$P43 R�, #,  L��
����D .,$4 � ���*� �-��#�ID 2� R�V���( ��7 �5J9� #, mJ� �+� 	+V� �V�&� .	� R�� .����4�&4 �#��" R�� L��&� R�V���( R�, �# 

2� o��C ��OS- � ��� G32��- �&��2��2 �4 ��$&!  Y��/-����� #, �W� R(�D . �D� R(� 2��- G3 #, ��$P43 R�, 	+V� �4 ��
7 	��# ���,� ����, 
	��4 ��:��  M��C�P� .,���D ���� 2� R�V���( �7 	&��� >��3 �D	�, �	6 �4 �:�� ��7 L�9��� G3 �$J* � ����#2�D � M����u- ����
! 
�7 #, �"�#� �2#��V� � �7 #, mJ� �+� ,$6� 	7�$* ��,R .  

4��1% 
��1  �����  B  ��W� ��$8  .  ��7�W�  � ( 1383 ) Z '�! � �����:� b$�� ���1��( �7 #, R�, ��&��(  f&73#,$��  . ���&�@( M�9�9�- ����(��S6  .#�
� 
73 �A 187  172 
2   - �1#$�4  B .� ( 1384 ) Z L�
��� R�V���( #, �"�#� �5��� 2� ���+-  .�Q��8 ���* ���� 2$�� . 
3   - �&��� ��=��  B ( 1373 ) Z �(�"� R��,�4 2� l4�&� G3 �&��2��2 � M���� �3 . �!$
)� MN�9� r����&� ��� l4�&� . G3 �&��2��2 ��6���  �A 98  
91 

��4  �����
�#  , ( 1365 ) Z R�V� ���2 � ,�)�� v�:� �4 ��� ���P- ��+43 �&��2��2 #, �����  ��)� G3 . 
-5  ��)�#  B  ���56  � ( 1388 ) Z ��#�4 '��$! ��$� #, R�V���( ���2 R�, ,#�+���  ���&�@( ��(��S6  .#�
� . 19 � 18 

- - 6  ���2�� ����(��S6 ��7���� m��� ( 1388 ) Z �V9� ��7 �(��D$8$- �4 T��9� 1:50000�"$� 
 - 7  ���2�� ���2 ���&� #$V� ( 1366 ) Z �V9� ��2� ���&� 1:100000 	+V�  

8   - R��� ���+� G3 �9J&� �� �����* �$"# ( 1386 ) Z �#�ID M�!=C� �����I�8 v��C� �����# ��� �,#$*  ���	&+� #��V� ,$
&43 T$C .  
��9  R��� ���+� G3 �9J&� �� �����* �$"# ( 1381 ) Z �#�ID ���5- R�5"� G3 �&��2��2 R�, 	+V�  #$�� RF��� � �+4. �#�,�4 l4�&� G3 . 
�10  �:V
�  ���  B�W��� ���J��  ��� ( 1384 ) Z #���2�� '�! '�:V- v�:� ��7 ���2 #, �9J&� ��5� ,�43 ����#�  ���#�+1 r����&� ���2 ���&� 

��	&+� � d��� R��2 ����� . 
-11  �
��!  ��� ( 1381 ) Z ��#�4 '�! R�V� #, R�, ,I�  ���,#�  �!$
)� �MN�9 ���$� %��
7 ��4 ���
�� Y�&:-$<^ � �:���:� n�* �����  ���+- . 
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�2�)� ?� 	��	��1  ��=(� >&�22 * #$@&� �����( .#���3  

  
1�5��C ���(��S6 .��D#��,����)�^$�$(#$�$<^(V��,  I���- .�Q s.hejazi@tabrizu.ac.ir 

2 ���&�#��   �#��I�� ��:� .�QV��, �^$�$(#$�$<^ 	�#�z.aflaki65@gmail.com 
3  #$� B��8 .�QV��, $!	� T#	� I���- .�QV��, �^$�$(#$�$<^ 	�#� ���&�#��farmani.geo|@gmail.com 

   

�%�U%  
   YV* � B�D oC�&� #,��#�4 G3 �D	�#�4 ���2 #, .#, o��C 2� �� � g�
�9������1 �4 �7�� �Q&� ��7 ��� �,$4 ��O8�� H$��  '��, �4 �� 	�#

���1�� �#�	+Q� L�� 2� �-	� #, G3 �7���1 #,  G� R���� ��� �� � �#�	+Q� ��$- �� ,$� �(��D$8$- d���� �4 G�Q&� r&6 � ':� �4 .�=! �7
 R�� d�-�� I�� ����� ���)������ ��$*���#�:
7� v1389:749.(G�Q&� ,$6� #, L�� 2� �7�-$� M	� #, �D	�#�4 �� ���4��4 � YV* oC�&� #, �7

�� U# �����2 � I���8���*,�# 	��( � 	7,�
V1 � �7�� ,��2 R�
7� I<�� 	&��7 �
��, ��7	��4 . 2� �� � g�
�9��� ��#�4 G3 �D	�#�4 ���2 #,
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