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� �� 0��� 	A(� ?���QU �� 1 A��� '����.  
  
4- 8����  
1- ^ ���2 0BQR.� . ���G ,���)���Q������
( �5��@! ������� ?������� �314  �'Kiv1377.  
2- ��E� �������* .G �5���.�	���1 AI�(� ���@� 1 T� . 0B��� ��� dG V��B� V���! 	���� ,��(! �)	���� '(��)� :5����� 5���� ������ J���G '_�R( '��� �E1S2 �

 ���I� �-��@D F�� �J���G '_�R +���A�7 'Kiv �57  - 69 �1392.  
3- < �	AIK� .^ �'$�c� .- �	1A@� .� �	�M�� .N)� 0���� 1 0���� ?�����! 0����  b��B� 	���G ,��� T1� �� ���i��� �� 5���* +�� 0B������ 	�E dG
) 	���G ��1� �� 0]10  �'���1375- 1385( A.� �5���� 5����� 1 V!�� ?�$�$K! '��� "|
 �19���I� �1  'Kiv �71- 60 �1391.  
4- � �0�A� .��6* ���� 0�(Bv ������� ��� J*�� ���G ,��� 0��6� .695 �'Kiv1373. 
5- - �"(��.� �0��1�� � .�� +��% ��.M 1 . ����� +�� �� 	���G ,��� 	�E T1� �� ���i��� �� 0B��� ��� 	�E dG N)� 	� �AE��� 	�E ��D '�6� 0������

 'Kiv -1� A.� �5���* ��U 1 dG V��B� +���A� 1 	���J���G 	����� o���iB* ,����884- 888 �1386.  
 . 1989 Issaks. E. H., Srivastava, R. M.,. Applied geostatistics, Newyork, Oxford University Press, 561 pp$ - Kelin,  H., 
Huang, Y.,  Li,  H., Li, B., Chen, D. and Robert, E.W.,  Spatial variability of shallow groundwater level, electrical 
conductivity and nitrate concentration,  and risk assessment  of nitrate contamination in  North China Plain. Environment 
International, 31:893-903. 2005. 
# - Kresic, N.,  Hydrogeology and groundwater modeling. Lewis Publishers. 35 pp. 1997. 
@ - Rushton, K.R., Groundwater Hydrology Conceptual and Computational. Models John Wiley and Sons Ltd. 416 pp. 
2003. 
 )_ - Vijay, K.  and  Remadevi.,  H., Kriging of Groundwater Levels. Journal of Spatial Hydrology, 1:81-92. 2006. . 



�
 

 ���� ��29 ��	�
��
 ���1394 ��
�	� �����
� ����
��� �����
�  �����207�

 

 
 �d
� �� 	�� ��P�5 �e
� ��C *�@���I �
�������B
�N�� ���Z
,� ��  

  
	�i(� ,QR -ce  

5���� �5�L�� �5�L�� ������� ��������  
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+���1� '����� 5�J�� ���M ���� .���B� ,�IE '� � '* 5���� �� yUm�� �+�� 0�G V��B� +���A� ��� �1��� "��Q� �� 0�� ' �� ���* 5��� ��U ')��1
+�� �����U�� 0��J� '� +�IE� ) � 5����IE 1 	������ 0/���1385.( �M1 +Q�� 5 +�� '�
�H -�� dG �� �� }B� 5�M �W�� . 	�E +IQM ��

�� 	�E���* �� <�|�� ����� O.��� "�6M �� dG �� C6!�� "��Q� �'(��! F�R :0��� ?���QU ���J
� 1 dG 0H���G �dG ��6I*  ���1 "�� ��
����.  5����IE 1 	�6� 0.*�!)1390(W@� +���A� +@� ���E�� 	 '���� 	 '��$� �� �  ,��6! ��� �� ���i��� �� J���G 	 '_�R �� dG V��B� '����2
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� 0�G W* 5��K� ' ��U ~]�B� �� �A�G ���1(��! 1 dG V��B� +���A� ��6@� �� 1 ��* '.��$�' 	 � 5G '��I� 	�%�� �I* �0��Q��U -��� �� �S�1 .
5��1�* 1 	���1�QU ��2)1379(�  '��$����
 +K! 	��L� 0���1�A�E 1 0��J�
 ?�|��� 'Q��$� 1 0���1�A�E "��Q� 0���� !'�.�  �ABB*
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1. '_�R J���G 5�L�� �1�  ����1AK� 0���
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�1�A�i� +�� .+R�Q� 5G67/4727����.�* 0� V��� A���. '��U�1� 5�L�� 	 �1� �� ,ID '���).� ^1�� 1 �� 	���1� 0���J� ,�(�� 

'� '��U�1� JM F 5�1� 0� �A���2.   
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1- ��$&�  

 V��B� A�A� �E�* 1 ��U� 	�E 0��Q��U ^�M1 �0���QE�* ~]�B� �� 0B��� ��� 	�@�G V��B� '�r�! �� 0
�� ?m1J� +�IE� 1 �$� 1 �� �� �� 0�G
��1G "I/ '� �� 	����� ��@� �Y*�AR ����� V��B� �� �b��B� 1 -�m ?�A�@I! F�I/� �� 1 ,�I� ~��] '� '* AB* 0� d�K�� . ��� '�B�� '� +��B/ ��

0���QE�* ~]�B� �� �E 0HA���� W�/� +�� �����U�� 	���� +�IE� �� 0���QE�* 0R��� �� 0
�� V��B� �� +���A� A��� 0� F��� x�� "�� '� .
��G ��)� 1 ,��� 	1� �� 5G 	��HA��� �� 1 x�� d1z +/�� 1 5�J�� '� ~]�B� "�6M ,�� �� ����� dG V��B� 0EA�G W�
� 1 0�G 5c�� +�(_1 1 ��

���� 0��Q� �@�G '�r�! .� 	��HA���C�K� 	��� '� J�� x�� d1z ?A� 1 '���� x�� d1z ?A� �� W�$�Q� j�6!�� ,��� 	1� �� x��) ���E 	���
,��� N)� 	��� ( ���H -1�A! 1)�1� ?A� F�] (���� 0��Q� . oB� '� J�� ,��� N)� 	��� 1 '$)B� ^�i!�� 1 b�� +@� '� C�K� 	��� 0
�] ��

+�� '�Q��1 5G }�� 1 .�� 1 "�.K! 1 '�JL! 5���� �� 	����� ��@� 1 	��H dG 	�E '����� W��B! �� �5G J�U 1 +
� ��Q� 1 0�G ��1G 5�J�� ��1G
 ���� 0���� �$�) �+���1��
 1 0�c��1384(  dG 	�E ��i� �	��@� 0K)� 	�E 5���� �dG 5c�� 0.v� V��B� �� 0�� 5��B/ '� x�� T���

0@�� 0�6E�� ��E 'I�D 1 �E '��U�1� �0B������ ��� 0� d�QK� .o�/ "I(�� +(�6] �� "��$� "���/ 0I�.M� A��� ,���@� ���E�� 	��� +���A� 
5G A��� .0� 5��! 	���A� �� 0/�� -�@�� �� +(�6] +Q��� .+
���� ~]�B� ,�� '* 	��)��IE  �ABB* 	 x�� 0L��A! d1z �� �x�� �0�
���� 	�E 

'I�D �E��� 1 �E�1� �� "���! 0� 1 5��� 1 ABE� d1z �� 5���� 0��� d���1� +
���� �� J�� �EA� �A���A�� 0� ~��(! '� T��� '� �� '_�R �B*�
A���� �� "�B� �� 5��QE�* '���� ���.I/ �'$)B� x�|� 	���� ~6] ��E 5G 0L��A! 5��� ���M ����U� �� 1 x�� 0��@H�� . '� 0���QE�* 	�E 'B���

� +
���� 1 �%�� 	
��� ��I* +
���� ')��1A��� 0� ���J
� \��2 5��� �x�� ��� . 	�1�1 5�J�� �� ��H�E)T��� ( "v�R 	A� 	����! W�Q�� ��
 �B*�1 �A� ���R ����! '� }���c� W�Q�� A���! 51A� ���)d���1� ( �B*�1 5��� 5��� 	��� 1 AE� 0I� 5���)d���1�( F�] 0v�U 5��� ?A� �

A�* 0� .��� �� W�Q�� �! A�* 0� F�] '* 0!A� 	�1�1 ����! ��)T��� ( �B*�1 ��U ��)d���1� ( AB��� 0� \��2 5��� �Rc)v� �AE� 5���
) �5����IE 1 +����1386 :45 .(A��� 0� W�.M� ����! 0��
��1�A�E �%� ,��! W@� 0���QE�* ~]�B� �� 5G d1z 1 x�� T��� . 	 ���Uz �E�*

�LB� �� 0���Q��! T��� �E�* 1 x�� 5A� d1z �!�1� �x��  W* 	� '��U�1� 5���� 	�! 0�m�] 0��E ��1� 5��Q��! �� '* ��� 0� n/�� 1 ��� 0�
 ���H �AE��� ��U �� 1 dG) �0I�R� FA��M 1 +�1� A����U1384(.  5��# �1�*m28 )1976 ( 1 T��� ����$� ,�� �� 0�m�� 0��Q6IE b��_

��* �� ^�i!�� ���* �A�2 0M�� ,�B2 	�E A�� .+Q����29 0��Q6IE '$)B� �� T��� 1 ^�i!�� ,�� �� 0�m�� ,�� 	 +�� ���* �AE��� ,���AI�� . 0��L�./
)2008 (��* ��%&! yU�� �� ���i��� �� �� T��� 0��s
 0HAB*��2 �� a�H�� 	�E  ^�(� �� C���� ^�i!�� 1 ^�i!�� �0
��H�2�! 	�E2/5  	����.�*

1 ���I� 0���� O.��� 0���
���� +@� +�E �� ����Q�� '$)B� �� '* �A��� 'L��� ,�� '�  ^�� ,�� 1 ���� ')��� ^�i!�� �� T��� ��A$� a�H�� 	
0� ����! 0���
���� +@� �� ')��� AB* .��* �$� 0��L�./  �� ��6�� �� T��� ��A$� '* +�� '�
�H 'L��� 1 ���I� '(��)� �� T��� V���! �� ��6�� 	�E

')��� �^�i!�� ��J
� �� 1 ���� a��(� 	0� �E�* T��� ��A$� ���� "R�� �� '.v�
 � A��� .')��� 0���� 0���� �� 5����(Q� 1 ���e  ^�i!�� 1 T��� 	
'�
�H 'L��� 5���� �� ')��� �JU 	���� "R��� �� '* A�� 'B��� �� 1 a��(� 1 	�M 	 ')��� �a�H�� 0��e 	�E  ������2 1� ,�� ,�� W�$�Q� 1 	�M 	
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���� ���1 .� 1 	��$i�1z x��v 	��)1377 ('(��)� �� T��� 	 '_�R T��� '* A���� 5��� 5���� d�e F�I� 	�E  '_�R T��� �� ����� a�� 	
'_�R �� 0���
���� h�/ 1 +�� �%&�� ^�i!�� "��/ �� '��1�� 'D����  '�m�� T��� �� a�� '_�R '� +6Q� �� 	����� 0��Q6IE '��1�� 'D���� 	

0� 5��� AE� . '�iB� 0��_�)1383 ('(��)� �� ��* 1 ?�/�i!�� �$� ��� ��M J���G '_�R �� 	�  �� &v�|�� ���� T��� ����$� +
���� �� �E
����Q�� +�� ���� 5��� �� ��� '� 1� 	�E .q+�� '�
�H -�L�� 	���� ?�(��)� J�� x�� d1z �� 0��� d���1� �� j�6!�� ��  5����IE 1 ��A��� 0iL�

)1386( �� "v�R d���1� �A���* 	��� '�6� �'��1�� 0��D�@� '_�R �� 0���
���� ?�/c]� W�Q�� 1 �1� �� �LB� �� ���i��� �� �� x�� d1z. 
 5����IE 1 0iL�)1383(A���* 	��� '�6� ����@� A� '_�R �� �� x�� d1z �� "v�R d���1� 0$�$K! 0] � . 0MAB� 1 5���1���)1384( d���1� �

'_�R �� �� x�� d1z �� "v�R A���� ���M 0���� ���� ?���� J���G . A��� 1 0I��M)1373 ( "���/ �� ���i��� �� A�1��� '_�R x�� '(��)� ��
�� 	1�Q2 1 	1���2 CU P����@� 1 x�� d1z �'�m�� x�� TJ�� ��A$� �0LB� x�� W�$�Q� ���G 51A� 1 ?���R '��� 1 0HA���� ���� 0��B���E x

 '(��)� O.��� 	�E F�� �� ��A���I�.  5��i$% 1 +IE�2)1386( +R�Q� �5���� a�H�� �� VM�1 51��* ���R ���
�� ~]�B� �� '* AB���� ����� �
 b�!�! '� �5G �U�1� �� 	���� 1 d1z "|
 "��1� �� 0�� �?1�i�� \���! 1� �� +�AB� 1 G�� 	� ����E�� ��1�|! �� 0
�� ���215  117  �� Av��

A���� xc�U� WE. 0�G '_�R ,�� W@!35/48  �! '���73/48  1 '���37  1 '$�M�0  1 0M�� F�] '���%72/36  �! '���89 /36 1 '���46  1 '$�M�
0  +�� �A� VM�1 0��I� h�/ '���%10+�� '�
�H ���M 5�L�� �@� F�I� 	����.�* .��1AK�   ,�� 5�!�6*� '_�R 0!�(��)� ���� 	37/48 �! '���

78/48  1 '���38  1 '$�M�35  1 0M�� F�] '���%57/34  �! '���75/34  1 '���34 1 '$�M�29 +�� �A� VM�1 '���%  ��10  d�B� 	����.�*
+�� 5�AIE �@� 0M�� .5���� '.I� �� 5�AIE 5���� ��� 0� d�QK� ���* d�e J�U��� 1 ��� �Vi!�� �0���QE�* 	�E .0M��  ,�� ')$� ,��!

 5����@�49  1 '���27 0��e �'$�M� ,��!  5G48  1 '���20  "v�
 AR �� 1 ���� '.v�
 ���B��H ��@B�� O|� �� '$�M�34  1 '���35  �! �'$�M�
35 +�� �A� VM�1 0��I� h�/ '��� ) �5����IE 1 	����1389 :3.( 

2-  .�� � 	�
�  
'� � O.��� V��B� V���! ��K� ,�B{IE 1 '_�R 0��J�
 C���� �� ����� 'D �E 0��B�G 1 ��@� ��� ���B�'�$� '�@! '� -�AM� �'_�R N)� � 	�E

 '��2)'�$� '�$� �'_�R 0/�i!�� 0��M� FA� 	 'E���G '�6� 	 '�$� �	� '�$� �b�� +@� 	 b�� 	 (-�� �� ���i��� ��  	�E��J
�GIS 1Googl�
Earth A���H �E����I� 1 F1�A� ,�B{IE 1 .'_�R �� W*�R 0��
��1�A�E 1 	�� C���� 0���� ���B� '� op�����Q�� a��� �� �E  1 "U�� 	�E

 A���H ��1G�� �^�i!�� 1 ��� 1 ^�i!�� 1 T��� ,�� 0)U 5����H� ']���� ���G rU� �� o2 ��E '_�R x��]�)m�� 0��Q6IE ��A$� �� ( C��1� a����� 1
-�� �� ���i��� �� 1 '�m�� 1 '��E�� T��6IE 1 ��AIE '�$� �
��� ��J
�  A(� 1 A� W�� '_�R 1� 	'�$� W�� �� 5G "�.K! '� -�AM� �E '� '��! �� �E

O�] �� '_�R �� �%�� '��E�� 	��� 1 �E '_�R 0�
���� T��� ^�� 1 ��A$�+�� �A� O.��� 0/�i!�� 	�E . 'D '* +�� �ABB* 5��� ^�_�� ,��
'� 0�
���� T��� ��A$� ��� 	��� 1 ���� x�� ?��v 1 x�� ����� T��� �� 	�%� 'D O.��� 	�E  �A� 0/�i!�� O.��� ?�$6] �� 5G ����� 	��HA���

+��.  

3- �+ ����� � ?4�  
 +�(_1 1 ��A$�T��� +�� ����� ���Q� '_�R 0��
��H�2�! ^�B! '� '��! �� . V��! ���� �+�� �! �A�{�2 0���QE�* ~]�B� �� �S��� +�(_1 ,��

+�� +./ �� A�J� �^�i!�� �� T��� 	��r2 )� �� +LR 1 	��M 0I]�
��Bp���J ( �A� 'Q��$� WE �� �E '_�R 0/�i!�� ?��v�|U �A��� ���B� ,�IE '�
+�� �A� 0���� '_�R d���1� +�(_1 �� �E 5G 	�E ?1�i! ��%&! 1.  

3-1 ���)���C ��	
)�  [����� ��N�� �� �C ��EF� � H"� � ����!R� �e
� �	  
��� 5���� 1� �� '_�R 1� 	1� ��  �E1S2 ,�� �� '* �L�G ��0� ��* O. ?1�i! T��� ��] ,�IE 1 	���IE�� ��� �� &I.Q� ���  A���� ���A�� �� 0��E

?1�i! ,�� 0���� '� '* +�� �A� '�U���2 �E .0� a��� ,�� ��  V���! 0����D �� +��� ��� �� 1 ��� 02 '_�R 1� 0/�i!�� V���! 0����D '� 5��!
L! �� T��� 1 ��� "Y� 	���� ����� V���! �^�i!����* "�.K! 1 '�J.  "M�AR �� 5�!�6*� ^�i!��1900  �Y*�AR �! ���3540  0$]�B� 1 +�� ����� ���

 ,�� ^�i!�� ��2300  �!2500  �� �!m�� ?�/�i!�� 1 A�� ���� <�|�U� ��U '� �� +R�Q� ,������ �	���3300  ,�� ^�i!�� 1 ���1900  �!2000  ����
AB�QE ���� �� 0I* +R�Q�.W@! ^�i!��  "M�AR ��1800  �Y*�AR �! 1 �A� ^1�� ���2700  ^�i!�� 	���� '* ~]�B� 1 ���� '���� ���1980  �!  ���
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2000  ^�i!�� �� ~]�B� 1 ����  +R�Q� ,������ 	���� AB�QE ���2450 A���� �� +R�Q� ,���I* m�� '� ���. '* +�� ,�� 	���H '$)B� 1� 'Q��$�
 	�!m�� ^�i!�� 5�!�6*� '_�R ���� W@! '_�R '� +6Q�) W@! '_�R ^�i!�� �Y*�AR2700  5�!�6*� '_�R ^�i!�� �Y*�AR 1 ���3600 ��� .( VM�1 ��
 5�!�6*� '_�R ^�i!�� �Y*�AR900 '_�R �� �!m�� ���  ��%&! '$)B� 	��� 1 T��� �� ^�_�� ,�IE 1 +�� W@! 	  ^�i!�� ���J
� �� '* ��D �+�� ��rH

0� �E�* ��� 1 A��� 0� �A�2 ���J
� T��� ��� �E�* �� AB* .��� 0� ����� A��� 	�E TJ�� b��_ �A��� �E�* ��� '* 0���� q,�� �� �1c/ .
,���2 J�� ��� P��(�6] �+�� �!m�� ^�i!�� '�B�� '� '��! �� 5�!�6*� '_�R �� ,�����B�  F�� ��� F�|
 �� <�|�� ?�/�i!�� �� 1 ���� ����� T��� 1 �!

|� T���+�� A��� ?�� .0� ?��v T��� J�� W@! '_�R ��  ^�i!�� �� 1 ���H2000  '�B�� '� '��! �� 0�1 +�� A��� ?��|� T��� ����� m�� '� ���
'_�R '� +6Q� 5G +R�Q� 1 '_�R ^�i!�� ,��!m�� 0� ��I* 5G A��� T��� �ABB* +
���� N)� 1 T��� ,������ �+�� ��I* 5�!�6*� 	 ���H . o2

V���! d�.)� +�(_1 5�!�6*� '_�R A��� T��� ��A$� ,�B{IE 1 0/�i!�� ����  W@! '_�R '� +6Q� 	�!.  

3-2-  [����� ��N�� �� �C ��EF� � H"� � ����!R� �e
� �	 c�� �"d  

'_�R �� b�� +@� 	  F�I� +I� '� ����� 5�!�6*�) +R�Q� ��83/42 ����.�* ( f�� 1) +R�Q� ��53/42����.�* (0� A���  +R�Q� ,���I* 1
b�� 	��� A���� ���M d�e F�I� 1 d�e �f�� d�B� +@� �� '* +�� 0��E .'_�R ���� �� 0� W@! A� 	 b�� +iH 5��!  +@� �� '* 0��E

 +R�Q� ,������ 	���� AB�QE d�B�)66/27 ����.�* (* 1  A���� �� +R�Q� ,������ �0��I� 1 0��e 	�E b�� b�!�! '� 5G �� A(� 1 ���� ,���I
b�� '� j���� J�� +R�Q� +�� 0M�� F�I� 	�E . 	
��� ��I* +
���� +./ '� F�I� +@� �� 0��E 'B��� x�� 	��HA��� '* ,�� '� '��! ��

'_�R �� x�� 	��HA��� q'* +iH 5��! 0� o2 �+�� ����� �	A����U  0���� �'_�R '* '* 0���� �A� n/�� ��� ,�IE 1 +�� ����� 5�!�6*� 	

����0I� + 0� +
 ���� �� 	��I* T��� �� AB* x�� �AB* 'B��� ,�� �� '* 0��E �A��� �E  'E���G ����U� �� d���1� ?��v '� 1 �A� d1z -��G -��G A��

0���� �� 0�R A� 	�1�1 1 AB��� '���� ���IE '� �� 0B��� ��� 	�E ��i� ����� '�r�! ��U z�i� �� �� A���H ���M 0.v� 	�E HA���� '* 	��I* 0
���� V)M A�
� 0� f�i!�.   

3-3-  [����� ��N�� �� �C ��EF� � H"� � ����!R� �e
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0���� '���G�� ���H�A���H ��1 F�I� ?�/�i!�� J�� 0���� ��� �� 1 +����� �0��e T��� ,��!) �� ���1100 0.����� ( �1AR �� 'D���� J*�� 1
255 0.��W* ����0� +
���� �� T��� ,��!ABB*.  �'.v�R C��1� �� '_�R 0��1 ^�i!�� 5��� ���M ��'� '��! �� '_�R 0��1 T��� C����  V���!

 �5G 0/�i!��496 0.�����  0��1 	��� 13/15 0���� '��� ���H��1G��A���H. ��� 0���� 	��� ,�B{IE �� j�6!�� �� 'D���� N)� 5���� �%� �!
����Q�� ^�i!�� ,�� �T��� 1 ��� 5�{IE 0I�.M� �v�B/ ����!����Q�� ^�i!�� ,�B{IE 1 '��E�� 	��� �� �E')��� ��� �E T��� �� �EA� 0LB� . ,��

�1���� 	��� C� ��� �!���Q� 0��Q6IE �T��� 	���� 	�E 06��B���� 5��� �����M �� op� q 0��1 	��� �� T��� �'��E�� C��1� �� 0��1 ^�i!�� 5���
 '_�R '��E��A� '6��K� . ,������ ��] '� '_�R 0��1 ^�i!��08/1838 A���H ��1G�� ��� . 	��� 	1� �� ��� �%� 0����d���1�    � ,��� 	��� ,�����

��1G�� '��E�� 0��1� �"6M '.R�� �� '_�R �A�� ,������  '��E��'D���� N)�  ')������M�� 0�����H�A���H) ')���3( .')��� a����� )3('� �  �E 	���
 '��E�� ?���R '��� ���J
� '���'_�R� 9/6 ����.�*'���* 'D���� N)� �� V���0� ���. %� 0���� 	��� 5G �� �1c/ +(�1 �� T��� ?�����! �

'D���� ,��  '��E�� 0��1 ,������T��� +(�1 '��E�� ,������  �� 'D���� � ')��� 0)U ���M�� A���H) ')���4(. '� ')��� ,�� a�����  �� �E 	���
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'� 'D���� 98 ����.�* V���+�� �A���. 1 �E�* 'D���� N)� ��� ���J
� �� '* +�� 5G �� 0*�R ����� '�
�� ���J
� 5G N)� �T��� ���J
� ��  �� 1
���W* Pm�I(� '* ,I@� 1 	� ��zG 	�E ��� ,��!)'�  b�!�!2/5 �3/4  11/4 0���� '������H (�� 1� T��� ,��!)'�  b�!�!73/92 �79/111  1
45/100 0.����� (����� '� J�� +(�1  0B(� ��U �Y*�AR235 ����.�* V��� +�� �A���)F1A�1(.  

Y= 9065/6- x 32/255+          R2= 95/0                   )3(   
Y= 31/1 x 511/98+               R2= 88/0                   )4(  

  
4 .����� �+  

5�BD '��D �� -�A* �E 	��� 1 T��� ?�����! 'D 5G �� ���r�� 0|��� '����G �� �5���� 0.U�� 	�E 0� �E 'D���� A���!  '�r�! 1 ��L�� 	��A��2 	�E
���H .'��D 	��� P�I.Q� ��E �_�R F�R �� '* ���e 1 5�������� �?�� "Y� 0��U 	�E ��� ���Q� A��� ?�����! ,�� �A���A� 0�G '��H �� �! '��D  0��E

 AB�QE dG 	���� F�� �� 0�IQM �� -�I! �� J�� 0��B* C���� �� '* A���)���e 1 0��U1�H �5����� �����@� ���
�* ������� .( ,�BD '* ,�� 	���
����H y��� 1 0����B� 0(�6] C���� �� 0��(_1  �E1S2 ,�� ��d���1�    '� '��! �� ����@� 'D����  'D���� dG ,������ WLR +(�1 '* 0���R ��

�A� ��1G�� ���� �iR �	��I�� 5����� 0] �� 5G C����  +�� .,�A� A���H ��1G�� '_�R 0��1 T��� ���B�)496 0.����� .('� '��! ��  +(�1
 1 'D���� ,�B{IE'_�R +(�1� '� 5A��� 	��� '* '_�R �� 0K)� �� 'D 1 'D���� N)� �� 'D T��� �� 0��� dG ��A$�  �'D����'� A���  d���1�

'� '��! �� 1 A���H ��1G�� ���� "�A6!  '_�R d���1� b��_ 5�J�� �'D���� dG WLR4/16  Av��'6��K� A� . ,������ +(�1 '* 0)���� �� 0B(�
 'D����153 ����.�* 5G C���� ~I/ 1 V���5/0  +�� -�m �A��� ���4/160� '_�R N)� �� '* 0���� �� Av�� '� �����  d���1�'� 1 "�A6!  'D����

A��I� �iR �� ��U F��(! A����� 'D���� �! A��� .��� �� ����@� 'D���� d���1� b��_��� �� 1 +6Y� � ���� ���IE A�1� ���J
� �� '* 0��E �� 	�E
�H ��1G�� 0iB� �A�1� �E�*A�� .0I� d���1� b��_ '* +�� N_�1A��� 0iB� A���! .'� b��_ ,�� 5��� 0iB�  0B(� '* +�� 5G��� ,�� �� ��A$� �E

 T���'� �AM	 W* ���6! �� �! +�� 5G '� �1�1 �� "6M '*���� 0���� . N)� ,�����B�'D���� 0� �E�* A���)�������� .( N)� A�A� 0��U "��� '�
 '_�R o2��� �� 	�E���U 0� ����@� '� ~.(�� d���1� b��_ ,��!m�� A���)29/0 .(��� �� b��_ ,�� '* 	A�A� ���6! "��� '� ����U 1 +�@6�

0� "I/ T��� �� o2 '.v�
c� '� AB*1 - 0�A�� .��  ,�� 	�E ��� �� WLR ���J
� �� "6M 	�E ��� '� +6Q� 'D���� WLR '��E�� ����! a���) ��@�
ABi�� 1 ,I@� �	� ��zG( +�� ���� ���IE .A���H ��1G�� ���6! 1 W�$�Q���e 1 W�$�Q� T��� WLR .'���� ,�� �� ���6! ��1c/ ��U "M�AR '� �E

+�� �A��� .��e T��� WLR �� dG ?�����! "* x��K�� �� d���1� b��_ �'��$� ,�� ����� W�$�Q�+�� �A� 0 .��U "��� ^�IL��� "��* 5A��
 'D������� �� ��U 	�E ���1 ���1�1 ��
�K� '�m �� 5��B/ '� 0�I� ?����� VIL! ����6! ?A�  1 ������ �S�1 '� x��]� 	�E�@� dc_�


 ,�B{IEdG ���10� 0B������ 	�E��� ���6! �� V��� '* A��� �� 0� 'D���� N)� �� dG AR��� .  
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1. A�� �0K)��T1�* �0��{�� AE��� �I* '� �1���� J���G '_�R 	�I�.*�k��2 0���� �0s!����1� �0������ ~]�B� 0���
���� 	�E1 �201-185 �

1392��

2. +Q�� ~�I/ ���D 5��B/ '� '��1�� 'D���� N)� ?�����! 0������ ��6*� �0���� 	��v�0I./ '��B.|
 �5���� d�e F�I� '$)B� 	1���
 0)�K�-
��1� �0���
���� 	�s
 0�E1S213T �41 �91-77 �1392��

3. ��!1����
 '�6� �� �* '��U�1� ��
��1�A�E 0$�6)! "�.K! �,�QRAIK� �+����'�R�� '(��! 1 ��
���� '.L� �T  �	�5 5��Q��! 1 ��@� �1385��

4. 'D���� '(��)� �� "v�R ?�/c]� ~��] �� 5���� �� -��@D 5��1� �U�1� 0I�.M� ?�����! y���! �T����� � 0E���@��E :'�
�� A�A� ?����� 1 �E
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���� ?�$�$K! '��B.|
 ������ AE��� ��Qi! 	�E16� T4 -1 �148 -133 �1381��

5. Amini A., Roghani M., the effects of check dams on runoff storage in Gav-Dareh watershed, Kurdestan, Iran, Geographic 
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6. Chang C.L. and Chao Y.C., effects of spatial data resolution on runoff prediction s by the basins model, international journal 
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A��I� 0� ��L�� dG V��B�. +�� '�
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+�� �A� ��1G��)�-c�� 5����@� 	�@����G }BE�
1388 ..( �� +Q!��6/ 5���� 0���
���� ��1AK� ?�|���45  1 '���23  �! '$�M�48  1 '���10 

 1 0M�� F�] '$�M�31  1 '���58  �! '$�M�34  1 '���15 0��I� h�/ '$�M�)�-c�� 5����@� 0���
���� }BE�
1387 .( 1 5���� ?�/�i!��
��1AK� 0� a�H�� 	�@E�* '��6�� '* 	��E�� 'p! 	�E ���A���� T��QH 5���� f�� 1 0M�� F�I� �� AB . '��6�� '* ��*��6* '� -���� ?�/�i!��

0� a�H�� ?�/�i!��  ��A��� �� 1 0M�� ��� �� AB���d�e F�I� -f�� d�B� 0� '���� 5�����U ?�1�L� �! 1 '���� '���� A���) ,��� 5�����
 �0��B�1388 .(��1AK�  ?�/�i!�� x�] 1� �� 5���� 0��� 	�E ?�/�i!�� �� T��� �� "v�R 	�@����� 1 A���� ���M �A� �����*r�  ?��|�

0� �A� ��� 	�@��� ���1 'I�D �� 1 0K)� 	�@����� ��� . WE '� ��� 1 -c�� 5���� �� 	��1��* A�� '� 1� +�IE� 1 51J
� �1� A�1� '� '��! ��
����� dG V��B� �Y*�AR �� ���i���  f��/ ���* �� 5���� 	����  A���! 1 5��A��� ���J
� �0�G ?m�|K� +�* ��� N)� ,�
� m�� n/�� 5���� ��

��� AE��U �%�� ���* 1� 5��� 	���IE 1 "��$! '�R1� ��L�� �� 1 	��� A�G�� ��L�� 1 f��/ ���* '� ?����v ���J
� �F�|K� . ��6I* '� '��! ��
� 0��J� '� ��%�! dG WLR ,�� ��@�  5���� �� 0�G V��B�+��rH AE��U 5���� 	��1��* ��|�M� +�(_1 �. 
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2 -1  - ���
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'��U�1� 0LB� dG 	�@E���Q��  "��� 5���� 	�E18 ��� ���B* '��U�1� 	1� �� ���� ����Q�� 1� �� ���*r� 	�@E���Q�� �� �1c/ '* A��� 0� ����Q�� "I/ '� ���i
+�� �A�G .�0�� 5�J�� �5���� 	���1�A�E 	�@E���Q�� '�6� �0EA�G �b��B� 	�E '��U�1� "��� ����� -�M�� 1 ���G  �A� ���U 0�1�U 	�E dG 5�1� 1 	�@.��

A���H 0���� ����� 	�E '�$� �� ���i��� �� 5���� �� .��'��U�1� 0LB� dG 	�@E���Q  "��� 5���� 	�E18  ����Q�� �� ���*r� 	�@E���Q�� �� �1c/ '* A��� 0�
+�� �A�G "I/ '� ���i��� ���B* '��U�1� 	1� �� ���� ����Q�� 1�.  0] �� 0�� 5�J�� "��� b��B� 	�E '��U �1� �� �� �E 0EA�G W�
�10  -�I! �� 	���G ��1�

A���H 	�1G VI� F�� F�|
 .m�] ��1� �� �� ��*r� 	�E '��U�1� '�m�� 0EA�G ��J
� -�� �� 0�"�
 	�E" A���H '���� �A� '�
��r2 ����� '* �A� "�.K! 1 '�JL! .
���M "�.K! 1 0���� ���� AB��� 0�  	��1��* <�U +�.��M 	���� '* 5���� �� 	 ~]�B� �� 0�1�U 	�E '��U�1� dG �� ���i��� "�Q���2 op�  '� '* +
�H

 '$)B� 	�E +�.��M a��� �� 1 0����B� ��1AK�A���H y���   .  
 �+ ����� � >����  
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+�� 	�1�_ ���Q� ��� ,�� 	��1��* A���!)"��1.( 

 (	�$4�2 : �1AR 0�R�Q� 	���� ��1AK� ,��2600 +�� O�(_ 1 C���� +�i�* 	���� 	��1��* A���! ��� �� +�� V��� ����.�* . ,�� 0H���QH '� '��! ��
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��� +�* ��� 1 A���! N)� ���J
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����S� 5�� 	�,�-� �� ��E�� � �d��� ��+ [C ��"� ��E�� �
���  
1- 1 '�@! A�� '�1� +�IE� '� '��! �� 1 ����� C���� '� '��! ��  ,�� ��@� 0���U 1 	�@� x��|� 	��� ���� ���� dG '�@! ,�B{IE 1 	��1��* ?m�|K� A���!

 �� ��� ����� C��� a��� �� +�� 	�1�_ ���Q� 5���� �� dG WLR80  1 5���� 	�E '��U �1� dG WLR Av��100  5���� �� �E dc�� �� 0��� dG "* Av��
� dG A�A� ��6I* '� '��! �� ��� 0� ���U��* AE��U x�]�� �� 5���� ?c��� 1 "��Q� �� 	���Q� dG ��A$� ,�� WLR 	�@� 1 	��1��* 	�E ��� � . 

2- ! �� �1c/ �E dG ��E ,�� ��@� 0�G �����
 ?��|� 	��� O.��� ~]�B� �� A�A� �����
 ��L�� 1 dc�� ?��|� dG WLR ,�� �1�U '� '��! �� dG '�@
C���� �� 	��H�.� n/�� 0
�|� ��� AE��U A�i� 0)�K� +Q�� 	�@����IE 'B��� �� 1 A� AE��U f��/ 1���� ���* 1� �� 0�G �����
.  

3- �� �� 1 ?����v ���J
� �+�*��� N)� ���J
� ,�B{IE 1 	��1��* ��� 5��A��� ���J
� n/�� 	��1��* ��� �� 5G ���i��� 1 dG WLR ,�� ��@� n/�� 'L�
���J
� 1 0!c��(� ���! ��6@� A� AE��U ���* 1� C��1�.  

4- ��� 0� �A�A2 ,�� ��� 5��� ?��%� �E�* b6� AB�QE 1� '�1� 	��� �����
 A�A� 5��K� �� '* 0$]�B� �� 0���2 N)� ���J
�.  
5- B{IE 1 0����1� 1 	�@� d�� dG ,���! �+
� �AE �� 	��H�.� 1 dG x�|� ?��A� ��A� 	� ���U� dG WLR ����
� ��E dc�� ��@� 5��* Vi!�� ,�

��� AE��U ��* ,�� 'L��� f��/ ���* ���LIE 	�E 5���� 0U�� 1 5���� �� F�� -�H F�|
 �� dG ��6I*.  
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214577 0� ����E A���'��U�1� �����0� W�U ��B�� '��U�1� '� 1 ���� 0I��� ���R 	�EA��� .'��U�1� ,���I@� ��0� '_�R 	�E '��U�1� '� 5��!
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� �0��B���E���� 	�E��� ?���1 1 ���* 0(�6] V��B� 5������ 0B�6� 1 '������* ?�(��)��A� ���i��� 	��B�� V��B� 1 	�+��.  1 0���� 	���

'E���G +U�B�'�$� �� '_�R 0
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�)GIS( �$�'0� ����G 0��@� 	���H.  



�
 

 ���� ��29 ��	�
��
 ���1394 ��
�	� �����
� ����
��� �����
�  �����221�

 

  
3- ^+�VI >����                                    *��)1 (�S&�(	�$4� ��%-
� ����
� � �
SR �	 �%��'� 	�
� � 

��@� V��B� 1 ���� 0Be ���R 0B������ 1 0K)� dG ��� �� ��B�� J���G ���R  '(��! 5G �� ?�BM 1 'I�D ���D ^�� �� 	�A(�� 	����� '�
��
+�� .'_�R �� dG 5��� 0Be "���/ '.I� �� :0� �@�����G ����� '�r�! n/�� '* x�� ?��v '� T��� ����R '�m�� T��� 5��� m��  5��� ,���2 ����

'��U�1� ~��] �� +�� 5����G '�r�! 1 '$)B� 5��� 0���QE�* �'�m�� ���6! 06Q� �A(�� 	�E .�IL� �� ��B�� 0!�(��)� ��1AK� �� ^2387  V6B�
��@�  "��� ��A(! ,�� '* ���� ���1 0B������ dG �� 	����1875  ���D '$.R67  1 ?�BM '���445 0� 'I�D 'BE� A���..  �	��1��* �A(�� x��|�

��@� V��B� '(��! n/�� 0�(Bv 1 d�� �A� ��B�� J���G ���R �� 	����� +�� .���� ���R f�� 1 F�I� �J*�� �� V��B� ,�� W*��! ~]�B� ���� �� �
+�� .��D'I�D �+�� "U�� �� �E ?�BM 1 0���QE�* ~]�B� �� �E J*�I! ,������ +�� 1 ��* 0Mc! "K� �� 0B(� C��1 AR ~]�B� �� P��1AR �E 

A���� �� ._�R 0�G V��B� �� 0U������ ���M +�� 	�EA���� �� ' .0�
��G ��e 	�EA���� �� V��B� ,�� '� j���� 5����G 0B(� ���� ���M . ��K� '�
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+�� �A� �E ���� yM��� 	������ '� -�AM� . +�� '�
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+��. +Q�� 5�1 )1973 (�� ���� ����! ���C� 0!���R 1 0���]� �� a�H�� '(��)� ���I� 1 ���1 C���� d�]�� �!	 �� ?1�i�� �� C����  0��#B* 
A���! �0 AB*. ������� A$�(� +�� '* �� F�] ��
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�6/ 	��L� 5��B/ '� A���! 0� 0������! �v�B/ 	���Q� '* ��* ���B��� 5��! 0� ^�_�� ,�� �� AB* "I/ dG� . 

 C��! J�� 0!�(��)�shafiei motlaq   5����IE 1)2010 .( '$)B� 	�E 'I�D��kooh – e – siah   W��R 1)1993 ( d�B� 0����* '$)B� ��  
 +�� '�
�H ?��v  '�*�!.  

1 �E 'I�D 0EA�G1 ��@t �� 	���U�� "���/ ,�� j�6!�� 0���� ~�$K! ,�� �� xAE ����* 	�E 'I�D 0��1��
 A��� ��.  
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2-  �
��R �	 ����5��5 [C �R�� � ������
 *��
6: 

   '#� �#EG }B� 	 ���! ���� +�� ��r2 5���� �E "QH 1 	AB� '�m ��)� � �E x��� 1 ��� ~��] �� �@B! 0�EG 	�E }B� 5�1� �� dG +*�R
 ���A� �� dG F�$��� 0�����! ��r2�� z�i� AR�1 �� 5��B/ .����* 	 �A�A2 1� ,�� ��5��� '(��! �� 5A� 0�      	�#E ��i#� � ��#��� 	�#E 0��#Q��

 ��1G 0� ���1 '� �� 0����* .  
     D �Y*� AB�QE �AB*��2 0.�U 0����* ~]�B� �� dG ��@t 	�E "K� �� 0����* 	�E 'I�Da��� N)� ��A��� ��  W@� 	�E 'I�  

      R�� 1 '��U�1� 	�E ��� � 0����* 	�ES��2 0)�K� ��� 0B(� �����
 �A� VM�1 ���� " A��  .'|��� 1 +�
�t 0.* ��] '�  0��
��1�A�E 

     ���� 0��Q� "���/ 	��A(! '� +���* 	�E 'I�D : � �%�� "�.�! � 5����G 	��U�! +�
�t � J���G '_�R N)�   1 0#��B� ,��� b�*�!  

 "���/ "���/ 1 	���U��  '���� ���� . )��1��c��  �1981 < �84(  
  
1-2- + Q�a � : +�� W@� ,�����B� � A���rH ��%�! 0K)� 0��E� 	���� 1 0B������ dG 	 ���Uz 5�J�� � ��i� 	 '�ABE 	1� �� �E ,�D  

 ��* '��! '$)B� 	�E ,�D +�(_1 '� +���* 	
����
 1�A�E ?�(��)� -�L�� �� '* . �� 0B������ dG 5���� 0.v� 	�E��Q� �@Q��1��  
v '� �E o�AM�! 1 ���� "���! AB��I� 0� "I/ �E ��i� 	 �ABB*�A� ��� ?��) . ��I� "��1(  

  

  
  

 "��1-  ,�����B� A��� 0� V�IL! o��1�� �� 0B������ dG ��DI  ��D ��� ���� 	����� 0EA�GII o�AM�! 	1� �� 	��H ���M "��� '�  
 ��� 0� ��U 
�pI2 �� o2) . � 0I��*1389< �133(  

  
2-2  �+ *@B: �1�A�E ?�(��)� �� +�� 	� ���(�� f�
 +�IE� 	���� �E "QH � +���* 	
�. "��/ '� '� �E "QH 0��
��1�A�E ?��%�  

 +�� '�Q��1 : "QH 0��L��� 1 �@�G 	��r2z�i� 5�J�� 1 �ABB* �2 ���� ���1 � "QH 	�E ������ 0HA���� 	�B@2.  
 '�Q� 	�E "QH ) +�� �A�� ��� WE �� �@�G 	�E ������ '* 0��E "QH ( �� ?�1�L� �� ��i� �� 5��� ���M �� �� 0���1�A�E A�  

 A��I� 0� ��L�� ��r2�� z�i� '�m ��) .a(  
  �! ��� "QH 0��L��� '* 0]�� '� ABE� j�6!�� WE '� �� O.��� 	�E ��i� 0���1�A�E ?��v '� AB���! 0� '�Q� 	�E "QH ,�BD WE  

��M ��i� 1� ,�� �� '* A��� 	��A2z�i� '�m +���_ �� +�� '�
�H �) .b(  
 AB��I� 0� ��L�� �� 0��� 1�A�E 	�EA� � A��� ��r2 �� z�i� �@�G 	 �ABB* �2 ���� '* 0!��v �� ��� 	�E "QH . "��� AB���! 0� ���� ,��  

 A��� �A� 0��� ?A� '� 	�E }B� �� 1 0��* 	�E 'H� � a�.  
���� �� �� AB��� �A�� �2 ���� �� '* 0!��v �� ��� 	�E "QH  O��� F�] �� �� 0E�!�* 0���1�A�E T��H AB���! 0� AB��� �A� �2 ��r2 z�i�  

 AB��I� ��L�� 0��B� 'B�D dG) .d ) ( ���I� "��2 ) . ( � 0I��*1389< �140 . (  
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 ��I� "��2- 0��
��1�A�E j�K� �� "QH ���.I/ ��K�  
  
3- 2 : �$�� ��D f
'
 � �+ (5�	 :� 	��r2 z�i� 0.v� +./ ,�
�� 5���� 1 dG �1�1 5���� '* +��E ���� ���1 '!�B��* 	�E }B  

AB* 0� WE��
 }B� ���! "U�� '� �� 5G . 	��I/ 	�E +@� �� 5A� 0����* 0�B� 	 ���! �� �E ���� ��L�� �� 0������! 	�EAB���
 0]  
��! 1 '����2 '� 	��L� AB��� F���� 	��H "�� 1 AB* 0� �A�2 T��QH "��� 1 0$
� ����� 	�E ���� W�Q�� '� 0����* 	�E 5����G "�  

 +�� '�Q��1 ). � 	��6M1388 < �46  . (  
4- �+ ����� � >���� � ?4� 

 	��I/ j�6!��  �E "QH � 0H���U ,�D � �E���U�� ,�� �� ����� 	�E ���� 	���� 1 o��1�� � o�AM�! "�6M �� 0��B� ,��� 	�E���U��  

 ��6�� '�R���� �� 0$
� 1 ABB* 0� WE�� . A���� ���M 0B��� ��� dG ��� �� �� 	A� AB��� 	���U�� "���/ ?�M1� 0E�H .A���! 0� VM��� 0s(� ��  

 ABE� j�6!�� WE '� �� 0i.��� 	�E ��i� 0���1�A�E ?��v '� .�m +�� '$)B� �� 	���U�� "���/ 1 0������! 	�EAB�G�
 '��I� 5��B/ '�  
 '(��! n/��  �r�� +�� 1  A��� 0� '$)B� +U�� ,��� �� �%��� �!AI/ '$)B� 0B������ dG���Uz 1 +�� �A� �E x���1 ��� 1 �E 0��Q��.  
  ��� 0� 0��E� ,��� N)� �� 'I�D ?��v '� '* �A� 0����* �E 5����G "���! n/�� �E 0��Q�� 1 x��� 1 ��� W�Q�� . +�� '$)B� ��  

I�G 0����* A���� �� '* 0��E 'I�D �r�� �� 'I�D ��6� ��� ���� �E 0��Q�� �� 0I�$�Q� ')��� �@�G 0EA�G 0.* ��] '� A���H 0� 'I�D�� 	��  
 -c�� �EG–  A��� 0� 5��2 o�AM�! "QH ���.I/ "��� '� �1�� . 0��1��
 �� 0���J� ')��� �E x��� 1 ��� 1 	���U�� "���/ �m +�� ��  

Y� ��%�! 	 �ABE� 5��� ,�� 1 ���� �E 'I�D 	���U�� "���/ +6) 1 �E ����)U � x���1 ��� � "QH ( ... 	�E A���� �� �E 'I�D ��@t 1 0EA�G ��
 A��� 0� 0����* .  

x���*� ���B� '� �E '��@� ,�� "�Q���2 '� <�U '��! � 5�@� �� 5G ��U +�(M�� 1 5���� �� '!�B��* 	�E '��@� T��QH 1 ^�B! '� '��! ��   
 0B��� ��� d�� V��B� +�� A�i� ���Q�. 

5 - 8d���   
  1-  +���* 	
��1
1�A�E � ,�QR � 0��L���1 0I��*) �@�1� 1 W�E�i� ( � ����� -�� � ����� �1389 .  

2-  	��6M  � �B�� 0./ �� ������� � 5�AIE � -1� ��D � +���* 0�AB@� 0��B� ,��� � ,�QR AIK� �1388 .  
3- �)2 � ��1��c�� - * 	
����
1�A�E � ?� +��� � ���* dG 0�AB@�  	�E���A����� � AIR� � 5��������
� 1 A�R���A6/ � 0��eG 'I��!1981 .  
4-  yv � 5���� �� +���* dG V��B� ?�$�$K! 1 ?�(��)� � AIR� � 5��������
�137-126  �� dG V��B� 0��@� ���IE ,��1� ?m�$� '/�IL� � �������* �  
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 � 5��@! � 0����* 	�EA����1372 .  
5-  0�
��G 1 0����* 	�E 'I�D 0EA�G �� �%�� "���/ 'Q��$� � W�R� � ��S� ���� ��G 	�1�� 1 A�R1 � 0�ce 1 0Q�/ � 0�BE�� ��*��) 	���� '(��)� : 5����  

 5��A���� ( � -1� ���I� � WE�J��� A.� � 0(�6] V��B� 1 	��1��* -�./ '.L� �1388  .  
6- ��* 1 ���|� � 	���c*� 	�����* 0��B� ,��� '��B.|
 � �r�� +�� J���G 	 '_�R 	�E 'I�D ��@t �� �%�� "���/ �  a�6/ � 0D�D 1 �_� AIK� � 	��1  

 yv147 - 135  F�� �5  � 1� ���I� �1388  .  
7- $)B� �� dG V��B� 0��1��
 �� 	��BU�� "���/ �$� 0���� � ���� � 0�c� 1 �i(� � 5�����e 1 W�R� � 0It�* 1 �1� �� �LB� �� ���i��� �� �m 0����* 'GIS 

 ���I�  � 0(�6] V��B� �� 0HA���� 1 �E1S273  5��Q�� �1385 .  
8-  	���U�� "���/ ��%�! � �����@� � +IE�2 1 ,QK� � 0��_� 1 AIv � 	����–  AK� �� �E 'I�D ��@t �� 0
��H�2�! 1 0��B� }B�. � ����� �! ����� ��1  

m�$� '/�IL� +�@6���� � �������* 	� '$)B� dG +*�� � �������* � 5���� dG V��B� 	�����* 	�@�E1S2 0.� o���iB* ,��Q�� ?1389  .  
9-  �Q��1� 0����* 'I�D 0����B��1�A�E ���
� �� 	���U�� 0��B� ,��� ��%�! � ,�QK�ce � 0��* 1 J�1�2 � 	A��� 1 �)��� � 0��B��–  '/�IL� � �������*  

�$� +�@6���� � �������* 	� '$)B� dG +*�� � �������* � 5���� dG V��B� 	�����* 	�@�E1S2 0.� o���iB* ,��Q�� ?m1389 .  
10�–�Hatim , E ,. potential of  remote sensing tech niquies in Karst areas southern Turkey , international Reasearch and 
 application center of Karst water Resoures , Hecettepe  Univerity Beytepe 06532 , Ankara . Turkey , 1993 .  
11- Shafiei .motlaq , . kh,. & Lashkaripour.G.R. ,Tectonic control on the appearance of Karst springs in Kooh – e – Siah  
( Dehdasht , south west iran ) ,  p: 28-26 , The 1 international Applied Geological Congress , Department of Geology ,  
Islamic , azad University – Mashad Branch , April 2010 .  
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 ($��C [C 8���� Q���� �	 ������R ��+$�5�
 ^&�) �	�
� �%��'� :�e
��
��S�� N���C �( 
 

1]�
0����* 'I �2 5���� ��B@� �3 	A�� 'B��� 0./AIK�   
1 	��1J6� W��R ������� 	��*� 	�L���� ��������	
��
���
������

2 	��1J6� W��R ������� 	��*� 	�L����  ����������
���
���
������
3 	��1J6� W��R ������� 0I./ ?&�E �s/ 1 ������� ����������������

�������
��

  

1- ��$&�  
1 	��1��* 1 d�� �+(Bv x��|� +@� W��� dG '� 51J
� �1� ���� 1 ��� +�(I� ���J
� ... dG V��B� �� '�1� 0� 	����� ��@� 5G bM�(�� 1

+�� �A���H 0B������ dG 	�E ��i� �� 0���Q�� N)� +
� b��� 0B������ .���� 0��1��
 +�IE� ,�J���� dG V��B� +@� �L�Q� a��� ,�� �� .
��! �� �+�� O.��� 	�E +���(
 +@� ��!� "��M V6B� �@B! ���* ~]�B� �� 0.�U �� 0B������ dG V��B� �0I��� 	�E '��U�1� ���1 -A/ '� '

+�� �����U�� 	���� +�IE� �� V��B� ,�� �iR ,�����B�. ���* 	�EA���� 0�11 �5�IBU� �� Av��E|�U� ��U '� 5���� �� �� 0K)� 	 0� <�
ABE�. '��! �� ��E 1 dG <�U +�(M�� '�0� WE 1 T��� ��6I* 1 5�������� b��B��� V���! ,�BD� dG V��B� �5G 0���� 1 0 <�U +�IE� �� 0B�����

+�������U�� .� 0
�] �� 	�EA���� V��1 T��QH +./ '� 1 0I* 1 0i�* ��� �� 0�
��G dG V��B� +��1AK� +./ '#�* N)#� �� 0�##���* ���
�)�$�$K! 1 ?�(����* dG V��B� ?�##�S�1 +�IE� �� �@�G 	����� ��@� ���B� '� +�� �����U�� 	�+ .W@� �� 0��T1� ,��! �EA���� ,�� '(��)� 	�E

G�
 �� C6!�� �v�B/ 0����� 0����* 	�EAB� 5A)�A�A2� 	�E�QH AB��� 	���U"� ��E���,�D ��E0H���UE �1 51�� ��U 	�E�A ( ��Qi! ~��] ��
o�/E��E 	�0�����E�� ?�/c]� T����2 �'�$� 0���� �	�+�� 0
��H�2�! 1 0��B� ,��� 	�E .0���� ,�� �E "�Q���2 	���� ~]�B� AB���! 0�

� dG V��B�T1�* �! ���I� ,��(! �� �EA���� ,�� ��1A##K� ~]�B� �� 0K)� ��� 	�EA���H ���M '��! ���� 	.  
� A���� 	
���
�����
1�A�E ?�(��)�    -�#L�� +�#� 	�EA���#� 0E� dG "�Q���2 �� 0��E ��1AK� 5��I� y��� xAE �� ������� J���G '_�R +�

+�� �A�.  
2- �"��� � 	�
� 

 +�� A���� 	
����
1�A�E 0���� +@�)0�EG ( ?�(��)� 1 0��B� ,��� 	�E '�$� 0���� �	��
� ?�(��)� �� �A��� �������� +�� 	 '_�R ��
�Kv 	�E 0���� �0.6MA� ��eG 0�� .A� ���i! +�� 1 ��E�� 'p! �5��QE�* ��! '� '� '(��)� ���� ��1AK� ?��v�|U a��� ,�� �� . '.R�� ��

A� 0���� �A�� '���� ��%�! 5����G 	 '�r�! �� 5G V6! '� 1 AB���� '_�R �� 	���� T��QH '* W@� 0�B� 	�EAR�1 ^���� A(� 	 . ���B� '�
R 	
���
��� N�_�! 1 N���! 0
��H�2�! 	�E '�$� �� �EA���� +���_ ,��(! 	��� �0���E 	�E o�/ 1 0���Kv ?�AE��� �� '_�50000/1 	��� �

 0��B� ,��� 	�E '�$� �� 0��B� ,��� V]�$� '�@!100000/1  1 +�(M�� 0HAB*��2 �� 	A���� dG "�Q���2 	���� 	�E ��1AK� ,��(! 	��� 1
 �A� ���i��� �E 'I�D ?��v�|U ���� ��J
� -�� C��! '!�B��* 	�EA���� 	 ���QH ,��(! +��@� �� 1 +��Arc View +�� �A� -�L��.  

3- >���� � ?4� 

 +(�1 �� '(��)� ���� '$)B�9349  0���
���� 	 ��1AK� �� 1 V��� ����.�*58  1 '���13  �! '$�M�59  1 '���3  1 0M�� F�] '$�M�35  '���
 14  �! '$�M�36  1 '$�M�39 ��+�� �A� VM�1 0��I� h�/ '� .  "#��/ 1� ��%�! +K! '(��)� ���� 	 ��1AK� �� '�
�� ,���! 0��I/ 	
���
�����


 0�U�� ,��� ?�*�R)1 �.QH �0H���U ,�D (... �����
 "���/ 1)1 ��� �	��� dG (...+�� �AI� �A�2 �� ��U 	�1��� "�� .   0����#��! 	�#E 51�
� '(��)� ���� 	 ��1AK� �� b��e �� �� 	�A(�� 	�E "QH 1 ,�D '* +�� ������� 0.v� '_�R '_�R d�B� 1 f�� F�I� 0����
 51� 1� "��

A�� ���I� ��L�� T���
 	����� �� ��I/ 	����� .        ,#�� 	��#��� �#� 	�A#(�� 	�#E �.#QH 	��#��� 1 �E 0H���U ,�D ��K� ���� 0��E���U�� �r�
+�� �AE��� "��M '_�R �� �E a���� . 	�EAR�1   +#�� ��E�#� '#p! 1 5��QE�* 0��
���
�����
 AR�1 1� "��� ������� J���G '_�R '!�B��* .  A#R�1

 �1AR 	� ���QH 5��QE�*22/299 ���H 0� �� �� �� V��� ����.�* . '* AR�1 ,��2/3   ,���#��� y��� ��] '� �AE� 0� ���2 �� ��1AK� Av��
 ����B�� 0��e d�B� 	 '�R�� �� �� T��QH)f�� F�I� '(��)� ���� 	 ��1AK� (���� .  
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 '� 0�EG 	�EA���� 5��QE�* AR�1 �� 0.* ��] '�5   �1A#R +R�Q� �� 5��� 1 �EG }B� ,�� ,�� �� '* A��� 0� W�Q$! ��!67/156   ����#.�*
 �1AR 1 +�� ���� <�|�U� ��U '� �� T��QH ��! ,������ V���67/1  ��! 1 AE� 0� ���2 �� '_�R "* +R�Q� �� Av��  �#� 0�����1�08/0 

 1 V��� ����.�*00086/0      A#��� 0#� 5��#QE�* 0��
�#��
�����
 �#�! ,��! +(�1 W* '_�R "* +R�Q� �� Av�� .   ���I#� F1A#�1    	�#E �#�!
AE� 0� 5��� �� 5��QE�*.  

 (��)� 3�$d1 - �
��S�� N���C �e
� ����@+
R $��� ������R ���5
�
��
�
po ��+ w��  
  
  
  
  
  
  
  
  

H�2�! +�(_1 1 0��B� }B� b�*�! '� '��! �� '(��)� ���� ��1AK� '!�B��* 	�EAR�1 �� 0U��    �� �� ��E�#� '#p! 0��
�#��
�����
 	�EAR�1 �0
��
 �1AR '* A�� ���� "���! ������� J���G 	 '_�R52/145 ���� T��QH V��� ����.�* .  0M�#� d�B� 1 0��e 	 '���R �� AR�1 ,�� T��QH �AI/

+�� 0!�(��)� ��1AK� . �� ��E�� 'p! AR�15 �� 0�����1� ��! '* +�� �A� "���! 0��B� }B� ��! 43/0    �#�! 1 +(#�1 ,���I* V��� ����.�*
 �� �EG }B�07/63 +�� ���� <�|�U� ��U '� �� +(�1 ,������ V��� ����.�* . ���I� F1A�2  �@�G T��QH 1 ��E�� 'p! AR�1 '!�B��* 	�E ��!

AE� 0� 5��� ������� 	 '_�R ��1AK� �� ��.  

  
0���� '� '��! ����1AK� �� �A� -�L�� 	�E�(��)� 	'.��! '* A� y��� 0!       "�#� '#� 1 0#(�6] ?��#v '#� ��#��� '!�B��* 	�EAR�1 �� dG 	
0� ?��v 'I�D'I�D ��A(! '* 	��] '� ���H '$)B� �� ����� 	�E272��D ��A(! � �E31 ?�BM ��A(! 1 '$.R �E38 0� '��� ,�� ,�� �� 1 A���

'�.�!'I�D C��! '�m�� 	* +�� ��D 1 ?�BM �� ����� �E �1AR '23715072  WM� �� ��D C��! '�.�! ����� �� b(�� ���224298   1 b#(�����
�� ?�BM1157371 0� ���M F�� �� b(�� ������H .      �0
��H�#2�! b�#� �<�#.U '#��� �A#R�1 +���_ '!�B��* 	�EAR�1 �� -�A* �E �� 0.* ��] '�

1 0��B� ,��� 	�EAR�1 �� ����� �%�� "�.�! 1 x��� 1 ��� 5�J��AE� 0� 5��� dG 	��� ���Uz 5��! ��K� '� �� ��*r� 	�EA���� +�(_ . WE
0� J�� '�.�! ��A$� 1 0EA�G ���A(! ��K� �� A���� �� ����� dG V��B� ,�BD   '#�
�H �#�� �� +�� A���� 	� ���Uz +�(_1 yU�� 5��B/ '� A���!

O��� Av�� +R�Q�)km2( ��!  
1 00068/0 08/0 +����1�  
2 058/0 42/5 +����
� �� �EG 
3 46/1 77/136 �EG }B� 
4 67/1 67/156 5��� 1 �EG }B�  
5 0028/0 26/0 }B� '��� 1 �EG }B�  

^�IL� 2/3 22/299  -  
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��� . ���I� F1A�3 '!�B��* 	�EAR�1 �� dG '�m�� '.��! 5�J�� 	WE 1 5G +���_ 1 A���� ^�� '� '��! �� �� '(��)� ���� ��1AK�   +#�.��M ,�#BD
5G 5A� 0����*0� 5��� �EAE�.  

  
 (��)� 3�$d3 - 0� j
)P�O�� ������R ��+$�5�
 5� [C �  

'!�B��* 0�B� ?c���! -��  	��|�U� +�c/ 06Q� +���_ '.��! '�m�� 	
)m3/yr(  

5A� 0����* +�.��M  

�m A����- 5��1�J�  J1 200-400  2005863  ���� 
 	�{��� A����– A�� ,ID  Jd  100-200  16666207   O�(_)W*���� 1 0���� 	�E '�m ���1 "��� '�(  

��� ,�������1� �EG  K1l  200  0  O�(_ )W*���� +
�� 1 W* +���_ "��� '�(  

-��@� �EG  Db  100-400  0  O�(_ )
���1��� �� 0������ "�� ~��J! "��� '��@(  

0������� �EG }B�  E2l  150  687484  O�(_ )0��
������ +�E�� 1 �1AK� 0HAB*��2 "��� '�(  

��������1�!���.H �EG  Ukpl  150  394200  O�(_ )W* +���_ "��� '�(  

��
c2 �EG  Ukv  30-150  274363  O�(_ ),���2 z�i� �� W*���� +
�� ���1 "��� '�(  

c�� A����  Cm  50-100  504576  �(_O )0�EG ��� W* +���_ "��� '�(  

'���).� A����  Cs  50  0  O�(_ )+����1� W*���� 0��* ���1 "��� '�(  

  
��1AK� �� '!�B��* 	�EAR�1 �� '�.�! ��A$� ,������ '* ��� 0� �AE��� f�
 F1A� '� '��! �� '!�B��* 	�EAR�1 '� j���� ������� J���G '_�R 	

 	�{��� 	��Q*�U 5��� 1 �EG– D �m A���� W��_ �EG 1 A�� ,I–  0� 5��1�J� A���.  

3- �+ �����  
6M �� 0i.��� "���/�oB� " 'B@2 �� �� 0!1�i�� 	�E 	��r2z�i� �������! ��EA����        ,�#�� 	�EA���#� 5�#D 1 +#�� �A#� b#��� 0���#QE�* 	

 �$� 5G '�r�! �� �I.Q� ����� 0�
��G 5����G �� 0I�$�Q� j�6!�� ?�/�i!�� 0��B�AB* 0� �i�� �� 0I@� .    5��#! 0#I� 	��r#2 z�i� "���/ '� '��! ��
+Q��� z�i� "��M ��e ~.)� ��] '� �� 0�B� ���! ��E .}B� �� 	� '���5��� ��EA������U�� 0B���2 	��r2z�i� �� '$)B� 	����.�B* 1 �E .  �� 0#U��

���! b6� '� ���� 0s(� 1 '��Q���m� +��R "��� '� �EA���� ,�� 	�x��� 1 ��� �5���+IQM �� �@B! 1 A���� 	�1AK� 	�E    �� '#* 0K)#� 	�#E
06Q� "�.�! 	���� ���� ���M 0H����E h�(�A�� .     '#�m ��)#� 0HA#��2 "#��� '� J�� 0�����.�B* 1 0�B� '��� ?c���! �� 0s(� W* 	��r2z�i�

5G 	�E ���� 1 	AB�A��� 0� 0�����
 ���� �� �E .}B� ,�� �� 0U�� �E     "��#�! �� b#�!�! ,#�� '#� 1 ���� "�� �� +�� 0B������ dG 5���� O*
A���� +6Y� ��%�! 0B������ dG 5���� .}B� ^�� �� �EA���� �� 0U��  x��#� 1 ��� ��#�1 "��� '� ��� �AB��� 0� W* 	��r2z�i� �� 	�E   �A#(�� 	�#E

�ABE� 0� 5��� �U�� �� 	����� 	��r2z�i� 1 ���� '����% "�.�! 	���� 	�� AB����J��G �� 0�����
� 	�E       0#� +#�� ,#�� �� '#* '#$)B� 0#��� 	�E
AB��� .��1AK�"�.K! a��� �� 1 ������! 1 0��B� ,��� 	�E������2 '� '��! �� ������� +�� O.��� 	�E 0!��v�|U '� '��! �� 1 0��B���* 	�E

WE���� �	AB� '�m ��)� 5�D��! 1 	��r2z�i� �	��r2 FcK�� ��E '� 5��! 0� �� 	A���� dG 	��� ���Uz 55  ��I� W�Q$! �1�H) ����� ����� 0.�U
W* 0.�U 1 W* �C����.(  

 ���� 0.�U 	��r2z�i� �� �1�H)	���!��* 	�EAR�1 ( �1AR86 0� <�|�U� ��U '� �� '_�R +R�Q� "* Av��ABE� .+
��G'��U�1� 	�E  �� J#�� 	�
0� ���M AR�1 ,��A���H .� 	�EAR�1�A� VM�1 	A� ������! 0%�! +K! '* 0�m�� '��!�* 0�����
    '�#�� ,#�� �J#� J#�� A�� A#�� .    �#� 	�EA#R�1 �1�#H

 "��� ���� 	��r2z�i�5  -1� 5��1� �� 0�EG A����)���1�1J� (+�� .'!�B��* 'IE '* ?c���! ,�� ���� 	��r2z�i� W#E ���.I/ '� '�Q��1 �A��  5�#��
���� "��/ 1�0��Q�� 1 �E �E)'����% "�.�! (��iR ���1 1+�� 0�cK�� 	�E���� 0E�H 1 �E .      "��#� C#���� 	��r#2z�i� �#� 	�EA���#� �1�H11 
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0� AR�1 �� A����'��H��2 '* A��� 5��� 0�
��G 	�E)Qt2 (V��1+�� �1�H ,�� AR�1 ,��! . �1AR5/12      �#� 	�EA#R�1 �� 0!�#(��)� '#$)B� �� Av��
�� �A����2 W* 	��r2z�i� "��� '* +18 5G 5��� �� 1 +�� 0��B� }B� AR�1'��� 	�EAR�1 �E 0�����.�B* 1 0�B�)Ngst (   T��#QH ,���#���

A���� �� .}B� ,�� W* 	��r2z�i����� 0HA��2 +./ '� �!AI/ �E_5G 	AB� '�m ��)� 1 �E+�� 0�����
 '���J�� ���� �� �E.  

0
��� 1 ��� 0����* W�Q�� ^�� 1� 0.* ��] '� 0� +
���2 '!�B��* 	�EAR�1 �� 0���L� 1A��I� . 	�EAR�1 �� �A�G ���1 '� 0����* W�Q�� ^��
'��� �oB� �+���_ '� '!�B��*  1 0E�#�H ���2 �0
��H�2�! b�� ���E 1 dG ^�� �"QH 1 ���� W�Q�� �<�.U 	 ... ���� 0��#Q� .   1 06#Q� W*��#!

'I�D T��QH �0�EG 	�E0� 5���AE� � ��1AK� '*'_�R �� �m A���  "M�A#R �A�������� ������� J���G 	90   'I#�D "#* �� A#v��   0#�EG 	�#E
0� '$)B� �� �������1AK� 5��B/ '� �m A���� ��1AK� "* �r� 1 A���A� 0����B� ������� '$)B� �� 0�EG A���� dG "�Q���2 	���� 	 . +��@� ��

��1AK� ��� '� '!�B��* 	A���� dG +�.��M �� 	�E ���I� "��1 A���H '�@!.�

  
 (��)� *��1- ������R �$�5�
 [C *�@���I �� ��+ (	�$4�  

4- 8d���  
1   . +���* 	
����
1�A�E �,�QR �0��L���1 0I��*)T1� 1 W�E�i��E( ������ -�� ?������� �1389  
2.   � ?�
���*� 1 0��B� ,��� 5����� ?������� �5���� 0��B� ,��� �0./ �0!�6��MG ����* 0�A(1383  
3   .'�$�,��� 	�E a��$� �� 0��B�100�000/1 ���* 0�A(� ?�
���*� 1 0��B� ,��� 5����� �������� T�H��D  
4   .��1AK� +�� 	�EA���� 0����B� ?�(��)� T��JHWLB2 A.� �������� 1 ��1J6� 	- �1��� �	
����
1�A�E:���
��* �02 T1�* :dG +���A� 5�����  
5   .�B� 5���� 	1��� 1 dG V��B� ?�$�$K! +*�� �������� +�� 0�G V��B� '��B�1370  
6   .-�� A.� �������� +�� J���G '_�R dG V��B� 5c�� '6��K� 	
����
1�A�E T��JH- �1��� �	
����
1�A�E:���
��* �dG a�] :5����U 	� '$)B� dG 0��@�  

1. Mahler, B.J., and Massei, N. Anthropogenic contaminants as tracers in an urbanizing karst aquifer: Journal of Contaminant 
Hydrology, vol. (2007)  
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 ^��
�� �$�� ��"I �	 ��C��
�
� N���C  �e
�  
  

�A��
G �J��
1� 	A�� -�*�2  
5��@! ������� �	
���
�����
 A��� a�B���* Faezehafarideh@yahoo.com 

0�����U ������� �	
���
�����
 A��� a�B���*akramasadi98@yahoo.com  
  

1 _��$&�:  

�� �I* '� 1 �A� �A� ��U ��Q� �� ��U ?��z 5G 0] '* +�� 	AB���
 �����
 A��� 0� "IR ���� 0���� '� �ABE� F�$��� "��/)���J�./,1383 .( �����

��� ?��R 	��� ��$��� 	�)U '* A��� 0� 0��@B2 1 ����G 0/�I��� 1 0)�K� +Q�� ?��%� �� ���IE �A�{�2 �AB���
 ��U 5�]�� '� -���� ��U 0� ��I� '� 	

A�G)Owengh.2003(  
�� 	 �AI/ "���/ '.I� �� ��U �����
A��� 0� �_�R 5�M 0)�K� +Q . "�Q���2 +
� 1 �EA� 5���� 5A� �2 ��@�G 0H���G n/�� AB���
 ,�� �� 0��� ?�����

��� 0� C�K� )�5����IE 1 	1�sM1391.( � �� ���A��2 V��B� b���!dc�� �1�� �0E��H ���2 5��� +� ����! 1 0��� 5����� T��QH �	��|�M� ?��QU ���J
� �
� 	����* A�A� d��� 	�EA���2 �AI/ �� 0_�� ����+�� ��U �����
 . '� �+Q�� C�K� 1 ��|�M� �� 5G ?���%�! "��� '� ��U 	 '�
�� V��Q! �����
 VM�1 ��

A��� 0� ��)� 0��@� "��� �� 5��B/)KJ.Lim,et al,2005:61-80.(  
'(��)� ���� 	 '$)B� 6�� 	�E�* '��� 0��B� 	 'B��� �� 5��@! 5���� F�I� ��+��  '�
�H ���M �� .?������� '_�R ,�� �� 0���
���� +�(M�� ��� �� �] F

0���
����X 72    \ 51  1X54   \ 51 0���
���� h�/X6 \35  1�06 �36���� ���M . 0������ 'I�� AB��I* �� +���R 0_��� +�(M�� ,�BD �� '_�R ,�� ���$���
.*�
��� C���� AB��I* ,�� �� '* +�� ,��� 	 ��*+�� A�A� ��6Q� 0�G �����
 5G ���� 	�E 0HS�1 �� '* A��� 0� W*�R 	� �S�1 0!�I�. ���I� "��1 

AE� 0� ���I� �� '(��)� ���� 	 ��1AK� +�(M��.  

  
 (��)� *��1.�%��'� 	�
� � (	�$4� �S&�  

� _ �+ .�� � 	�
�  
�E1S2 ,�� �� �1AK� 	�E 0HS�1 ���� �� 	� '������* 	�E 0���� �� o2�'(��)� ���� 	 �  0��B� ,��� 	�E '�$� ��1.100000  0
��H�2�! 11.50000 

 '(��)� ���� '$)B�?������� 	 '_�R �����
 	AB� 'B@2 	 '�$� +U�� 	��� A� ���i���. ��J
� -�� �� ���i��� �� �E '�$� 5��* 0��M� �� o2ArcGis   '�m
	 '�6� 1 0��B� W�.M� �0��B� ,��� ���U �b�� 	�E  1 ��� 	AB� 'B@2 	�E '�$� '$)B� 0��B���E 	�E ����Q�� 	�E ���G �� ���i��� �� 1 A� '�U��  0��E�

A� '�@! '(��)� ���� 	 '$)B� �� 0HA���� .A�G +�A� �E '�m �� -�A*�E 0��@� 	 '�$� 1 �A� 	AB� '$6] �E '�$� 0��I! �� �E '�m '���� �� . �@�G 0��I! op�
over lay   1 �A�A� A���!  ?�������  '_�R �� �����
 	AB� 'B@2 	 '�$� +��@� ��.  
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3 _�+ ����� � >���� � ?4�  
B� 	AB� 'B@2 ���B� '�� �0��B� W�.M� �0��B� ,��� ���U �b�� '.I� �� �����
 �� �%�� "���/ 	AB� 'B@2 1 0���� '� -�AM� '_�R ,�� �� �����
 A(�Q� ~]

0��E� '�6� 1  �A� 0HA����+�� .A�� �A� 	AB� '$6] �����
 ?A� �� ��%�! 5�J�� bQR�� '�m �E op� 1 .  
 �E '�m 	AB� '$6] ��D �E' �! a�QR �����
 '� +6Q�  ������ ����� '_�R �����
 	1� �� �@�G ��%�! 5���� 1  '� �A� ���� 5�1 5�J�� J�� '$6] �E '�

A���� ���J
�.  
 ���I� "��2 K� 0��B� ,��� 	 '�$�AE� 0� 5��� �� '(��)� ���� 	 ��1A . '� �����
 ?r� ��� �� �E A���� '�$� ,�� a��� ��10  �A� 	AB� W�Q$! '$6]

A�� ���� "���! ���� '� C���� �����
 5�J�� �� 0��EA���� �� '_�R 	 ��1AK� ����� 5��� ,�� �� 1 A��.  
 ���I� "��3 � ���I� �� '(��)� ���� 	 ��1AK� b�� 	 '�$�  '� �����
 �� b�� ��%�! a��� �� '* AEA�10  A�� �A� W�Q$! '$6] . ��'�$� ,�� a��� 

 	�E ,��� �� '_�R 0��I� +IQM +I� '� 1 A���� �E�* �����
 b�� ,�� �� '* 0B(� ,�A� ���� �����
 ����� �� 0��U b�� '_�R 0��B� +IQM �� -1�$�
� �b�� ���J
� �� 1 �A� '���* �����
 �����A��� 0� ���J
� WE �����
 ?A.  

 ���I� "��4 +�� ?������� 	 '_�R ��U 	 '�$� 	 �ABEA���� . '� '�$� ,��4  �� 0��E ��U '_�R 	J*�� ��� �� a��� ,�� �� 1 �A� 	AB� W�Q$! '$6]
A���� ���M m�� �����
 +�.��M �� 0��E ��U '_�R 0��B� 1 0��I� ��� 1 �����
 "��$� �� -1�$� oB�.  

 	 ���I� "�� ��5 +�� �A� W���! ?������� 	 '_�R 0��B� W�.M� 	 '�$� . �E �� �����
 5�J�� 1 ?1�i�� 	�E W�.M� ^�� a��� �� '�$� ,�� 	AB� '$6]
��� 0� ��U 1 ��U 'I�� �d�]�� 'I�� �d�]�� �d�]�� ���Q� W�.M� "��� '* '�
�H -�L�� �@�G �� -�A* .'_�R ����� �'�$� ,�����B�  �� 0I�.M� 	 '$)B� ��

+�� '�
�H ���M C���� 1 ���� �����
.  
 ���I� "�� ��6 '� 1 +�� �A� W���! 0��E� 	 '�6� 	 '�$�10 +�� �A� W�Q$! '���.+�� �E '��U�1� �� '.v�
 5�J�� a��� ��  	AB� '$6] ,�� . ,�� '�

�� 0� �E�* J�� �����
 ?A� �E '��U1� �� ,�
�H '.v�
 �� '* b�!�!A��� 0� ���J
� �����
 5�J�� 0��E� 	�E '�6� 1 �E '��U�1� ���J� ~]�B� �� 1 A�.  
 ���I� "�� ��7+�� �A� W���! '_�R T��� 	 '�$�.A���H '�@! 0��B���E 	�E ����Q�� �� "v�R '��� �� T��� 5�J�� 0����1�� �� '_�R T��� '�$�  . '��! ��

� 	����� ��%�! ������ 0HA���� '�B�� '� ��U '� 	����� 5�1 ������ T��� �� ~]�B� 1 A� 0E� 5�1 �� �! �� �A/ �� J�� T��� '�m ,�����B� ���� �����
 �
A���� <�|�U�.  

  

  
  (��)� *��2.
� �
��� Q��5 �S&��e                (��)� *��3.�e
� c�� �S&�                (��)� *��4 .�e
� x�� �S&�  
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,�� '� 1 A� '�$�
�� ���� '.v�
 ���I
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�H 0��2 5G '� 	�1�1 dG WLR �� 5J�� �� �A� ������� dG WLR '* ���H 0�   1 0#B������ dG ���#! +


+�� �A� '$)B� �� 5J�� 	�Q* . dG +�i�*����! n/�� �I�Q� +
� ,�BD)0B������ 	�E dG 5A����( 5�J�� ���J
� �EC    �� dG�#.* ��A$� 1
+�� �A� +�� .A�� ���� ��rH��%&! 5J�� 	�Q* �� W�$�Q� ��e 1 W�$�Q� ��] '� �E 0��Q��U b�!�! ,�� '� .  #��! �#� ,�����B�    C���#� ^�#M1 '#� '

         +(B#v 1 d�#� �	��1�#�* O#.��� 	�#E '#B��� �� dG V��#B� 	��#� �_�$! ���J
� A�1� 1 '$)B� �� ��r2�� 0��A� 0HS�1 �� 5��B/ '� 0��Q��U
+��� '$)B� ,�� dG V��B� +�(_1 �� �� 0I�U1 C���� ������ A��� '��A�R +��! +�� �� 0���Q�� N)� �� -1�A� �E�* �� 5��JIE . �� C���� ,��

  }#�� �#2 0��Q��U 	�E ��1� �� �S�1 '� �� 0B������ dG V��B� �� ���i��� �� 	�M +���A� -1J� �'$)B� �� d1�B�� 0��Q��U 	�E ��1� ��AU�   �#!
AB* 0� .   �� 	�#E �#�� �� dG x�#|� �� 	��� 'B�@� �'(��)� ���� +�� �� 0B������ 	�@�G N)� A�A� +
� �� 	��H�.� 	��� F�R �E '�  O#.�

+�� 	�1�_ ���Q� 	��� 	��1��* .  
  8����:   

1- 	�_� 5����U 	��A�����)1391 ( 1 '�$� �1�H � 	J�� '����� +�1�(� qGIS .
2- A�(� ����� 	�� 1 ��E� ����� 	��LR)1389(5��@! �+I� ?������� �5G 	�E yU�� 1 0��Q��U �� 	� '�A$� q.
3-0�m�] � �1��
 � �6L�� � �����
 �fcU� T�U  �i(� � T�*�I� ��2 -�|(� 1 '��|(� � "6$� � ��L� � )1389  ( 0�G F�� �� 0��Q��U 0����87 – 
1386  	��1��* 1 dG V��B� �� 5G ?��%� 1 ) 	���� '(��)� : +��1�� 5����@� ( ���I� � ��
���� 0�E1S2 '��B.|
 �24  .  
4- ��(Q� �	���� 1 0.(BQR ����e ����� �F�K��U)1391( 0���� q5c�E� 0�G 	 '_�R �� 0B������ 	�@�G �� 0��Q��U ��%&!-    '��B.#|
 �5��#���*

 ���I� �0(�6] 	��
���� 	�E �E1S279 yv �19-36 .
5- _�� -��@� �5��i$% 1 J���� �1� �	��U� �5�I�2 �'����G ��* ���� �b�] �0�)1386( 5��QD�.� 1 5��Q�� 5���� �� 0��B���E 	�E 0��Q��U 0���� q
��� �� '��I� �� ���iSPI  ���I� �5���� dG V��B� ?�$�$K! '.L� �x�*��� ���L�� FA� 11  yv �76-86.

6- ���* 0��B���E 5����� )1389  ( '��A�R +��! ���2�B�� ����Q�� ���G 1 �E ���� �.
7-  '��A�R +��! 5����@� 	� '$)B� dG 0��@� +*�� )1389  (+�� 0B������ dG V��B� ���G 1 ?�/c]� �   '��A�R +��! �1�� .  

8- '��Q
� � 	��U 1 ���� � 	�M����� � �_��./ � �6��� )1389  (      �� ���i�#�� �#� ��#�����* 5��#�� f�#� �� 0B������ dG V��B� �� 5G ��%&! 1 0��Q��U �
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 yU��SPI  ���I� � ��
���� '��B.|
 �25   .
9- O��� �0I�R� FA��M)1384( 0��Q��U 0������ 	�E FA� 5���G q     �5��#�� 0#(�6] V��#B� '#.L� �0M�� 5�L����zG 5���� 	�E ����Q�� 	��� 0����! 1
 ���I�3  yv �517-530.
10-  J�1�2 � 0��1��* )1380  (  5��@! ������� ?������� � 5���� �� 5G �� '.��$� 	�E ��� 1 0��Q��U �.  

11-  Calow, R, Robins , N.,Macdonald , A., Nicol . A (1999), Planning for grandwater drought in Africa . In 
:Proceedings of the International Conference on Integrated  Drought Management:Lessons for Sub – Saharan Africa . 
IHP – V, Technical Douments in Hydrology .
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�����$� ��+���+�� �p��� A$+ �� N�0�C Mi���  ���
��� M��i 5� ���
	�� �&'�� �	 [C ���4�  �
���  
 

0i�* ?���� 'I�@
  
a�B���*  5��@! ������� �	
���
�����
1�A�E A���Kashfigeo68@ut.ac.ir  

1-��$&�  
���  1 ��U 0_��� �� 5���� +R�Q� �� 0I�� ���
� U�� +�� '�
�H�� ��. �� �� ~]�B� ,�� �� +��]� 5�|$�    1 0�#Q�� ^�#B! �E�#* n/�� ����  �#�  �#��� 	

���2 �E�* n/��+�� �A� 0E��H .�2��,  ��6I* n/�� 	AR �! T��� 5������
�� �G�A� ~]�B� ,�� �� 0 +��.  ��U ~]�B� ���� 	�@�HS�1 ��'I�� 1  ��U
'E���G �� 0�c�� 0����] 1 0�M�� 5���� ���1 '��U 1 �E +�� "�Q� -�� '� 0��E�1� .   �0E����#2 0#_��� ���� 0��@���� �� 0$]�B� ,�BD �� 0��(I� J*��� b��e

'B�
� j1��� '�
�H ���M 0�
��G 	�@��� 1 W��_ ?����� ��E A�� .0�� h�(� �� ,�����B� 0�1�U 0�c�� d��� 	�E '_�R ��   ��#U +��m�� 0���QE�* J���G 	�E
0� AB��� .    1 �@#� ,#�� w�#� f� ���#* 	�� '� ��U ��Q� �� '* +�� 0��@�c�� -�LE h�(� �� 5������ +�� �� 	��H���M �� 5�@iv� 5���� �� 5������ �@� 

0� ���M ��%&! +K! O.��� ��K�� '� �� 5G ?�Q��&! ABE� .M� C���� '� '��! �� �@� ,��'I�� 1 ��U '$)B� �� �� '* ��U 0���
���� 1 0I�.    1 �A#� V#M�1 ��U
'_�R 5A� VM�1 "��� '�  +#�� 5G �� 0��� ?��)U 1 dc�� ^�M1 �� '@���� F�� ABD �� �E 5G +��m�� �� 0���QE�* J���G 	�E.  u�#6�.*)1996 (  0#���� ��

 ��1AK� 	�@���R �� ��e '* A��� 'L��� ,�� '� A�A� 	�@�c��'_�R �� '* A�A� 	�@�c�� 0� ���R u�J� 	�E    �� 5�#Q�� ��%�#! 1 ���� 0HA���� 'L��� �� ���H
 '$)B�)'��U�1� ��Q� 1 0
��H�2�! ��U �0E��H ���2 ( +�� ���� �����U�� 	��I* +�IE� ��  . ����*)1996 (    O#.��� "#���/ 1 	
��1�A#�E '� j���� ?�/c]�

��E A���! �� �%��  �� �� dG43 RVI� '_� ��I� 	�1G .'_�R ,�� A���� VM�1 0HA���� 5�J�� ��� �� O.��� ~]�B� �� �E .        5�J#�� ,�#� 0#$)B� '#)��� �#� '#���� �#�
'_�R '������ C���� dG ��E 1 0HA���� '$6] �1�H 1� �� �� 0���� ���� 	�E ��I� 	AB�.  

2-�+ .��� 	�
�:  

1-2-�&'�� ��%-
�:  
5����@� 5������ �� +R�Q� 11591 V�������.�* 1 0��(I� ���� �� 45150 �i� �� '.v�
 118 	����.�* F�I� f�� J*�� 5���� 5�@iv� ���M ���� .,�� 
5����@� �� 2 ���� 3 ��@� 7 5��QE� 1 306 	���1� 	���� 'B�� "���! �A���H. J*�� ,�� 5����@� �@� 5������ +�� .+�(M�� ��� �� 0���
���� 
5����@� �� 5������ 
 ,�� '.v�51 1 '��� 55  �! '$�M�53  1 '���15 1 0M�� F�] '$�M� 33  1 '���50 �! '$�M� 34 1 '��� 25  �� 0��I� h�/ '$�M�

O|� ���� ���M ��@B��. )���I� "��1 (+�� P���I/ 5������ C��! 0!�/�i!�� ']�R� �A� +�� '* P�!AI/ �� }B� 	�E 0���� �0�EG '��� 0�B� 1 }B� 	�E 
,��zG "���! �A� +�� .,������ T��� '�m�� '�R�� 147 ��I�.�� �0 A��� '* �� �zG ��� ^1�� 1 �� ,���1�
 ��� 'I!�U �0 �A�� .C���� 	��� '�m�� '$)B� 6/15 
'��� ����0 ���H 1 +��]� 06Q� 5G 7/35 %�0 A���)T��JH ���G 0��B���E1383-1349 .(?�����! 0���� 1 0���� +��]� 06Q� 5��� �0 AE� '* ,������ 

?�����! �� ��� �E	 	� 1 �zG 1 ,���I* 5G �� ��� �E	 ����U 1 ����@� 	1� �0 AE�)5����� dG '$)B� �	 �5�@iv� 1384 :60 -1. 5��B/ '� 5������ '��U�1�
0� W�U 'E���G ,�� '� '$)B� 	�@�G '�.* '* +�� '$)B� 0.v� ��E� 0K)� 	�@�G '�.* �1� ,�� 1 ���H �� 1 ?�@� �� �� +�� ,���2 ~]�B� �� 0�
���� 0B����

 d�B� 0.v�– F�I� 1 f�� 0/�
 ?�@� - d�e 1 d�e - AB* 0� +��AE  0.v� '��U�1� +I� '� f��. ^�i!�� �� 0�1�� ��* "��� '$)B� W@� ?�/�i!��2112 
 ^�i!�� �� '������ ��* 1 ���2043  ^�i!�� �� A��G ��* �d�e d�B��� ���2010 1 ��� ^�i!�� �� 	����@� ��*2490 A��� 0� d�B� �� ���.  

  
 *��1  -���
	�� ���
�"� � ��"`Z� ���
� �	 �%��'� 	�
� �&'�� ��%-
�  
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2-2 M�&4� *����:  
 3�� �O��� :���C � ��6bi� ���C 8)d  

�� ���� ���G 1 ?�/c]� 	�1G VI� '� ?���6� '(��)� O.��� 	�E ��� '� '��! �� '.R�� ,�� ��A���H �� .AB��� 0� "�z ����� ?�/c]� V��B�:  
15������ 	�@� '�$� 1 	� ����E�� �0���E 	�@Q�/ � 0
��H�2�! 	�E '�$� # '�$�� 	
��1�A�E '�6� '�$��'$)B� ��U '�$��0��B� ,��� '�$��

0_��� 	����*  
2"* ����� ���� ^�_�� �� C6!�� 0����� 	�@E����� 1 ?����� ���G 1 ?�/c]� # �	� '$)B� dG 5����� � 0��B���E	J�� '����� 1 +���A� 5����� ��  
30���� ���� '$)B� �� �A� -�L�� ?����JH 1 V��B� 0���� #  '��� ���2 ~��]��  
4 �E '_�R ��� �� 0��A�� ?�(��)� 1 0���Kv 	�EA����� #'$)B� x��]� 	�E���1�1  

 X�	 �O��� : ��6bi� .5�	�I  
c]� J�� '.R�� ,�� ��'����� 	�E��J
� -�� �I* '� ��� �E �� �A� 	�1G VI� ?�/  1 "�.K! 1 '�JL! �� ���� ���� j���� 	�@|U�� 1 A���H T����2 j���� 	�

A���H ������� ��] '���� .-��  	�E��J
� -�� "��� �A���H ���i��� ?�(��)� �� 0��� �� '* 0��E��J
�ArcviewGIS–Arcmap–Excel-  0� A���.  
 

O��� X

 � : f�i �p��� � ��6bi� *�O4�� ��NP�  
	
��1�A�E W�Q�� '� '��! �� '.R�� ,�� �� '$)B�   '#��! �� 1 +
�H ���M "�.K!1 '�JL! ���� 1 0���� "���/ ,�� �$� 5G A�A�! �� ��L�� �� �%�� 	�E yU�� 1

0K)� 	�@�G V
� 1 +��AE +@� �� ��] ,���6��B� �)U 1 0(� 5���G '� �.� 	���dG ��6I* �� 	��H A���H '���� '$)B�.  
3-�+ ��� ��:  
1-3-�&'�� �o
���$�+ ��!� �
���  

'E���G '_�R ��� 	�E +�� 0��I� 0��B� ?�@� 	���� 1 '���� ���IE "�� 5������ '$)B� 	�E.   0#� 	���#� ^�#� �� 5������ '$)B� 	
��1�A�E '�6� ^��  A#��� .
WE B� 0
��H�2�! '* 0��I� ~]�B� �� ,�BD,��� '$) 0�1�U ���� +Q2 	�E W��QE AE�� �� 	
��1�A�E '�6� 	�E.      0#���� 1 	
�#��
�����
 '#�$� '#� '#��! ��

'�6� T��QH '* A� y��� '$)B� F�I� �� �E 'B�
� j1��� 'B�
� j1��� "���! b6� '$)B� F�I� +I� '� d�B� �� dG 	�E+�� �A� ~]�B� ,�� 	�E.  

  
*��2 -� �&'�� �o
���$�+ �S&��+ �e
���5  

 '(��)����� '�R�� "* C���� b��2 0� Av�� 0� �����
 ?A� 	���H ,�� 1 A��� 0� +�IE� 	���� 0��Q�� 1 	��|�M� "��Q� ����� 1 A��� A���.  
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 *��3-���
	�� �&'�� c�� �S&�  

3�$d1 - ���
	�� ��"� ��+ �e
���5 �OR ��,0S� )ua(  

�������  �	
�)���( 


����
)�����( ���� ��

������  
)m( 

 ������
����� 

 ���
 �����!
 "#$�

)m( 

%	&% 

ua1 4285.21 25.11 1294.8 1252.30 1950 2.18
ua2 3380.4 48.96 1281.3 1253.00 1500 1.89
ua3 1856.73 16.19 1253 1235.50 700 2.50
ua4 2154.47 26.02 1253.6 1232.70 810 2.58
ua5 2165.25 27.85 1254.8 1241.40 750 1.79
ua6 4120.61 74.28 1247 1213.60 1500 2.23
ua7 2897.44 30.02 1235.6 1217.40 1200 1.52
ua8 4779.8 76.02 1235.4 1204.00 1820 1.73
ua9 2544.06 39.23 1244.3 1224.60 1030 1.91

ua10 1803.62 20.51 1229.4 1216.60 670 1.91
ua11 2596.36 30.24 1218.6 1200.00 1010 1.84
ua12 2102.57 25.70 1201.8 1183.50 670 2.73
ua13 2186.48 36.94 1217.4 1206.10 620 1.82
ua14 2551.02 23.85 1217.1 1194.10 810 2.84
ua15 6451.6 43.96 1226.7 1174.00 2560 2.06

  

4- >����� ?4�:  
 "6M �� �A� '���� b��)� '� '��! ��)K� +./ '� '*A���H 5��� 'vcU ��)� ?�Kiv +��1A ( ���M ��� A� 1 0I./ ?�6��K� �� 0B�6� 1 ,�1� 	A�� '� 5��! 0�

'� ��� ,�� '���K� '� +
�� +�� 5G �� ��rH��%�! 1 x��� J���G 	�E '_�R��� 1 5������ �@� 0��
��1�A�E +�(_1 �� 0�AB@� ?�_1�i� 5���  1 5�J�� '�����
���� 	�@� 5���H W�I|!  	�@�G +*�R W�Q�� nK6� �� �S��� �� ����� '�.* 	� '(��! 1 0���I/ 	�E �
1�2 	���� �� '* AEA�� �� 0�����! 1 5���� ,�� 	����@�
ABE� ���M ���A� 0K)� .���$�M� ?��|� '(��)� "��M 1 ���D�* 0��
��1�A�E 	�EAR�1 '� +��m�� 	�E '_�R��� 1 �@� 	AB� W�Q$! �� '(��)� ,�� ��  ���*

 �	�1G VI� 	�E '�6� ���U�� �� ��rH��%�! 0.* 	�@�HS�1 ,��(! 1 +U�B� �� �! A���H�'$)B� 0��B� ,����0/�i!�� ��)�� '$)B� b��  	��� 06��B� �K� '�
��� '���� b��B� 0�ABE V]�$� 0�1�U 0�� �� b��B�� V)$� 1 ��L� �E.  

 ��"O�@� ��"������ � �"�b�
 ����EF� � ��%!�'����"� $!��R�� �&:  
1-0K)� 	�@����1� 1 dc�� -�LE "��� '� 0���Q� ~]�B� '� ?��QU ��L��  
2,�B*�� A� 1 A�G �� 'iM1 ��L�� +@� �� -��� 	��� 	AB��U�� ��L�� 1 �@� ,����� 1 ���(� N)� �� dG VIL! #.  
3�� �� dG VIL! j�$� �� 0K)� 	�@�G 	�1G VI� 1 	��Q*�2 	�E 'B�JE ���J
� #0HA���� VM�.  
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4 - 	�@� +
�� �� 1 �@� 0.v� ���(� �� 0s(� �� ?�1�L� '� 0@�B� �@�G 0�1�U '* �@� 0��e d�B� 1 0��B� ��1AK� �� J���G 	�E '_�R ���1
0� ���.
5-5���� ��Q� �� V���� ��L�� 1 5���� 0���1�A�E "��Q� '� '��! -A/  
6�@����* 1 ���(� b��B� 	AB� b�� '� '��! -A/ #0K)� 	�@�G V
� 0��$��� 	 ���H  
  

8���� :  
	 -  'i�.U5����IE 1 �1386 ����E�� ��1�|! T����2 T1� �.K! 1�"  '��� V��B� 0����B� �� ���'p! �E 	'��� � 	)5������ 0!�(��)� '$)B�(�  '��B.|


 A.��5���� 5����� 1 V!�� ?�$�$K!14���I� �2<�204-221 .  

 -  �A�IK��A6/ �	���E�13730���� � ~]�B� 	��R� �1�H �A��� 0��B���* '��� 5���2 �5��QD�.� 5�1��� �� 	��� ?�����–  �0���QE�* 1 ��U ~]�B�

5��@! ������� �0(�6] V��B� �A����� 
" -  5����� T��JH'$)B� dG �	  �5�@iv� 5����1384 � 
| -  �@� ��1AK� 0��B���E T��JH 5������.1383  
} -   T��JHN.Q� 	�E1��� 0���
���� 5�����   �1378 

6-  �O��� 	�����"�.� 	��I/���(Q� 	�|�  ��+���+�� �p��� A$+ �� ���
	�� �"� �� ��tB��EF� ��"O�@� ��!� ���
������� ��@B��2 1 0����A�  	�E
0����� ���@���9���)6 ���������� �OP�986  

7-�W�E����� 0I�$�)1368(5���2� �5������ 0M�� 5�����  	
���
�����
 F�K! ���' 0��B���* A��� � �A����� ��
���� .������� < 5��@!125  
8- A�IK��A6/ �0����)1369(��� ?������� �0��B� ��E 1 dG �  

1- Kleeberg, H. b., Extreme Floods-Causes and Influences. 
2-Cadier. E. , Small Watershed Hydrology in Semi-Arid North Eastern Brazil Basin Topography and Transposition of Annual Runoff 

Data, Journal of Hydrology, 182:117-141, (1996). 
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���
�����
1�A�E A��� 	�L���� ���
���� �A����� �5��@! ���hamid.ganjaeian.69@gmail.com 
2  ���
���� �A����� �5��@! ������� 	
���
�����
1�A�E A��� 	�L����Anvar.moradi@ut.ac.ir 

 
1- �%��'� 	�
� �&'�� � ��$&�  

'(��)� '� 	
���
�����
1�A�E W./F���� 	 	���IE��'��U�1� �S�1 '� dG "I/ �� 0��� 	�E0� �E�����2 . ���.I/ 1 ��
���
�����
1�A�E "���/ ,�66! 1 +U�B�
'_�R �� '��1� 0��I�U�� N)� 	1� �@�G'�$� '�@! ,�B{IE J���G 	�E 	���� +�IE� dG V��B� +���A� �S�1 '� C�K� +���A� 1 +U�B� 	����� �� 	�����* 	�E

���� .@�,���I 0HS�1 +���A� 0I./ V��B� �dG 	�$!�� N)� '�����	J�� 0/�_�� 1 0.K� '� N)� '_�R	�E J���G '��U�1�1 �E '�����	J�� V��� 0.� 0�R 1 ��
 

0.� 0�A��� .'� ,�IE "��� ��1��� T��� V��� 1 -���AB� �� ��] F�v� 1 A/��M '� WE '����2 1 0����IE +���A� dG �� +�IE� S�1���2 �� ��� 	� �����U�� 

�A���H +��) �5����IE 1 0������1389 (+���A� 'B�@� dG '_�R�E AB����� +���A� 0I�Q�� +�� 1 dG �� �� 5��� T��� '�K� �! �1�1 '� A� �� J���G +K! 

F��B* ����. �,�����B� '� +���I! 1 0�D��p�� dG ���Q� �1� ���B* 1 �"R��� 'I�D�� 1 d���2 �E �1�'��U 1 J�� �� 'i���	�E ��
����� '_�R '��U�1�1 �E �� 

�+��@� ���U�� 0������ +���A� '_�R ����� �ABB* 5G '��! ~�I/ ����)�0I�$� 1387 �189.( 5�ABI��A�� �A�A$�(� 5��K� dG �� '� �� j�6!�� �� ��6I* �dG '�.� 

�� A�� A��� dG A� +���A�(Ghazi, 2002). �E nR�6� 'B��� �� "��M ���1 ?��v �� �� 1 '�
��� ?��v �����*G 1 0I./ ?�$�$K! '$)B� 	
���
�����
1�A
0� ����� a���� �� V��B� �� 0U�� '� x�v1� ,�� �� +�� ���6� 5�HA����� 	��� a������� :5����IE1 5����I���E)1998 ('��!�� '� 	��B* �����
 "R���  1

'��U�1� ��Q�+Q�� '! 1 �E ?����� ��-��BE ^�M1 �*1�
 1 5���� C���_ �"�� 'B@2 �� ��� ����	AB� +���A� 1 '$)B� '(��)� ���� ~]�B� 1 '���� '���� �� 

A���I� .o���* 5����IE1)2004 (~�$K! ���� '� 0���� ')��� ,�� 	�E������2 ��
���
�����
 x��H1�A�E 1 ~��]�� AR�1 V���! 	������2 ���I� ���H '� 1 ,�� 

'L��� '*A�A��� ,�� 	
���
�����
 �� ���R \��2 1 J���G ��
��1�A�E 5G �� 0I�$�Q� ')��� �������1. ,��
G���  0��I�)1391 ( "���/ 	��rH��%�! 	�B6� ��
0�Q� 0B������ dG 5��� m�� '* A�A��� 'L��� ,�� '� 1 A���� ���M 0���� ���� ���@���* �AB� 0��J�
 '(��! ��
���
�����
1�A�E  "���/ �� ��U 	��A��2�� 1

0� ��1AK� ,�� �� ��� 1 +U�� +��1AK�A��� . 5����IE 1 0!1�%)1387 ( 'L��� ,�� '� 1 A���* 0���� �� �1����� '.�� '��U�1� J���G '_�R 	
���
�����
1�A�E
+���(
 1 +Q� 	�EA���� �� ���IE 0K)� ?������ +/�� 1 ?�AM '*A�A���,���! n/�� 5�Q�� 	�E +�� �A� ���� 5�J�� '� dG 0�����
 F���� . 	��IK�

 0.�/�I��1)1383 ( 0K)� 	�@�G �� N�Kv ���i��� �� '*A�A��� 'L��� ,�� '� 1 A���* 0���� ,����� ����G �� 5G ��%�! xAE �� �� 5���* 	
���
�����
1�A�E 1
��* 	��H�.� ��� ���� 	 �A�A2 ��L�� �� 5��! 0� �@�G 	 ���Uz .��|� 	��B�1 	)1390 ( W�Q���*� ��
���*� 	�E��*��* ��
�����
1�A�E ����1��� ���i��� ��

0� ��
���*� ��*��*����� 0@��! "��M +�(_1 	���� '��* 5��� dm�! '* A�A��� 'L��� ,�� '� 1 A���* 0������ �� '��* 5���A���  . 0���� �E1S2 ,�� 0.v� xAE
 �$� 1 	
���
�����
1�A�E "���/5G0� ��� '��U�1� '_�R �� dG V��B� +���A� �� �E�A� VM�1 5G �� �1�M �@� '.I� �� 0��(I��2 0���Q� j�$� '* A���A��  .  

dG�2 1 ,���H�J� ��� '��U�1� ,��!'U����'��U�1� 	�E ���.!  5�����* 5���� f�� �� VM�1 �1�M 5����@� �� 1 �A� ?�/�i!�� 5G 0.v� �I�D�� '* +��
��2W@�� u�J� ��� 1 5�� +�� . �� 5A� 	��� �� o2 '��U�1� ,��0M�� d�B� +@�- 0��e F�I� 	�E���1� �� 	��� ���G 1 ��A6/ ���G '��U�1� '� ���.! 0�-

�J�� 1 op� '� FJM 5�1� 0� �A���2 . �1AR �� 0�R�Q� 	���� ��� '��U�1� '_�R1893 0� V��� ����.�*A��� . 5G 0���
���� +�(M�� "�� ��1  ���� 5���
+�� �A�.  
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 *��1 :���
	�R ���
� �	 �%��'� 	�
� �&'�� ��%-
�  

2- �"��� � 	�
�  

����	�E ���� ���� �� "�6M ����	�E ,����0��B� �0I�.M� ?��v�|U 0�ABE "�� ���
�����
 1 �0
��H1�A�E ����	�E 0����A� '_�R 1 5G 	�E�1� '� T1� -
0��E �� "�6M T1� E����A0��A�� �	� 1 '������*	� VI�	�1G -�� �� ���i��� �� 1 1��J
� 	�EARC GIS9.3  1WMS9.1 ?��|� A�AIE 1 'D��p�� ���� 

'�JL! 1 "�.K! ���M AB�
�H .T1� "�.K! �� ,�� �E1S2 ?��|� 0I�Q�� +�� ��D '* ����1� "�.K! 0I�Q�� '��U�1� '_�R��E +6Q� '� ���� FA��E �� +�J� 
�	�!m� �����U�� +�� 1 �� 	����� �� T1� 0�./ �s(� 1 WE �� T1� 0i�v�! ���i��� �A� +�� .0� ��� ����� "��� ~�$K! ,�� �� �E1S2 -�L�� AB���
A��� :

VI�'�m ��L�� �0��A�� ?�(��)� �?�/c]� 1 ���� 	�1G�B� '� �@�G "�.K! 1 '�JL! 1 +�(M�1 �� �@�� ~�6)! 1 0!�/c]� 	�E 	
���
�����
1�A�E ?��v�|U 0���� ��
'_�R .��J
� -�� �� ���i��� �� �A��� ~�$K! ,�� �� WMS9.1'_�R  1 +�� �A� ������� '_�R 0�ABE 1 0��J�
 	�E������2 1 0��E� '�6� �'(��)� ���� ����

 ��J
� -�� �� ���i��� �� op�ARC GIS9.3 0�1�U 1 0!�/c]� 	�E '�m ����� ���� 	�E+�� �A� '�@! ��� .0HS�1 �� 0E�H� 	���  ,�B{IE '_�R 0I�.M� 	�E
����Q�� ���G �� 	�@��� 0] �ABB� 1 ��L�� ��1�M 0��B���E 	�E)2010-1990 (+�� �A� ���i��� . �A�� +�� '� ����� 0��A�� 	�EA����� ~��] �� +��@� ��

A� ���� ~�6)! +�(M�1 �� 1 F��B*.  

3-  >���� � ?4�  
 '_�R�� '�
�H�� �� ��E�� 'p! AR�1 �� 5G b��e ��A�� W�D '* +�� 0���QE�* ~]�B� �J� ��U 0���
���� +�(M�� '� '��! �� ��� '��U�1� J���G+ . '_�R ,��

�ABB� 51� ��--��G�� �J� '* �A���H VM�1 5�����F�(
 0!��6/ '� 1 ,��!51� ,��!0� ��I� '� 5���� 0��I�U�� 	�E A�G) ��1������1370  .( ,��! �I�AM
}B�������1 1 +�.�� '$)B� �� �A� �AE��� ��E1 AB�QE '��!�* ��E  }B���E ������ ����� �EG��E ,���� ��AB��� '* �� �� �2 ������.�B* �� �1� 

�@�G ���M '�
�H 1 ,��!AB.� ���� "���! �� '$)B� ?�/�i!��+����� "��� �EA���� ,��!A�A� 1 A�� 1 �E'��U�1� 1 ��
��G ?�����+�� ��.  	���� J�� W�.M� ��� ��
5��Q��!5��Q�� 1 FA�(� 	�E0� ��� 	�EA��� .5��Q�� W�.M� ^�� ,�� x�(� 1 ���� +�IE� 	���� 0HA���� W�
� W�.M� ^�� ,�� ��5��Q��! 1 d�]�� 1 0����� 	�E -

+�� ��U 	�E .�1AR '������ �HA���� C���� 5�J��300 �.���� ���A��� F�� 0] '�.� O.��� F�|
 �� �@B! '� '* 	A�A� J�U 1 +
� �� J�� 	��I�� 	�E
+�� �����U�� . ���B���E ���G ~6] ���1�M ����Q��   '� ��� ����� �� '$)B� �� ��� �Y*�AR32 ����� '��� ��� ,I@� �� ��� "M�AR 1 ���H '�3-  '��� ����� ���H 

��A�� 1 ,������ +��]� '������ 47 �� Av��A��� .5���� '�6�'E���G ��@�G \� ,����2 WE '� �� 0K)� 	�E'��U�1� 1 �E0� "���! J���G '_�R "U�� 	�E-
��� .'E���G ����G '�6� W*��!5�BD 5G 0.* 	�E���� 1 	�+���(
 �� 0��� 'DAB���
 ,��(! �� �S�1 '� 	
���
�����
 ��� �� �A��6� 0������! 	�E 0�����
 	�E

+�� 	���� +�IE� 	���� .z�i� 5�J�� ���� �� 0���� �� ?�/c]� ��E���� ,�� '(��)�5G +�1�$� �� }B� oB� �	��r2,��� 5�I�U�� 1 �E ���M �� ����U� �� 0��B�
0�AE�)�+����1389 .(T1� ,�� ��'6!� 	�E���� 	AB�'��� �� ������� F�I(� 	'E���G 	AB� '$)B� 	�E+�� �A� d����� '(��)� ����)"��2 .( ��A(! op�

��� �� -�A* �E d�(���'E���� ^�IL� F�] 1 �E+�� �A�G +�A� '_�R 0��E� W*��! 1 d�(��� +6Q� 5G a����� 1 +�� �A� '6��K� �E)F1A�1 .( ��A(!
0HS�1 V��! '* ���� +�m� 0
��H1�A�E '�6� T��QH 5�J�� �� W*��! 1 ?���(����! 	�E
���
��� �0
��H�2,��� 1 ��+�� 0��B� .'U�� ��A(! '_�R F�I� �� �E

+�� 5G d�B� �� ��I* 0.�U .����� 0
��H1�A�E '�6� T��QH V��� 	
������ "��/ VM�1 ��+�� �A� '(��)� ���� '$)B� 0��I� 	�E .0���� �� 	�E
+�������U�� 	���� +�IE� �� '_�R "�� 0���� ��
���
���1�A�E .0� 	
���
���1�A�E -�
 +�(_1 5��I� y��� �� �1c/ "�� 5��1G +�� '� �� ,�����B�-
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5G "�� ��%�! '� 5��!02 J��  '�Q��1 	�EAB���
 �� �E'_�R "�� ���6�'_�R �� 0�1�U "�� x��H1�A�E 1 0K)� dG 5�1� �� �E  "�� '� '�Q� 1 ���� ��rH ��%�!
� �1� 0�� +�(_1 1 "�� -1�A! '_�R��� AE��U ?1�i� .'_�R "�� +U�B� 	��� �a��.�1��H b���_ 0HA��* +6Q�� '_�R "�� "��/ �"�� ���*�
 �

 +�� �A� ������� F��(� "�)�Q�1 F��(� ������)M)F1A�2 .(��%�! "���/ ,���I@� �� 0�� '_�R C���� ^�i!��0� '_�R W�.M� �� ��rH Vi!�� ~]�B� �� �A���
�� ����� T��� 5�J�� 0� x�� ?��v '� b.e� T��� ?�/�i!�� �� 1 +�� +Q2 ~]�B�0� '_�R C���� ^�i!�� ,���� �� �1c/ '� A��� 1 ��� �T��� ����$� 5��!

C���� ^�i!�� 5G ~6] �� '* �A� '�@! 0/�i!�� ��)� '�$� '_�R 0/�i!�� +�(_1 0���� 	��� "��� ,�IE '� �� ,�I�! '_�R N)� �� �� ���6!  �� '_�R
  ���� N)�1964 0� ���A���)"��2 .(+IQM ���� '� +6Q� 	����� b�� 	���� '_�R f�� ,�B{IE 1 0��e d�B� 	�E ���AB�QE �E.  

��'B���	�E��+@�'_�R d�B� �� 0��I�'E���G	�E0$�I/0���T��� ��,�B{IE 1 	��6H� 	�Ed1z0��@H��x��'�W�D0����U)"��3('*,����2
,���G'E�����AIE '� �E��d�B�'� '_�Rx�]F�I�0.v� ��E�'_�R������ "���!A��.  �� 0��E� '�6� '� n/�� '_�R �� ����� 0���� ���� "IR

'B�
� ']1��� '.I� �� ��
�����
1�A�E 	�E �A�A2 5A�G ���1�E �A�A2 ,���I@� 5��B/ '� '* +�� �A�0� ��I� '� 0�����
 	�E A�G1 �K� �� 0B������ dG �
+�� +�IE� J��R. �� ?�1�L� 'B��� 0��I� ��*j1��� '_�R d�B� 	�E 'B�
�0��E "�� '�
�H +�� '* +�� �A� W�U ��� +�� '� �@�G �A/�M.  �� 5G ?�����

�l0� �!J�� �A/�M +I� '� +�� '��� +��� '* 'B�
� ']1��� a��� �� ^�IL� �� 1 ~]�B� 0.v� 	��1��* '$)B� d�QK� 0�A���H.  ���� 	�E �A�A2 ��
0� 	
���
�����
1�A�E�� 5��! '��H��2	�E  0�
��G��� -�� .,�� '��H��2 �E'B�
� ']1��� 1�� 0I@� �$� �E 1 0�G V��B� ,���!  0��(I� 5���* 0B�JH 5��� ��

 '$)B� �i��A�� ���*. +���(
 1 +Q� 	�EA���� �� ���IE 0K)� ?������ +/�� 1 ?�AM	�E  0�����
 F���� ,���! n/�� ���� '��U�1� ��A��� �� �S�1 '� 5�Q��
+�� �A� ���� 5�J�� '� dG .dc�� ^�M1 ,�� ���1 �� A�A�! +�* ^�� 1 ��K� 1 ��D +�
�t �� 0E�HG -A/ ')��1 '� �!AI/ ��U A�A� �����
 1 0��@H�� 	�E

+�� �A� .1 1 N�Kv 	����* -A/ "��� '� ��U �����
 5�J��T��� ^�Mdc�� b��� J���2 1 ��@� "|
 �� �S�1 '� 0��@H�� 	�E0� d��� 	�E,��� '� '* ��� -
0� ���1 ?��QU +�� ,���2 	�E���1� 0/��� 	�EAB* . b���! 1 0�c�� ?������ A�A�! n/�� +����� 0������ F�I/� 1 �E��L� 5��* }B! "�6M �� 0!���AM�

 	��|�M� ?c��� 1 ^��J� 1 ?�e��+�� �A� 5G �� 0��� 0/�I��� 1 .+���(
 �� 	�����2 ��U 1 dG V��B� b���! 1 �����
 V��Q! n/�� '* +����� 0��Q�� 	�E
+�� 0$)B� 1 ,�I� 	��� ��� 0�.  
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 4 - �+ ����� 
�A� -�L�� ?�(��)� '� '��! ��  "��� '�+���(
 1 +Q� 	�EA���� �� ���IE 0K)� ?������ +/�� 1 ?�AM1 5�Q�� 	�E -A/T��� ^�M1  �N�Kv 	����* 	�E

dc�� b��� J���2 1 ��@� "|
 �� �S�1 '� 0��@H�� 1 d��� 	�E��!+�� ���* ���1 '$)B� '� �� 	���� ?��QU 1 �A� ���� 5�J�� '� dG 0�����
 F���� ,� . ��
5����G �� �S�1 '� ����� dG ��A$� ���� 0
�]+�� �E�* F�R �� ?A� '� �E .+���A� ,�����B� 'B�@� dG '_�R ��� '��U�1� AB����� +���A� 0I�Q�� +��  1

dG A��� �� �� 5��� T��� '�K� �! U��� �E�* ,�I�AR �! '$)B� �� �� dG ��6I* 5���� �! ��* +���A� '_�R �� �1� .+���A� 0I�Q�� 1 'D��p�� '� 	�� 

+���A� 0)U 1 �� ������ ,kI)� ,��! ���� �iR 	��A��2 '_�R ���� 1 	��H���� 5G �� '(��! 1 +�B�� 	��|�M�- 0/�I��� 5�B*�� ��v�|U �� '(��! ��A��2 

��%�! 0��.)� AE��U +���. '��� �� ���� W@� 'B��� +���A� V��B� dG +����� 5��*�1AK� '_�R ,�� �� ��D	�E ?�1�L� �� 	��1��* ��D0��E +�� '*  ��
��� 0�
��G +�� dG ~]�B� 	�@� 1 	�E���1� '$)B� �� ,���! 0�AB��I� ."K��� ,�B{IE 0�1�U 'E���G�E F��B*�� dc��	�E ,���� �1AQ�1  5��*

0�1�U 'E���G�E 0�5��! WLR 0�m�� �� �@�G �� +@��� '�r�! 0/�B|� ���J
� 1 z�i� '� ��* +
�H. +��@� �� 	��� �F��B* '
�v 0��� 1 ���i��� 'B�@� �� V��B� 

dG ����� 0�Q��� ,I_ ��L�� F���*	�E 0�����G 0��I�� �5�A� 1 �A���2�� '� '�6� +���A�	�E ����� 0�����G  +U���2�! WE �� ?A� ��U �����
  '���*
��� WE �� xc!� dG 	��H�.� A�G "I/ '�. 

5 - 8d���  
]1 [  ��A�� �0B��� q,QR �	���� ��_�AIK� �0!1�%)1386(�1����� '.�� '��U�1� J���G '_�R 	
���
�����
1�A�E �.  
]2 [  0./����� ��1��)1370(��1 ���G ���� ��� ?������� �F1� ��D �5���� 0��B� ,��� �5��@! ���6* ���� ?������� '� '�Q. 

]3 [  ,�QR AIK� �+����)1384 :( 	
���
�����
 	�E '�$�)�E��L�1 �E��I�(+I� ?������� q5��@! q 

]4 [ �0������ �W��M �����@� 0./ 1 ,�QR ����� AIR�)1389(� +���A� V��B� dG 1 �$� 5G '(��!�� ��A��2 )'(��)� 	���� 5����U .0��I� - 5����@� 
-����(� ,��Q�� ���IE '(��! 	�@� ��A��2. 

]5 [  ��E� �0.�/�I�� AIK� ��� ��
 �	��IK�)1382( ,����� ����G �� 5G ?��%� 1 5���* 	
���
�����
1�A�E �)��B�! �����* ��GIS.( 

]6 [ 0I�$� � W�E����)1378(� 	
���
�����
 1 +���A� V��B� '$)B� )'_�R( 5����p.H )'���� 	��*� (5��@! ������� -���� ��
���� �A� 

]7 [     ��(Q� A�� �	��B� q5����* �	AIR� ��|�)1390( ��
���
�����
1�A�E ����1� �� ���i��� �� '������� W�Q���*� ��
���*� 	�E��*��* 0������ �  
]8 [  ��B@� �,��
G ��� q 06�L� �0��I�)1391(
�����
1�A�E "���/ 	��rH��%&! 	�B6� �� �@���* 0��J�
 '(��! 0LB� 5���� ���.  

 
[9]  Cudennec,C., Y. Fouad.,I.SumarjoGotot and J.Duchesne, 2004, A geomorphological explanation of the unit hydrograph concept 

Hydrol. Process.18: 603-621. 
[10]  Ghazi, I., 2002, Water resources management and Planing in Iran: the challenges of the third development plan, Research Bulletin 

/ Isfahan University. 
[11]  Hyalmarson, H. W. (1988) .Flood Hazard Zonation in Aridland.Wesley Publishers. 
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(�"� � ���
����)Sa 5� ���	�� *�$%� ���� ����+�� ���
��R Mi��� �����	��5 Q���� [C ��+
[C ���4� 
 

1[��	�I Q@4� 92  �!R� �O6����
 ��U� 9�3 ���6��� �O6   
1 	���J���G 	��*� 	�L���� �5��@! ������� 0(�6] V��B� �A����� �mpadyab@ut.ac.ir 

2 5��@! ������� 0(�6] V��B� �A����� ������� �aknazari@ut.ac.ir  
3 dG ?�$�$K! 'Q��� 0�E1S2 a�B���* �alimirarabi60@gmail.com 

 ��$&�  
 5��K� �_�R F�R ��0���� �� 0�� dG ��6I* �� 0���0� 	��� V���� 	���
 1 �1��� "��Q� ,��!0���� '* 	��] '� A��� dG V��B� 	1� �� �A� -�L�� 	�E

0� 5��� ,��� ��* �� �����+�� ,�J���� "��M��e 1 �1AK� ����� dG V��B� '* AE� . 0B���2 +�i�* 	���� ,��� ��* dG V��B� �AI/ ���)���  (AB�QE  1
 �@B!2.5 dG Av�� �1AR '* +�� ,���� ����� 	�E97 \� �� 5G �� Av��x�� 1 �EdG 1 0I��� 	�E0� "���! 0.�Q
 0B������ 	�E �1AR �@B! 1 AE�3  Av��

 ��2.5 dG �� Av��0� "���! ���6! 1 T��� 'U�D �� A�AL! "��M 	�E� 0���� 1 0���� ��� �� ����� b.e� �� J�� 5G '* AE����A� +$��)� �E���� � ) 0.� '��I*
 �5���� 0��E� 1 	����G1379 .(��� W* ���* �� ^�_�� ,��T +�� ��@�� Pc��* ���* 0��B� j�$� �� �S�1 '� 1 5���� . ����! 1 +�(I� ���J
��6�  �� ���i���

���� ���J
� '� �dG � 5G x�|� �A� �LB� +�� .0��Q��U	�E ��� T��� �� ���IE ���U�  V��B� '� 	��1��* dG ,*�� 1 	��� 0K)�)'D���� 1 �E�1� ���� -
�E (b��� 0B������ 1 �E�* 'D���� �� 	���Q� 0HA���U 1 �E�1� dG�E 1 +�� �A� }�� � dG 	��� �@B! '� 	A� �)U�'�.� d ��L�� 	���  +Q�� u�J� "s(�

0)�K� �A�G�� �Av '� +��.  
0��U �� 	���� +R�Q� �� ,��� ��* 	�E}B�0� �A���� ������* 0R��� '* +�� �A����2 FcK�� "��M 0�EG 	�E    J��#�.�1 1 ���#
 '#* 	��] '� A���)2007 (

 �1AR 0�G ���� ,���!25 ��� ,�I�! +���* W�Q�� �� �� 5�@� +�(I� �� Av��A�� .11   '#� +�� �A� �A���2 0����* 	�EA���� C��! J�� 5���� N)� �� Av��
,������ '* 	��] ���� ���M a�H�� �� 5G 0��1��
 .      N)#� �� 0�#���* 	�EA���#� V�#�1 T��#QH J�� 1 0i�* 1 0I* ��� �� 0�
��G dG V��B� +��1AK� +./ '�

��@� ���B� '� 0����* dG V��B� ?�$�$K! 1 ?�(��)� ����*�S�1 +�IE� �� �@�G �� 	�����+�� �����U�� 	� .����� F�I�R� '� '* +�� 0��R �� ,�� dG �� 0��� 	�E
 0B������a��
 ��.U "R��� F�] �� 0����* dG V��B� �S�1 '�0� ������ ���� ~I/ '� 1 ���U a������ ���i��� 51A� ����H. �1�U j�$� '* 0!��v �� ��A$� 1 
5���� ,��	�E ��@� ���� 1 0����B� 0B������0� ����H ���M 	�����Q� +�(I� ���� ���� dG �� 0��� 5��!! �� ���J� 1 "R��� �� 5��� ,�� ��#I� .   ,#�� +#�IE�

0� ����� 0���� ^�_��'* ���H F�Y� 5��B/ '� T��JH 0U�� a��� ���� �A� '�.�! dG 5�J�� ��E T��� W* ���Q� ���* 1 a��
 ��.U 0��B� '���R   ,��#K�  '#�
0@��! "��M ��A$� 0� ��� ,�I�!��� )Nugent & Thomas, 1985( �� ,�IE �� 1AB��� 0� ���Uz ,�� �� 0�IQM �� ���i��� F�R �� �)M 1 ,��K� �a� . �H�

 �� 1 5��Q��/ 	��Kv �A��� 0� J�� T��r2 "��M 1 ��� 0� '�iH '* '����G?�/�i!�� 'I�D V6B� ��)M 1 ,��K�  A#��� ,��#K� 0����� ��� 	�E )Al Bassam & 
Tiro, 2011( '* W���� '���� ������ +�� 0(�6] �/�i!�� ?���5���� 0��B� "R� a�H�� ��* '��� �S�1 '�   	�EA���#� T��QH �� ���IE 0�#���*   ,#�� 0#���J� �

�EA���� a��
 ��.U "R�� '����� ��Q� �� �@�G 0��I�R� 5�IBU� � 1 J�� T��� ,������ b!��� '�  �@B! '� ��)M 1 ,��K� �5��Q��/ �� ��� V6B� �'���� 0��E 'I�D
 �@�G �� �! 51J
� '�.�A��� ���� ��.  

  �)Sa�����	��5 Q���� [C ��+ )Submarine Groundwater Discharge( 
dG +�� "|�� ���� '� 0.R�� ��i� '* 0��� �E �0.* ��] '����M 0B������ 	�EdG 51�� '� W�$�Q� ��] '� J�� 	�0� ���1 ���G 	�E��i� q���  J#�� ,�J!�G 	�E

0��� 0@��! "��M "v��
 �� AB���! ���M '���2 ��� �� "R�� AB��� 5���� �E a����M� 1 �E���� �� �@�G '�
�� 5�IBU� j�$� �� 	�)Burnett et al, 2003 .( �VM�1 ��
  ?��#v '#� 1 ���� ���� N)� �� +6Y� 06Q� 0���1�A�E 5�����H 0B������ dG ��i� '* �� �E �� 0B������ dG -1�A� F�R ,�/ �� 1 -��G T1��!   0���1�A#�E  '#�

dG ����20� w� �+�� "|�� 0K)� 	�EAE�.   A#���� ���M 0����� ,�BD h�(� �� 0.R�� ~]�B� 0��I! �6��$! ,�����B�)Burnett et al, 2006b) (  "�#�1 .(
'I�D ���� 0.K� -��� '��! ���� ������ �� 0�������� ,���� dG 	�E A�� .'I�D ,�� 5�@� j�$� �� 	���Q� ��  V6B� �@B! ��H �E  +#�� ���#� 0�A����G dG ,��&!. 

'I�D ,��Q��+�� �A���H T��JH 0����� 1 0�1� �0����� 5�HABQ��� C��! 0�������� 	�E .'I�DdG j�$� �� 	���Q� �� 0�������� 	�E  '#.I� �� �~I/ W* 	�E
 �����G �AK�� ?m���)����i���* 1 �A���.
 ��������(0��1�E ��������� �0.�� ���J�� ����* � ,2�
 1 �������� � +�� �A� T��JH) "��2( .   0#��1��
 1 V#IL! ,������

 �� �@�G'_�R"��� '�����A� 	 : �06��0����� ,�)Q.
	1cQH�� 1 ������� �����p�� �'Q���
 �5���� �'���� �5�B6� � ~���   +#�� �A#���H T��JH.    �	1c#QH�� �� �#@B!
 �� ���50 M�� "R�� �� u�J� 0�������� 	 'I�D +�� �A���H +6% ��!����G 	���� 0)Bonem, 1988.(  
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 *��1-  ����)�SGD �C �� (��)+ ��+$��C�� � .^O��� ��S� �� [C �R�� �+ $�+	)Burnett et al, 2006.(  

 *��2 - ���� �R ���+SGD  �
� ����B ���- ����5�� � �
��� 	�
� �"�C)Burnett et al, 2006.(  

 �)Sa ���
���� [C ��+�����	��5 Q��� 
'I�D ,�� �1�U "K� '��1� y���! 0.* ��] '��� +�� 0B�6� �A� -�L�� 5�B*�! '* �E :'I�D ,�� dG 	��� xc�U� ,��(! �� '* �ABB* ']�R� 1 x��]� dG �� �E

0� y��� 0����� ���I�2 ���) �'��I� 	���Roxburgh, 1985(����E�� 0!���R ��1�|! �� ���i��� �1��� 1 	� J��M 5) �'��I� 	���Banks  �5����IE 11996 q
Stefouli �2004 qShaban  �5����IE 12005 qLewandowski  �5����IE 12013(0HS�1 ,��(! � +��AE 5�J�� 1 ?���R '��� AB��� ���� dG 0��J�
 	�E
 0�������) �'��I� 	���Laing, 1992(d���� �� ���i��� �02�!1J�� 1 	�|B/ 0���I�� 	�E ) �'��I� 	���Wilson  1Rocha �2012 .('�m ,���I@� �� 0�� 	�E

"QH +�(_1 �+�� �%�� 5���� ,�� �� '* 0!�/c]�����)U ��E x���*� 	�IBE�� 5��B/ '� ����)U �� '* 	��] '� +�� '�R�� �E 0��Q�� 	���� 0.* ��] '� 1 �E
dG 0B������ dG 0�1�U 1 +�� 	�EA���� �� 0B������ 	�E0� ���� -�� '$)B� �� ���) �5����IE 1 0It�*1385 qAhmed, 1996q Travaglia and 

Ammar, 1998 .(����)U0� ��� '� '* 0��I�U�� 0)U �v�B/ �� AB!��6/ �E51� �� A�����* �A�2 '(��! 0��Q�� 	�E����E�� ��1�|! �� j�)U ,�� qA�� 1 	�
0� +6% 1 �AE��� "��M �1� �� �LB�AB��� )Meijerink, 1996 .(+�� '$)B� 5G ��
��1�A�E +�(_1 ������I� '$)B� �E 	����
����
 C���� �0.* ��] '� .

0� ��� '�0� 0.R�� ~]�B� 	����
����
 C���� '(��)� �� A����I� ��1G�� �� ���� '� ,���� dG 5���� ���1 F�I�R� 5��!.  

  �%��'� ��)+�SGD 
 ��1��� SGD K! ^�_�� �� '� +�� �A� "�A6! '��! "��M 0!�$�$)Moore, 2010 .( +���A� 	��� "��� '� '� "M�AR 0.R�� '$)B� '� 0B������ dG �1�1

0� +�IE� 	���� 0.R�� 0R��� A���)Burnett et al, 2006:(  
)a (dG x��]� �� ��
���*� 1 0���I�� ?��%� '* A��I� "IR �� 0��.K� �c�� +�� ,�I�'� �� 	�1�1 	�E A��� '���� ���IE  
)b ('6B� 1 ��� dG z�i� ,���� dG +
� �AE '.I� �� dG V��B� '� j���� ��
��1�A�E 	�E  
)c ('6B� "R�� 0��B�!��
 	�E)?����� 	��A��2 AB���(  
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'I�D �� 0B������ dG '�.�!F�� 	��� ���� 1 0������ �� 	����� "��� '� 0�������� ,���� dG 	�E '� 	��I�� 	�E 0�1 ��� '�
�H ���M +.ie ���� 0I./ ��]
+�� ���* ����! +����� ,�� ��1��� .5�M 	��� ,���� dG 0�������� '�.�! '� j���� ����'I�D '* 	��] '� �+�� '���� ���1 	��I�� 	�E �� 0�������� 	�E

�A�A2 ��c�� �� ��2 F1� 5�M �� "M�AR 0����* 0_��� ��� �A� '�U�B� c��* 	�)Ford and Williams, 2007 .(��� ~6] kohout )1966(  ������� �
 �� '* 0������1� 5�A�
����63  �! �c�� �� ��2 F��21 0� �c�� �� A(� F�� �� 0����� ��� 'I�D �� '� �+�� '�Q��5/2  '���� �� '�Mzm "R�� �� '.v�
 "���

+�� ���* ����� '�����A� 	���� �� a1���G ���J� ���J�. VI� ��� 51�� ~��M �� ~��] �� 'I�D ,�� �� dG �@� '� ,���� dG V6B� �� 5��B/ '� 1 	�1G
0� "$�B�+�� �A� .'I�D �� �� d�� dG J�� ,��K� �� dG 5�HAB�1�
0� 	�1G VI� 0_��� 	����G 1 0��* '��/ �� ���i��� 	��� 0.R�� 0�������� 	�E-

'I�D qA���* ,���� dG 0����� ��� 	�E'��� '�6�����
 	�E +�� �A� T��JH J�� �c�� �� A(� F1� 5�M 0] ���� 	���� F�] �� 	�)Burnett et al, 2006 .(
��2 '* '�����IE ���� '� 0B������ dG '�.�! �A� 5��B/ �!)SGD(5���� 'IE �� 5���� �E ����B* �� dG 	�E���M 	�E �� 51A� a����M� "R�� '� ���� ��Q� 	�

 ���0� O��(! 5G "��/ '*�K� 	1��� 1 V��� b�*�! ,�
�H ���)Burnett et al, 2003 .(��� "��� +�� ,�I� 5���� ,��A��� '��HABD 	�E : dG +Q��
 ,����)����k�� (0� 0_��� �� '* +��0� z�i� }B� �� ��U 51�� '� 	�iQI!� T��� 5��B/ '� VM�1 �� 1 ����0� 0B������ dG '� 1 AB*���2 ���� W@� ��� q�A
SGD 5�����H C��! 0��� �� +�� ,�I� '* +�� ���� 0�U�D dG J�� ����� 0U�� �� qA��� �A� ��L�� 0�����M� O.��� 	�E1��� J�� 1 0���1�A�E 	�E
SGD 0����J
� ��i� ��U 51�� �I� FcK�� C��! 5G 	��� '* A��� 0B������ dG �� ��� �!�z 0B������ dG 	���� A���! +�� '�
�� . �� 0��� ���Qi! ,�� ��
SGD 5�����H ���1 �� '* +�� 0B������ dG ��i� ����k�� dG 5�IE VM�1 �� '* ���� +�IE�0��� +*�R '� 0����� "R��� x�] '� 0���1�A�E 	m�� 	�E -

AB�G .���A�� �� ���i��� 51A� ����� ?��6/ '�5���� '* ��* 0�����2 5����� 	��H 	�ESGD �R �� AB����� �� ���� x�] '� 0.R�� 0_��� �� '* "R��� '��
 ���� 	��r2z�i� �� 0R���)+���*(	���IE�� �W�Q�� 51A� 0R��� �"R�� ���J� Vi!�� 	�E'��U�1� 	�E '�
�� '(��! d�U 	�)u�J� ���J� �� 0U�� ( �� 0$]�B� 1

 0B������ dG '�r�! ���� 5�J��)d�]�� ���R (51J
� AE��U �! ���)Burnett et al, 2003.(  
SGD 0� "���! ����k�� ,���� dG �� ����� 0����* ~]�B� ���)Garcia-Solsona et al., 2010; Weinstein et al., 2011 .( ����� ?��6/ '�SGD 

'E���G ?��v '� A��� �� 0����* ~]�B� ��* ��|! 0B������ 	�E)Burnett et al, 2006 (T��� �� 0��� dG '*0� "$�B� ���� '� �I�$�Q� �� 0��U 	�EAB* . ��
'��U�1� 1 0K)� 	�E��6��� �0����* 0R��� b.e�0� '(��! 5��� WE 0B������ 	�E'$)B� a��$� �� 0K)� 5���� '����] '� AB���0� 	� +��R �� A���!

A�G�� o�/�� 1 0B������ +��R '� 0K)� . 0B������ 1 0K)� 5���� F��6! '* 0���BE0� w� +�H��� 0����* '_�R "U�� '� 5���� 'IE +�� ,�I� AE�
'_�R '� 1 �A� �E�t 'I�D ?��v '� 5G �� 	��A$� '* 	��] '� A��� '���A� A��� F�$��� ���� 	�E)White, 2003 ( "U�� '� J�� 5G �� 0@��! "��M 	��A$� 1

'I�D 1 A��� 5���� ���� A��I� ��L�� �� 0�������� 	�E)Ford and Williams, 2007 .('I�D ����$� �0����� F�|
 �� A����M 0�������� u�J� 0����* 	�E
 A��� 0.R�� AB��I* �� ���� dG ?���R '��� 1 �I� ��A$� ����! b��� 1 ���I� ���� ���1 �� ,���� dG �� 06��B�) �	��6M1388.(  

 �)Sa����� k��� >�O� �����	��5 Q���� [C ��+ 
H�� ��* '���A���� �� 	�����U�� �� ���* 0��B� 'I�� �� ����.�* ��JE 1� 06��$! F�] '� a�  �� 0����* dG ����� V��B� �� 0�m�� "�Q���2 �5�1��
 '!�B��* 	�E

���� .'�m 	1� �� �EA���� ,�� qAB�QE ���1��B� 5��1� '� j���� 5��� 0����* 	�EA���� �a�H�� 0��B� ��� ���M ��r2��z�i� 	�E'�
�H �� '* 	��] '� A��
0� WE��
 �� +���* '(��! 1 ��L�� 	��� 06��B� C����A���� . '�r�! 1 �ABB* '�r�! V��B� ,�� '* 0��I� a�H�� '� +6Q� 0��B� a�H�� �� 0����* dG V��B�

'I�D �S�1 '� 1 �A������L�� ?��v '� ����� ���1 0(���� �E0� �AE��� '����2 	�E A���) �0I�$�1391 .( ~]�B� ,�� j�6!�� ���1 �ABE� 5��� +��R ,��
'�r�!'D���� ��Q� '.I� �� '�.�! 0R��� �� a�H�� ?�/�i!�� �S�1 '� 	�0� a��
 ��.U "R��� J�� 1 '$)B� 	�EA��� . ��.U ?�1�L� �� 1 ���* 0��B� '���R ��

F�� �� 0����* ?1�i�� 	�EA���� �J�� 5�I/ 	���� 1 a��
 0��B� 	�E '��� ��* �.QH '* 	��] '� A���� ���M ���� "R�� '���R �� a�H�� 	�E  	�E���U�� 1 �E
0��e F�I� 0��I/ 	����� 0��1��
 0_�/ -���* V)M �� a�H�� 0M�� d�B�  A��)Kastning, 1977 ("QH 1 ���� 1 �D�* 1 u�J� 	�E  	����� �� u�J� 	�E
'�R�� 	�E���U�� 0��I/ 	����� �� ��I/ �� 	�0HA���� ��L�� '� �LB� 1 ���� 0��* 	�E1��� �� 0��� '* a�H 0M�� F�I� 	����� �� 0/�B�� 	�E - d�B�

 +�� �A� �@�G 5A� ����I�  1 �EA���� �� 0��e)Raeisi et al, 1993 .(0HA���� ,�� dG ����U� �� 06��B� +v�
 0����* 1 '!�B��* 	�EA���� �� �S��� �E  	�E
0� ���M 0B������ E�'B@2 �� +�� ,���2 �� �! AB 'I�D ?��v '� 0.R�� ~I/ W* 	�EA��� ��A�A2 0�������� 	�E . �� x��� 1 ��� 1 "�.�! �,���� �1c/

+���*+�� �AE��� "��M ��_1 '� 5G ���� '� �E a�H�� '$)B� �� '* 	��] '� AB�QE '�Y��% 1 '����% �'��1� '6!�� '� 	���� �E .�1 1� ,�� �,�����B� 0B(� �0HS
}B� 0��B�) 1 ��1�� �-�@� �	��I�G 0����* 	�EA���� (...	AB.� �� 5���� 1 x�� ?��v '� 5�1��
 0HA���� '�����2 �� �������! 1  'B��� m�I�R� �a�H�� 	�E

0.R�� 0R��� x�] '� �� 0����* 0B������ dG +*�R 5G bM�(�� 1 T��6�� 1 5A� 0����* �A�A2 '(��! 	��� 06��B� ���1G WE��
 a��
 ��.U  '* 	��] '� A��
0� ������'I�D ��A(! ��@��� 5���� "R��� �S�1 '� a��
 ��.U "R��� F�] �� �1�A��� '���� ��I� 0@��! "��M 0�������� ,���� dG 	�E.  

 �P������B 
'B@2 �� ,���� dG A�A� ��6I* '� '��! ��  1 0�(Bv '(��! A�� '� 1� A�1� 1 0.R�� 	�E'����� b.� 1 ��H 1 0�i� V��Bv 	��rH ���J
� 'L��� �� 1 O.��� 	�E

,
 	�� '� 5���J������ "��I! 1 ~]�B� ,�� �� dG 	��� �_�$! 51J
��1� 	�1G ,���� dG 'B�JE �2 	�E �
1�2 1 ,*  -��� 0�A����G dG ,��&! 	��� dG F�$��� 	�E
T1� 0���� �'$)B� ,�� ��@� 	��� 0��E �B� 	�����0� ���J� V��B� �� b� '��2 	�E���� 5��* x�]�� +@� �� 	�%�� -�H A���! A��� '$)B� ,�B*�� 	� . ,�� +�IE�
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 	���� 1 a��
 ��.U 0.R�� ���� �� 	���� ��� �� m�I�R� '�.� �@��� 5���� 'B@2 �� �@B! '� ,���� dG V��B� ,�� '* +�� ,�� �� ^�_�� 51A� P�6��$! �5�I/
A��� ���i���0� '�.�! ���� 51�� '� 1 � A��� .0� 	�1G��� 'I�D ~�M� "K� '� 0����� -A/ '� '��! �� ��� ���A�� 5��� ����� 1 �E  '��E� "K� �� +����� 1 	��H

+�� ���6� '��! ���� 5�B*�! 0!��R V��B� ,�� '(��)� �'I�D .'I�D ,�� '�.�! 1 +
� �AE "K� ,��(! �0���� 1 '��1� -�H�� dG 	�E �� '*��D +�� ,��
5��� ?��v5���� ���1 ?�6%� �� �1c/ ��@�G ~�M� 0����E1S2 5����� �a��
 ��.U '� ,���� dG 0B������ 	�E �� 1 �� A�.* 'B��� ,�� �� �� bM�(�� 5�1��
 	�E

��@� 5����� +��@���1G �� ���� '.R�� '� �� ,���� dG V��B� ,�� �� 	�����.  

 8d���  
� - �	��6M.�. �1388 .,��� ��B�� 0./�� ������� ?������� �+���* 0�AB@� 0��B�318 'Kiv. 
� 5���� 0��E� 1 	����G 0.� '��I*. �1379 . F�� �� 5�@� �� dG 	�_�$! 1 '_�/1990  �!2025 ���I� '���� �34. 
� � �0I�$�. �1391 .+���* 	
��1�A�E . ���� -��2 ������� ?�������253 'Kiv. 
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� ���@� 	�� B�[�]�b )���
� (�S����R( 

  
	�V� H
�- H���  

	��*� 	�L���� A@�� 0�1��
 �������  �Ghasemnezhad_2@yahoo.com   
1- ��$&�  

      �E�1� ?����� ���
�� �'�
� �� �� ���, �E 	Vi!�� "IR 1 �� R��� 0N)Q� 1 �J��� '� N)� ���� '��@� ��rH 	�0 ABB* .
+��U�  O.��� 	�E	��� A� �	�����L� �'��� 1 ,� ������� "Y� 5�Q�� J�� 1 0���� "�B� � ?��v �E�1� 	1� �� '* 0���I/ 	�E��*

0� 0� 5G ��Q� 1 ��L� �� 0!�����! b6� 1 ��� WE '� �� �1� 	��L� W��B! ���H ���)Comiti et al.,2011, 147 ( �+���(
 ,�� 0� �E  AB���!
����QH ^�B! � �� ?��%� �� 	�r����� 1 b���! �5���� ��Q� ?���@� AB��� �E�1� �	�� 1 ��L� 5���� 	���� ����! 1 	
��1�A�E W�
� �� ����! �

 AB��� '���� ���e)Isik et al., 2008,172 .(�1� 5���� '* �L�G �� A�� '�Q��1 WE '� '��U�1� 	
���
��� 1 �1� "IR �)Li et al., 2008, 206 
( q �H� -1�A! "IR d��� C��! �EA� V)M ��� 1 �� '� �1�'. ������� 5��(� �,� ?����� �� ��L� xrR �A���H ���5� dG 'B��H �� d��� 

0� ���  )dG 'B��H31 (1 ��� 	����5A ��Q� ��L� 1 ��B*� �E A(�Q� �A� 1 n/�� T�� �� ��� ��L� 1 x��� ��Q� 0� ��� 1 ���� ��Q� 	 1 ���
,�U 0� A��� )Condolf,1997,533(. '��� 1 ,� N��|� '��U�1� 	�  ,���@� �� 0�� �EV��B� ��!�, N��|� ��I�U�� 0'� ��* �A�1� �� 
�
1�2 �E 	���I/0 0� '* A��� �� ������ ���� ���i��� ���� +�� .,� 1 '��� � 	'* '� ?A� �m�] 0�� dG "IR A� � A�� V��B� ��.)� 0��� 	

+����� AB�QE ���� ���� (_�O ��U �� '� 1��'. ���� 1 T��U �� +�� ���� 1 ���� -1�$� 5G '� ��U 0��H 1 ��� �A� A�� 1 �� ���'L +6Q� 
'� ���� V��B� ���� ��I* 	'� T����2 �A���� ����B��, �AI/ +����� �� ��, V��B� ?��v �0 �H�� .�+���� ��� �� AR �� 5��(� ,� 1 '��� 

��Q� ��1� ��%G ��� 5��6� r2���� 	�� "�� �Q�� 1 ���B* E� 	�1� �� �� 	�0 ���rH ��� ���J
� ~��] �� ��L� 5���� 	���� �� ����! b6� 1 q
0� ~.(� d��� �� AR �� ���)Brown et al., 1998, 979(,�B{IE � F��(! ��, Uz��� d��� 1 
�t�+ "IR �1� �� "��� �0�AB* xrR 

d��� '� ��] F�I(� �LB� '� T�� +��m�� 1 �2��, +�� ��L� �� "K� ������� �0��� .'��D�E �� ��L� 	F�(
 F��(! ��w�I ��Q� �1� �� 
�!��� �0 ABE� 1 ��b .K� 0�!AB! 	�� �1�1 '� '��D ����L �0��� );Wishart et al., 2008,131  Chen, 2011, 125 .(��, ')$� 

��Q�� 0Q���� ��2�b�!  )�� �J
��� �� ?�AM ���5� (� m�I(� +��m�� �� �� ��
�AB 	�� 5��B/ » T�� +��m��32  «���
�� �0AE� )"�� 
1.(������� ,� 1 '��� �� 51�� �1� '� ��] $�Q��W �����
 	��L� 1 ^�i!�� ��Q� �� �!��� �0AE� 1 '� ��] ����QH� 	n/�� )Q!�N ��L� � 

x��K�� ���5� � �iR F���H�E 	I/�~ 1 +��6�� d��� � �2�����A 	��L� 	6��� 01 E�� 05A� ��Q� �0���  )Rinaldi et al.,2005, 805; 
Bruce Melton, 2009, 1 q(q 1 �1c/ �� %�!�� �� 
���
��� 	��1� ����C ��+Q K��)0 �1� �� ��J '�i�G �0AB*. '��D ��� 0�� ��, ������� 

0� A���!  �!*��E����. ��Q� +�� ,���2 1 +��m�� �� A��� T��QH �1� .��, '��D�E � �� 1 AB�QE ��A��2�� ���Q"2 '��2 'L���  ���� 1 �E
0� ��A��2�� J�� �� �E���U�� A���� )Kondolf, 1994, 225; Lee et al., 1993, 64, Kondolf et al., 2002, 36.( '��D ,��  �E���� d��� ��� 

��Q� 	�� '� -�� �0A���A�� 1 dG 'B��H  d��� ���� ��6/ '� �2��, +��  '� �LB� �0� d��� "IR +�
�t ���J
�  ���)Wyzga, 
2008,525(�1� 1 q '� ��] F�I(� ��Q� ��L� 1 ���B*�E �� ��� 	+�A� 5��1G ����1� ��� ���� 0���
�� �0AE�. xAE ��, $K!�~ ���� 0%�!�� 

��H��*�E 	+����� ,� 1 '��� �� 
���
��� 	��Q� �1� H�d���c +��.  
2- �"��� � 	�
� 

      -�L�� ��  �� ~�$K! ,�������E 	��B�� 	"��� '�$��E 	
��H�2�! 01:50000 H�d���c 1 F�* �* 1 '�$��E 	���,��B� 01:100000 
A��* 1 1:250000 ��|M���, 1 V��B� '������*�	 ������E 	�LB� �� �1� 	"I��� �� o�/�E 	��E 0�F��1334 1 1�|!�� ������ ����E�� 

IRS-P5 F�� 2010 M� �� +2.5 ��� ��� 	���� 0�!���?�� ����0- ���� 0
���
1��� 	��Q� �1� �� ��1� "6M 1 A(� �� +U�� ��H��*�E 	
+����� ,� '���1� �����E 	"v�R �� �AE��� 1 2��I�� ����A0 +�� �A� ���i���. ��� 	���5A '� xAE $K!�~ A(� �� '(��)� '������*�	 �

�� ���i��� �� K��C -�� ��J
� 	LPS )Leica Photogrammetry Suite(  �1�1�|!�� ����E��IRS-P5  F�� 2010 +6Q� '� �|!�� ����E��� 	
                                                                 
31 - Hungry Water 
32 -Head Cutting 
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Google Earth �� RMS= 0.12 o��
���
 0�ABE N�K|! 1 ��H�A  ��A(! 137 ')$�GSP  ���|! A��� 1� �E �� �����IRS  ���|! 1
Google Earth �$� ^�i!�� 1 h�/ 1 F�] ��A$� 1 A� y��� ���|! 	1� �� jGoogle Earth  ���|! 	�EA��� '�IRS  1 A� ����6  ')$�

 5��B/ '� J��Check Point  ���|! +��@� �� 1 A���H d�����Ortho op� 1 DEM 8 ��� ��1AK� !�(��)� 0��  ���|!IRS @!�' ��H�A 1 �� 
���i��� �� ��, DEM ��w�I   1 0��]B{IE�, ��w�I E� 	 0_�/'��U�1� �� �
"v� 500 ��� 	�� �A���� ��!�W ��H�A '* ��� 	Qi!�� 

1�HS0 �E 	��Q� 1 �!��?�� w� ���� �� +6Q� h�/ '� ~I/ ��Q� ���� ���i��� ���M '�
�H  0��M� FA� ,�� �� ,�B{IE/�i!�� 0��� 	+�A� 
5��1G ����)U�E 1 '�6� ��E� 0���i��� �A� +��.,�� �� �1c/ o�/�E 	��E 0�F�� 1334  �� 	��J
� -�� C�K�Erdas Imagine �� 

RMS=0.0019 +6Q� '� �|!�� Ortho  ��1�|! �� �A�G +�A�����E��� 	IRS-P5 o��
���
 ��H�A ��, o�/�E ��� 	���� 0(_1�+ 

���
��� 	��Q� �1� �� ��1� "6M �� ��AR� ��H��*�E 	+����� ,� 1 '��� ���i��� �A� +�� 1 1�HS0 �E 	
���
����� 0�Q�� �1� 1 ^�� 

���� 	'��U�1� �� ��, ��1� �� 1� 	��, o�/�E ������� ��H�A  .��� 	+�A� 5��1G DEM ��1AK� �� ��1� "6M �� +U�� ��H��*�E 	
+����� ,� 1 '��� �� '�$��E 	
��H�2�!01:50000 H�d���c 1 F�*�* ���i��� �A� +��  5G �� 1��� 	@!�' ��w�I�E 	��] 01 _�/ 0

��Q� ��1 �� ��1� "6M �� ��AR� ��H��*�E 	+����� ,� 1 '��� ���� ���i��� ���M +
�H 1 (_1�+ 
���
��� 	��Q� �1� �� ��, ��1� (!��, 
��H�A .���� ����� 	���Q� �� '* �L�G �� ,�B{IE  A���! 5�J�� 1 	��Q� ��� 5��1G +�A� 	��� 'L��� �� +Q�� ����� �E�1� 	��Q� ��� 	�E

�m�� d���0��L! '���(� �� '_�R ')1( '_�R 	��� '* ���  �� �!m�� +R�Q� �� 	�EKM2100 0� �����* "��M A���H ���i��� A���)Sear & 
Newson, 1991  �� ��� ��Wishart et al., 2008, 135( % 5G �� '*a  	��Q� ��� ��A$� ,�B{IE q+�� V��� ����.�* '� '_�R +R�Q�

� ,! bQR �� J�� �A�G +�A�0� F�� � A��� . d��e �� 0���� ��� ,��(! 	��� F�6M "��M 1 �A� '���� T1� �@B! ��� ���� 0.* ')��� ,�� 'D �H�
0� ���� ���1 1 "K� W�$�Q� ���2 A���)Wishart et al., 2008, 135.(  

Bed Load (tones Yr -1) = 2.50 a1.16  '���(�)1(             
��1AK� !�(��)� 0�� ~�$K! ,�� 160 *�����. 	d�e 5���� �������* 1 �� 2 *�����. 	f�� 5����@� H�d���c �� �2��, +�� A� �J�� 0

H�d���c ���M ���� .��, ��1AK� �� ��� 0�� ��Q� �1� H�d���c �� 0�'* 3 ��H��* +����� ,� 1 '��� �$!��6 '� '.v�
 1.5 *�����. 	�� WE 
���M A���� 1 -�I! ,� 1 '��� ���� ���� ��U �� �� ��Q� ��, �1� +����� �0ABB* VM�1 �A� +��  )"�� 1. (   

 
 *��1 .(�B��R � ���%��'� (	�$4� ��%-
��&'�� ���N�� �S&� ��� �� �
�� � Q� ���	�� ��+. 

3- �+ ����� � >���� � ?4� 
���1AK !�(��)� 0�� ��, $K!�~ '� +@� ���$��� �� �2��, +�� A� �J�� 0H�d���c '* ��n/ V)M "��* �� 0dG 1 d��� �� �2��, +�� 

�A� 1 ��J ���1 '� ��H��* +����� ,� 1 '��� �� ��, ���� '* �AI/ +����� ��U �� �� ��Q� ��, �1� -�L�� �0�ABE� ��6I* ���� 0A��A 	
����.'��U�1� ,�� 0���� ��� "* C��! A� �� '* d���c�H 0�J�� +��m�� ��H��* �� 1 ,� +����� 	�E0� -�� '� ���� ���M '� A�
�  �� 1

0� 	��r����� A� 'D���� ���) ���S� W��M1391 :95( J�� 1 "��/ ,�� q������� ,� 51�� ���5� F��(! ��, Uz��� d��� 1 
�t�+ "IR �� 
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"��� ���* +�� '* ��%G 5G �� 
���
��� 	'��U�1� �� ��w�I�E 	
��H�2�! 05G ����G  ���H+�� �.���(� ~6] �� ���I� '1  �1AR F�� ��
552.73 0� ,���! '_�R ,�� C��! 	��Q� ��� ,! 0� '* ��� � 'D����  C��! ��� ,�� -�I! �6��$! +iH 5��! -�� '� d���c�H 0�J�� A

0� A�
� ��H��* ���1 �� �1c/ "��/ ,�� '* �� '��� 1 ,� +����� 	�E *���� �$� '��U�1� 0���� ��� ��6I .��w�I ��] 0�1� �� ��1AK� 
��H��*�E 	,� 1 '��� �� ��1� "6M �� ��AR� ��, ��H��*�E 5��� �ABE� ����E 	6Y!�+ �A� 1 '�Q���	 �� ��Q� �1� +�� '* ��, 

��Q��0�E ��� 0�� ��(
�+�E 	����!�k��� 0"QH HA��� 0H�d���c �0A��� )"�� 2.(  

  
*��2 9W�� [  .��J�) �
i �����	�� B�[�]�b �	 �	(� *!- � $%� 5� ���
 (�B��R�+ ����	�� Q� � �
�� .��J�) )W�� (��J�) �
i �

����	�� �	 (��	 $%� 5� ���
 (�B��R�+J�)�� 9  )[ (/
��� �� (��	 *!- 5� ���
 ��Q (�B��R�+ ��$���. 	�$6� �#���� *4� (�B��R�+ �
� .  
     ��� ��w�I ��] 0�1� �� ��1AK� ��H��*�E 	+����� ,� 1 '��� �� ��1� A(� �� +U�� ��, ��H��*�E �1� ��Q� �� �@�G +����� 1 5��� 

�0 AE� '* ��w�I ��] 0'� ��] "��* 5�H�H� �A� +�� .��� �A��� 0���w�I '* '.v�
c� �� ��Q� �1� �� +�2 ������ A� �! �@��� 	��1AK� 
��H��*�E 	,� 1  '��� ��!�W ��H��A 5��� �0AE� '* ��w�I ���� 	��b ���� �0A��� '* '� +./ +����� V��B� '_�M ,� 1 '��� �� ��Q� 

�1� ��� 	+U�� A� �J�� 0H�d���c +�� ��� �� ��� ���I� )1 (�!��?�� ��w�I j���� '� "I/ +����� ,� '���1 �� ��Q� �1� C��! 
��H��* +����� ,� '���1 )1 (�+��  ��� )2 (��w�I j���� '� ��1AK� ��H��* ���I� )2 (�0A��� 1 ������, ��5�J +����� �� 5��(� ��Q� 

�1� j���� '� ��, ��H��* ���� 1 ������, I/�~ HA� 01 �/�¡ HA� 0��Q� �1� �� ��1AK� ��, ��H��* w� ���� 1 �
�Q� 0�� ��Q� �1� �� '� 
F�] 700 ��� '� ?A� ���� +����� ,� 1 '��� ���M ���� +�� ��Q� �1� �� ��, ��� �� +@� $I/ 020 ��� I/�~�! 1 �� +@� _�/ 0�! 
80 ��� �/�¡�! ��H��A +�� ��� �� ��1AK� ��H��* +����� ,� 1 '��� )3 (+6Q� '� 1� ��H��* ���� �!��?�� ��I* 	�� ��Q� �1� ����L 
��H��A +�� .�E ABD ���A I@� 0�� ��, �!��� �� ��b ��Q� 1 ��w�I ��] 0�1� �� '� ��(
�+�E 	����!�k��� 0"QH HA��� 0H�d���c +6Q� 
��� '* n/�� �A� '$)B� �� F�R 5A�Gm�� 1 V6���� �!��� �� ��w�I ��] 0�1� A���. ��� '� �� '��! '� ?�AE��� ����A 01 ��w�I�E 	��!�W 

�A� '� ��� �0A�� '* �!��?�� ����L �A� C��! ��H��*�E 	+����� ,� 1 '��� �� ��Q� �1� W@� ����� 	�� �� �!��� ��w�I ��] 0�1� 
'����A�� '� 1��S ��, '* ��H��*�E	 ���J� �� �2��, +�� A� ���M A���� 1 A� n/�� V)M "��* ���5� d��� '� �2��, +�� ��H��A +�� .
����B��, ��, '$)B� �� ��6I* ���� 0H�J� 0'���� +�� 1 5��6� ��, ��6I* ���� 0F���E 	Q���� ���� 	�� �0]A6..  ,�B{IE��w�I _�/ 0

'��U�1� �� ��1� "6M �� +U�� 1 ���1 ��H��*�E 	,� 1 '��� ���� 	V)$� _�/ 0,@2 1 �/�s 0���� '* '� +./ ���M ,B���� �1� �� ?����� 
�
��G 0+Q� 1 "|iB� +��  )"�� 3 .� (��� �� ��1� A(� �� +U�� ��H��*�E 	,� 1 '��� 1 ��@������ 	5G�E �� 5��(� ��Q� �1� ��w�I 
_�/ 0'��U�1� �!��� �'�
� 1 �� ����E 0��� ��Q� F���H�E 1 '��D�E 	I/�$ 0����L �A� +�� B{IE�, h�/ ��Q� ��J �J
��� �'�
� 1 
���5� dG C$
 '� ����E 	Q���� I/�~ ��Q� �1AK� ��H��A �� x�] ���� ��, F���H�E n/�� ��!�b ?����� �� "U�� '��D�E �A� 1 n/�� 
�!��� �� '���AB� 	1 +
�� ���� 0��, '��D�E �0���  )"�� 3 O�� � d � � .(�$��'Q ��w�I�E 	_�/ 0'��U�1� �� ��1� "6M 1 A(� �� +U�� 
1 ��@� ����� 	�� 5��(� ,� 1 '��� ��Q� ���5� 5��� �0AE� '* ��w�I _�/ 0�� +��R U 5��$�� �� ��, ��1� '� +��R V "�� ���$����0 
�!��� �'�
� +�� .��5�J ��, �!��� �� ��1AK� ��H��* ���I� )2 )(��w�I d (����� ��@�� �0A��� .B{IE�, '� +./ +����� ��� �� AR �� 

?����� ��Q� �1� �������E 	��L� �� ��1AK� ��, ��H��*�E �2�����A �A� 1 ��, �������E �� ?��v ���1 ��I*�, "��/ �K!�� �ABB* '� 51�� 
��Q� ���5� ��TJ �0ABB* '� +./ �!��?�� w� ���� �� ��Q� �1� �� ��1AK� ��, ��H��*�E 1 xrR 2�5�{�E 	��Q� ���� 	'��U�1� �� 

����B 0�� ��1� "6M �� +U�� ��, ��H��*�E '� ���� 	$�Q��W �� ��1� A(� �� +U�� 1 +����� ,� 1 '��� �� ��Q� �!��� �'�
� +�� .�� ���� 
2�EA��� 	+����� ,� 1 '��� �� ��Q� ��, �1� T�� +���L� .+����� e�� ��v� 01 ��� �� AR �� ,� 1 '��� '��U�1� n/�� T�� ��L� �� 
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��A��� '��D�E 	+����� ,� 1 '��� '� +I� +��m�� 1 �2��, +�� "K� +����� �A� 1 �� ����� 	�������E 	��L� �� ��� ��U 0�A� 1 b$� 
���A��. B{IE�, �!��� �� ���A�� ���� ���� 0��Q� �0A���! b6� �!��� �� "�� ��Q� ��� 1 ��Q� �1� �� E�� 01 ��� ���� .+����� V��B� ,� 

'���1� 	�� ��Q� �1� H�d���c 1 �� �� 	��rH 	'()M }B��E 1 ��.M }B��E 	u�J� �� ��Q� n/�� E�� 0���1 5A� ��Q� �1� '� ')��1 ��, 
?�()M �B� 0u�J� �A� +�� . 2�A�� ��I�R� 0���� ��, '��D�E H���G 05����G�E 	�
��G 0+�� '* �� '��! '� ~I/ ��, '��D�E 1 T�� ����L 

�A� 1 �J��� 5A� '� N)� 5����G�E 	��� ���B 05���� z�i� ����� dG�E 	����G '� 5����G�E ���1 ���� .�1c/ �� ��, +����� e�� ��v� 0�� 
,� 1 '��� �Q�� n/�� �!��?�� $�Q��I 0�� ��*��W�Q �1� �A� 1 ����C W�! ��J 	E���5� �� 5�H�H� ���* +��.  

  
*�� 3 9W�� 9>� 	 .��J�) e�6 �����	�� �	 (	�$4� (�B��R�+ ����	�� Q� � �
�� .��J�))W�� (�	 (	�$4� (�B��R (��)�)1(Y ��J�) )[ (

�	 (	�$4� (�B��R (��)� )2(Y ��J�) )| (�	 4�(	�$ (�B��R (��)� )3 (� ��J�) )	 (��J�) ����	�� �	 (	�$4� ��Q (�B��R�+ �	 (��	 *!- 5� 
���
 (�B��R�+ � (�"� ��	�� ��C�+ 5� �	�%� ��@� 	�� �
�.  

  
0� 5��� ~�$K! ,�� �� "v�R ����� '* AE� ������� ,� 1 '��� �� 51�� ��Q� �1� W@� �� 0�� +�� 0�
�21���G F���� ,��!  '� �LB� '*

0� 1 ��� 0� �1� 	��L� �� 	
���
��� ?�����!  �� ?�����! A��� '���� ��L� 	��A��2 �� �� ?A� ���� 1 	��
 	�EA���2 	1� �E A���!
0� ��eG ������� ��1� F�] �� �1� ��Q� 0HA� +Q2 ~��] �� ��L� 	
���
��� 0� ��Q� 0��i�G b6� 1 ��� ���. �� '��� 1 ,� �������

�Q� �1� �H�d���c '� ��] $�Q��W '�ABE ��L� 1 ^�i!�� ��Q� ��, �1� �� �!��� ���� 1 '� ��] ����QH� 	n/�� )Q!�N ���L� x��K�� ����5� 
+��6�� d��� 1 �iR F���H�E 	I/�~  ��Q� �� 0��i�G 1�A� +�� '� 1��S '* ��, ��H��*�E 	+����� �� �2��, +�� A� �J�� 0H�d���c 

A��$�Q� 1 �E 1� "��/ ��6I* d��� W�DH�� 	�� �� ��, ��� ����L ���*A��..�1c/ �� ��, ������� ,� 51��  ��Q��1� �LB� '� x��� 
���L� ,�U HA� 0��Q� 1 � 0!�6% 0��L� 	��R�'� 	�A� +�� '* -�I! ��, �!��?�� �� ��w�I�E 	��] 01 _�/ 0'��U�1� �E�t '��H +�� 

 .�$��'Q ��w�I �� �1���E 	"6M �� ��AR� ��, ��H��*�E 1 A(� �� ��AR� 1 ��@� ����� 	�@�G �� ��Q� �1� 5��� �0AE� '* ��w�I ��] 0�1� �� 
��1AK� ��, ��H��*�E ��2�b�! �A� 1 B{IE�, ��w�I _�/ 0�1� �� +��R U "�� 5��$�� '� +��R V  "�� ���$���� 0�!��� �'�
� +��. 

4- 8d���  
� �� ���S� W��M� W� .0����� 	
���
�����
 �� 0�J�� 	�EA� ��AR� ��%�! )	���� '(��)� :d���c�H 0�J�� A�( ������� �  A��� 0��B���* '��� 5���2 �

 yv �5��@! �a�A� +���!145�1391. 
[2] Brown, A.V., Lyttle, M.M., Brown, K.B.,Impacts of Gravel Mining on Gravel Bed Streams, Transactions of the American 
Fisheries Society, Vo. 127, pp. 979–994, 1998. 
[3] Bruce Melton, P.E., In-stream gravel mining impacts and environmental degradation feedback associated with gravel mining on 
the Rio Tigre of the OSA Peninsula, Costa Rica, and the proposed ADI Jimenez Gravel Mining Concession, An environmental 
impact summary and hydrographic analysis of the ADI Jimenez Gravel Mining Proposal Environmental Impact Statement, p. 24, 
2009. 
[4] Chen, D., Modeling Channel Response to Instream Gravel Mining, Desert Research Institute, Las Vegas ,USA, pp. 125-140, 
2011. 



�
 

 ���� ��29 ��	�
��
 ���1394 ��
�	� �����
� ����
��� �����
�  �����266�

 

 [5] Comiti, f., Da Canal, M., Surian, N., Mao, L., Picco, L., Lenzi, M.A., Channel adjustments and vegetation cover dynamics in a 
large gravel bed river over the last 200 years, Geomorphology, vo. 125, pp. 147–159, 2011. 
[6] Isik, S., Dogan, E., Kalin, L., Sasal, M., Agiralioglu, N.,Effects of Anthropogenic Activities on the Lower Sakarya River, 
Catena,Vo. 75, pp. 172 –181, 2008. 
[7] Kondolf, G.M., Profile Hungry Water: Effects of Dams and Gravel Mining on River Channels, Environmental Management, Vol. 
21, No. 4, pp. 533–551, 1997. 
[8] Kondolf, G.M., Geomorphic and environmental effects of in-stream gravel mining, Landscape and Urban Planning, Vo. 28, No. 
2-3, pp. 225-243, 1994. 
[9] Kondolf, G.M., Piegay, H., Landon, N., Channel response to increased and decreased bedload supply from land use change: 
contrasts between two catchments, Geomorphology, Vo. 45, pp. 35–51, 2002. 
[10] Lee, H., Fu, D., Song, M., Migration of Rectangular Mining Pit Composed of Uniform Sediments, Hydraulogy Eng., Vo. 119, 
No. 1, p. 64 – 80, 1993. 
[11] Li, S.S., Millar, R.G., Islam, S., Modelling Gravel Transport and Morphology for the Fraser River Gravel Reach, British 
Columbia, Geomorphology, Vo. 95, pp. 206 –222, 2008. 
[12] Rinaldi, M, Wyzga, B, Surian, N, Sediment Mining in Alluvial Channels: Physical Effects and Management Perspectives, 
River Research and Applications River reserch, Applic. 21, pp. 805-828,2005. 
[13] Wishart, D., Warburton, J., Bracken, L., Gravel extraction and planform change in a wandering gravel-bed river: The River 
Wear, Northern England, Geomorphology, Vo. 94, pp. 131–152, 2008. 
 [14] Wyzga, Bartlomiej, A review on channel incision in the Polish Carpathian Rivers during the 20th century, Elsevier, Gravel-
Bed Rivers VI: From Process Understanding to River Restoration, 2008. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



�
 

 ���� ��29 ��	�
��
 ���1394 ��
�	� �����
� ����
��� �����
�  �����267�

 

 
 

 
���
��� *�@���I ��+$�5�
 �	 ��C �0
  �� ($�
� ��
��R(	�`�
� 5� ����� 5� ^P�
 ��	  

)�	�
� �%��'� :	
����� ���)� ����	(  
  

�	A�� 'B��� 0./ AIK�  � ��6! 0I/�� ��B@  
	��1J6� W��R ������� 	
���
�����
 �������  zanganehasadi@hsu.ac.ir-Ma         

 A��� 0��B���* 	�L����	��1J6� W��R ������� 	
���
�����
           ahnaznaemi69@gmail.comm ""       
      
 ��$&�:  

 +���*	�I��  	� �S�1 0��
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1�A�E '* +����v '�  "�6M �� O.��� 1 0.K� 0���1�A�E 	�E '�6� �� -��! �0B������ 1 0K)� 	�E�iR 1 '�Q� 	�E '��D
AB��� 0� '(��! ��r2 FcK�� '!�B��* 	�EA���� �� 0.K���e. ,�BD ��L�� +./0��Q�� ���1 '� 	� �A�A2 �� 5G 'L��� �� '* ����� j���� }B� ���! FcK�� +��.��M 1 �E

 A���! 0� 0B��� ��� dG W�Q����� ��L��)	��6M:1388:3.(  �_�R F�R ��25 % ABB* 0� ���i��� d�� 	��� +���* dG V��B� �� 5�@� +�(I�).(Gilison:2004 ,23 
	�@�B� '!�B��* �� �%� �EAB�G�
	 0����* 5A� AB������ 	���� 	��L� 1 	�E�s
 06��B� +@� ���Uz dG 0B������ A���. 	�@�G 0B������ �� W�Q�� 	�E 0����* '� 5��B/ 

V��B� dG "��M 0@��! �� ��� ��I*+ 1 ��i�*+ AB��6��)1981: 6: Milanovic.( �� ��
� ��� 2007,12): Ford & (Williams %+���* �� '_�R �� �1�A�E	
� 1 "�� 

�JL� 0� A��� '* �� �%� FcK�� ���� 1 '(��! "�.�! 	m�� '����% '� ���1 �A�G +�� .�� ,�� '��H ����G �@� �@����* 1 	�E��L� 0����* W�Q�� 0.v� 0��E� �� �� �A@/ A���� 1 
,�����B� ,�� 0HS�1 	�E <�U '���� 	 021�!J��� 1 +�.��M b��G 	��r2 	m�� 5����G 	�E *0���� +��)Huntoon 1995: 2( 	
������ 1 	���U�� O�v�! �� ')��� ��

+�� �A� -�L�� 0!�(��)� ��� x��� 1��� 0����* 	�EA���� �� �AI/ 	�E 5����G 2008)  Migiros et al.( ���! ��
���
�����
 	�E 0HS�1 +U�B� �� C$
 '� 0����* 	�E
� ���� dG ,���! ��K� '� '�.� �	���B� ���+�� +��IE� J��R 5�Q�� ���) �0����� 1 0!1�%1383 :10.(  -J.�Q� 0����* ~]�B� �� 0B������ dG V��B� ������� 1 x���*�0���� 

	�E  0��
������ 0B
 1 0I./ ~�M�1 ������!0 +��. 0�� �� 	�E��J�� ���% �� 'B��� 0����* 	�E 5���G �� 	����� ��@� 1 0����B�� ���i��� �� 
	�1�B ��LB �� �1� 1  ��@�
	��H �� ���� 	�E ����E�� 	� +�� )	�./  ��B21382 :16 .('� "��� ��6I* V��B� dG 1 ,���� J��   1 '/�BI� 0�
��G 	�E +�� �� VM�1 -�� 	�E 5���G ,��H -c/� 0���K�

 	�_� 5����U 5����+��IE� ?�(��)� 5���� 0��� 5��� 1 0LB� V��B� dG +���* �� ��1AK� �����H 0� ��K� �A��� 0����* 	�EA��. ��  �E1S2 ,��0��� ��  'B���
����B�� 0���QE�* ���! 0��I�  5���BD 5����@� AI.U� 0����* '_�R ���� ��K� ��Q���2" V��B� 0�G ���� 0���� ���M '�
�H +��. A����	�E 'L���� ��1� O�* 5��1�J� � 1

 5�H��!'$)B� N)� �� ���� 5�IBU� ��� �� '* A���� +�� 5���G T��QH 5G V6! '� 1 5������i�����* AB���
 	��� 	A/�Q� C���� 	
������.  0���� �E1S2 ,�� �� xAE
 �1� �� �LB� ��B�! �� ���i��� �� '$)B�  �� +���* dG V��B� 0��� "�Q���2 1

A��� 0�.  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 

�*�1 : �%��'� 	�
� (	�$4� ��%-
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�"��� � 	�
�:  
'��! ��  '�� '�B���i�� �� ���|!1 ������E�� 	� +�AB�� ������ 5��� �!� +� 1 ���2 '� '��! ��0�����U'(��)� ,�� �� ��1�|! ,�� d 	��� ���i! 
������	 '$)B� 

 �ABLB� ���|! ��ETM+ A���H ���i��� .���� ���B� ,�� 	��� ����E�� 	�E  �ABLB� �� +�AB� 	TM  '� j����F��2006 �c��AB�
�H ���M ���i��� ���� 	. 
	��� 	�������G 	�EAR�1  	
�������� T1� 0��E 5�{IE J����G ��'i� 0.v� (PCA) � 	��� 5A��LBH �Y*�AR ?�/c]� 0i�] �� ��A(! �EA���	 51A� ��I* �� ,�� 

,�
� ?�/c]� ��EA��� b�*�! 	A��� dz�* (PCC) 1 T1� 	������� "�A(! -��H��Q�E ���i��� A�� +�� . F���� ��)4 (1 )5( �"�A(! -��H��Q�E ?1�i�� F�I/� 

�A� �� 	1� ��1�|! ��2 T����2 �A� '$)B� 5��� ���� �A� +�� .o2 -�L�� �� ?��.I/ �� C�K�  	��J
� -��ENVI4.5 j�$� 0���B* �� '��! '� 0�1�U -�� 

��J
� y��� �']���� A� .�� +��@� �� '��! '� 0���� 	�E �0��B���* 
������ 	O.��� ���� 1 C���� �W* ac* '� �� '$)B� 0�G "�Q���2 1 '� ?��v 5���.2 

	�E 0��M� ��JL� ���i! 1 '�m 0��M� 1 '�$� 	
������) "��2(  0�G "��Q���2 1'$)B�  	��J
� -�� C�K� ��ArcMap A���H '��@! .	��� 0����B� ����)U �E 	
0������!  0��B� ,��� '�$� ��1:100000  "�� �� '* A���H ���i��� '$)B�)3(+�� �A� ���� ���I� �.  

  
  

  
               

               *��2 :��D  �o
�
���                                       �&'��                                         *��3 :�&'�� ��+ (��
'� HR��� ��D 
                  )8!��: � �
��� Q��5 �S&1:100000 $)O��                                           (                     )8!�� : �
��� Q��5 �S&�1:10000 $)O��       (  
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*�� 4: ��
,� *�$%� X��B
�@�+   �&'�� ��C *�@���I(USGS)  HSV               *�� 5: ��
,� *�$%� 
�@�+X��B   �&'�� ��C *�@���I
HLS  

                          )8!�� : ($�P�
 ����,�2006- ETM+(                                              )8!�� : ($�P�
 ����,�2006- ETM+(  
 ���B �P��� � ?4�  

�U 'I�� 1�I.M �� 0����* 	�E ���! '.I� �� ����B�� 51� �� AI.U� 0����* '_�RA���� �����1
 '� 5G ,� '* +�� �. 'B�D 0��B� 1 	�EAR�1 }B� 0��B� 
'$)B� ���� '(��)� �� 	�B6� '�$� ,��� 0��B�  0��I� ?�/�i!�� �� 	�EA���� "���'L���� ��1� O�*5��1�J� � 0� 5�H��! 1 A��� .A���� b��e  1 ���� 0�EG '$)B�
 F���� +���*���� 	�E ��iR "�6M �� '�
�� "���! ��A�G 0B������ ���1 5G �� .,�B{IE 0���� 	��r2z�i� 06Q� 	�EA����   '�R��5��� 0� AE� '*  W�Q�� '� '��! ��

�1� O�* A���� �� 	��r2 z�i� �E ����  "��A�d1�B! ?�$6] '��� }B� 1 "�� b6� ���1AK�+ �� '(��! W�Q�� 	�E �����  	����	��r2z�i� J�D��  1 ������ ��K� V��B� 

�G0  "�Q���2 �� ��6Q�O�(_ +�� �����U�� .A����	�E 'L���� 5��1�J� � 5�H��! 1'� �b6 d1�B! ?�$6]  �� 0�EG��Q���2" 0�G  d�U+�� AB� ��@�.  ���� W*��! '� '��! ��
 ���! ,�� �� �� 0Be 0����*  '����2�� 	�E 5���G '����% "�.�! 0��
�� '(��! 5G V6! '� 1 0������! 	�E ����)U+�� ���1G ���1 '� 0�EG . }B� 0H���QH '� '���! ��

���� ���1 '$)B� �� ~�I/ 	�E 5����G ��L�� 1 "���! 5���� f�
 	�EA���� �� �EG.  0�m�� +����QR 5������H ��sR "��A� '�R�� +���* 0��E� W�Q�� '* �L�G ��
���� 	 'B��� �� '* ���� ?�1�_ ,�����B� ���� �E �AB�mG �1�1 '����H z��!� -�m ?�A�@I! 0����* 5���G  �� +�
�K� 1 F��B* 'B�@� +����A� 1 	J�� '�) ���E1372 

:437  .(A��I� �I* 0�G V��B� x���*� '� A���! 0� ^�_�� ,�� �! ~�M� 0���� �5���� �� dG ��6I* '� '��! �� . 1 +�� '���� 0�G V��B� ��6I* �� '* 5���� AB��� 	���* ��
 '���! ��+�� �����U�� 	� �S�1 +��IE� �� �@�G 0EA�G 5�J�� �� �%�� "���/ '(��)� 1 +U�B� �0����* V��B� 5�1��
 +��IE� '� .  0�G V��B� �� 'D��p�� +����A� �� �� 5�����

A��EA���� ,�� �� dG 'B�@� ���i��� 1 ����� 0�G V��B� ���Uz ���J
� n/�� ��E��6I* �� 0U�� 5��6� ,I_ � +���* .  
t�}� � 8����:  

1-  �,�QK�ce �0����� 1 �_� AIK� �0!1�%)1383(J�1�U o�AM�! �� +���* 	
���
�����
 �)5�@6@� f�� F�I� .(F1� F�� �,����� 0���
���� '��B.|
 . ���I�3 .
?�$�$K! 1 -�./ AR�1 0�c�� ���G ������� ?�������.  

2- 	�./ ���B2 �.  �)1382( ������* �LB� �� �1� �� ./-� ,��� �?������� ������� 5��@! �322'Kiv.  
3- - q	��6M .� .  �)1388(5�AIE ��B�� 0./�� ������� ?������� �-1� ��D �+���* 0�AB@� 0��B� ,��� �.
4- � ��E .-� . �)1373(0)�K� 	J�� '����� �� 	
���
�����
 � .5������ �i(� AIK� 'I��! .F1� ��D .1372+I� ?������� �.

5- Ford, Derek C. and Williams, Paul, (2007), “Karst Geomorphology and Hydrology”, Unwin Hyman, Winchester, Massachusetts, 320 p. 
6- Gilison. D. (2004) coves, processes, development and management, Edvard Anold, London 
7- Huntoon, P.W., (1995), “Is it appropriate to apply porous media groundwater circulation models to karstic aquifers?” In: El-Kadi, 

A.I.(Ed.), Groundwater Models for Resources Analysis and Management, CRC Lewis Publishers, Boca Raton, pp. 339–358. 
8- Milanovic´, P.T. (1981) Karst Hydrogeology, Water Resources Publication, Colorado, 434 pp. 
9- Migiros, g,stournaras, G, stamitis, G, evelpidou, N, botsilas, C, antounio, V and Hellenides and their Hidrigeolojical pattern Athenes, 1, 

p.67-94 
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� �a���	 3�)�  �	 �����
R ��+ ��S"� 3�&��� ��O��- c��e  ���@����
�
po ����5�������  
 ���� b�6R AR�10����1� -��@�  �2�L��� �_� AIK� �3	��A� '����)/ �4  

1 ��*�	  
���
�����
	 $K! J*�����1��* ?�$	 6] V��B� 1�(0 ���zG�M�� 5�L0  
Email: a.Habibzadeh@tabrizu.ac.ir 

2 J��6! ������� ���
���� �A������ 0(�6] 	��
���� �1�H  �����  
3 ��� �1�H ��������J��6! ������� ���
���� �A������ 0(�6] 	��
�  

4 J��6! ������� �0(�6] -�./ �A������ 0��B� ,��� �1�H ��������  
1-  ��$&� 

       �� '��1�� 'D����5000 +�� ���� 	��� �� 1 V��1 	� 'D���� V�������.�* .  'D���� ��A��2 ?��R '���� 	��� F�6M "��M  ?A����� ���!1/1274 �� ���  N)�
 F�� �� '* ���� ����1375  F�� �� 1 ���* A�I� +
� '� ��eG1382  0���K� ���Q� '.R�� �� �_�R F�R �� 1 �A� '���* 5G d�.)� WM� ��4/1270  ���� ���M ���

)���6! 	�.v1392 .(+��'���R 	�E5���* �� '��1�� 'D���� 	�  +���(
 ABI���� 	�E	��1��*  1	��A��� 0� ��I�A�G .<�|�U�90L  ��� '� '$)B� 0�G V��B�
2 �� ���� ���6! �	��1��*dG �� ��L���e +����� 1 0I�.M� ?�����! ���E 5A� -�H 0 0� 'D���� ,�� 5A� ��U "�m� �� 0B������ 	�E A���)7 .( A�1� P���U�

��i� 5��K� �� 0����� b��� 5G 0HA���U'���R 0B������ dG 	�E+�� �A� �E .�E1S2 	�E ,��� 0��B� 1 ,��� +��� '� 0��B� "��� '���� yU�� 0��E 

	��� ?�
���*� dG 0B������ �� +�IE� �S�1 	� �����U�� 0� AB���. F���� ,��! W@� 	
���
����
 �� ��� dG 	�E j1��� 0B������ 'B�
� ��E '��H��2	�E 0�
��G  1
+��5����G 5��B/ '� 0�
��G 	�E)+Q�� '!��A�G ��r2z�i� 	�E (0�AB���. '��@� ����B��1�A�E��_ �S�1 '� ���!��* 	�E 0EA�G �� 	�%�� �$�  F�$��� +�.��M b
��i�0� F��B* �� 0B������ dG ?������ +@� 1 ��A$� '���� 0B������ 	�EAB* .���� 0���� +�E�� '� '��! �� 1 	AB� '��� '� '�Q��1 '* 0����B��1�A�E 	�E

�@� 0����* }B�L��* 	���G ,��� T1� +�� 0�
��G 	�E +�� 0���� 	�E +Q�� '! +���_+��� AE��U 	� .  

2  - �+ .�� � 	�
�  
1-2 - ~�$K! '$)B� +�(M��  

      0!�(��)� '$)B� ?�|��� �� ' 04, °45   �!' 32°,  45 1 0M��'12, ° 38  �!  '24, °38  �� 0��I�110 5���� J*�� 	����.�* �0M�� 5�L����zG  F�I�
 ���M '��1�� 'D�������� . '$)B�/�i!��  '� F�I� �� 0!�(��)�?� ��* '����	�E  '� d�e �� ���AI./ ��* '� f�� �� ��������a�I.� '���R '� d�B� �� 1   'D����
0� �1AK� '��1�� ���H . '$)B� ^�i!�� �Y*�AR3135  5G "M�AR 1 ��AI./ ��* '.M ���1280 � ���� ���� N)� �� 0� +�� '�R��A��� .'�$� a��� �� 	�E

� ����E�� ��1�|! 1 0
��H�2�! ���!��* 	�E '��@� +(�1 	270 +�� V�������.�* . "��� '$)B�13 ���  '� x��� '* ���� '_�R �@� 	�E���1� 1 ��Q!
� 5���� \�� �J�� �a�I���"�!5�L������ 5�L�Q��'L�JM 1 5�H�@D � 0����BA ) "��1  .(  

2-2 - '$)B� 0��B� ,��� 1  	
���
�����
  
      1 '� �� '(��)� ���� '$)B�+�� �5��QE�* 	�EAR�1 "��� � 0��
���
�����
 AR� 1 +�� '�
�� "���! '�.� )2 ( .  5��#QE�* A#R�1   �#�295    V#��� ����#.�*

+R�Q� ^�i!�� �� ����� 1600 	���  ��  ��* AR- "��� �� +�� 0� ���H. +�� AR�1 +(�1 ��147  V��� ����.�* ^�i!�� ��1350    ^�#i!�� �#! 	���1600   	�#��
����� ��0� 0���Q� ~]�B� 1 0/��� ~]�B� V!��� �?�e�� "�A���.  ?����� 5��� '��� +��� � ���� +���_+
��G  �� ���100  AR�1 ,�� ?��v�|U �� ��� +#��. 

 +�.��M�i���� 	��r2z�34 +�� ���1G WE��
 0B������ dG '�r�! 1 dc�� ��2 ?��.I/ 	���� 	��� �� 06��B� C����  AR�1 ,�� .+Q2  ,��!'�.� +IQM �� '�R�� 
 +(�1 ��130 1 V��� ����.�* ,���2 ^�i!��  �� �!1350 0� "���! 	��� AE�.  �� b�� '$)B� ,�� ��3  �!4 0I� �1�L! Av��  AB* ?�����  0K)�'��� J�� �#!   ���#�

AB�QE ��A�G '�m 	���� .?�e�� �� "��� AR�1 ,���  ^��J� 1,������� 	�E ��� 'D���� +��. EA����    '#$)B� �� �#_�R A#@/ �! ,��6��*�2 5��1� �� 0��B� ,��� 	�
 0���� 	�EA���� "��� ,���� ��1� '� j���� �EA���� b.e� 0�1 A���� �J�1��     F��(� }�� J��M 0�B� '���1 WM A���� F��(� 0�EG 1 0{H �U.R.F35 A��� 0� .

                                                                 
34 - Transmisivity 
35-Upper Red  Formation  
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a��! "��� ���!��* 	�E '��@� ��G 	�E +�� � 0I�AM 0�
��G 	�E0� �_�R A@/ 	�E +
��G 1 �E 'B�
� j1��� � 0�
A��� .     ��%�#! �#� �1c#/ 0!�#(��)� '$)B� ��
AB�QE �%�� <�U 	�E��A��� �� 0�G ?������ +��AE �� ����  0/�
 	�E '.QH 	�� �� � ��Q! "QH .  

3-2- '$)B� 0�G V��B�  
       	���� ?��BM 1 �E 'I�D ��Q! 5����G �� ���!��* 	�E '��@�0� ������� n/�� '* ���� ���1dG '�1�0� 0B������ 	�EA���H  .    F�#� ��#�G a�#�� ��1391  

 ^�IL� ��  5���� 	� '$)B� dG 5�����51  � ���� ?�BM '���27   0.|
 1 0I��� 'I�D 'BE�134  5�J�� F�(
 ~�I/ 'I�� 1 ~�I/ ��D '$.R19/24   ��� 5��.��
� �� dG '�.�! C���� '�m�� b(����i0� ?��v 0B������ 	�E���H . "�� ��1 +�� �A�G '$�B� 0�G V��B� '�$� .     0#� 5�#�� ��#Q! +#�� 0#�G 5c��  �� A#E�

 ?�/�i!��1 �E +�� +IQM �� 0��I�G ?m1J�83/21      5��#��G "#U�� '#� ���� 1 	��1��* 0��H�� dG � 0B������ dG 	�1�1 �T��� ^�IL� �� b(�� ��� 5��.��
0� '�r�! ���H) W���1��� ,��AB@�1385.(  

      
  
  
  

  
*��1 -   �
��� Q��5 �S&� �	 �C ��C 8���� �  |
@� ��
0�C ��%-
�  

3 - >���� � ?4�  
      ���G ,���36 ��B�! �� 	� '/�IL�0� 	�A/ 	�EA�A2 0���� ?��v�|U �� '* AB�������� ��*1�� �E .0� h�
 ����c* ���G ��  �� 	��r2����! '* ���

��,��� �� �+�� 0
��|! ��� 0
��|! 0��� ����G  	���� ���� ��� 1���U��  V��! 1+@� 1 '.v�
 0�A���.  0��s
 ���U�� 	���� '* 	����� �E '� 1  0�����2
0���� 0� fc]� 	� '�R�� ����� � A������H .'�R�� 	�E����� <��U ,���I@� ��� �� 1 5��� �� �@�G ����$� xc�U� 0H�J� 	� 0���� �� 0���� '.v�
 �� b��B�� 5��

+��@�G .}B�L��* �� T1� ,�I�! ��A$� F�@L� +�� '* �� a��� ,������ ��K�� 0��1 '��I� 0� "I/  �EAB* . 5����G F�$��� +�.��M b��_ 0���� +@�
��D 
�pI2  ����� �� ��Q!��@� 1 0
���*� 	�E F1A� �� A���H ���i��� '$)B� 	�����1  ���A��+�� �A�G ��*�
 T1� ���i��� �� �@E�D�� 	��A(! 	��H . 5G �� o2

 ��J
� -�� �� ���Q�!������
 	�B� �� ���i��� ��Arc GIS  "�.K! -�/ }B�L��* A�� 1FA� �� 	���G 	�E�I� ����! W�� 	�E37 0�B*��2 WE 0.�.K! FA� 138  
A� -�L��.  

2. 2-3 - $��� +�.��M ����B��1�A�E b��_  0��� 51�� F�  
      51�� +@����� 0���-�/ }B�L��* T1� �� �E39 A���H ���i��� .F���� W������ T1� �� ���i��� �� �E ���� �A��� "���� '* �A�A� 	���2  �A�G -��H��Q�E
+�� ."�� ��3 +�� �A� ���� 5��� J6� 1 0�G }�� 1� �� F�$��� +�.��M b��_ 	�E ���� 0���� A�1� .�����I� J6� }��A�1� �  d�e '� f�� �� �E ���� ?�����!

0� 5��� ����I� 0���� +��0{2�! 0_��� '� ��Q! 1 "�! '��U�1� '�R�� �� 0B(� d�e '� f�� �� AE� -  �E�* 5����G 0�
��G ?����� 	��r2z�i� ��A$� 'L�JM
                                                                 
36 - Geostatistic 
37 - Semivariogram 
38- Covariance  
39 - Universal kriging 
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0�A��� . 0���� 	�E ���� 0i�* 1 0I* 0����  �AI/ 'i�t1 1� }B�L��* 	���G ,��� A����2 1���� 0!�6��K� 0B���E ) F1�A�2  13  (0� F�6�� �� V��! A��I�
+�� ����� F�$��� +�.��M b��_ 	��� FA�               .£= -0.04* X + 474  

3�$d1–�&'�� ��+ (�a �	 ($� ���B (5�$��  3�&��� ��O��-  c��e 
"K� X Y Tm/d2 
��Q! 527998 4238503 910 

��Q��I.e 511434 4238400 189 
5�B* 'I�D 517000 4239400 267 

��Q! 523776 4240767 353 
"�! 536245 4234043 733 

5�L�Q�� 529260 4243188 110 
5�H�@D 524325 4242750 600 
'L�JM 514000 4241240 95 
0{2�! 517050 4238650 260 

0�1 \�� 534118 4234044 112 
'p!��M 536217 4231629 166 

2.1.1.1.1.1.1   
2.1.1.1.1.1.2    *��2- �5�
 3���� $%� � *!- 3�&��� ��O��- ��+ (	�	 X��B
�@�+  

  
2.2 "��3  -  0���� 	�E ����  A�1�F�$��� b��_  

  
  

XXYY

ZZ

3�$d2-3$� c
���� ��+ ������I 
������I  T 

FA� ^�� Gaussian 

Frequency  10
-1

0.36

0.72

1.08

1.44

1.8
Count
Min
Max
Mean
Std. Dev.

 : 28
 : 26
 : 2475
 : 507.5
 : 595.82

Skewness
Kurtosis
1-st Quartile
Median
3-rd Quartile

 : 1.998
 : 6.3421
 : 114.5
 : 307
: 595

Histogram
Transformation: None

Frequency

1.6

3.2

4.8

6.4

8
Count
Min
Max
Mean
Std. Dev.

 : 28
 : 3.2581
 : 7.814
 : 5.6595
 : 1.1292

Skewness
Kurtosis
1-st Quartile
Median
3-rd Quartile

 : -0.10545
 : 2.6459
 : 4.7403
 : 5.7249
 : 6.3885

Histogram
Transformation: Log
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a���  ,��� T1� 51�� '�$� �� ��Q! +�� 5����G F�$��� +�.��M  0���
"�� ��  4  �A�G �� -�/ }B�L��* 	���G7 'B@2 ac* '* A���H 	AB�

 0���R 1  f�� F�I� +�� . '� j���� F�$��� +�.��M  b��_��A$� ,������
 '� '��! �� 0R���  ,�� �� F�$��� +�.��M b��_ +�� ��Q! '��U�1� ��Q�

+�� .� 0R��� � '��@� ���� +���_ m�� +��� '��� 	�E +
��G 1  �E
 '�  0�1 '�
�� �E�*  ��A$� C���� '��� +
��G ��sR +./ '� d�e d�B�T 

'��@� ,�� 	m�� ^�6�� +���_ +./0� ���J
� z�i� +�.��M ��A$� WE��� �EA���  .+�� b.)� ���H ��Q! +�� �� '$)B� ,�� �� 	����� ��@� 	�@E�D 	m�� VIL! .
 b��_  	���� ~]�B� �� ���� 0��T  m�� m��  	��r2z�i� 5��� ���� 1 '��� +��� +
��G 	m�� +���_ '� '��! �� WE '�R�� ,�� �� '* +�� "�! 	���1� 0R���

0� 5��� �� m�� F�$��� +�.��MAE� . b��_ ,���� 0���� 	�E A���� 	1�R ?����� 5��� J�� '��� '� '��! �� 'L�JM 1 5�L�Q�� 	���1� 0R��� ��T   ��I* 1  ,���2
� �50 +�� �1� �� V������ .  

  
2.3 "��4 - }B�L��* T1� ,���H FA� a��� �� ��Q! +�� F�$��� +�.��M  ����B��1�A�E b��_ '�$�  

  
  

                                                                 
40 - Nugget  
41 -lags  
42- Angle direction  
43 - Angle tolerance 
44 -Bandwith 

  40 	� '()M �%� 2/0 
�E -�H ���A��41 528 
�E -�H ��A(! 15 

42AD  40 
43AT  45 

�E -�H ���QH44  43/5 
3�$d3– 3�&��� ��O��-  c��e 8i�&�� ����5�� 3$� >����  

������I T  
0���� ���� ��A(! 28  

�E ���� ,������ 8/7  

RMSE 666  

���A����� 	�)U ,������ 7/4  

RMSS 140  
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4  - ���B �P���  
      ����IE F�$��� +�.��M 	��� ,���H FA� ��  ����B��1�A�E b���_ '� j���� 0���� 	�E ���� �� ���i��� ��  -�/ }B�L��* 	���G ,��� T1� +6Q� 	����� 0

��� 5��� ���� 	�E FA� '� . ��A$�  ,������ 	���� ��Q! �@� +�� m�� 1 "�! 	�E���1� "��� 0M�� 1 0M�� F�I� 0R���T  d�e "��� 0��e ~]�B��� 1 ����
0� �A�� ����$� ,���I* 'L�JM 1 5�L�Q�� 	���1���� .  

  
  

8����  
1- 'B�@� 0!�$�$K! ��]  �}B��E �	��U�	����'�6��2����dG�0B�������������i����	�@�1����,����	���G��+*���0��@��dG�'$)B��	���5��A�����

'(��)��	�����+����@�I��M�–� � ��6��� 1389 � 
2- -��@� �0����1� .AR� ����� b�6R .0������ ��_� AIK� ��L��� E��1�A���B��0 
���
�����
 1��0 '��@��E	 ���!��* 	�@�G 5��K�  "�.K! +@�

��� 0B����� F�I��'D� �1���'0I./ '��B.|
 �-�0I* 	
���
�����
 0�E1S215F���<1393�
3- +�� ��J�
��
 ?�(��)� �0M�� 5�L����zG 5���� 	� '$)B� dG 5����� F�� �1�*��Kv �1��� ,��AB@� ��@����E 1 ��Q6����Q!�J��6! 	�E1390�
4- �1�� 'D���� V��� +���A� '����� � +Q�� C�K� +t�iR 5����� <�5���� 	�E dm�! �� +t�iR ��] 0.� +���A� �'�180  F�� �1390    
5- 0��@� 5����� 	���IE �� +Q�� C�K� +t�iR 5�����UN��DP  J���G '_�R �� 0��Q��U �Q�� +���A� W�Q�� 	��rH '��2 ?�(��)� T��JH �

 �5���� 	�E dm�! �� +t�iR ��] �'��1�� 'D����158  F���1390  �

6- �A6/ ���6! 	�.v 	��R� �S�1 1��� ?���1 0v�|�U� '���� ��E���E�� 1 �E ���D '��1�� 'D���� J���G '_�R dG V��B� V��� +���A� �W�R��
 J���2 �'��1�� 'D����1392 < �15-17�

7-  �,QK� �0���/0������ 0i�* V��B� dG 5����@� 5�H�H �� ���i��� �� GIS�1 ,��� '.L� ����G ����G 0���
���� F�� ��s
 1�-/ ���I� "Q.Q� WLB2/ 
J���2 1392�18 

8� Kuswantoro�Marko�&�Nassir�S.�Al�Amri�&�Amro�M.�M.�Elfeki,Geostatistical�analysis�using�GIS�for�mapping�groundwater�quality,�
western�Saudi�Arabia,�Arabian�Journal�of�Geosciences,31�October�2013,Springer:16�

9� Salah,�Hamad,�Geosta�s�cal�analysis�of�groundwater�levels�in�the�south�Al�Jabal�Al�Akhdar�area�using�GIS,�GIS�Ostrava,�25.���28.�
1.�2009.13�

10� Vijay�Kumar,�Kriging�of�Groundwater�Levels�–�A�Case�Study,�Journal�of�Spa�al�Hydrology�Vol.6,�No.1�Spring�2006:9�
11� Wang.Y,Ma.T,luo.Z,��Geostatistical��and�geochemical�analysis�of�surface�water�leakage��into�groundwater�on�a�regional�scale,�

northwestern�china,�Journal�of�Hydrology,2001:223�234�
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�
	��C�� J�� �
���^ ��B ��� (	�`�
� 5� O4��* o
�
���
po��$�	�� �.
d�I �+ �  

���S ���	 ��	 5�� �e
� ��(
�O)��B�^�(9 ���
� ���@OB  
  

1X��"� ���"��9 2Hv�R 
��I��� �  
1���	��
� ($�S��	 ���]d�9� (�#S��	 ���9H 9���N!
 bahrami.gh@gmail.com�

2
PS��	 ����R	 �o
�
���
po�9 (�#S��	 ���9H 9���N!
 parsianikazem91@gmail.com   
�-��$&�  

���� 
���
�����
 	5��B(� �� 0�� 'U�� 	�E -�./ ,��� '� '(��)� F���� ���IE��	��E S�
 1 ��K� "���! �@�G � 0�����2)AIR�	:1374� 
/�_�0:1383 (�$� I@� 0'(��)��� ��W�Q �E 	���
�� 01 ����D 0+t�iR dG 1 ��U �A@(� ���� .��H 0�E �� '.I� F���� 
���
�����
�� 0

�1�* 0��� 0�� ��W�Q �E 	�.
�F� AB�QE '* �� +IQM �@��� 0�5��QE�* 1 ����� �� ~]�B� .M��I 0��U 1 ��'I ��U)���D0�1379 (��!�" 
� 0A��� 1 �� 0�� ^���� F���� ���
�� �G 0d�QK� ����� '* b��� WE�� 5���U F��(! ��  V��B� 6]�( 01 _��� 0��1��* 	� 0��� .���� 0

��H 0�E  5��B(� K��C �E 	
�����0� � 0AB���! 2���B�' � 	�� ��!�\  ?m�K! 1 ����B�� '_�R �� �� �U���� ���M ABE� .��H 0�E B{IE�, ��AB���� 
�� �2�� 0�1 ����B�� 1��S � 	�����U�� AB��� .���B��, '(��)� ��, �F���� x�v ��� �� '6B� B������, �� ��K� A����� 0��� 	�E�* �)U �E��AU� 	

6]�( 0����S 
����� ��U 1 +t�iR �dG '6B� �����* 	f�
 ���(�� � 	���� .  
�� 0�� W@� �!�, T1� �E 	,� LB� 0��
��EAB 	K)� 0���, H������ 	'$.R �E 	�U�� 0+�� '* �� F�� 1919 �� -�./ 
������ 0����� '�
� 

+�� )1���Q{B 1 �5����IE 2007 .(
���
����
1�A�� 	�� 'U�� 	�E ��� '/�IL� *1�A��
����1� 	+�� )��B!��H 2007(� '* '� '(��)� '$.R �E 	
A�� '�m�� �� �'M�� ���'� ��! 1 �R 0+��2 5��U�� 1 
���
�� 	�@�G �� �s
 1 5��� � 0�����2 )?¢�¢2 1 �5����IE 2006 .(5����E1S2 ���� 	�� 

��, B�!�� �� ?�(��)� K��) 0"Y� �TJU E�
��1�A	� ?�*�R 'B��� �	� �F�{� ��B� 0)���1�� 1980 :1���Q{B 1 �5����IE 2007 :��B!��H 
2007 :��H	� 2005 :���* 1987 :��1�*�1 �5����IE 2011 :��B!��H 2003 :x�D�*£A��1 1 �5����IE 2001 (���i��� ���* A��.��E1S2 �� ���'B 


���
����
1�A�� 	�� ��5�� Q���� �1AK� ���� )���@�0� 1390 1 QR�, ����� 1391 (1 �� '$)B� ���� '(��)� ��J 5�B*�! $K!�$ 0�� ��, B�!�� 
-�L�� �A�� +�� .  

� -	�
� � .�� �+   
���BI� (!��, w�� ���
�� ��H 0�� a��� .K!�" '$.R �E 	�U�� 0�� '_�R ���� �'(��)� �A��� ��1AK� '$)B� �� '�$� 1:500000 1 '�$� ���, 

��B� 01:100000 �� K��C arc�GIS9.3 ��M� 0��H��A 1 �� a��� 5G '�$� �E 	��b 1 �+@� ^�i!�� 1 ��
���� 	'$)B� @!�' ��H�A .A(� �� 
���B� 0���'� �E 	�/��5� �/�IL� 12 V)$� �� ��'� 5��U�� 1 '{�U�� �E 	,@2 u�� )10 ���� L���. 01 2 ���� �����U (@!�' A� .�� -��BE 

+����� '��I� ��E !�/c]� 0AB��� ?�|��� ')$� )F�] 1 h�/ 
������ 0�1 ^�i!�� "K� �� N)� ���� (�I�� ������ G.P.S 1 '.v�
 T���2 �� 
���Q� '���* �J���� '���* �1� 1 a�� ��H 0��� 	�E '��I� +6% A� .A(� �� �+����� V]�$� ?AI� "M�AR �� �! 1� ��� �� ����C 6]�( 01 ��E 	���G 

���M '�
�H �! ��U A��� 1 op� ���BI� T��I� '$.R ��E �� ������ ���6I� M�� 0¢V]�$� @!�' �A� v�"$ ���� A�A� .  
��, B�!�� �� a��� .��M�+ ��!�A �AL� 'M�� �E 0�+�� '* �� 1� 	��'� �E 	�/�5� "�� '�
�H 1 '� +I� ��� A�� � 0�I��A )"��1 .(��, 'M�� 

�E '* 5��B(� �AB�� ��'�)T���2 (d�QK� � 0A��� 2�A�� ��
 	���
�� ���� 1 ��5� � 0AE� '* ,� '��I� +����� �A�)��� (�� ��A$� (M�1 0
���
��)��� (����� +�� )'���(� 1.(  

   )1)                              ((datable�object) ���  =��� (  
�� ��, �a��� WLR '�m�� ���
�� ��H 0)���� !�" # (�I�� '���(� ��� ��K�'6 � 0��� '* ��A$� 5G)WLR (M�1 0���
��)�� ((�� ,� 

'��I� +����� �A� )�� (����� ���� 1 �� �� 5G ����� +��)'���(� 2    :(  
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)2)                                    (���� !�" #

����!  ��$%&'�!#
 =�� ���(  (  

�� ��, ��a�� �� "K� ��'� �/��5� )U 0��I/ �� a�� ��H 0�� ������ �!�1� ��H 0W�� � 0��� 1 WLR ��, ��, CU 1 +��m�� 
��H0)���� !�" # ('* �I������ '�K� 1��+ ��'� �� �%� ���
�� +�� ��1G�� � 0���H )x�D�*£A��1 1 �5����IE 2001 .(  

  
"��1 :(M���+ WLR���� !�" #( ��, a�� ��H 01 '��I� +����� �A�)x�D�*£A��1 1 5���IE � 2001 :145(  

"-?�|��� '$)B� ���� '(��)�  
'$)B� ���� '(��)� �� V._ ��B� 0���� !cv��� 0F�I� – �A@�� +K! -�� ��� '_�R �����. �� ��1AK� 5����@� ��H���)5���� 5��Q.H (�� 

F�] 
������ 0�96 26 41 �! 36 27 41  M�� 01 h�/ 
������ 0�56 72 36 �! 71 99 36  ��I� 0�� +R�Q� 32/39 *�����. V��� VM�1 ��H��A 
+�� 1 �� x�] �F�I� f�� 1 d�e AB��� �� ���� ���{� 0C��! �@E�* 	��6�� M�� 0��|K� ���� 1 �� V._ ��B� 0'� ���� ]�6!�� 0F�I� _ 

A@�� �1AK� � 0A���.   

  
�S&�1 - �&'�� 	�
� ��'��%  

"M�AR 1 �Y*�AR ^�i!�� '_�R 250 1 1140 ��� � 0A��� .�� ��� ,��� �0��B� '$)B� ���� '(��)� �J� 0�� 'B@2 5�H�H- +�� +�� .�EA���� 	
���, ��B� 0'$)B� "��� A���� T�U ��fc)Dkh(� A���� �m)Jmz (1 51� 'p* ��� �� �EG !��� 1 b.e� ?����� Q� 0���!��*)Qm (� 0A��� .�� 

a��� ���G j���� '� ������Q ��B���E 0���+���B C���� ��� 	����'�� '_�R 17 '��� ���� 0���H 1 C���� T��� ����'�� 5G 550 ��.���I 
+�� .'��H �E 	�U�� 0W@� '_�R AB!��6/ �� :���I� �j�.� �����! ���
� L���.0� ��.� �����U �R10� ��AI� 1 5��� ��LBH .��I@��, ����* 	_���0 

'_�R ���� '(��)� ?��|� "�B� 1 ���, �E 	��1��* 	+��.  
�-?4� � ����> ����� �+  

�� a��� ���� 0�E 	"I(� �A�G �� 1� 	'��I� ��E A(� �� +6% ?�|��� ��I/0� (M���+ �E �� �� j�$� +6Q� '� '���* �J���� '���* ��1� a�� 1 
��Q� ��H 0'6��K� �A� 1 ~6] ')���)3 (��A$� ���
�� "* �� �E �� �� '��I� �E 1 WLR ���
�� ����'�� 5G +�A� A�G.  

)3                                        ()�!
*�+!,��

�-./- #�- !�-0

+1�

�     
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�� '���(� f�
 )�! WLR ���
�� �1�-� . -�   1 -�  !1�-� 0 !����b '.v�
 '��I� +����� �A� �� '���* �J���� '���* ��1� ��Q� 1 a�� ��H 0
� 0A��� .�� ��, a��� ������, 1 ��I*�, ��A$� ���
�� ����'�� +Q!��6/ �� 7/18 1 8/1 ��� b(�� '* �� '��I� �E 	6 1 7 �AE��� � 0��� .

w�� C���� ���
�� ����'�� "* '_�R ��J 87/6 ��� b(�� +��)F1A�1    .(  
F1A� 1 – (M���+ j�$� ������ 0�� ��H 01 ��A$� ���
�� �� �@�G  

	��W  �OZ�� ��
)� �+ ����	���)cm (5�:  �
���^ 9*R 
�2  

Q
 ��
)� 
)3�
(  

�
���^ ��
�9��� 
�2  ����R 	N���  ����R ��	  k�� ��B�  ��@� ��B�  

1  32  82  95  52  56  12  6/4  
2  21  85  215  115  262  18  5/14  
3  28  107  80  50  54  13  1/4  
4  22  105  75  65  9/61  9  8/6  
5  42  115  135  45  3/95  11  6/8  
6  35  212  152  40  150  8  7/18  
7  8  60  90  12  3/7  4  8/1  
8  14  42  84  18  4/8  3  8/2  
9  23  152  190  19  1/63  14  5/4  
10  21  95  66  38  29  11  6/2  
11  30  205  108  28  71  7  1/10  
12  18  95  83  25  24  7  4/3  
*R  292  1270  1373  507  882  117  5/82  

��#���Q  3/24  8/105  4/114  2/42  5/73  75/9  87/6  
�� a��� ����� �'.v�R ��A$� ���
�� �� +@� ��I� 0������,)5/8 (1 �� +@� �����I� 0��I*�,)5/4 (��A$� ����'�� �� �+����� 1 ���
�� �� 

A���� Dkh 5/6 1 �� A���� Jmz 7/7 ��� b(�� �� F�� � 0A��� .��A$� ���
�� �� ��b 40-20 Av�� ����� 8 1 �� ��b 20 -10 Av�� ����� 
5/3 ��� b(�� �� F�� +�� .��A$� ���
�� ��H 0�� ^�i!�� ')��� $�Q��I 0���� ��)��'� �E 'D �� ��A$� ^�i!�� ��1J
� � 0��� ��5�J ���
�� ��J 

�J
��� 5��� � 0AE� 1 �� ^�i!�� 400 -300 ��� 	�� N)� ���� ����� 5/4 � �� ^�i!�� 500 -400 ����� 8/6 1 �� ^�i!�� 600-500 ����� 7/7 ��� 
b(�� �� F�� � 0A��� .     
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'�$� 1– (M���+ j�$� +����� �A� +6Q� '� ���b �+@� 
���
�� 	1 �EAR�1 	���, ��B�0  

F1A�2- (M���+ j�$� +����� �A� +6Q� '� �^�i!�� ���b �+@� 
���
�� 	1 �EAR�1 	���, ��B�0  
����  

  
O6�H�� 	�$4��� �+ ������
 �9	
d
� (5���� ��Q ����� �d�N#�Q !
��� ��� .�� �+ ���
 ��%��'� J�� �
���^ ��B�)*h� @`��� L�6 
�+ ��
+�� (�
�)A
a�R�$��� � 	�9���# 2001 (� 	� 5����� ��+	�$�� �4��' �
��(V �
���^ 	����R ������ �	��	 .�� �5� ��)"��Q ��BV ��+ �

��Q .�� j
�� �	 �&O� �
�+ �R 5� j
�� 	
d
� �	 ����q 4��' ���S� � �B�	� � ����$� �%-�� �� 
��� �� ��)��$ �R ��Q 5� 
�
� ����Q 
������5� ��Q .�� �
� � �	 &4����& ����$ �R��$�	o
�
��� �($+�S� � �	
�.  

 5� �P�C �R �	 ����� &4����& �� ��Q .�� @���� x$�� 9�
� &4��M �e��_ �+ $�a �� �+	
!)R ���d�
� �
�_ �� A$+ ��%� �� ���C ������S �� 
��Q ����� X�P�� ($� �
�    .  

  

	��W  j
� 
���	  

����s 
���	��  

��,�0� ���]d����  j
� 
$�5�
  

�"d 
����	  

����N 
��c)$Z�	(  3
i  {�6  j�`���  

1  P���O�  92  41927970  36985993  420  Dkh�g�S��)�  40 -20  
2  "  "� �41927954  36987907  425  "� �"� �"� �

3  "  "� �41927945  36986971  438  "� �"� �"� �

4  "� �"� �41927937  36986914  455  "� �"� �"� �

5  "� �"� �41927943  36983997  465  "� �"� �"� �

6  "� �93  41927931  36983997  510  Jmz�3�)�  "� �

7  "� �"� �41927907  36984960  540  "  g�S��)�  "� �

8  "� �"� �41927913  36981926  560  "� �3�)�  "� �

9  "� �92� �41927939  36991995  385  Dkh�[�]��)�  20 -10� �
10  "� �"� �41927925  36991964  405  "� �3�)�  "� �

11  ����
�  92� �41927913  36989943  445  "� �"� �40 -20  
12  "� �93� �41927903  36991906  455  "� �g�S��)�  20 -10  
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�-8���� � t���  
1- AIR�	� �,QR 
���
����
 	�����*	� A.� 1� ���
�� �G0� �������? ������� �5��@!1374�
2- ���@�0� �-��@� ��6K�0� �'I]�
 A��A	� ���� 1 �i(� 	�-AM� ����W ��1G�� ��5�J ���
�� 'M�1 � 	�� ���i��� �� .K!�" 


���
����
1�A���� 0��'� �E 	+U�� �� '_�R ��M �D	)����5�(� �E1S2 �E 	
������ 	6]�(0�1390� ���I� 75�
3- ��A� 	_��/0� �A��I� 
�����

��� 	5���� ?�������� ������� 2�-� ���� 1374�
4- ���D0� �0� ������{ �-�� .����� 01 �5��� ����A � �����
 
���
	� A.� F1�)���@E�HA(� 'I��! AIR� �AI�(� ?������� �+I� 1379�
5- ��R 0����� ��6*� � ��U ��B� 0��1��*	� ?������� ������� ���G �c��0� 1369�
6- �����	� QRAIK���, �a� �E 0��� +t�iR dG 1 ���U ?������� �'��A� 1377�
7- �
� ��* 
���
����
 	��I�U�� 01 ����B�� ���1�0� 'I��! :��IK�	� ��
 �'�� ?������� ������� �5��@! 1373  

8. Corona, C., Lopez-Saez, J., Rovéra, G., Stoffel, M., Astrade, L., Berger, F., (2011). High resolution, quantitative 
reconstruction of erosion rates based on anatomical changes in exposed roots at Draix, Alpes de Haute-Provence 
— critical review of existing approaches and independent quality control of results. Geomorphology, 125, pp: 
433-444. 

9. Cook, E.R., (1987), The decomposition of tree-ring series for environmental studies. Tree-Ring Bulletin. 47, pp: 
37-59. 

10. Gärtner, H. (2003): The applicability of roots in dendrogeomorphology. In Schleser, G., Winiger, M., Bräuning, 
A., Gärtner, H., Helle, G., Jansma, E., Neuwirth, B. and Treydte, K. (eds.) TRACE – Tree Rings in 
Archaeology, Climatology and Ecology 1, pp: 120-124. 

11. Gartner, H., (2007), Tree roots_ methodological review and new development in dating and quantifying erosive 
processes, Geomorphology, 86, pp: 243-251. 

12. Goudie, A., (2005), Geomorphological techniques, second edition, university of oxford. 
13. Shroder, J. F., (1980), Dendrogeomorphology: Review and new techniques of tree-ring dating, 
14. Progress in Physical Geography, 4, pp: 161-188 
15. Vandekerckhove, L., Muys, B., Poesen, J., De Weerdt, B., Coppe´, N., (2001), A method for 

dendrochronological assessment of medium-term gully erosion rates. Catena, 45, pp: 123- 161. 
16. Perret, S., Stoffel, M. & Kienholz, H. (2006), Spatial and temporal rockfall activity in a forest stand in the 

Swiss prealps- a dendrogeomorphological case study. geomorphology, 74, pp: 219-231.  
17. Winchester, V., Gärtner, H. and Bezzi, M. (2007) Dendrogeomorphological applications. In, J. Kalvoda and 

A.S. Goudie (eds.) Geomorphological variations: on the occasion of the 150th Anniversary of Geography and 
Geoecology, Faculty of Science, at the Charles University in Prague. pp. 183-203.�
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 � �5�� ��+ 3$� M�`O� 5� (	�`�
� �� �6
�,� ��t]� �"d [b�
 ^0I c
���  ��+ �Z�6 ���� ����

�!���� �O@O
 *�O4� $�����)AHP( 
 )�	�
� �%��'� : ����
� ��	– �"�
� ���
�(  

 
1	��iv ���� �2 	AIR� 5�� W���* �3 	���� 0��/� ���B�   

1  �5��@! 0�����U ������� 	
���
�����
 �1�H 0I./ +k�E �s/ 1 �������amirsafari@yahoo.com   
2 5��@! ?�$�$K! 1 -�./ ������� 	
���
�����
 A��� a�B���** �janahmadim@yahoo.com 
3 5��@! 0�����U ������� 	
���
�����
 	���*� 	�L���� �monireh.rayati@yahoo.com 

   

 ��$&�  
AB�QE 1��1� 5G �� 	��� V���� '* +�� 0!c��� ,���H�J� �� 0�� V��B� ,�� 5A� ,�J���� -A/ 1 0B��� ��� 	�E dG 	 '�.�! ��1���) 1 	�v��

 5����IE1388 .(B�� '� '��! �� '�
�H ���M ��U 'I�� 1 ��U '$)B� �� �� ���* �� 0I@� ��� '�� �� '* d��� 	�E dc�� '��� �E 1 �+��
��� 0� 0��1��
 0��� 1 0��� ?���QU n/�� 1 A�
� 0� f�i!� 5G �� +�� ��U ~]�B� 	�E 0HS�1 . ��@� ���J
� n/�� 	��1��* '(��! 0
�] ��

1 0B������ 	�E dG 	�E ��i� �� 	�����  ���* 	�E +�� �� 0.�U '* 	��] '� �+�� �A� ���* 	�E +�� �Y*� �� �@�G 	 '�.�! 1 A�A� +
�
 +��@� �� 1 �E ��D dG 5A� ��� 1 ,��� +Q��1�
 n/�� 	J*�� 5���� �� <�|U '� �@�G �� 0.�U �� 1 A�� '�
�H ���M '/�BI� 	�E +�� �J�

+�� �A� 	��1��* 0_��� b���! .�� �� +@� ,�� �� 0/�B|� '�r�! +@� dc�� ��2 T1� 	��H ���� 1 �E dc�� �� -��BE '� 1 �� '� ���i�
���� F�6�� '� J�� �� ��U +t�iR 1 "�� 	�E 5��� �E�* ��E 5����G 5��* ��A�G �� �1c/) }BEG ��%�*1374 .( ��i� �� AR �� ��� 	��H ��@� ��

@��� 5���� f�� �� 5����� +�� �� 0B������ dG 	�EW��QE AE�� �� �E 5G dG +�i�* 5A�G ,���2 1 �E ��i� ,�� N)� +
� � . '� '��! ��
+�� '/�BI� +�� �J� '* +��E F�� +�� ,�� �@��� 5���� 	� '$)B� dG 5����� '.��1 '� �A� -�L�� 	�E 0���� . b��B� 	�E 5��� ,��(!

� 5G +�$
�� 5�J�� �� 	���Q� +�IE� �� �dc�� ��2 ?��.I/ 	���+�� �����U�) ���1�@�1384 .( ��2 '.I� �� b��B� 	�E T1� 	��H���� �r�
 ��r2�� d�B��� 0!�1�_ dc�� 0��I�R� 	�E ?��QU �� 	��H ��2 1 0(�6] V��B� ���R� �0B������ dG 	�E ��i� '�r�! +@� dc��

+��). �5����IE 1 u�J� +����2 	��v�1390 .(  
5����� +�� ��Q��� 5����@� d�B� ��A��� 0� �@��� 5���� �� 1 5) "��1 .( '_�R ��� �� '* +�� 5����� J���G '_�R �� 0��� +�� ,��

 0���
���� ?�|��� 	���� 1 +�� �A� VM�1 AB� J���G51°�36'�54"  �!51°�51'�45"  1 0M�� F�]28°�43'�5"  �!28°�56'�5"  0��I� h�/
A��� 0� .U ,�D a�H�� 	 '�R�� �� 0��� 5����� +��+�� 5���� 0��e d�B� �� ���� . 1 b���! �� '* +�� ���!��* A���� �� +�� b��e ���

+�� �A� "���! A���� ���M 5G +��m�� ?�/�i!�� �� '* 	����eG 1 5���� 1 ����.�B* 	�EA���� �����
 . 1 ���U ^�� �� '$)B� ,�� W�.M�
 5G '�m�� 0HA���� C����5/258 +�� ��I�.�� .  
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��I� "���)1 :( �� 5����� +�� +�(M��5��Q��� 5����@� 1 �@��� 5���� 1 ���*�

 �"��� � 	�
� 

A� ���i��� dc�� ��2 C���� �� C6!�� ����� 	�E T��JH 1 	� '������* 1 	��B�� ?�(��)� �� �E1S2 ,�� �� . 1 O.��� 	�E '�$� �� ,�B{IE
 ��1�|!Google�Earth � '��2 	�E '�$� 	��� ����G 	���A���H ���i��� 	��
 FA� -�L�� +@ . �� ����� ~��)! ���B� '� 0��A�� ?�(��)� +��@� ��

+
�H -�L�� +�(M�1 . 0)�K� 	�E������2 �� ���i��� �� dc�� ��2 'B�@� 	AB� 'B@2 	��� ,��� b��B! 0������ 1 0���� ���B� '�8  ���*�

A�A� 0����B� .+���_ �b�� AB��� 0��E���(� �A��� ��  '� ^�i!�� 1 F�$��� +�.��M � 'E���G �0_��� 	����* �0��B� ,��� �0������� +��AE �+
��G

A�A� 0����B� 5����� +�� �� dc�� ��2 b��B� 	�E 'v�/ 0������� ���B�.  
]� 	�E '�m -�I! 1 �A� 	��� 	��
��� 	��
 V���! �� ���i��� �� �A� ,��(! 	�E���(� 1 0!�/c]� 	�E '�m op� b��M �� 0I* 0HS�1 	���� 0!�/c

A�A� �� �! �iv �� 0���� ?��v '� ����.  
 ��J
� -�� C��! 06!��� '.Q.� "�.K! FA� �� ���i��� �� �E���(� �� -�A* �E 	�E yU�� +�IE� ,�B{IEExpert�ChoiceA�� �A� y��� � .

 �� �@�G �� -�A* �E op�ArcGIS10.2  �! �iv 	�A/ O�] �� 1 A�A� 	��
AB�
�H ���M �� . FA� ~�i.! �� op�AHP  	�E '�m 0��I! 	��
 1
A�A� ����G 	��
 ��� 5�1 	�E '�m ?��v ,�A� 1 d�_ 06!��� '.Q.� "�.K! FA� �� "v�R 	�E 5�1 �� �A� 	��
 . �VI� 	�E��.I/ op�

 	��
 	���H �d�_7/0 �8/0  19/0 �E '�m 0����2 WE 1 -�L�� �A� 	��
 	�E '�m 	1� +
�H ?��v.  

 >���� � ?4� 

AB��� 	���� +��
 	���� A��� �E '�m �	��
 FA� -�L�� ���B� '� . '�$� a��� �� '* ^�i!�� 1 b�� 	�E '�$�DEM  	���� A�� �A� '�@! '$)B�
QEAB� .+
��G +���_ 1 0������� +��AE �0��E� W*��! 	�E '�m  ����� �� ���i��� ��Density 	� ')$� 	 '�m 1  51�� ����� �� F�$��� +�.��M

.2 	�E '�m 1 0���0_��� 	����* �0��B� ,��� 0����  	�EA* 5��� �� '* �A�� �A� 	��rHA* 0��B���* ��� ~6] ��E1S2 xAE �� b��B! a��� ��
1   "�.K! �� 1 m�� '�feature�to�raster ��� 0� "�A6! 	���� 	�E '�m '�.  

 ��E '�m 5��* 	���� �� A(� C�K� ��  �V���! �� ���i��� ��ARC�GIS10.2 A�A� 	��� 	��
 �E '�m �� -�A* �E ��� "�.K! �� .  
Arc�toolbox/Spatial�Analyst/Fuzzy�Membership�

1 �'(��)� ���� 	 '$)B� +U�B� 1 C.Q! �� 0��B���* ��� ~6] '* +�� �A� ���i��� ��J
� -�� �� 0Q��!�� T1� �� 0�1� 	 'Q��$� +@� 0EA��
��� 0� -�L�� �E���(� �� -�A* �E '� . ��J
� -�� �� ?�6��K� -�L�� 1 0EA��1 �� A(�Expert�Choice 	��H��� w�� '� '��! �� 1) A��� 	��H��� w��



�
 

 ���� ��29 ��	�
��
 ���1394 ��
�	� �����
� ����
��� �����
�  �����282�

 

 �� ��I*1/0 A��� ( 0��@� 	�E 5�103/0  b�� yU�� '� 5�1 ,������ 0������� ,�� �� '* A�G +�� '�)333/0 ( '� 5�1 ,���I* 1 ^�i!�� yU��
)025/0 (+�� '�
�H ~.(!.  

 ��J
� -�� �� �E���(� 0EA��1 �� A(�Expert�Choice A� d�_ ']���� 	 '�m �� �E���(� �� -�A* �E 5�1 . �� �E 5�1 d�_ 1 	��� 	��
 �� A(�
 	�E��.I/ �A� 	��
 	�E '�msum �product �GAMMA A�A� ���� �A� 	��
 	�E '�m �� . "�A(! 	��� 1 d�_ ��.I/ 	m�� 0.�U +���QR

 	��
 	���H ��.I/ �� "v�R 	 '�$� �VI� ��.I/ W* 0.�U +���QR7/0 �8/0 	���H �9/0+�� �A� 0
�(�.  

 �+ ����� 
	��
 0$�i.! T1� �� ���i��� �� dc�� ��2 'v�/ 0��� 5��� +@� 0(�6] 	�E���(� �� A�*�! �� �E1S2 ,�� ��/AHP  '�
�H ���M '��! ����

+�� . 	���H 	 '�m9/0  '� 1 ��@B��2 'B�@� '�$� 5��B(�5  �� '$6]GIS +�� �A� 	AB� ac* . '* A� y��� ']���� 	AB� '$6] ��02/82 
 ����� ���M b��B��� 1 b��B��� Pc��* ac* �� V��� ����.�*2/36  +��@� �� 1 ���� ���M C���� b��B! �� ac* �� V��� ����.�*71/36  ����.�*

���H 0� ���M b��B� Pc��* 1 b��B� ac* �� V��� .� 	 '�$� '� '��! �� 0��@)"��2 ( d�B� +IQM �� dc�� ��2 	��� 'B@2 ,��! b��B�
 ,��! b��B� 5��� 0(!�� 1 5��6� +�* ��� �0�c�� ?����� 5��� ���� �b��B� b�� "��� '� '* AB�QE '$)B� f�� d�B� op� 1 '$)B� d�e

��� �E 'B@2A�1� 0� ��I� '� dc�� ��2 	.  

  
���I� "��)2 :( 	���H �� dc�� ��2 'v�/ 	��� ,��� b��B! 0��@� 	 '�$�0/9 	��
 FA� ��/AHP�

 �8d��  
]	 [��/ ��_�AIK� �0!1�% �-��� �u�J� +����2 	��v�bB�� �A�1 �A6/ 	�E�t ��A��
 0I � ��t]� �"d [b�
 ^0I c
��� ��+ �Z�6 ���� ����

�6
�,� �S)�$�� 3�)� �	 � ���I� �W��E F�� �,����� 0���
���� '��B.|
32 yv �112 – 99 � 5��Q��1390.�

]2 [ �}BEG ��%�*�"�C 5� ���"� ��� (�"� � �+ [b�
 ��"� ��V!��� 1 �@.�B� 	 'Q��� ?������� �5��@!  yv101 – 97 �1374.  
]3 [� �5�����e �?���� ���� ¡�
 �W��* ��.���� ��1�@��,QR �	AIR� ��i(  �)R �� [b�
 ^0I $%�@� Mi��� Q��%� �"d �����
R ��+ ��S"� �
���

��	 5� ^P�
 Q�)RS (�������]d ��6bi� H�@�
 �)GIS (�	�
� �%��'� :|
@� ��	 ���I� �WE���1� F�� �5���� 5����� 1 V!�� ?�$�$K! �4  yv �
467 -437 �1384.  

]4 [K� �0��UJ�J/ ��_�A�IR �	�v���A�(� �0��B�� ����� AI1388 � ���� ���� �	 �������]d ��6bi� � ����%� $�a ���B H�),� ��+ H�@�
 M�`O�
 �6
�,� ��t]� �"d [b�
 ^0I c
��� ��+ *4�)�	�
� �%��'� : 5��	 (�a ��	– ��d��
(9  �WE� ���I� �-�� F�� �5���� 0��B� ,��� '��B.|


 yv105 – 97 �1388.  
]5[ Lee,S.Application and verification of fuzzy algebratic operators to landslide susceptibility mapping.Environmental 

GeologyT50:847-855,2007.  
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 3$� 5� (	�`�
� �� [�]�b�B ��
��R ��
0�C ���tI c�
C �S&� ��"� � �B	
�C ��N�� ����5��EPIK  

 
10I��* 0��R �2 ��A�� 	�M�� ��L� �	�3 0����MG 0���   

1 -c�� ������� ������� �haji.karimi@gmail.com 
2 5��@! ������� 	
���
�����
 	��*� 	�L���� �sbagheri.geo@gmail.com�

3 5��@! ������� ��
���� �A����� a�B���* �m-aghjani@ut.ac.ir 

 ��$&�  
b��G "��� '� +���* dG V��B� �� +t�iR� +���QR 1 	��r2         0#� +#���* dG V��#B� +���A#� �� ?���A#M� ,��#�I@� �� 0#�� �0H��#�G '#� ���-

A���)����
�� q5���674�2007 .(5����G'��� 5��� "��� '� 0����* 	�E���Uz +�
�t 1 V��� 	��        0H��#�G ��#���� '#� +6#Q� W�#Q�� W#* 	��#�
A���� 	���� +���QR .5����IE 1 }��L��)2008 (dG 0H���G V��B���* 	�E 0H���G V��B� 1 ����QH 1 ���B� 0H���G V��B� 0.v� ^�� 1� '� �� 0��

')$�A���* W�Q$! 	� .T1�5����G �� 0H���G +���A� 1 '(��)� 	��� 0i.��� 	�E 0#� �@�G ,���I@� �� '* ����� ���1 0����* 	�E    '#�@! '#� 5��#!
b��G '�$�E 0������ 1 02�!1J�� 1 0���I��1�A�E ?�(��)� �	��r25����G 0����B��1�A�'��� 5�J�� ��1G�� +@� �E �5����G �� 0H���G ������ 1 	��

��* ����� .b��G '�$� '�@! 5��� ,�� ��5����G 	��r2  0#� '#B��� ,�� �� F1�A�� T1� �� 0����* 	�E A#��� .  b�#�G '#�$�  5��#��G 	��r#2  	�#E
G V��B� �� +t�iR 1 +���A� ���B� '� A�G��* T1� �� 0����*+�� 0B������ d)q5����IE 1 a��12010 �1501 .( b�#�G '�$� '�@! dG 	��r#2-

          '#E� �#U�1� �� ��#� ,�#�1� 	��#� '#* �+#�� 0#B������ dG V��#B� �iR 	��� 0I./ ����1� �� 0B������ 	�E1960   A#� ��#)�)   q��#��
 1 J#���G
313�1992 .(� +
���2 +./ '� '��rH 'E� F�] �� 0@��! "��M ��)� ����1� ,�� 1 0��
��1�A�E FA� �GIS +�� '�
�H ���M ���i��� ����) 1 �!�*

 q5����IE1014�2010 .( '�@!'�$� �G�b r2��0B������ dG V��B� 	  �� 0I@� �$�  �0I./ +���A���@� ����� V��B� 0H���G �� 	��H�.� 1 'B�@� 	
���� +���* dG.  0EA�G �� d���c�H 0����* 5����G27 � b(����� 5��.��        1 d�#��c�H �@#� 	��1�#�* 1 d�#� dG ,��&#! 0.#v� V#6B� �F�� �

���� d���c�H +�� �� +��A� ���I��� �� 0!��R �$� 1 ���� ��U x��]� 	�E���1� .+���(
 �� 0��� 0H���G 5�J�� 0������ ,�����B�   1 0��#Q�� 	�#E
b��G '�$� '�@!���� ��*r� 5����G +���A� �� 0I@� �$� �5G 	��r2 .� xAE  '#�$� '�@! 1 d���c�H 0H���G 5�J�� 0������ �E1S2 ,�� � b�#�G-

	��r2  FA� �� ���i��� �� 5GEPIK 0�A���  .  

 .�� � 	�
��+ 

T1� �� 0B�6� �	�����* 0�E1S2 '(��)� ,�� '������* 	�E0� 	��Q�A� 1 	����� '��I� �0��A�� �	�A��� .  5��#��G ����G '_�R +R�Q� ,��(! 	���
���c�H 0I��* 0�1� �� �d)2003 ( +�� �A� ���i���) �)���1 .( 

 ')���1(  3 4 567 8 9

 ')��� ,�� ��A : q����G '_�R +R�Q�Q :qb(����� 5��.�� '� '�m�� '�.�! WLRP : 1 ��� '� '�m�� T���I: 0� '�r�! b��_  '.v�
 �� A(¥�0   �#!1 
+�� .* 	
���
�����
 ���� 0��A�� 	�EA����� 0] �� ��� ����@� �� 1 +
�H ���M 0���� ���� �'$)B� +���1391  0�1���� 1  0i�* 	�E������2 ��

A���H -�L�� 	����� '��I� d���c�H 'I�D dG . T1�EPIK 5����G 0����* W�Q�� ?��v�|U a��� ��      +�#��QR 1 �A#� ��#L�� 0�#���* 	�#E
02� ���(� ��@D �� ���i��� �� �� 0H���G '� 0����* V��B� +���*)E( 5��#��G +t�iR "��/ �)P(  z�#i� C���#� �)I (  +#���* '(#��!  1 )K (  ?��#v 1

�0 H��� .A��� 0� W�Q$! ac* ABD '� �E���(� ,�� �� -�A* �E .'�$� op�')��� a��� �� '��H��@D 	�E������2 �� �� �E 	�E)2 ( �A� 0����pIE
b��G '�$� �!���H '�@! 0����* 5����G 	��r2.  

 ')���2       :)*()*()*()*( ikjip KIPEF ���� ���� 

')��� ,�� ��pFb��G yU�� � q0��@� 	��r2iE02� '6!� � q+���*iP q�
�K� ���2 '6!� �kI 1 z�i� C���� '6!� ����� ,,,  	�#E������2
AB�QE 0��1. 5�1 T1� 	�E������2 	��� �A� '�v�! 	�EEPIK  b�!�! '�3 �1 �3  12 0�A��� .b��G yU�� ��A$� T1� �� 	��r2EPIK  ,��9 

 �!34 0�A��� .���� 	��r2 b)�G ac* ��@D '� FA� ,�� �� 	��r2 b��G ac*)9-19(b��G �C���� 	��r2)20-25(b��G �  W#* 	��r#2)26-
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34 (b��G 1 0.�U 	��r2W*) �� ��� ����$�34 (0� W�Q$!���)   q,#��1� 1 ���#.i��120�1997 .(      d�#��c�H 5��#��G 0H��#�G +�(#_1 +#��@� ��
b��G 0��@� '�$� 1 �A���H y���0� '�@! 5����G 	��r2���H.  

 �BV�� � ��%-
� �%��'� 	�
� ��
0�C �%�!i ��+  
H�� 51� �� �������* 5���� d�e d�B� �� d���c�H 5����G,�D a�  ���� ���M ����U) "��1 .( �� ~6)B� 5����G ,��AM�!� o5����� ����  1 �� ,

h�/
���� 	�E���0 33  1 '���52  �! '$�M�34  1 '���13  '$�M�F�] 1 0��I� 
���� 	�E���0 46  �! '���46  1 '���30   '#$�M�   V#M�1 0M�#�
+�� �A�. �� 	�EA�����, 0��B�5����� o�AM�! A� ���'� A AM�W �� AB!��6/ :+
��G 	�E	���!��*a�� �  5��� 1 }B� 	��#��eG 	�E ) #��!�	��( �

 1 5����op5���Q{H 	�E )��!�	��(�EG � ���1��	��I�G 0� )��!�	�� (� 1 5��� 1�" �A#��2 	�E  #   02��#H) '#��!�*(.     ��r#2�� z�#i� 	�EA���#�

 	��I�G A���� 1 �A� VM�1 o�AM�! ��QE �� �A��2 02��H ���� 5�IBU� o�AM�! N)� ��)"��1 .(  d�#��c�H 5��#��G   '#*    '#� 	��I#�G A���#� ��
 �1AR +���_400  ����'�
�H "�� �] ���~ d���c�H 'I�D  0��e ��c2 �� 5�1�� o�AM�!.�!� '0� ���. '�����A� ^�� �� '$)B� W�.M� 1 ���� 	�

�]�� "|
 �� 1 -�H ��1� �� ~6)B� y��� ��U "|
 �� 	���� A#��� 0� F�� ��� ��1� �� ~6)B� d .     '#_�R �� '�m�#� 0HA#���� ,����#��
 d���c�H 5����G ����G550 '�m�� 	��� ,������ 1 ��I�.�� 5G 	�13 0� ��������� '���A��� .  

  
 "��1  :'(��)� ���� 5����G 0��B� ,��� '�$� 1 +�(M�� '�$�  

  ^+�VI ��+ ����� � ?4�  
4-1 �BV�� �
��
�
po ��+��
0�C ����)����$�+ � ���o
���$�+ 9���o
   [�]�b�B  

'� '(��)� ���� 5����G �� WE��
 "��� +���* b��B� C���� 5���   -�
A#B� �0��
�#��
�����
 C���#� 1 W�.M� �������! �	
������ '.I� �� �0���  	�#E
"�� 0/�B�� 0����*+�� '�
�H .5��*�E���� ��E) "��2- O�� (�E��#e ��S.2 �  1��	�E � I/�0����* ~ ) "��2- d  (T�i�B� 1   0�#���* 	�#E

W@� -�
AB� ,��!0� 5����� o�AM�! 0����* 	�EAB��� . '(��! ��6Q� o�AM�! a�� ���IE ~]�B� �� 5����� o�AM�! 0K)� +���* 	
���
�����

'B��� �� 1 '�
��0� '(��! W* o�AM�! 0���R 1 �EA��� .)� +���* 	
���
�����
     �� 0#I@� �#$� '#�r�! 5�J#��  1 ^�� F��B* �� 	���� ��%&! 0K

5����G 	��r2 b��G 5�J������ 0����* 	�E .}B� 	���� ~]�B�0����* '!�B��* 	�E 5��� ���U ���2 51A� �A�      ����#U '#�r�! ~]�#B� �A#BE�
0� 1 ���� +��� ������ 5��!80  AB* z�i� �@�G �� T��� Av��) ����� 1 ����A.H2007 :18 .('��D1�
 ~��] �� J*�I�� '�r�!    V��#� ��#���� n#/�� �E

b��G 1 0H���G5����G 	m�� 	��r20� 0����* 	�E���H .5����G 
��� ^��     �� �#��B� '#�r�! ^�#� 1� 5����G ,�� �� 1 ����  ����U ^�� �� d���c�H
���H 0� ?��v �E '��D1�
 ~��] �� J*�I�� '�r�! 1 x��� 1 ���� ~��] .    ���� '#6.e �#��B� '#�r�! d�#��c�H 5����G �� .    �#���G '#_�R +R�#Q�



�
 

 ���� ��29 ��	�
��
 ���1394 ��
�	� �����
� ����
��� �����
�  �����285�

 

'I�D���� a��� �� d���c�H 	�F�� 0��
��1�A�E 1 0I�.M� 	�E 1383-1382  ')��� a��� ��)1 (101 +�� �A� ��1G�� V�������.�*) F1A�2 .(
b��_ 5�J�� '$)B� 0K)� +���* 	
���
�����
 '(��! 5�J�� '� '��! '�I �� d���c�H 5����G 	�5/0 A���H ��1G��.  

  
 "��2  :5����� o�AM�! �� 0����* ��� �� �� 0��I� qd ����� �� '��E� �� 0��I� qO��  

 F1A�1  :0HS�1'I�D 0��
��1�A�E 	�E  d���c�H  
Qmean(l/s)Qmax(l/s) Qmin(l/s)Q(MCM)45 I P (mm) 

901  1666  422  26/42 0/5  528  
4-2 C ����)����$�+��
0�  [�]�b�B 

   	����##� '##��I� ���##�� a�##�� �##�)F1A##�2 (  '##!�B��* dG �##�! 	���� d�##��c�H 5��##��G)Mg-Ca-HCO3  (  0���!�##* 0���##! 1
HCO3>Cl>So4 0� 0����* ���B� 	���� 1 ����A���. ,��B� ?�J.
 5�J�� 0����)F, Mn,Fe  (�ABE� 5��� ?�iQ
 1 W����2 �?����� ����$� 1-

 	�0� �@�G ����$� 5��� ��L�A��� .���1 �� 0*�R 0�1���� ?������G �����23  �� ������ 	��*�� �A/100    1 ���#� d�#��c�H 'I�D dG ���� 0.��
+�� �A� 0�1���� '6B� �� 5G 0H���G 1 �A� 'I�D dG +�i�* �E�* b6� ��� ,��� .  

 F1A�2  :��U "|
 �� d���c�H 'I�D 0���I�� J����G �����)Mg/l(  

F�Cl  SO4  CO3  HCO3  NO3  Ca  Mg�Na  K  Fe  Mn  

0.17 49.7 28.4 0.228 326.4 8.1 107 41.4 16.1 2 0.04 0.005 

4-3  [�]�b�B ��
0�C ���tI c�
C ����5��  
"�� 0����)3  ( 	����  d���c�H 5����G '* �AE� 0� 5���4  O.��� ac*b��G 	��r2 A#��� 0� .  ?�#$6] b�#�G  	��r#2   #� ��#�� 1 W#* �

 <�|�U�47 % 12 %AB��� 0� ���� �� +(�1 ,���I* 1 ,������ '_�R +R�Q� . ?�$6]b��G 	��r2 C���� 1 ����45 %  "��#� �� 5����G +R�Q�
A��� 0� . �� ?�$6]b��G 	��r2       	
�#��
�����
 ~]�#B� ,#�� �� '#* ���#� 5����#� 0��B� o�AM�! 	�E 'B��� 1 0���R �� ~6)B� W* 1 W* 0.�U

��! +���*A��� 0� '�
��� '( . ?�$6]b��G 	��r2 ,�� 1 ���� o�AM�! a�� ���IE 0����* 	�E 'B@2 1 0��I� 	�E 'B��� �� ~6)B� ���� 1 C����
A��� 0� ���� '�
�� '(��! ��6Q� +���* 	
���
�����
 	���� ~]�B�)"��3 .(  �#��� �'�
�� '(��� 	�EA.�
 5��* 5�{IE 	�E -�
AB� ~]�B� ,�� ��

 ��� 1A��� 0� ���� 0H���G 	�� '��� 1 ������ m�I�R� 1 A��� 0� ���� �@�G �� dG z�i� 5�J�� '* A���� ���M ��U 	�E . '�$� VM�1 ��b��G 	��r#2 
 5�J�� �� 0K)� +���* 	
���
�����
 '�$� 0��@�b��G 	��r2      +#���* 	
�#��
�����
 �#� ~]�#B� a�#�� ,�� �� 1 ���� 5��� �� d���c�H 5����G

 	���� '�i� '(��! 0K)�b��G 	��r2AB��� 0� ����� . '* +iH 5��! 0� +��@� ��b��G 	��r2     ��#�1 1 ���#� C#���� A#R �� d���c�H 5����G
                                                                 

|} .���� ��� ��	
	� �� ��
� ����� ����� �� ��� 
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�������� T��QH +./ '� 5����G ,�� ��  0H���G0� 5����G x��]� �� 0��Q�� 	�EA���.  
 F1A�2  : ?�$6] Av�� 1 +R�Q�b��G 	��r2��c�H 5����Gd�  

b��G '$6]	��r2 +(�1)V��� ����.��*(  Av��  
W* 0.�U 7 9/6%  

W* 48.1 6/47%  
C���� 43.8 3/43%  

���� 2.1 2  
    

  
 "��3  :FA� �� ���i��� �� d���c�H 5����G 	��r2 b��G '�$� EPIK 

4-4 ���B �P���  
 5�J��b��G 	��r25����G+���(
 1 0(�6] O.��� C���� ��  ��B� 0����* 	�E0� 0��Q�� 	�EA��� .  0R��#� ,���� ���M +./ '� d���c�H 5����G

��@� ,�B{IE 1 5G x��]� �� 0���Q�+���(
 +@� 5����� o�AM�! �� 	����� 1 	��A��� 	�E ....0� 1��1� 0�1���� 0H���G ��A��� .  �#$� '� '��! ��
B����� ��U x��]� ~]�B� 0��Q�� ?��R -1�A! �� 5����G ,�� 0!��R 0#� F�kQ� 	�E��@� x�] �� 0�t�iR 1 0����A� nR�6� A A#��� .   '#�$� 0#����

b��Gb��G �� 0*�R 	��r20� 5��� ��� ,�� 1 ���� 5����G C���� 	��r2��] 5A�� ���� ?��v �� AE�    +#���(
 ��#��� T��#QH 1 0�t�iR 	�E
0� '���� 	����� 0H���G �� �AB�G �� 5����G ,�� 0��Q�� 	�E��� .���� 0(�6] "./ 0b��G 	��r20� 5���  +#���* 06Q� 0��
�� '(��! '* AE�

     #� 5��#��G dG �� 0H��#�G ��#�1 "#�m� ,���I@� �� �� ��� ,�� 1 ���� ���J
� �� 0H���G ������ 5���� 5����� o�AM�! Vi!�� ~]�B� �� 0K)� 0
A��� .0� +��@� �� 1 ?���AM� -�L�� AB����� ��*r� 5����G '* +iH 5��!0� 0�t�iR 	�E ��]A���.  
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Morocco.�Engineering�Geology�99,�228–238.�
2. Afrasiabian,�A.(2007).�The� importance�of�protec�on�and�management�of�Karst�water�as�drinking�water�resources� in� Iran.�
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��B� 	�E "K� ,��(! �5����� 5���� 	�E +�� 0B������ dG V��B� �� �A�G ���1 '� 	�@���K� dG 	�E ��i� '�r�! 	��� dc�� ��2 b

�1� 0� ��I� '� dG V��B� +���A� 	����� �� W@� 0��H 0B������ . ~]�B� 0����B� �~�$K! ,�� �� xAE ,�����B�'B�@�  ��� �� �� dc�� ��2
5���� ��Uc�� +�� �� 5m�D 5m�D '_�R 0B������ dG 	�E ��i� '�r�! +@� ��rH ��%�! 	�E���(� ,�
�H A��� 0� 5�����. 
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m�� F1A� �� �A�G +�� '� 	�E 5�1 �� ���i��� �� A(� '.R�� ��� � �� ����� 	�E 'B@2A� 	��rH T��� '$)B . ��
��H��J�
 	�E 'B@2 A���! �� A(�
 ����� �� ���i��� �� '$)B� 	�E '_�R��� '�$� �� ��
��H��J�
 	�E AR�1 '�$� �dc�� ��2 	��� ?1�i�� b��B! '��� �� Intersect   ��� ~�i.!

��� ~�i.! dc�� ��2 'B@2 �E �� ~6)B� 	�E '_�R��� ?��v ,�A� �! A�A� . ���A� ~�i.! WE �� �A�G +�� '� 	�E 'B@2 +��@�) �� ���i��� ��
 �����Dissolve ( 1 A� A���! '$)B� 	�E '��R ��� �� ~6)B� dc�� ��2 	�E 'B@2 ,��! b��B� .  

 �+ ����� � >���� � ?4� 
	�E +BI�A2 1 �E 'B�
� ']1��� ��E +�� '* AE� 0� 5��� ?�(��)� �����)�� +�� ( ~]�B� �W�c� �E 5����G '�r�! +@� 'B�@� 0�

AB��� .   ,��#! '#B�@� 5��B/ '� �dc�� ��2 �� �%�� 	�E���(� ,�
�H ��� �� �� �E �� +�� 1 0��� 0_��� �J�� '(��)� ���� '_�R ��
A�� �A� d����� ~]�B�) "��3 .(���� �� dc�� ��2 +�.��M J�� 	� '��U�1� 0Uc�B� ��Q� .   ��#! ,���#2 	���� 0#_��� ,��  1 ^�#i!�� ,

A�� �A� "���! 	���!��* 0�
��G ?����� �� 1 AB��� 0� b�� . VM�1 '_�R d�B� �� '* dc�� ��2 	��� '$)B� ,��! b��B� +(�1
 �� ��� ��A�40 A��� 0� ����E .���� 0�m�� z�i� +�.��M 1 ���� '��� +��� ~]�B� ,�� �� +
��G ���A�� .   �1�1 "#��� '#� +
��G +���_

� ?�����     W*��#! 1 ��#�� dc�#� �#�2 5��� ,��! b��B� 0B(� �'_�R 0��@��� +IQM �� �S�1 '� ��Uc�� 1 ���! �5�!��� 	�E '��U�1
A��� 0� C���� +
��G .  0��#��B� �� 0B������ dG 	�E ��i� 1 �@�����G �ABB* '�r�! dG V��B� 0���I�� 	�@�HS�1 +�IE� '� '��! ��

 �dc�� ��2 'B�@� ~]�B� 5�J��  �A#� +����� 	�E '��I� 0������� +��AE      �'#(��)� ���#� '#_�R 0K)#� dG V��#B� ��  ,�#�490   �#!1300 
��I����� �� oBI��1���� A��� 0� .�����  A#��� 0� ���i��� "��M 1 d�.)� ��1AK� ,�� �� dG +�i�* 0.* ��)� '* AE� 0� 5��� .   '#��I� ���#I�

��.�1 1 ���� -��H��� 	1� �� �A� +����� 	�E     1 d�#� x��#|� +#@� ���1A#K� ,�� �� �E '��U�1� dG +�i�* '* +�� b.)� ,�� 	���H J�� o*
 ac* �� �E '��I� 0��I! P�6��$! 1 A��� 0� F�6M "��M 1 d�U AR �� 	��1��*C2S1  �!C3S1 A���� ���M .   A#���! 0#� ~�$K! ,�� ����� ,���I@�

 dG 	�E ��i� '�r�! 1 0K)� 	�@�G F��B* 	����� ��A��� '(��)� ���� ��1AK� �� 0B������.  
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 8d���  
�  �����
 �AR�� ?��� Q��"
 ���- ($� �)R �����]� �� [b�
 ^0I ��E�� �
��� - ��P�5 ����a (�- '.L� ��dG 1 ��U -�./ 16 �2 �   <250 - 

256�1381.  
� �� �bB�� �0B�QR5��A�� W��M 1 0$! AIK� �0����� � ����5 ��5 ��+ [C \'
 �� [b�
 ^0I ��+ (o��I ��E�� �
���)�	�
� �%��'�:
� (5

��$)+ ���
�9���
�� N�0�C( ��dG 5��K� 0.� ���IE ,��15������U AR�1 0�c�� ���G ������� �)5�@iv�( �1392 
�  �0.�/�I�� Wt�* 1 ,QR A�� �0����H�@�
 ��+ ^0I [b�
 � 	��O)6 �C �	 ��t]� (�`
 ��+ [C ����5��5 �"��	 +���A� 0.� ���IE �

 < �+��1�� AR�1 0�c�� ���G ������� �dG 5��K�9 -1 �1388.  
� R �0I��*0��	���� '�� N�
 1 �1�@� �	�v�� � �Q��%� �Z�6 ��+ c
��� ���� ^0I [b�
 � ��t]� �6
�,� �	 (5
� N�0�C 3��	�a ���
� 

Xb�� �� (	�`�
� 5� 3$� M'�� Q��
� �-�./ 1 ��AB@� ����J���G 5���� ���I� �W�iE F�� �21 � <76-71 �1392. 
�  �0��* ��� ��i���* �0B���2 ����� �0���Q�1 �A��@p� �_��./ 1 '��J�J/��EF� ^0I [b�
 �� 8���� [C ��5 ����5 ��	 ��$+
R �'.L� -�./ 1 

5�B
 	��1��* 1 V��B� �0(�6] -�./ dG 1 ���U F�� �WEAiE ���I� 65< �161 -153 �1392.  
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0�� �� "���/ W@� �� 	��A��2 '(��! �� �'$)B� WE��
 5��� V��B� dG 0
�* 1 b��B� 	��� x��|� O.��� 0� A��� '* �1c/ �� �+�I* 
V_1 0i�* 5G J�� �� +�IE� �S�1 	� �����U�� +��. ��1��� v�|U?�� 0i�* dG �� 'i���0��E +�� '* ?�1�_ ��K� 5G �� '�����	J��	�E 

j���� '� +���A� V��B� dG 1 ,�B{IE 0������ +�c� '_�R 	�E J���G 1 ��L�� ?�����! 0����A� �� 5G Pc��* a�QR� ��� 0� 
&Khadam,2006) kaluarachch(. "���/ 0(�6] 1 0��Q�� �� �E '$)B� b6� ?�����! �J�
�0� 0���I�� 1 0��
����� �� +�i�* V��B� 

dG 0� ��� ,�����B� W./ +�i�* dG '� 5��B/ �� ^�_�� W@� 	��� ,��AB@� 1 5�ABI���� 	�@��� 	��� 0!G 0M�� AE��U A���)A��1G 1 
5����IE�1387.(  

 �%��'� 	�
� �&'�� 

��M '��U�1� '_�R   ��#�����* 5���� 	J*�� 0R��� �� 0@��! "��M ��� ��       0#��E� �� 5��#���* 5��#�� d�#B� �� 0�D�#* �#�� 1
0� AB* .'_�R ��� 51� �� '��U�1� ,�� 	�E �ABB� 	�E-  ,�D a�H�� 0B���B��  '$)B� 1 Vi!�� a�H�� �����U ,�D a�H�� �5�����

�A� VM�1 Vi!�� 1 ����U A�� .�� ��� ?�IQ$! 0����� ��M '��U�1� '_�R ~#6)B� ��  �#�  ��1A#K�  5��#��@� �#E	  ���#�����*  �#Q��1� 1 
5������* 0�A���. �A� VM�1 +�A�E�� 1 5������* ��Q��1� 	�E�@� 1 �������* �@� 5c* '_�R ,�� �� A��)"��1( .��M '_�R   ,�#� �#�

h�/  0��I� 	�Eº34 �!´55 º34 F�] 1 0���
���� 	�E´ 01º47   �!´22 º46  5G +R�Q� 1 �A� VM�15627 +�� V��� ����.�*.  

  
"��1: +�(M�� '$)B� ���� '(��)� �� �������* 5���� 

 �+ .�� 	�
�  
A��� 0� 0K)� dG V��B� <�|�� dG V��B� +���A� 'B��� �� W@� nK6� �� 0K)� dG +�i�* 1 ��! 0������ . dG +�i�* 1 ��! 0���� ��

+U�B� dG +�i�* �� �� 0��Q�� "���/ ,�B{IE 1 '_�R 0(�6] "���/ ��%�! 5��! 0� 0K)�.  ,��(! dG x�|� +@� b��B� ����� 5G �� �1c/
��* .�� ,�� �E1S2 �� ���� 	�E 5����� ?�$�$K! 1 +���A� V��B� dG  ���*)?���1 1���(�  '��U�1� dG +�i�* 1 ��! ,��(! 1 '(��)� -�L�� +@�

+�� �A���H ���i��� �� ��M .���� 0K)� dG 0i�* 	�E  	���6 ����Q�� 	���1�A�E �� F�] �1�'��U 0���� ���� 0] �� ��M 30 F�� )1390-
1360( A���H rU� 1��� ?���1 ��. �� '(��)� ,�� �� ������2 +@� 0������ ��! 1 +�i�* 0���I�� dG d����� '(��)� ���� 	���1�A�E 	�E ����Q�� 
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	�EJ����G 1 A�A���H 0���I�� �� 	1� ��A$� +�.e ,������ 5�� 	�E 0.v� 	�E������2 1 ��I��0� '��I� 	�E dG VI� 	�1G �A� �� ����Q�� 	�E 

O.��� -�L�� A���H. �� �E1S2 ,�� �� �p��2 ����I� +@� '���	AB� '��I��E 1 ,��(! ��! 0���I�� dG ���i��� +�� �A� .�p��2 ����I� �� ��A$� 

"* 5���G�E 1 5��!�*�E 100 �� '�
�H ��� 0���� 1 Av�� �@��� 	1� 	�@Y.Y� 	��B* 	��r���c/ �A� 1 j�$� �t�B�� 	1� 	�@Y.Y� 	��B* �� 

	1� 	��� 0���� ���|! 0�A��� 1��  O��������I� +@� 0������ ?�����! 0i�* dG �� �� 5��� 1 �� �� 0���� ��1� ���i��� 0� ���.  ����I�
O���� �� ��@D ��K� 0$
� 	���� "���! �A� '* �� ��K� 	��I/ �� T��� �iv �@�G �� )MV 0�AB*. ����$� �E -�A* �� �E 5���G 1 5��!�*	�E 

0.v� �� bQR +�m�1 0*� 0.�� �� ���� �� 	1� 0�� �� 	�E��K� 0$
� ���I� ���� 0� ��� 1 N)� �E����I� ,�� J�� �AB��I� ��A$� "* ���� A��� 

 F�.K�TDS 0�A��� .,�A� ~��] ,�� ����I� 5���� "* 'Q��$� 5���G�E 1 5��!�*E� �� WE��
 0�AB* F1A�)1 ( '��H �� 	�E������2 C���� ����$�
 �� �� �� ��M '��U�1� '_�R 	�E dG ��! ,��(! +@� 0���� ����6 AE� 0� 5��� �� '_�R N)� 	���1�A�E ����Q�� 

  
F1A�1 :����$� C���� 	�E����� 0i�* �� ��M '��U�1� 	���1�A�E 	�E ����Q�� ��  

��]��/(�#�@�� � %Na SAR na Mg Ca SO4 cl Hco3 Ec TDS 

 ����� 8.98 0.26 0.36 0.98 2.58 0.29 0.33 3.43 398.02 255.36 

��"R *I� 14.34 0.52 0.8 1.49 3.09 0.56 0.57 4.06 535.27 342.57 

	��C �P�� 8.29 0.24 0.31 0.87 2.6 0.16 0.22 3.35 373.62 238.15 

	��C k��� 19.89 0.88 1.53 3.29 2.35 1.03 0.67 5.06 693.91 449.79 

��� [��	� 8.57 0.28 0.42 1.36 3.1 0.58 0.38 3.78 488.95 457.45 

���@����
�� 13.29 0.48 0.79 1.51 3.22 0.6 0.54 4.22 547.45 356.23 

q

�� 12.22 0.44 0.70 1.58 2.82 0.53 0.45 3.98 506.20 349.92 

4- >���� � ?4� 
4-1 -	�@�1� 0��
��H :
1�	�@� 0��
��H 	��� ���I� J����G +�i�* dG 1� xAE ABB* 0� F�6�� �� �AI/ .F1� xAE ���|! 5��I� ���� �E +@� '�JL! 1 "�.K! 1  xAE

-1� O�* ')��� 1 -��� ����� ,�� ����+�� �E) ��.Q��E 1995 .(����$� C���� 	�@��� 0.v� �� bQR 0.�� 0*� +�m�1 ~��)� F1A�)2(  +��. �� 
,�� ����$� 	��� W���! ����I� O���� ���i��� �A� +��. ��  F1A�)3( Av�� �E 5��!�* +6Q� '� "* 5��!�*�E 1 Av�� �E 5���G +6Q� '� "* 

5���G�E ���� 5��� �A� +��. �� ,�� ����$� �� W���! ����I� �p��2 ���i��� �A� +��.  
�
�
 

  
  

  

 

  

  

F1A�2:0.v� 	�@��� C���� ����$�)+�m�1 0*� 0.�� bQR��( F1A�3:0��� ����$� Av��  

��]��/(�#�@�� na Mg Ca SO4 Cl Hco3 

���� 9.18 25 65.81 7.16 8.14 84.69 

��"R *I 14.86 27.69 57.43 10.78 10.98 78.22 

	��C �P� 8.01 23.01 54.49 4.28 5.89 89.81 

	��C k�� 21.33 45.88 32.77 15.23 9.91 74.85 

��� [��	 8.6 27.86 63.52 12.23 8.01 79.74 

���@����
� 14.31 27.35 58.33 11.19 10.07 78.73 

q

��  12.71 29.46 55.39 10.14 8.83 81.00 

��]��/(�#�@�� Na Mg Ca SO4 Cl Hco3 

���� 0.36 0.98 2.58 0.29 0.33 3.43 

��"R *I 0.8 1.49 3.09 0.56 0.57 4.06 

	��C �P� 0.31 0.87 2.6 0.16 0.22 3.35 

	��C k�� 1.53 3.29 2.35 1.03 0.67 5.06 

��� [��	 0.42 1.36 3.1 0.58 0.38 3.78 

���@����
� 0.79 1.51 3.22 0.6 0.54 4.22 

q

��  0.70 1.58 2.82 0.53 0.45 3.98 
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4-1-1- ��	
)�  ����I : 

�� a��� ����I� �p��2�  '(��)� ���� 	���1�A�E 	�E ����Q��)2(� V���! 5�� �E 	1� n.Y� j���� '� 5��!�* �E  ����G +LR ����� ����Q�� �B2 ��
����H 'B@* "2 1 u�� dG1� �5��Qe����M ����� '� +I� W�Q.* +I� '� ���G a�U ����Q�� �� 1 W�J�B� +�� .�� 	1� n.Y� j���� '�  �E �@����G

6 ���Q��'(��)� ���� � ����H 	����� '� +I� ?�B����� �� 5��� 0�ABE� .  
4-1-2-��	
)�  W��
� :  

~6] ����I� '(��)� ���� 	���1�A�E 	�E ����Q�� O����)3( 5�J�� "* ���� A��� F�.K� ��  �'B@* "2 ����G +LR ����� 	�E ����Q�� �� dG
+K! u�� dG 1� 1 5��Qe����M ��%�! 5��	�E �B�����? 1 W�Q.* 0� A��� . ���� 1 �A� W�Q.* 5��B�J���� W�J�B� 5�� ���G a�U ����Q�� ��

A��� 0� W�J�B� 1 ?�B����� 	�E 5�� ��%�! +K! ����Q�� ,�� �� dG F�.K�.  
�

  
  
  
  

  
  
  
  
  

    "��3  :�� ��M '��U�1� '_�R 	���1�A�E 	�E ����Q�� O���� ����I�           "��4 Q�� �p��2 ����I��� ��M '��U�1� '_�R 	���1�A�E 	�E �����

 
4 -2-�5���SR A��,� �"d 

 (�- ����	�� [C ��`�R ����5�� :  

�.�1 -��H��� �� 5G ac* ,��(! 1 	��1��* x��|� ��� �� dG +�i�* ,��(! ���B� '�� +��AE 5�J�� ,��(! �� 5G a��� '* �A���H ���i��� o*
 0�������(Ec)  W�A� dr� +6Q� 1)S.A.R ( �@�G ?�����! 5�J�� 1+��. ���A�� AR�1  �� ��I����� �� a��1���� �0������� +��AE 	��H25  '���

 ')��� �� 5G 5�J�� 1 AR�1 51A� W�A� dr� +6Q� 1 ���������1 0� "v�R ���H.  
  

 ')���)1(  
  
  
  
  
  
  
  
  

)
2

(
..

MgCa
NaRAS

�
�

��

�
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5-���B �P���  
 ��0K)� dG +�i�* 1 ��! 0����  1��%�!  '��U�1� dG +�i�* �� 0��Q�� "���/ 1 '_�R N)� 0(�6] "���/ 5��! 0� x�|� +@� b��B� �����

��* ,��(! 5G dG .T1� ��A���H ���i��� �� ��M '_�R 	���1�A�E 	�E ����Q�� dG ��! ,��(! 	��� 0��
��H 	�E .�p��2 ����I� a��� ���  5��
�! 1 ���� b��e �E ����Q�� 0��I! �� ?�B��*A��� 0� '!�B��* ����Q�� 'IE dG � . ��J�B� ���QU� 	���� ���G a�U ����Q�� �0���!�* ��B� ��– 

AB��� 0� ��J�B� 1 ��Q.* ���QU� 	���� 	�E ����Q�� '�$� 1 ��Q.* . 5��� '(��)� ���� 	���1�A�E 	�E ����Q�� 0����G 0���! 1 dG ��!
� 0� �� ��M '��U�1� '_�R 5��� 0����* �ABE�A��  .����I�  1 �A� W�Q.* 5�� ,�J���� W�J�B� 5�� '* AE� 0� 5��� ���G a�U ����Q�� O����

A��� 0� W�J�B� 1 ?�B����� 	�E 5�� ��%�! +K! ����Q�� ,�� �� dG F�.K� ���� .����Q�� '�$� ��'_�R 	���1�A�E 	�E 5�J�� "* ���� A��� 
F�.K� �� dG +K! ��%�! 5��	�E ?�B����� 1 *W�Q. 0� A��� . 	�E 0HS�1 ��%�! 1 '_�R 5��� 0����* �ABE� 5��� J�� O���� ����I� �����

A��� 0� �� ��M '��U�1� dG +�i�* �� '_�R +���* 	
���
�����
 . +�i�* �ABE� 5��� o*��.�1 -��H��� �� �� ��M '��U�1� dG +�i�* 0������
'* A��� 0� 	��1��* x��|� +@� '��U�1� dG b��B� A��� 0� �� ��M '_�R �� 0�I� 	�EA���� 5�IBU� -A/ +./ '� ��� ,��. 

  
8d���:  

1- �A��1G �. ���p�./ T. �0��@iv��|� -. �.� 0���� +�i�* dG '��U�1� 51��* �� '�i|! '��U ���I� 2 ���E�. ,��1� ���IE ��@� 	����� 'B�@� �� 
V��B� dG 5���� 5�����. ����@� 1387 

2-�����2 0.� �	�@E�� -�./ ,��� ���* /http://www.ngdir.ir/   
  

3-Hounslow A. Water quality data: analysis and interpretation, CRC-Press, 1995, 397pp, 86. 
  

4-Khadam, I.M., Kaluarachchi, J.J., Water quality modeling under hydrologic variability and parameter 
uncertainty using erosion-scaled export coefficients. Journal of Hydrology, 2006, 330: 354-367. 

  

 

(�#�@�� S.A.R  �&!i
�$��  

EC �$�� �&!i 

���� 0.26   ���6S1 398.02 [
�C2 

��"R *I 0.52  ���6S1 535.27 [
�C2 

	��C �P�  0.24  ���6S1 373.62 [
�C2 

	��C k��  0.88  ���6S1 693.91 [
�C2 

��� [C�	  0.28  ���6S1 488.95 [
�C2 

���@����
-  0.48  ���6S1 547.45 [
�C2 

F1A�4  :��� 	AB� +�i�* 	���1�A�E 	�E ����Q�� dG 

	��� �� ��M '��U��1� x��|� 	��1��* 

 "��5  : ����Q�� �� �� ��M '��U�1� o*��.�1 -��H���
5G '_�R N)� 	���1�A�E 	�E 
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��P�
+ �)Sa�5 �e
� [b�
���E
� �o
�
��
�
po ��+��]�� ��
�@� *�O4�  3$� 5� (	�`�
� ��

HEC-HMS 
 

1 ��*� W��$����� 	AIR�����  �2 0B�.H����  �3 ��E� 5��B���  
1 ������� �1�H W�.M� 	
���
�����
1 ������� W��R 	��1J6�  �amirahmadi1388@gmail.com 

2 	�L���� 0��B���* A��� 	
���
�����
 ������� W��R 	��1J6� momenianz@gmail.com 
3 ���� '�U��G 0��B���* A��� W�.M� 0��B� ������� W��R 	��1J6�  �momenianz@gmail.com 

 

��$&�  
AK�� ".� 5����� 	�E 0���� ��1G ��I� '� 0(�6] 	��c� ,��! 	A� �� 0�� A��� �� "�� '* +�� 5G �� 0*�R .    	�E��#�* �� 	�1A#(� �#@B!

AB��� "�� b��|� 1 "��Q� �� ���
 '* +
�� 5��! 0� �� 5�@� .     T��#� '#� '#���� T��#� "�A6! "��/ �W�Q�� 1�A�E �� 5��B/ '� J���G '_�R
+�� 0��U ')$� '� 5G 	 '�.�! 1 �����. ) �5����IE 1 ��2 +I�R3:1381 (     	 '#_�R 1 "�#� ��A#$� ,�#� j�6!�� '* +�� ���� 5��� '��L!

   A#BB* 0#� F��B* �� "�� F�$��� 1 ��L�� '* +�� 0��J�
 	�E A�1� �� 	���� ��A(! �B�IE�� 'L��� J���G)   �5���#�IE 1 ��J#��191:2001 ( ��
U� 0/�B�� 1 �A(�� �v�B/ 1 "���/ J���G �� '* �L�G+�� 	J�� '����� AB����� "���/ ,�� +���A� �AB�QE "� .  �	J#�� '����� ^�� �E ���� ��2

� �� �� �E ��A���� 1 0�1�� j�6!�� J�� 1 "���/ ���� '� +6Q� �@�G 	�E �B*�1 �� 0E�HG 1 �%�� �v�B/ ~�M� +U�B� 1 -�m ?�/c]� bQ*  ,#�
+�� ���A�� �� "���/) . ���B@� 1 0���_22:1386 .(FA� HEC-1 0HA���� 	��� '���! 5���� 0��.)� ��)�-    5G �����#* �� 0#�1 ���� �� d���1�

��� '��! '��� 1� '� A��� .  �����#U�� 	� '����� x��(�� "�� �� '* ��� ���i��� 0��@
��H1�A�E �� +�� -�m ��E������2 0LB��1� �� '�B�� F1�
0��@�G �� 1 ���� ����! �� 	�@
��H1�A�E �A���        +#��� A#BE��U 0#(M�1��e 	�#E d��#� AB#�� 0#� �1� '� ���6�� '* .   �� ���i�#�� �� �'#�B�� -1�

ABE� 0I� 06��B� 	�E d��� x��(�� b��_ a����� ���� ���� 	�E������2 �dc�� ��1G�� +@� AR�1 x��H1�A�E.  
'##$)B�  '##(��)�����        5��##�� �� V##M�1 �##_�@� 5��##��@� �5���i##�� 5��##QE� 0##_��� �� 0##���   '##* +##�� 5�@i##v�  F�##] ,�##�

0���
����"15�52\51�!"1544�\53 1 0���
���� h�/"33�28\31�!"15�34\31VM�1 +��. 
�"��� � 	�
� 

W��- 	�
� :  
 +M� �� '$)B� 0
��H�2�! '�$� �	��� '�6� T1� 	���� 	���50000/1  1 0��M����  ��
��1�A�E 	�E AR�1 '_�R 	 '�m �I* '�TIN  

 '� '_�R 1 y���24  1 ���i! '_�R ��� '_�R��� 1 �E 'E���G '�$�A� '�@!.  +@�'�6� 	��� 0��
��1�A�E  �� FA�HEC-HMS 
1 ���i����� �L�G  '���'* '$)B� ���� '(��)� AM�
 ����Q�� dG 0LB� ��� ����B� ' ��1G�� d���1� '_�R  T1�SCS '� ��* 

'�
�H A�.  ��+��B/ ���� ?������ 1 '_�R 	�E 0HS�1 '� ac* 	��|�M� �A  d������ 1	�� +�A� 5��1G +�I* 	�E ���� ���� �� 

 ?������GIS A���H ���i��� �A� '�@! 	�E '�m1.  
  

3�$d)1 ($��C�� ���� 5���	�
� ��+ (	�	 3$� HEC-HMS  
'_�R���  b��

')����  
'_�R F�] 5���

J*�I!  
5���
��U�!  

CNd�]�� CNC����   ^�i!��
C����  

0HA����6'�/��  24 '�/��  

1 11/45  9/0 17/0 1/0 69 50 2460  26/41  025/48  
2 1/47  1/4 6/0 36/0 79 62 2570  01/43  205/52  
3 6/8  78/3 06/1 63/0 66 46 5/2472  46/41  5/48  
4 76/16  93/4 6/0 36/4 79 62 2635  053/44  675/54  
5 18  41/3 68/0 4/0 77 89 5/2494  81/41  336/49  
6 12/48  4/5 72/0 43/0 74 55 5/2650  3/44  264/55  
7 68/86  32/2 86/0 17/0 79 91 2690  93/44  765/56  
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8 24/78  73/2 37/0 22/0 69 50 2736  66/45  513/58  
9 33/55  5/2 5/0 3/0 69 50 2591  35/43  003/53  

10 1/20  84/1 45/0 27/0 86 94 5/208  22/45  468/57  
11 3/77  85/1 85/0 51/0 79 62 5/2753  94/45  178/59  
12 05/31  1/6 27/0 16/0 86 72 5/2845  41/47  674/62  
13 56/83  17/9 89/0 53/0 69 84 3180  75/52  385/75  
14 86/65  27/3 46/0 27/0 79 62 2775  29/46  995/59  
15 69/90  8/7 75/0 45/0 79 62 5/3167  55/52  91/74  
16 68/56  05/2 32/0 2/0 86 94 2690  9/44  765/56  
17 54/74  53/2 35/0 21/0 69 84 5/2718  38/45  848/57  
18 63/64  16/3 44/0 26/0 79 62 5/2699  1/45  126/57  
19 95/67  66/3 48/0 3/0 69 50 5/2720  41/45  924/57  
20 57  8/3 52/0 31/0 69 50 2673  66/44  119/56  
21 07/80  3  42/0 25/0 79 91 5/2570  02/43  224/52  
22 5/46  51/2 47/0 3/0 86 94 2539  52/42  027/51  
23 7/38  5/1 31/0 18/0 86 72 2465  34/41  215/48  
24 71/60  3/2 34/0 2/0 79 91 5/2560  86/42  844/51  

W��-  �+ .�� :  
 ���o
���$�+ �5�@�$� .��: 

 +@�0���� 0���A�1�1 "�� '(��)�1 �$� 0�*���� '_�R��� �E dc���� '_�R T1��� '�6� 	��� 0��
��1�A�E T���-
d���1� 1 -�� ��J
�HMS-HEC  '�
�H ��@�A�. ,�� AB�G�
 T���-d���1� �� '�6� 	��� ���I� C��!1 +�.��M 	m�� 0��
��H 

��U ���M '� 	�@
��H ���I� dc�� 0��I!�� 	�@��I�� '_�R +�� .,�� 0HS�1 5���� 0���A�1� ��� "�� 0����D 0����1 

WE��1���.I/ 0@� ��� "�� +*������ F�(
 '_�R��� �E WE��
�� 0� AB*. �1c(� 5���� 'Q��$� "�� x��H1�A�E "�� 

�� '_�R��� �E �� ,�I� �����Q.  
��
�@� N����C: 

J����G +���QR '_�R��� ���E 1� -�H -�L�� A�. +Q�� -�H ���� ,�� ?��v�|U 0��J�
 	�E������21 0��
���
�����
 

'_�R���  ��E 3 ����� � b�CN  A� �A�JH�� +R�Q� 1 '*,�� '� "��/ �� 'B��� 0$)B� ��U '� b�!�! �� -�I! '_�R��� 

�E ����! ���� A�A� .	���  ����! 'B��� b�� 1 +R�Q�50± ) �� ��A/� 0��! �� 'B��� "���50-  �!50 (+ 	��� 1CN  ����� 'B���10± 
) �� ��A/� 0��! +�E 'B��� "���10-  �!10 (+�
�H��� ��A� '. �� ����! -�A*�E �� '� "��/ '�1 	��� ����! �'B��� �A/ '�.* 

0HS�1 ���� '_�R��� �E +��% '�� '���� �!A� ����! �� x��H1�A�E 0�1�U "* c��* '_�R y��� 1"v�R ����E ����! 

�� 0�� �1� 0�1�U '_�R ����� '�
�H A� .,�A� "��  FA�HEC-HMS ��� �� Av��@D ��� -�I!�� ��� '_�R �E 

���� A� .op� ����I� "�.K! +���QR ��� '_�R �E ����! '� 3 "��/ ��*r� W���! A���H.�� -�H   -1�)"�.K! 

+���QR(  	��� +���1� 	AB� '_�R��� �E �� ��� "�� 	J�U 1 0!��6(� 5�J�� ,��(! ��%&! �E �� �� '_�R��� �E �� 

0�� "�� 0�1�U "* '_�R �� T1� 0/�A�� ” ����! rR	���i�� x '_�R���" ���i��� A�. �� ,�� T1� �A��� 

x��H1�A�E "�� 0�1�U �� +*���� '�.* ��� '_�R �E �� �����*  FA�HEC- HMS '6��K� �op� �� xrR 0����� 1 
�� '� �� '_�R��� �E �� AB���
 "U�� 0���A�1�  �'_�R 5�J�� +*���� �E �� �� �@�G �� 0�� �1� 0�1�U '_�R 

+�A� A��  
     >���� � ?4�:  

 ���� ��	��H ,�� -�� ��J
� 0�� �1� 0�1�U "* '_�R 1075.22 ��� b(�� �� '���% 	��� 0R��] T��� 6 '�/�� �� 

��1� +�H��� 100 F�� A���H '6��K�.'Q��$� x��H1�A�E "�� '_�R����� �E 5��� 0� AE� '* '.M x��H1�A�E "�� 

'_�R�� ��A��* 	�E ,@2 �! �� ���� R���'_� �E 1 0�� dc�� �� AR�1 N)� �@�G ��I* �5���1 5A��� '� �1� �@�G 
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0�m�] �! ���� +��. �� o�/ '_�R 0��E '* ��e �A��* 0��A�� �@�G 0�c�� �� AR�1 N)� ����� ���� �� 1 5��� 

0E�!�* '� 0�� �1� �A��� 1 ��IB�G �@�G ��� J�! +�� ����.)	��� 0YBU 	��� �%� N)� ��� '_�R ��E 0�� �� AR�1 
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~I/�� ��B*����83/1~I/�� c*���� 5J�� ����Q�� �	���63/2 ~I/�� ?��v ����Q��1 	���94/10 +�� '�
�H ���M ,��� N)� �� 	���)"��3.(  

 ~I/�� ��� ,I@��� ���! N)� ,��!m�� '��E�� ,��������B*���� ����Q����38/1)� �� 	��� '� j���� ���! N)� ,��! ,���21 +�� �A� VM�1 ,��� N
 ~I/�� ����@�25/2 '�m�� ,������ �+�� �A� +6% ,��� N)� �� 	���87 '���� 5���� ��B*���� ����Q���� 0B��� ��� dG ���! N)���� 0����

�� 0B��� ��� dG ���! N)� ,��!m�� ����� �� '.v�
 '� '��!�� c*���� ����Q���� +�� ~I/�� ��� ,���1�
17/2 ��� ����� ���M ,��� N)� �� 	���
 ~I/�� 0B��� ��� dG N)� 0B��� ��� 	�@�G �� 	����� ��@� �� 5��Q��! "|
��28/3 N)� ,��!m�� ,�� xc�U� 1 '�
�H ���M ,��� N)� �� 	���

 ���! N)� ,��! ,���21 ���!11/1A��� 0� ���)"��4 .(^�i!���� '* ?��v ����Q�� 05/77 N)� ��@� "|
�� �+�� �A� VM�1 ,��� N)� �� 	���
 ~I/�� �������U �� ���! N)� ,��!m�� 1 ���� ���M 	 �!m�� N)���  0B��� ��� 	�@�G ���!25/10 �+�� �A� 	��H ���A�� ,��� N)� �� 	���

 j���� ���! N)� ,��! ,���2 1 ���H 0� ���M �! ,���2 dG ���! N)� 5��Q��! "|
�� ~I/�� '* +�� �������@� '�45/11 +6% ,��� N)� �� 	���
 '�m�� ,������ +�� �A�2/1+�� '���� 5���� ���)"��4.(  
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"��3?��v1 c*���� ���B*���� ����Q�� 0B������ dG ���! N)� ,������ "��4?��v 1 c*���� ���B*���� 	�@E���Q�� '��E�� ���! N)� ,������  

  
��� ,�������Q.��� 0���2�B�� ����Q�� 0HA�3/896  F���� �A��� 0� ��I�.��1366  f�
 ����Q���� 0HA���� 5�J��1164  +�� �A� +6% ��I�.��

N)� ,��!m��1  ��	�� ��� !� �"�#��B*���� ����Q����42/1 c*���� 5J��1 	���84/1+�� �A� +6% F�� ,�IE�� 	��� .F����1389 5�J��
� ����Q���� 0HA���� �Q.��2/619  dG ���! N)� ,��! ,���2  F�� ,�IE�� 1 ���� �! ,���2 0HA���� ,������ C���� �� '* �+�� �A� +6% ��I�.��

 ~I/�� ��B*���� ����Q�� 0B��� ���44/2A���H +6% ,��� N)� ��  	���)"��1.(  �iR +./ '� ��� ��� 0� ���R '$)B��� 0��U 0HA���� ABD�E
�� '* ��L� 	�E ��D "�15000"��� 5����@��� '$.R)"��� dG ����� (17526 �Q.��� 5����@��� ��D '$.R)�Q.��� 	��1��* ����� 0B
 +�1�(�( �

�� ���1 	��1��* x��|� 	��� 0B��� ��� dG 	�E ��i� �� ��L� ��e 1 AR�� ��� +����� 1 '�1� 0� 	 ���i���10000 1��� ��L���e ��D
����� +
� b��� �f�
 5����@��� 0B��� ��� 	�E dG N)� ,�3 +�� �A� 	���G ��1� F�]��  ?��v ����Q�� 1 c*���� 5J�� ���B*���� ����Q��.   

  

  
"��5�Q.��� 0���2�B�� ����Q�� 0HA���� '�m�� ,������1390-1364 "��6 ��H����* ����Q���� �1�.��� '��U�1� 0�� ,������1392-1364  

  
5��B/ '� 5�AB6�G ���1  N)� ���J
� �� 0I�$�Q� ��%�! x��]� 	�E��J���� 0��M�e1 	��J���� 	�E ,���  	����G 	��� dG ���Uz 	�E "K� �� 0��

��A(!�Q.��� 5����@��� '* 	��)� �+�� '���� 0B��� ��� dG51 5G +R�Q� N)� '* ���� ���1 5�AB6�G '()M2240����E) ����� 0B
 +�1�(�
�Q.��� 	��1��* ( �A��� 0���A(! "����@��� ���200 '()M)"��� dG ����� ( 0���Q�� N)� 5A�Gm�� �� 0I@� �$� �@��AB6�G '* ���� ���1 5�AB6�G

 F���� 5�AB6�G ��AR� �� A(� �E���1� �� 0���� �Q.��� 5����@� f���� '��I� 5��B/ '� �+�� '���� 0B��� ��� 	�@�G1370 	�@�G 0���Q�� N)� �
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�A�G m�� 0B������  ��L�� 0���Q� 	�E dc_�
 V
� �� A���� '�
�H ���M 5�AB6�G 0���J��� '* 0���Q� 	�E '��U �� 	��A(! 	��� 0!c��� 1
A���H.  

  
���B �P���  

)� 1 0B��� ��� dG�E�@� d�� dG ,���! 0.v� V6B� 0K1 �Q.��� 	 '$)B� 	��1��* 	�E ,��� 1 �E���1� � AB* 0� ,���! �� "���.  ��� �iR
��25000�� ��� ,�B{IE 1 ��L� 	�@E�D10000 5���� ,������ +
� 1 0B��� ��� 	�@�G �� 0I./��e 	�@������ ��@�  �� 5��� ��L���e 	�@E�D

�� 	���G 	�@��� 0]�� 0B��� ��� 	�@�G ���! N)�3 +�� �A� ?��v ����Q�� 1 c*���� 5J�� ���B*���� ����Q��. �! N)� ,������ 	�@�G ��
 0B��������B*���� ����Q�� 0.R�� '$)B���~I/��83/1	��� 1 ���� �� '.v�
 �� ���H 0� ���M 	�! ,���2 ~I/�� 0���Q�� N)� �� c*���� ����Q�� �

 ~I/63/2 ~I/�� ?��v ����Q�� 1 	���94/10 ���� ���M .	�@��� 	���G ��1� F�]��1364�!1392  dG ���! 5���� N)� ,��! ,���21 ,��!m�� ,��
������B*���� ����Q���� �0B��02/1c*���� ����Q�� �	���3/1?��v ����Q��1 ���15/9+�� '���� 5������� . ����Q���� '��E�� ���! ,��!m��

��1 ����@���B*���� ����Q���� '��E�� ���! N)� ,��! ,���2 ��� �A��� 0� �������U ?��v ����Q��1 ,���1�
 c*���� ���� ,I@���B*�����@E���Q 	
��B*���� ����Q���� F�� �� F�]�� 0B������ dG N)� '��E�� 5���� �+�� �A� +6%  �������@��� ?��v1 c*����87 c*���� ���� 0����11/1 ���

 ?��v ����Q��12/1+�� �A� +6% ��� . "���1 �Q.��� 	�@�����@���251  ��� dG N)� ���J
� �� 0I�$�Q� ��%�! '*���� ���1 5�AB6�G '()M
�+�� '���� 0B�� .  
  

8d���  
�  F���� 5�L����zG ���* ���*�� 0LB� ���! ����Q�� 	�E ���� ���G1837  �!2014 
� 	���G '��B���)1390(5���� ���G J*�� +��� �   www.amar.org.ir 
� �1��* ��@� 0B
 +�1�(� 1 "��� dG ����� �5��A���� 	� '$)B� dG +*�� 	� '��2 ?�(��)���
��� 	��sR '6R�|��Q.��� 	�. 
� 	�@��� 0B������ 	�@E�D ���! N)����� �'��2 ?�(��)� +���A� �5��A���� 	� '$)B� dG +*�� �5���� dG V��B� +���A� +*�� �1��� ?���11392 -

1364. 
� ��G �@����� �$�Q� �JU 	���� dG N)� 0LB� ���! 	�E ���� ����Q�� ��@��� 0������*1 ���B� 5����� �	����@�1 ��� ?���1 dG N)� ���! �

F���!1392. 

�     �JU 	���� J���G '_�R 	�E�1�  0�� ���G ����* dG V��B� +���A� +*�� �1��� ?���1  
�  Tabari, Hossein. Nikbakht, J, B. Shifteh Somee,2011,Investigation of groundwater Level Fluctuations in the north of 

Iran,Environ Earth Sci, Springer-verlag2011. 
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 .�� 5� (	�`�
� �� [����� j�`��� 	��C��  SCS $���	 N���C �e
� �	 �� ��!� �����
 �  
  

1  9 �	��C $)�� �O62 9 ���!�6 �
I�
`� 
�
�I3�� �&�$Z ��+5  

1 �������� 	
���
�����
 5��@! 0�����U ��������  ahmadabadi@Khu.ac.ir 
2� 0��B���* 	�L����� 5��@! 0�����U ������� A�� parastooghaforpur@yahoo.com  

3 A��� 0��B���* 	�L����5��@! 0�����U ������� � zsedighifar@gmail.com  
  

1-  ��$&� 

	���B� 1 W@� nR�6� �� 0�� 5��B/ '� 5G A���! O.��� 	�E AB�G�
 0�I* ��� 1 	�� 	�E T��� �� "v�R d���1� 0B�� ��2 �1�A�E ���� �� 	
�
 ��1 0� ��I� '� . 	�E '_�R �� dG V��B� �� 	����� ��@� 1 '(��! ���B� '� 0���I/ 	�E ��] 0!�(��)� 	�B6� 5��B/ '� d���1� 0i�* 1 0I* ,��(!
 A��� 0� J���G ) .� 0��6/ 1 0�/�11391 (  

 0BKB� ���I� T1� )SCS - CN  (1� 0�� 1 d���1� ��1G�� 	�E T1� ,��! 	�����* �� 0�� +�� J���G 	�E '_�R �� � . '.��1 '� T1� ,��
 �����G 	��1��* 5�I!��2�) USDA ( �����G ��U +t�iR 5����� 1) SCS (+�� �A� '���� ).� 0��6/ 1 0�/�11391 .( T1� �����* ���� ��

SCS    '.I� �� � +�� '�
�H ?��v ���� ����� �� 	� ����QH ?�$�$K! d���1� ��1G�� ��: )� 1 J��� � 5��Q�1981  ( ���i��� 0BKB� ���I� ��
 +�� a �QR ���Q� 0BKB� ���I� yU�� ?�����! '� +6Q� 5���� �� "v�R d���1� '* A���� 5��� 1 A���*.   

) et al  jabari%  2009  (  T1� �� ���i��� ��SCS  1GIS 	��1��* J���G '_�R �� d���1� 5�J��Wadi   sud  * ��1G�� 5����E '$)B��� A��� .
 '(��)� ���� '$)B� '�m�� d���1� ~I/ C���� '* ���� 5��� 'L���3/36 +�� ���� ��� 0.��.  T1� �� 	���Q� ,�$$$K� 5���� �� ,�BD WESCS 

 A�� '�
�H ��@� O.��� ~]�B� �� d���1� �� 1G�� 	��� . '.I� �� : 0MAv 1 j���)1385 ( 	A6/ � 5�����U �.� ��� J���G ���R ��)1385  ( ��
 0E�B2 1 	AIK� � �1�� �L�� ���R )1385  (	�D '(.M J���G ���R ��   ��J@� 1 0!1�% �  0M�� 5�L����zG)1390 ( �1� ���
 1 0�.�� J���G ���R ��

 ���� ,�QR �)1391  ( �@��� ��L* ���R ��– 0��I� ��6�� AB�U���2. 

2-  �"��� � 	�
�: 

1- 2   : �
��� 	�
� �&'�� ��+ �BV��: 

�R F��(� 0�R�Q� �� AB��� '_15  /52  ,�� 5G 0���
���� +�(M�� 1 '�
�H ���M 5��@! F�I� �� V��� ����.�*51 1 '���24 '$�M�  �!51  1 '���
28  1 0M�� F�] '$�M�35 1 '���44  �! '$�M�35  1 '���53  A��� 0� 0��I� h�/ '$�M� . 	�E �����i! ,��! 0I�AM �� 0�� '_�R ,��

@� ,�B*�� +�� 5��@! � .���H 0� 'I�D�� F�D�! ?�/�i!�� 1 �@� ,�� F�I� 	�@E�* �� 5G 0.v� ��E� �� . '_�R ^�i!�� "M�AR1329  1 ���
 5G ^�i!�� �Y*�AR3954  +����� N)� �� ��� . +�� d�]�� 'I�� �! ��� ��U 'I�� '_�R W�.M� �
�6�G 0I�.M� 	AB� '$6] T1� a�����.  

2-2 :� j�`��� 	��C��[����  :  
 T1� �� 0HA���� �� 0��� d���1� ^�i!�� ��1G�� 	��� '(��)� ,����SCS ���H 0� ���i��� . T1� ?m��(� 	��H���� �� '*SCS  5��1G +�A� 1

 0BKB� ���I� )CN(   5��1� ����Q�� '� T��� ���G 1 '_�R 	����*1 0��
��1�A�E 	�E �1�H a�����'p! 1 5��@! F�I� � ���G�@�5��@!  �� ��
 	���G ��1�22  �� A���� 0@���� d���1� ��L�� "�Q� ��2 '* 0��E 'B@2 � '��� ��J
� -��ArcGIS A���H ,��(!.  
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 T1� ��SCS    ��� 0� '6��K� ��� ?��v '� 0HA���� �� '.v�R d���1� ^�i!�� : 

                    )1                                                   (                                                         : 4
�;<=�>�?��#�@

�;A=�B��?#
 

 5G�� '* :  
 = R� �B�� bQR�� d�� �1� ^�i!�� = P 0HA���� ^�i!��)�B�� ( � S   = �� +�� ����� 5G ��A$� '* ��U �� +��]� +��A@�� '� j���� "��/:  

       )2                   (                                                                                          �C 4
>DE==�

FG
H �IJK������������  

��A$� F���
 �� '* 0!��v ��P   W�E���� 1 ���� ��� 0.�� bQR��R   '* +�� -�m ��� '6��K� ��� 0.�� bQR�� J��S  ��� 0.��  bQR �� J��
� A���  ��A$� ?��v ,���S  ')��� ��2 A�G 0� +�A�) . � ���J�./1391  yv �579 (  

 '���(� ,�� ��CN   ��A$� '* A��� 0� '_�R �� dG z�i� ��A$� '� j���� 0BKB� ���I�S  0_��� �� 	����� ��@�  ��K� 1 ���2 ^�� �� ')��� ,�� ��
$��� ��� �� ��U "U�� 1 	��r2 z�i� �� ��U N)� +�(_1 1A��� 0� F�                                                                                                               .

 C�K� �� 1 A���H ���i��� '$)B� ��U '�$� �� '(��)� ���� '_�R �� ��U 0��
��1�A�E 	�E �1�H '�$� '�@! 	���ARC GIS '�$� � � ��� ���
 A� '�@! '$)B� ��U 0��
��1�A�E 	�E �1�H '�$� 1 �A� 	����. �1�H 1� '� '$)B� 	�@*�U '* D1 C  AB�
�H ���M .  

�� 0����pIE "I/ �� 0_�� 	����* 1 ��U 0��
��1�A�E 	�E �1�H 5��* y��� �� o2 ARC GIS  ~�i.! WE �� 0_�� 	����* 1 ��U '�$� 1�
 F 1A� '� '��! �� 1 �A�SCS �1�A�E 	�E �1�H 	���� '* 0$]�B� 	��� 0BKB� ���I� ����$� 0��Q�� 0_�� 	����* 1 ��U 0��
� y��� A����

 A� .�� 	����* 	�E '�m b�*�! �� ��� 0� '�Rc� �� ���I� '�$� �� '* ��)��IE ���U 0��
��1�A�E 	�E �1�H 1 0_7  �� '$)B�CN  	�E
 A� "���! ����� ). "��1(  

 
*��)1 (–  e
� ��4�� (��)� �S&��%��'� 	�
� �  

  
 '���(� �� 0BKB� ���I� 5��� ���M �� A(� '.R�� ��2  ��A$� S  A�G +�A� '_�R 0K)� +��A@�� ��A$� �� ) . "��2 .(  ��A$�P  0HA���� ^�i!�� ��

 T��� 	�E ���� '� '��! �� J��22 � � 5��1� � ���Q�� '� � '� ���K� 5��@! 1 5��@! F�IA���H '6� .  '� ,�� "I�K� T��� �Y*�AR C���� 1
 0HA���� ^�i!�� 5��B/ '� ����Q��A� ���i��� '(��)� ���� '_�R �� .  
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A� '6��K� '(�
,��! � "�Q���2

 '�CN  "�Q���2
�A� W���!1 '� 
F��B* 	��� 0�t

 	��A@�� 5��22
A���! �� �� �$�

� ���� '_�R �)
��� 	���� 	�@�

  

�$� '�@! �� '* +
	����* 1 0�� ���

0����A�  t�iR 1
 0BKB� ��92�! 1

� ,��! W* ��� 0
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