
�
 

 ���� ��29 ��	�
�� ���1394 ���	� ������ ������� ������  �����198�

 

 
 
 
 

� ������	
��
� ��������	� �
� ��	 ���� ����� �	 ���
���
��
� � ��  
  

��!"#� $�%  
 �������� 	
��������
��� ����� ������� �������  

Snegahban@shirazu.ac.ir  
 ��$&� 

	
��������
 ������!�          ! "#��$�� ��%&#! '#(��)� '#� '#* �+#�� ,�#�� -�#./ �� 0#���   #� 	
�#�������
 1 �#�����0  �����#2) �#���� 1988    "#$� '#�
5����6/��:1379<�1 .(� �� ������! 	
��������
 ����� ?��6/ '�0 5��!  1 �@��A#B� ,�� C��1� 0���� ���* ,��(! ,�BD ��( #�+  �#E	  0����#��! .

F�( ������! 	
��������
 �� ������!���� �� F�( ������!� AB�G� '(��)� '�"�� �� �%�� 0������! 	�E H��	 � �@��AB�0 �����2 . ?�(��)� ��
G� 	1� �� A�*�! 	
��������
��EAB	 1 0���I�� �0��J�     F�#�B* �� �@��A#B� "#���! 1 &�B� �+�E�� ��@��AB� F�K! �� A���! '* +�� 0��
�����

0� AB* .G� �$� ������! 	
��������
 �����EAB	  0����#��!) 0#�1��(  1 ��#L�� �� ��       #� ���#M 0#���� ���#� �@��A#B� F�#K!0  A#E� .  �� ,�����#B�
"�� �������! 	
��������
 1 �E +��� ��E     "�#� 0����#��! "#���/ ��%&#! +K! '* �� ,��� N)� O.��� 	�@��  '#��H      ���#M '#(��)� ���#� A#��

�0 H�A�� .?��6/ 0������! 	�@��AB�  �� P�I�$�Q� '* 	�@��AB� �� A��F�K! �� �AB��� �A�G ���1 '� 0������! ?�*�R �%� �'�� AB��� . �@��AB� ,��
0HS�1 	���� � ��� 	�E0 AB��� : R�� T��#QH �� 	���U�� 	�@��AB� #�' 	       5G 0��H�#2�! '#* �V�#�1 1 �1�#B@2 P��6#Q� 	�E��A#�� W#�D �    C#��! �#E

� ���M��%P�! +K! ,���� 	�E���U��0 H�A��)����:1988 ( "$� '���)5����6/:1379<�2 .(   #�� W#./ �� �#�����!�,  #��B�0      �A#��1G ��#�1 '#� "#���/
5�I�U��  �E)D "Y��, �E"QH � 1 �E (....1       1 �A#��1G ��#�1 '#� 5�I�U�#� 0#�ABE "�#� ')��� J��     0#� �H��#� �� �%�#� 	�#E1���   A#B*)  1 �#���  ��#2

0����*:1384 (�� "$� '� )0����H �H 'R�� 1:1386<�178 .( 0������5�I�U�� 1 �E   5G ���A#�2 \���#! F�] �� ,��� 	�@��AB�     �#��� ^�#_�� �#E
0� 	
��������
 ������!  A���)1 0.����� 5�����:2000<�2�3(.     ���#M 5A#�G ��#�1 '#� 0��@� a��$� ��  M� 1 �#E #�a���  �#E  R�� a�#�$� �� #�' �	 

D 5�I�U�� 0.K� a��$� �� 1 F�6� '.Q.� 5�I�U���, �E"QH � �  ��E�b E� 1 ���!�2        	
�#�������
 �#�����! �� �A#� '#(��)� ?�/�#_�� �� �#E
0�  A���)5����� 1 acH��:2000 (�� "$� '�)0����H:1386<�178 .(  

 �%��'� 	�
� �&'�� 
 0������� F�] �� ?�� +�� d�e �� 1 5���* 5���� f�� +IQM �� �E1S2 ,�� '(��)� ���� '$)B�57  1 '���46  1 '$�M�15  '���% �!58 

 1 '���55  1 '$�M�25  h�/ 1 0M�� '���%30  1 '���10  1 '$�M�51  �! '���%30  1 '���30  1  '$�M�25  C���� ^�i!�� �� 0��I� '���%298  ���
 +R�Q� ��  ���� N)� ��180 *�V�������.)18000����E (+�� �A� VM�1 . �� 5���* 5����@� d��! ��� �� '$)B� ,��15 f�� 	����.�*  �@�

+LR 	�E���1� ?�1�L� �� 1 ��A@� -c�� 1 ���G  ��e 'BE� '��U�1� C��! '(��)� ���� '$)B� 0��I� ��� ����� ���M ���G�A��1AK�  ��� �� 1
?�.* C��! 5G 0M�� ��� 1 ��A@� 5G 0��e ��� �� ����� ���M ��LE1 A�� 'B�� j1��� 5G 0��B� +�� �A� �1AK� �E) ���I� "��1 .(  

  
��(��)� *1 :(��
+�� ��
,� �%��'� 	�
� �&'�� ��%-
� ��  

   

  



�
 

 ���� ��29 ��	�
�� ���1394 ���	� ������ ������� ������  �����199�

 

.�� � 	�
� 

 AB6��� "QH d�e �� �5
�k��2 ��1� ��)'(��)� ���� ��1AK� �� 1 ?�� d��� �� ( �� 0B(�al� 'B�� j1���  '$)B� �5��QE�* '@6� �� 1 0.( 	�E
0� ,���2 0M�� ��� 1 ���* 0HA�G m�� '� ^1�� A�� .R ,�� -1�A!0��Q��� V_1 �5
�k� ��1� �� �! �A� n/�� ?�*� 0���1� 1 �E  1 AB* ����! �E

 N)� 1�Pc��* A��I� "�� 	�1��� "�� '� 0.R��� 0] 'B�� j1��� op� 1 ��� ��L�� ?1�i��) �0��$��] 0�c/1381 q306) .( "��2.(  

  
 (��)� *��2  :�'�� �� ��#����	 ����� /��0� 3
4� 5� ����)� *��  ���
��� *��6)8!�� : 9�$�5 (��1388(  

,��� ?c���! 	1� �� 1 ���� ���� '$)B� ,�� �� 0������! ?�*�R +�� '���rH �%� 0��B� .'�$� a��� �� ,��� 	�E  '(��)� ���� '$)B�  �0��B�
0� W�Q$! �JL� '$)B� 1� '� ���H .����QH +�� "��� '(��)� ���� '$)B� G ?����� C��! '* +�� 	�+���� 1 ���!��* 0��� 'p! 1 �E '��� 	�E  	�

+�� �A� �A���2 ?�� +�� 0��e '���R �� ."���! +�� 	�EA���� �� "���� 0!�/�i!�� �� �+�� 0��e ���  '* +�� �A�P�s(� 'B@2  	�E
 0���G+���_ W* 5G �� �1AK� 1 "�� �E ,��� o���� '* +�� '��H *�2 �� 0��EA���� �'$)B� �� 0��B�+�� ���!��* �! ,��6��.  

"QH ���1 AB��� 0B�/ AE��� '� '��! �� 0� �'(��)� ���� '$)B� �� �A(�� 	�E+���( �'$)B� ,�� �� '* ��I� ��@t� 5��!  ���Q� 0������! 	�E
+�� ��@�� .W@� �� "QH ,��! 0� �'$)B� 	�E "QH '��� 1 ��A@� 0��B� "QH �AB6��� u�J� "QH '� 5��! @� �� 	�E d�e F�I� +–  f�� d�B�

 0��I� 1–  ��I� ����� 0��B�) �5���* 0(�6] V��B�1372  .(  
'B�� j1��� "�� 1 +@� �'* A�� W�E��U �W�����p� '(��)� ���� '$)B� 'B�� j1��� '���! '� �H�  '* ?��v ,�A� AB�QE ����! F�R �� �E

��� �� 5��� ��A@� 0I�AM 1  u�J� 'B�� j1��� 	
������'B�� j1  �� �6B� ������! ���1 1 5��QE�* '@6� 0HA��m�� �� +�m� '* +�� 0��E
0� �� �/�� ,�� '* ����� '$)B� +Q��� 5��QE�* '@6� �� 'B�� j1��� ��L�� 1 "QH f�� 0��@H�� 0H���� 1 AB6��� "QH ��L�� 5��! . �� �� ���

 +6Q� 5��QE�* '@6� F�( 0HA�Gm�� w�� �0���� 'E�� "K� �� +��R ,�� �� '* �A� 	1�Q� �� ��I* �5��QE�* �� '��U�1� W��M �iR w�� '�al� 
,���2 �� �! 5��� 'B�� j1��� 1 ���� w� �iR "I/ �'B�� j1���  �� �!al�  ������! �AL� 5A� F�( �� 1 +�� �A� ��L�� 0.6M 'B�� j1���

 �'$)B� �� �6B�al�  5��� 'B�� j1����1AR 3  0��4 +�� �A� �L��� ����.�* . "QH ��L�� �'(��)� ���� '$)B� �� �6B� ������! ���� "���
+�� F�I� +I� '� 5��� 'B�� j1��� x��K�� 1 "6M '� +6Q� 5G +(�1 5��* �1AK� 1 ��A@� 0��B�.  

"QH ���A@� 0��B� "QH ��L�� �� 5��JIE  5��QE�* '@6� �� J�� 0��@���1��� 1 �E���A���L �� '* �A� J���G '_�R �AL� 0���� A�AL! n/
+�� . ��� ,�ABD '(��)� ���� '$)B�+�� T�U +���(  1 +�� '��H���M 0������! 	�E'�6�� 1 �L���5���* 0�  ��L�� 1 'B�� j1��� 	�E

5���* +��/�� ,�� �� F�� �!���� 	��H�1 	�E) �5����IE 1 +����1388 �151 .(�� 1 AE��� '� '��! �� '�6��0� ���� ���  0������ '� 06Q� ��] '� 5��!
+���( 5��QE�* '@6� ?�1�L� �� 0������! 	�E)5��B�U�� �'B�� j1��� (+U���2 .  

 >���� � ?4�  
 "QH ,�� 1 '���� 0HA�G m�� ��A@� F�I� 0���2 "QH ��%&! +K! ���A@� �@� 0��I� ��� '* A� y��� �m�� �� �A��*z ����� '� '��! ��

 b���'B�� j1��� �! �A�  ��p�! "�� �'$)B� 	�E)0]1��� ( ,�B{IE �ABE� ����! 0��I� j�$� +I� '� �� ��U +@� 1 ���� +�� �� �� ��U



�
 

 ���� ��29 ��	�
�� ���1394 ���	� ������ ������� ������  �����200�

 

����E�� ��1�|! a��� �� 0� �AE��� 	�  �� '* ������ �E j1��� '� +6Q� 5G }�� ����!  1 '��� 5�IBU� ?�� 0.v� 'i* ���A@� �@� 0��I� 	
'B�� '� �E +�� �AE��� "��M 0B�1� .'��U�1� �! �A� b6� 0HA�Gm�� ,�� '* A���� 0HA�Gm�� 0HS�1 �'$)B� F�I� �� 0(��1 ���  '$)B� 	�E

5G �� 	��A(! '�B�� �� 1 ���� ��Q� ����!  '���� �� �A�Gm�� '���2 ��E)0HA�Gm�� 	AB* "��� '� (ABB* ��6/ 5G �� 1 .'��U�1� �� '��I� 1� * 0��E �� '
+IQM '��� 	���� 0HA� ~�I/ 1 ���* �iR �� �A�Gm�� '���2 �'(��)� ���� '$)B� 0��I� 	�E '��U�1� �A�� W�E���� 	�E �.� 1 ���G 0� ���G AB��� . ,��

��* 	�2 �� '* '��U�1� 1� 'E���G �� 1 '$)B� 	�E "���! 5��B�U�� 'B�� j1��� 0��@��� 	�E �A� � �� ��I/ +@� �� �A�� +I� '� ��A��*z 0HA�Gm�
��� �E0� ��2 ?�� +�� 0��e 	 ���* 	1���2 1 ���* �iR �� 5G �A�G m��  '�m �� ���U�� �%� �� 1 A�1� A��)���I� "��3 .(0���� '� '��! ��  	�E

���A�� 1 0��A�� 	��H -�L�� 	�E � �� '* +�� '��H ?��v 0i.��� ?�����! �'��U�1� 1� ,�� ��Q� �� ��A� 5�J�� �� ')��� �� 0!�/c]� 5��� '� '���
 �� 0HA� ~�I/��� �EA� AE��U '�U���2 '��U�1� 1� ,�� O.��� 	) ���I� "��4.(  

  
 (��)� *��3   : ��@� A��4������	�� �B$�CD�� ��EF� �4� 

 
(��)� *��4 :H�� �
� ���� ��
I �B$�CD�� J�)H��� :($���#�( 

� ��	�� �� ���
��� ����EF�H�+���� ��  	��C  
W�E���� '��U�1� 0M�� 0�@� �� ����G-���� 5���� ?�� +�� 0��e '���R +I� '� �?�� �A�Gm�� 'i* 1 ��A@� 0��I� "QH �� ��I/ 1 �0��e . ,��

0HA���� 5��� �� C$ 1 +�� 0.| ?��v '� '��U�1� ���� 5���� 5G "U�� �� dG �A�A� 	�E .��U�� 	�A��� �� '��U�1� ,�� �?�� 0.v� 'i* �� �
+�� �A� �! ~�I/ 1 ���* �iR �� ��U ��Q� J�� '��U�1� ,�� �'���2 5A�Gm�� �� ��1� 0� ��2 '* �A$D �E 1 +�� ���* 5G �iR '� ^1�� . 5�IE

o�/ �� '* ��] 0� �AE���  ��� 	�E  �1AR 1 ����A� ~I/ ���� �?�� '���2 �� ���U�� 	�A��� �� '��U�1� ,�� ����H1 �0� ��  ��] ,�IE ��� �A���
 5G ��Q� ~I/ �� �1� 0� ��2 '*��1J� �A� +IQM �� 1 0� ����� �! ,���2 	�E  '* 	��] '� ���'.v���  �1AR8/4  �� 1 ,���2 +I� '� ����.�*

W�E���� 	���1� ?�1�L�  �� '��U�1� ��� 0HA� ~�I/ 5�J�� ����G1  �1AR '� ���7 0� ��� A��) ���I� "��7 �8  19 .(  

  
 (��)� *��5  :L�6 ��%-
� H�+���� ����	�� ��@� �B$� M�)6 ��N�� �� /
��� ��+ 	��C  



�
 

 ���� ��29 ��	�
�� ���1394 ���	� ������ ������� ������  �����201�

 

���I� "��7 :0HA� ~�I/ 5�J��)7 
��� ( ���2��, +�� '��U�1� 

���I� "��6:0HA� ~�I/ 5�J��)1
��� ('��U�1� +��m�� ��   

J�� �Y*�AR �� �0HA� ~�I/ ,�� '* +�� �*z '� -�m �1AR ��U 5�7 W�E���� 	���1� ?�1�L� �� '* +�� ��� 0� ���G  ���I�  ��� o�/ �� 1 A���
0� ��2 ,���2 +I� '� �A$D �E 1 �+�� �A� ���� 0� '���* 5�J�� ,�� �� W�1�  �1AR �� '* 	��] '� ���H4 ,���2 ����.�*  	���1� �� �!

W�E����  '��U�1� ����GPc��* 0� A�A2��  ��E 1 ��� W�D '� ��Q� 0HA� ~�I/ �� 	�%�I�0 ���U.  
+IQM �� 0�� ���B* �� yU�� 	�E  ��Q� 	�E�A��iR W�E���� '��U�1�  ���Q� 0B� 1 0��� 1 }B� '�m ���1 ����G+��� '���  �1AR ^�i!�� ��4 

0� '��U�1� ��Q� O* �� 	���  �1AR ,��� N)� �� '* '�m ,�� �A���3 ����� �� ���� '.v� ���M+IQ �E '* '��U�1� �� 0�HA��iR 	����� 0
0� �A�� A����  ,�� 1 ���3 +IQM '�.* �� '.v� ��� +IQM �� ��Q� O* �� 5G ^�i!�� 0�1 +�� +��% '��U�1� 	�E  ����! '��U�1� O.��� 	�E

0�  �1AR ���Q� O* �� ^�i!�� ,��!m�� �� '* AB*4  +�� ���) ���I� "��8  19 (��1� ?�1�L� �� '*W�E���� 	�  +I� '� �L�G �� 1 ���� ���G
 1 +��m���2��, +�� 0� W* 5G ^�i!�� �� ���.  

   

"��8 :0B� 1 }�� 1 }B� '�m)^�i!��3
	��� (  

"��9:0B� 1 }�� 1 }B� '�m) ^�i!��4	��� (  

� �O� ����	�� �� ���
��� ����EF� 	��C  
�.� '��U�1� W�E���� '��U�1� AB��IE J�� ���G G0��e 0�@� �� ���� - '.v� �� 1 ?�� -�i!c2 '���2 0HA��m�� �� ��I/ 1 0M��3  �� �!m�� ����.�*

W�E���� '��U�1� ���� 5���� ���G .+IQM �� '��U�1� ,��  	���1� '� �A��� ����.�* �� '.v� �� 1 ���� 'U��1� ?��v '� ��U +��m�� 	�E
�.� '����2 ���A�� '� 'U��1� ,�� ����G  'U�� 1u�J� �!0� "���! �� 	 ABE� . ���* 5G �iR '� ^1�� �?�� -�i!c2 '� ���U�� "K� �� '��U�1� ,��

0� ,���2 +I� '� '* ��] ,�IE 1 0� ����� J�� '��U�1� ��Q� ~I/ �'���2 ����� 0����U�� "��� '� �A�G  	���1� 0���J� �� '* 	��] '� ���
�.� 1AR '� '��U�1� ��Q� ~I/ ���G �11 0� ��� A��)���I� "��10 �11(.  



�
 

 ���� ��29 ��	�
�� ���1394 ���	� ������ ������� ������  �����202�

 

 
���I� "��11 : ��Q� 0HA� ~�I/

�.� '��U�1�               ���G
���I� "��10 : 0HA� ~�I/

�.� '��U�1� ��Q�       ���G 
0HS�1 �� 0��  }B� 1 0B� '�m ���1 �'��U�1� ,�� ��Q� ?�1�L� �� W@� 	�E� 1�� 0)W�E���� '��U�1� AB��IE ��G� ( '��U�1� ��Q� ������ 	1� ��

W�E���� '��U�1� AB��IE '* '�m ,�� �+��  �1AR ����G3 0� ?1�i�� 5G �� ��Q� �� '.v� 1 ~I/ ��� �� ����� '.v� ,��� N)� �� ���  	��] '� �A���
 �1AR '� '��U�1� ��Q� �� '�m ,�� '.v� '*8 0� ��� A��)"��   ���I�12 113( 5��� ,�� 1 BE��.� '��U�1� ����� 0HA� ~�I/ �A  '� +6Q� ���G

W�E���� +�� ���G.  

    
����� ���	
 : ����� ������ �� ��� ��� ��������� ���!      ����� ���	" :��� ����� ������ �� ��� ��� ������ ���!  

�.� '��U�1� 0HA� ~�I/ 5�J�� '�B�� '� '��! ��  ���� �� ���1� 0���J� �� ���G 5�J�� �� W�1�� ,���2 1 m�� +I� '� �A$D �E 1 �+�� ����� j�$�
0� '���* 0HA� ~�I/ 0� ��I* ,���2 1 m�� +I� '� �5G ��%&! +K! J�� 0B� '�m ^�i!�� ����H ���.  

 ���B �P���  
0HS�1 �� ')��� �� �A��*z ?�/c]� K� �� '$)B� ,�� '* ��� 5��� '(��)� ���� '$)B� 0������! 	�E'$)B� 0������! ��  '� ���� F�( ���Q� 	�

"QH ��%&! +K! '* 	��] ��� �� ?�� -�i!c2 0��e '���R �'$)B� �� F�( 	�E +�� ���* 0HA�Gm�� '� ^1�� �'$)B� �� 0��E . 0HA�Gm�� ,��
'E���G ��Q� x��K�� n/�� 'B�� j1��� 0��@��� 	�E j1��� "�� ����! ,�B{IE 1 ?�� 0��e 	�E �'B� +�� �A� �E .'E���G �� 	��A(!  '$)B� 	�E

���* �iR ����� �� ��U ��Q� �0HA��m�� 5�J�� '� '�Q� 1 ���* �iR �� �A�Gm�� '���2 �A���� 5���� 0HA�Gm�� �� ��I/ +@� �� '* A�� . '��U�1� 1�
 ~�I/ 1 '���� �� ��� ���� '���2 1 '���� 5���� '(��)� ���� '$)B� F�I� �� '*�.� '��U�1� �A���� 	���� 0HA� W�E���� 1 ���G 0� ���G AB��� .

���* 5G �iR '� ^1�� ��A�Gm�� '���2 ,�� �� ���U�� "K� �� '��U�1� 1� ,�� A�� .W�E���� '��U�1� �.� '��U�1� �� �! 0��B� ���G 0� ���G  �Y*�AR �A���
 �1AR '��U�1� ,�� �� 0HA� ~�I/ 5�J��7 0� ���  1 �A��� '���R �� +��% ��] '� 0B� '�m ����Q�  '.v� �� 1 '��U�1� ,��3  N)� �� 	���

 '��U�1� ��Q� �� 5G ^�i!�� '* ���� ���M ,���4 +�� ��� .�.� '��U�1� �� 0HA� ~�I/ 5�J�� �Y*�AR  ����G11  ��Q� �� 0B� '�m ^�i!�� 1 +�� ���



�
 

 ���� ��29 ��	�
�� ���1394 ���	� ������ ������� ������  �����203�

 

 �'��U�1�8 0� ��� A��� .0� 5��� ����� ,�� AE�  ��2 '$)B� F�I� +I� '� �A$D �E '*�0 1��W0� ����� 0HA�Gm�� 5�J�� �  '� '��! �� 1 ���
�.� '��U�1� '.v� '�B�� W�E���� �� ���G  ���G3 0� ����.�* 0� 5��� �A��� "��M 0HA�Gm�� 5�J�� �W* '.v� ,�� �� '* AE� +�� '��!. 

 8����  
� ��� 9���	�!6�)1379 .(1 	���U�� "�.K! 0������!���� 	�EJ����G a��� �� 5���2J6� o�AM�! 0�U�� ,��� .5���2  ������� A��� 0��B���* '���

0��@� A�@� .�
� 9Q@� 9�����R�
I 95�!"� 9��	�� )1384(���I� ,��� -�./ '.L� �5�B6E�* "QH +U�� ,��� +��� �58 �

� $)�� 9�B ��
� � H�&��
�� 9����
Bq)1386 .(
��������
 AE���'*�� J���G '_�R F�( ������! 0�� .�E1S2 ���I��0������� 	�E60.�

� ����"� 9���)�O �)1377( 5��� 1 F�( 0������! ?�*�R 0����B� �� 0��E��IBE� �"    0#��B� '#B���� ?��A#$� �#� 0���� ��" 5��#@!  � :  ?���#����
,�� 'Q��� '�J�� 0..I�� F1� ��D �'�J�� 0�AB@� 1 0��B�.�

� �S���9 @�$)4��$!6 9 Q� ...���U��� ��BV� 9 �$�5 (�� ��	� ��) 9 W�. 1388 . 	 'B�� j1��� 	
������ �� �6B� ������! ��%�!
5���* ��A@� 	 '$)B� �� 5��B�U��  . ���I� �'(��! 1 ������ '��B.|16.  

� �S���9 �$�5 (�� ��	� ��) 9 Q�@� $)4� .1387.  5��B�U�� 'B�� j1��� "���! 1 �!���� 	��H�1 	�E 5���* 0��L��� �� �E "QH �$�
���!��*�� . ���I� �	� '�R�� '(��! 1 ������ '��B.|1�10.  

� 9	��	 9����0� )1385(yU�� �����* � "QH +���( 5�J�� ,��(! �� 0LB� +��� 	�E '��I� ���� ��E : ���I� ,��� -�./ '.L� ����� 0��I� "QH
59.  

� 9X���  	
,&� Y9����0� 	��	q)1384(0������ +���( ���.I/ 0������! 0��E  'B�� ']1��� 	
����� a��� �� �E.0������� 	�@�E1S2.����I44 .
� Q@4�9�����R�
IY$�)�9M�$Zq)1382.( �A�A2 0��
��������
 	�E ���I� '(��! 1 ������ J��6! "QH �� "v�R2.
�  ��1�� �	�����)1385('��I� ���� ��@.QH +���( 5�J�� ,��(! �� 0LB� +��� 	�E yU�� �����* � : ���I� ,��� -�./ '.L� ����� 0��I� "QH

59.�
� �QR q06�L� �0��I��	A@� ����� ,)1381 ( ���I� �0������� 	�@�E1S2 �5��A���� 	���� 0.R�� '�.� �� �m�! '��U�1� 	���� ?�����! 0����43.�
� q��IK� �	�1�� ���L� 	���A�� 	�M�� q5��@� �	��|$�)1390( '.L� ��������
 AE��� 1 	�E yU�� �� ���i��� �� d���c�H 0HA��� "�.K! �

� '(��! 1 ������ 02��2 ���I21.�
�  �'��6v �	��6@�)1388(�������*�@� '(��! �� 5G ��%�! 1 �� ��M '��U�1� ��Q� 	��A��2�� "�.K! 1 '�JL!�* '��� 5���2 � �A����� A��� 0��B��

5��@! ������� ������.
� q��L� �	���A�� 	�M�� q5��@� �	��|$�)1387 ( 5���2 ��������* 5���� '�cM o�AM�! 	�E -�AB� F�K! 1 	��H "�� �� ������! �$� 0����

5��@! ������� ������ �A����� A��� '���.�
� 5���* 5���� 0(�6] V��B� 5����� .1372 .��� T��JH��A@� 0��B� ,.�
� '$)B� dG 5����� 5���* 	� .1381 .��A@� dG 0i�* 1 0I* ?�(��)� ��])-�� A.� .(,��� T��JH 	
��1�A�E 1 0��B�.�

� Virant, J., Sinha, R., 2003, Response of Active Tectonics on the Alluvial Baghmati River, Himalayan 
Foreland Basin, Eastern India, Geomorphology, Vol. 70, No. 3-4, PP. 339-356. 

  

  
  
  
  
  
  
  



�
 

 ���� ��29 ��	�
�� ���1394 ���	� ������ ������� ������  �����204�

 

  
���@P� ��	 ����5��5 [C \' ����]� ����� *�O4� � ���� ^�I- ���C Q��5 5� (	�`�� �� �@�
�  

  
1 �	�Q��� 	��I�! bB��20B� 0��� ��E�  

1- 	��*� 	�L���� 	
��������
  �A@�� 0�1�� �������com.yahoo@teimoori_zeinab  
2-  	��*� 	�L����J��6! ������� 	
��������
� com.gmail@
$		ashrafi.Z  

1- ��$&�:  
 0B��� ��� dG ��i� 5���� AB��� ��U 'I��1 ��U ~]�B� �� 	����� ��@� ,kI)� V6B� �@B! '�B�� 1 dG '� -�6� ���� ���J� '� '��! ��+��  +���A� �$� �r�

��� 	�E dG �� +t�iR 1 	����� ��@� N�Kv ��� 0� ����G 0B��� . ������ +����� AB��� 	�1G 5��� ?��%� �� '* A��� 0!��v '� A��� V��B� ,�� +���A� ��K�
� 'D 1 F�R �� 'D dG ���A�� �� �� ��� +����� �%� �� ,��� +Q�� 1 	��1��* ?m�|K� 1 0�A����G dG �� 5G �%� 1 dG +�i�* 5A� b��B��� 	��H�.� �AB�G �

A��I�)Rushton, K.R% 2003.(  0HA���� C���� �� 5����250 +����� �� 0��@� '�m�� T��� C���� -�� �� F�� �� ��� 0.�� . ,�� W�/� +IQM 0.* ��] '�
��� 0� ,���! 0B��� ��� 	�E dG V��B� �� d�� 1 V��Bv �	��1��*�� ���i��� ���� dG �� 0@��! "��M ��� 1 +�� ��U 'I�� 1 ��U ���*.  

��� T1� '��H ��* '� ���* -�� '� 5A(� aAB@� �� C��! 0��B� 	�$��G �� c] V��B� 	���� 0����B� 	��� ��2 5�M W�� �1AR ��� ,��1� ���G ,
A�)�0�A�1373.( ��I� 0���� +�(M�� AB���! 0� 1 A���� 	���� +�IE� �E ���� 0���� ���U�� 1 0��Q6IE ,��H ��� �� "��� '� ���G ,��� 	�E T1� �� �E '

ABE� ���M "�.K! ���� �� �� ��� ���� +�I* ��A$� �� ���IE . ���M +@� 1 �E '��I� '.v� 1 '(��� �� +�I* �� O.��� ����$� ,�� 5���� A��� ���� ?��6/ '�
��* ���M�� j�6!�� WE '� +6Q� �E 5G 	��H .+����� 	�E '��I� 1 '(��� �� +�I* �� ����$� ,�� 0���� j�6!�� ,��   "��M 0_��� 	�E b��M �� +�� ,�I� �A�

AB��� 5��� .��� 0� '�iH 0���� ���U�� 0_��� b��M ,�� '� .Kresic)	&&'( % ����QH 1 ,��! 	�M �,��!��I�/� "��M 5��B/ '� �� }B�L��* ���G ,��� T1�
A��� 0� 0B��� ��� 	�E dG ���! 	�E 0BKB� '�@! 1 0����1�� T1� ,��!. Kelin ���IE 15�)2005( ����IE '�$� 0��I(� }B�L��*���G ,��� T1� �� ���i��� �� �

A���* '�@! �� ,�D +�� F�I� 0B��� ��� 	�E dG N)� . +� �� 0*�R �@�G 	�E '���6  F�� �� 'Q��$� �� 0B��� ��� dG N)� ���1990 +�� .Vijay � 
Remadevi )2006 (B��� ��� 	�E dG N)� ,�I�! �� '* A���� 5������� 	����� +M� a��(� '.v� T1� '� +6Q� }B�L��* T1� 0 . 1 "(��

5����IE)1386( �� ���� +�� �� 	���G ,��� 	�E T1� �� ���i��� �� 0B��� ��� 	�E dG N)� 	� �AE��� 	�E ��D '�6� 0������ �� �46  F�� '� 	��� 1 ')$�
 O.��� )��U 1 C���� �d�]�� ( '� �� 0��H -��H ����1 FA� �}B�L��* T1� '� 'Q��$� �� 1 A�� ���* 0�(� �E ���� ,�� 	��� -��H ����1 FA� ,���@� 5��B/

���� '.v� o�/ 1 }B�L��* 	�E T1� �� 'Q��$� �� 	��I* 	�)U }B�L��*�* T1� '* A�A��� 'L��� ,�� '� '.v� o�/ 1 }B�L��*�* . 1 	AIK�
5����IE)1391(��� 1 0���� ?�����! 0���� �� � ���U��  '� 0��H FA� -��H����1 A���� 5��� ���G ,��� 	�E T1� �� ���i��� �� 5���* +�� 0B��� ��� dG 0�

 5��! '� '.v� o�/ T1� 1 �E ���� 0��s5  5��! '� '.v� o�/ 1  ��1� 	�A��� ��4  ����� 1 A��� 0� dG N)� "��/ 0��� 5��� T1� ,���@� ��1� 	�@��� ��
 0*�R 	AB� 'B@2���� 5���* +�� j�$� ����� �� dG +� �� . 5����IE 1 ������*)1392( ����� J���G '_�R 0B��� ��� dG  ~I/ 	AB� 'B@2 +@� A���� 5��� �

 0�I* ������ �� ���i��� �� 0B��� ��� 	�E dG N)� 	AB� 'B@2 	��� 1 ���� }B�L��* T1�H0���� ���� 0��� 5��� 	�E T1� ���� �� 'Q��$� �� �  }B�L��*
+�� 	�!m�� +M� 	���� 0��I(�.  

2- �"��� � 	�
�  
5��QL� +�� -  �� ����� 0�(�1 �� 0Q���08/2104  0������� ��1AK� �� V��� ����.�*57.541  �!58.47  1 0M�� F�] '���34.391  �!34.836  h�/ '���

 ^�i!�� �Y*�AR �� 0��I�1715  ^�i!�� "M�AR 1 ���798 �� 0��B� ��� �� 5����U 5�� "�� +�� �A� VM�1 	�_�)1.(  



�

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 �����205
 

 1392 (�A� +6%
'�U�B� b����� �H
F���� ����� V���!
0���� 	��� �E1

/0 1 +�� ���J�

6��� -�� �� ����0
1 �E ���� +�E�� '
�A� ���A����� ?�
�� 0B��� ��� dG 

T1� �� T���� FA
H d��F1A� A���

  

 �����)1381  -
H ,�I�! ,���@� 5
�! �� 1 ���i��� 0)

AB���  .2 ,�� ��S1
Sig  �� ��� '�05

"�A6! �� A  
/2  
/2  
7/0  
0/0  
/1  
0/0  

� 1 -�/ �0��I(� }
'� '��! �� ,���H 
�(��� ,������ �r�
N)� +� 	AB� '

A� ,���@� 1 �E 5
���� T1� ,��! b�

�+ .�� 5� �� �
RMSS  

006/1  
008/1  
996/0  
006/1  
014/1  

 ��1� �12 � '���
5��B/ '� �H ,�I�
)U ��e }B�L��*
�A� V���! F���� 
 5�J�� �E��� �� ,g

*�$!  
A(� �E ����
09
02
74
001
22
051

}B�L��* T1� '� 
0��I�H 1 	� ����� �

� 	���G ���(� '� '
'B@2 '�$� +��@� �

/ ,��(G 	�E  "��
��B� 1 'Q��$� O.

5�+  *��&�� �����
EM  
031/0  
03/0  
027/0  
031/0  
04/0  

�%��'� 	�
  
�� 	��� �E 5G ?�/
�! ,�� 1 A��� 0� 
* T1� �� A��� ?��
?��v '� �E ���� 

,��H �r� �� o2 

!� 5� $%� � *!- �+

�� -��H����1 	�E 
� �	1�* T���� 	

A� ���i�� .'��! ��
���I� F1A)2 .(��

(! 1 -��H����1 �� �
.��� 	�E T1� �� 

5�� � ����5��5 [
T 

1

7
1

 

  

� �&'�� ��%-


5- /c]� '* 0Q���
������ ��� 5�1 ,

�v ,�� ��e �� +
'* AB��� 0� b�

Sp A� ���i��� .1

+ (�a ��� ��N�� 
"�A6! �� "6M 

84/5 
11/5 
73/1 
55/2 
44/6 
0/0 

������2 ,�I�! +@
	�E FA� �� ,�BD W
�� -��H����1 W���!

��$� OA� A� 'Q

�E ���� ���i��� ��
"v�R ����� 0B��

[C \' ��� ($
T���� FA�
	� ����� 
	1�* 
0��I� 

,���H 
	� ����� 

��	� ������ � 

 *��)1 :(
�
5��QL� +�� 0B�

� ',������ ~)B� �
������ F��Z +��

��B� 0���� ���G ,�
��J� -�� C�Kpss

1 :����C �Zb�
M �E ����
4

3
5
4

Vario ( @� +��
A WE A� ���i���

! 5�H���H 	�E T
O.��� 	�E�H ,�I

)2.(  

0���� ���U�� 0�
� ��2 	�)U ����

$� .5��� c���
O$� 

42/0 
46/0 
6/0 

41/0 
32/0 

 ������� ������

������ dG N)� ?
'* +�� ,�I�! T
��� V���! }B�L��

1 .( ��� 	�E T1�
x -  O�1��I��K� ��

3�$d

O�1��I 

�I� ����! ) gram
��J� -�� ArcGIS

1� 'Q��$� 1 �A��� 
�� "v�R ���� I�!

���I� "�� A���)
 

���� '� -�AM� �E 5
�$� �I* �� 1 �A��

� X��B
���� ��,
	�  
  
  
  
  
  

��	 ���1394�

?�����! 5�J���_�R
T1� �� }B�L��*
�* T1� �� ���i��

Srivastav �989
x�H���.* 5���G �

A� ���M�� �E�� .  

  
,������  
'����  

0���D  
0HA��*  

���(� x��K  
x�H���.* 5 - I��

����G ,��� �� 0�
Geostat C�K�

0M�� ?�(��� ,��!
 �)U ,�)EM( ��

�H '�@! T1� ,��
�+ ����� � > 

5G 5��* F���� 1 �E
��H }B�L��* ���G

 3�$d)2 :(,0S�
 '()M �%�

  22/0
17/0
0/0
23/0

 38/0

���� ��29 	�
��

R ~�$K! -�L�� 	��
A� '6��K� ���. *

�� C���� +�� �A�
���)Issaks  �va

�� �E��� 5��� F���
�� 5��� F���� h�

*
K��

��A$�Sig5���G

��Q6IE 0���� ��J
Analyz istical

! W* ,��H ��� �
RMSS( ������ 1

�! b��B� �� ���i��
3- � ?4� >����

E ���� J����G �� o
G ,��� O.��� 	�

���I�)2 .(  
d

0��� 5��� T1� 
0��I(� }B�L��*

���� }B�L��* 

�

��
��
�
�
��
�

 
J��
zt
��
)S

��
3

o2
�E
�

*



�
 

 ���� ��29 ��	�
�� ���1394 ���	� ������ ������� ������  �����206�

 

37/0  33/0 	1�* 05/0  015/1  
0  71/0 0��I� 05/0  014/1  
43/0  27/0 ,���H 052/0  016/1  

-�/ }B�L��*  38/0  32/0 	� ����� 086/0  81/0  
37/0  33/0 	1�* 087/0  83/0  
0  71/0 0��I� 07/0  82/0  
43/0  27/0 ,���H 09/0  81/0  

  
 *��)2 :(��@P� ��	 ����5��5 [C \' ��� H+ �S&��@�
� �  

5��QL� +�� 0B������ dG N)� +� '� j���� 0���H����1 J����G �� �A�G +�A� �����-  0��I� FA� -��H ����1 0I� �A� T���� FA� ,���@� ��� 5��� 0Q���
+�� 0��I(� }B�L��* T1� .5��QL� +�� 0B��� ��� dG N)� +� 0���� 	AB� 'B@2 '�$� �� �A�G +�A� ����� - � 5��� 0Q��� N)� +� 5�J�� ,������ ��

 �� ��� ��A$� �Y*�AR �� 0Q��� 0���J� �� �+�� F�I� �� 1 	J*�� 	�E ��� �� 0B��� ��� dG4  +�* +K! 0_��� ,������ '* 0B������ dG N)� ����! ���
+�� �A� VM�1 ~]�B� ,�� ��  .+����� 0B��� ��� 	�E dG N)� �E�* "��/ ,��! �AI/ +�H 'L��� 5��! 0�  �E 5��U dG '�.�! 1 0B������ dG �� '�1� 0�

+��  ��U 'I�� 1 ��U ~]�B� 	�E W�Q���*� 5��� ��r2 b��G �ABE� 5��� 1 0B������  dG '� 	��1��* A�A� 0��Q��1 1 0��Q�� "��/ C��! . 1� ,�� ��
 1 	J*�� 	�E ��� �� +����� '�_� �� 	��H�.� 1 0B������ dG +����� �� N�Kv +���A� �$� 0B������ dG N)� 5��* F��(�� �� A���! 0� +�� 0��I�

��1G "I/ '� 	��H�.� 0B������ dG N)� A�A� +� �� 0��� 	A(� ?���QU �� 1 A��� '����.  
  
4- 8����  
1- ^ ���2 0BQR.� . ���G ,���)���Q������
( �5��@! ������� ?������� �314  �'Kiv1377.  
2- ��E� �������* .G �5���.�	���1 AI�(� ���@� 1 T� . 0B��� ��� dG V��B� V���! 	���� ,��(! �)	���� '(��)� :5����� 5���� ������ J���G '_�R( '��� �E1S2 �

 ���I� �-��@D F�� �J���G '_�R +���A�7 'Kiv �57  - 69 �1392.  
3- < �	AIK� .^ �'$�c� .- �	1A@� .� �	�M�� .N)� 0���� 1 0���� ?�����! 0����  b��B� 	���G ,��� T1� �� ���i��� �� 5���* +�� 0B������ 	�E dG
) 	���G ��1� �� 0]10  �'���1375- 1385( A.� �5���� 5����� 1 V!�� ?�$�$K! '��� "| �19���I� �1  'Kiv �71- 60 �1391.  
4- � �0�A� .��6* ���� 0�(Bv ������� ��� J*�� ���G ,��� 0��6� .695 �'Kiv1373. 
5- - �"(��.� �0��1�� � .�� +��% ��.M 1 . ����� +�� �� 	���G ,��� 	�E T1� �� ���i��� �� 0B��� ��� 	�E dG N)� 	� �AE��� 	�E ��D '�6� 0������

 'Kiv -1� A.� �5���* ��U 1 dG V��B� +���A� 1 	���J���G 	����� o���iB* ,����884- 888 �1386.  
 . 1989 Issaks. E. H., Srivastava, R. M.,. Applied geostatistics, Newyork, Oxford University Press, 561 pp$ - Kelin,  H., 
Huang, Y.,  Li,  H., Li, B., Chen, D. and Robert, E.W.,  Spatial variability of shallow groundwater level, electrical 
conductivity and nitrate concentration,  and risk assessment  of nitrate contamination in  North China Plain. Environment 
International, 31:893-903. 2005. 
# - Kresic, N.,  Hydrogeology and groundwater modeling. Lewis Publishers. 35 pp. 1997. 
@ - Rushton, K.R., Groundwater Hydrology Conceptual and Computational. Models John Wiley and Sons Ltd. 416 pp. 
2003. 
 )_ - Vijay, K.  and  Remadevi.,  H., Kriging of Groundwater Levels. Journal of Spatial Hydrology, 1:81-92. 2006. . 



�
 

 ���� ��29 ��	�
�� ���1394 ���	� ������ ������� ������  �����207�

 

 
 �d
� �� 	�� ��P�5 �e
� ��C *�@���I ��������B
�N�� ���Z
,� ��  

  
	�i(� ,QR -ce  

5���� �5�L�� �5�L�� ������� ��������  
1- ��$&�  

dG �� ��B� �A���! Tc! 1 5AI! +��. A�1�AU �� 5G�M W��* '� 5��B/ ,��!m�1 1 ,��!�@B! ~��U �0�QE ?��R �E 	J�D �� '� dG '�Q��1 '�Q��� 1 
?��R -1�A! �� �� 1�H dG ���1 0� A���. V��B� 0�G �� �� ���* +�IE� 0�m�� �����U�� �iR 1 AB�QE 1 ��@� 	����� �� ,�� V��B� �� ���� ����� �� 

+���1� '����� 5�J�� ���M ���� .���B� ,�IE '� � '* 5���� �� yUm�� �+�� 0�G V��B� +���A� ��� �1��� "��Q� �� 0�� ' �� ���* 5��� ��U ')��1
+�� �����U�� 0��J� '� +�IE� ) � 5����IE 1 	������ 0/���1385.( �M1 +Q�� 5 +�� '��H -�� dG �� �� }B� 5�M �W�� . 	�E +IQM ��

�� 	�E���* �� <�|�� ����� O.��� "�6M �� dG �� C6!�� "��Q� �'(��! F�R :0��� ?���QU ���J� 1 dG 0H���G �dG ��6I*  ���1 "�� ��
����.  5����IE 1 	�6� 0.*�!)1390(W@� +���A� +@� ���E�� 	 '���� 	 '��$� �� �  ,��6! ��� �� ���i��� �� J���G 	 '_�R �� dG V��B� '����2

! �$�A���! 0� dG V��B� +���A� nR�6� ����@t�� '��1� W�E�i� �� 	������ '* AB* 0� 5��� '��H ,�� dG V��B� '����2 W@� +���A� -�@i� ,��(
B* �i�� '$)B� ��A��2 	 '(��! �� ��� �%� 1 ���* 	���E�� '���� �� �ABB*A . 0Q��� 1 0(�I�)1379( �  '��$��
1�2 ����(� ABD 0������  V��B� 	�E

5���� �� ��A��2 '(��! ��HA�� �� dG'� ����� �  �5���� C��! 'B��� ,�� �� �A�G +��0� 5���  '� '��! �� 	��1��* '(��! xAE �� ��] '* AE�
 'B�JH ,���@� ��A� -�L�� 	���(� ABD 0������ �+�� 5G �� o2 1�
1�2 A���� ���M ���G +�@� 1 5����� ����1� 0��M�� 	
��� A���! 	�E . 5�������1 	��2

)1380(�  0Rcv� 	�EA� 	���� �� �EJ���G 'B�@� +���A�'* '*  ����� 5����0� 5��� '_�R��� �� 0s(� '* 	���1 �� '* AE�  1 ?A� ��� �� �E
O��� �� dc�� WLR  '��! �� 0�1 �AB�Q�� F1� 	�E'����� �� xAE V��! ,�ABD 1 O.��� 	�E���(� ,��H ��� �� '� +���1� �� 0)U 	J��  	AB�
AB��H ���M F1� 	�E .0� T1� ,�� +���1� �� A���! 'B�JE x�v �� 0$)B� 	AB� '_�R��� �� ���@�� 	�E  'B�@� +���A� �� 1 ���* 	��H�.� �E

A��� '���� 	�%�� �$� �EJ���G .5������ 1 	�1��)1386('��$� �  	'B�@� 	��� 0E�� 0B������ 	�EA�  �� 0B������ dG V��B� +���A� 	���
'_�R J���G 	�E'L��� '* �  ��� 5��� �E 5G ~�$K! 	0� �0B������ 	�EA� �� ���i��� �� '*  �� 1 ��� m�� 	���� AR �! �� dG �� ���i��� 5���� 5��!

� 0�G W* 5��K� ' ��U ~]�B� �� �A�G ���1(��! 1 dG V��B� +���A� ��6@� �� 1 ��* '.��$�' 	 � 5G '��I� 	�%�� �I* �0��Q��U -��� �� �S�1 .
5��1�* 1 	���1�QU ��2)1379(�  '��$���� +K! 	��L� 0���1�A�E 1 0��J� ?�|��� 'Q��$� 1 0���1�A�E "��Q� 0���� !'�.�  �ABB*

0���K! 5���� �� �EA�*r� ,�$$K� '��$� ,�� �� � '* A�A��� 'L��� ,�� '� ��'�.�! 	��L� '�B�� �� 0�� 0���K! �ABB*  A� �� W@� 0���1�A�E 	�E
0� A��� .  

�m�v� '� T1� �AI/ 	��� F�I/� +���A� V��B� 0�G ���1 ����:1 - ���Uz 1 	��A@�� ?m1J� 0��I�G �� ~]�B� ��U 1 'I�� d�]�� :���J� 5��! 
��U 	��A@�� �� ?m1J� 	�� �� ~��] ���J� ���2 �0E��H ��* 1 �.* 1 	���$� 0E��H �� N)� ���U 1 �� �� 0_��� b�� ��� �� ��AR� a��! 

1 W�� 5�� �� 	1� j�)U ���! 5��� ���M ,��H dG �� �� 	1� ��U ���J� 0� ABE�. 2- ���U 5��I� dG 0�_� �� 0_��� d�]��: 0��E� 
yUm�� �� 0$]�B� '* ��i� dG ��� 0B��� ���J� '� N)� ��U 1 '��� '�R�� 	�� 5�E��H 1 ������ 5�I�U�� �E 1 �� "K� dc_� �E 0� �A��� 

J��R +�IE� 0� A��� .3 - V� ��6I* ?m1J� 0��I�G �� ���J� dG 	����G:'* �� ~��] 	����G 0K)� ?��v 0� ���H .^���� 5G AB!��6/ �� :	�� 1 
'��2 �	� 	����G ��� 0B��� '* �� ,�� T1� N)� ���G dG �� ~I/ 0v�U '�� '���� �A� 1 �� +*�R '�1� m�� �� �%� J�U 'B���� n/�� o�U 5A� 
��U 0� ���� 	����G 0����� '* 0] ,�� �T1� �� 0���� '* z�i� 	��r2 ��U ���� +�� 1 �� 	���IE�� ,��� ����QH ?��v�+�� 0� ���H 1 �� 
+��@� 	����G ��)M 	� '* dG '� ��] W��� 1 �� '� ?�(� ���� '� +IQM 0��E �� ,��� ���� 0�  ���)	��IK�  �5����IE 11379 :141(.  

1. '_�R J���G 5�L�� �1�  ����1AK� 0������� ,�� 36 �'���171 '$�M�41 �! '���%37�'���131 '$�M�27 0��I� h�/ 	 '���%
1471 '���23�! '���%491 '���41 '$�M�55 �A� VM�1 0M�� F�] 	 '���%+�� .'_�R J���G 5�L�� �1� 0�� �� '_�R��� 	�E J���G 

�1�A�i� +�� .+R�Q� 5G67/4727����.�* 0� V��� A���. '��U�1� 5�L�� 	 �1� �� ,ID '���).� ^1�� 1 �� 	���1� 0���J� ,�(�� 

'� '��U�1� JM F 5�1� 0� �A���2.   
  



�
 

 ���� ��29 ��	�
�� ���1394 ���	� ������ ������� ������  �����208�

 

 

2-  .��	�
� ��

�A��� �� �� ���i��� '�$�  0��H�2�! 	�E50000/1 � '$)B� ������� 5G �� ���i��� �� 1 A���H '�@!'�$� 	  ��� ���� 	 ��1AK�)�1���L��( � ' +��
A�G . op��� �� ���i��� -�� ��J�'.I��� ']���� 	�E :10Gis� 8surfer �Google earth� Global mapper13 �

2007Excel '�$� �� -�m 	�E '.I� �'$)B� ������� '�$� '��2 	 �dem �B�5�J�I�� 0BK �E'E���G �  ��Eb�� �b�� +@�'�$� �  V���! 	
 �0/�i!��'$6] b�� 	AB�  1'$6]  +@� 	AB� �b���E���1� �0]�6!�� j�)U �,��� 0��B� �"QH �E �����Q�� 	���1�A�E 	�E����Q�� � �E	  5����

0LB�����Q�� �  	�E��� �T��� WE j�)U �WE j�)U ��� '�$� 1 ���! �EA� +�(M�� 	'� A���H W +�� '� 	��� �1c/ G?�/c]� 5��1� ��  '.I�
����Q�� ?�/c]� �E 1 1 �EA� +Q�� 0HS�1 5G �E 5����� '� �� 0��E 	���J���G '.I� �0��B���E �'$)B� dG +���A� 5����� 5���� 	� �	��A����� �

A� '(���� 	��1��* ��@� .,�� �� '* 0��E '��$� '� �
1�2 -�L�� 	��� ,�B{IE   �� 1 ���* ^��� A���� �A� '���� 'B��� '������* T1�  �� J��  	�
+�� �A� ���i��� 'B��� ,��. AM� '* 0��E '_�R��� �� �� -�A* �� ��� y��� �! +�H ?��v 0!�6��K� �,�� �� �1c/  A� 5��! 0� AB�QE A�

��* ��AR�.  
3- �+ ����� � ?4��S+�VI ��

� AB!��6/ �1���L�� 	�E '_�R ����: ��,���2 WD� ������D �'p! ��M �'L�B� �5����* �W@! �AB��� �A���1�� ����G ��� ���� �D ����G��U �d�B� 
�0���m�� �	AB� ')$� �F�A�� ,QR ����G ���_ �d��.! ���G �IH� �AB* ���! 5cH�H .A(� �� '_�R��� 0HS�1 5A� y���  ��E+�(M��  	�EA� VM�1
'_�R �� �1���L�� 	 y��� � '* A���H��  ���W@! "Y� '_�R��� �F�A�� ,QR �,���� ����G ��� ��_G����� �d�B� 'L�B� A� ���1 +��� .op� 

5�J�� 0BKB� ,�� +R�Q� '_�R 	�E '_�R��� 1 �1� 5�L�� 	 -�� �� 5G 	�E  ��J�GIS  1 '_�R "* +R�Q� ~��] ,�� �� 1 '6��K�
'_�R��� A� y��� ���E .'.R�� ��  ���  A(� 	'_�R��� 1 '_�R 0.�)�Q� ����I� 1 '6��K� �^�i!�� 0��1 ,��� -�� �� �E  1 W�� "Q*� ��J�

A� "�.K! .'_�R +R�Q�  �1� 5�L�� 	4727 0� V��� ����.�* A��� .'_�R��� '� j���� +R�Q� ,��!m��  	�E,���2 WD�� � 'p! ��M � �W@! 
'L�B� 0� '_�R��� �� '* A��� �EA� 'L�B� 1 W@! 	�EA���� ���1 ,��@� 1 W@! 	. 5�J�� 0BKB� ,�� +R�Q� 5��1G +�� '� �� A(�  +R�Q� 1 �E

'_�R��� '_�R��� ,�� 	 'Q��$� 1 T��� C���� ���� C���� �b�� +@� �b�� ,������ 1 ^�i!�� ,������ ��E  �� ?�/c]� ,�� bQR �� �E
'_�R��� '_�R��� ���� 5��� '� �A���� A� 	���� '* 0��E ��E'_�R��� ���� �� �� AB��� 0� A� 	���� '* 0  ��K� �� 0�1 AB�QE A� AM� '* 0��E

'_�R��� '� �E 0HS�1 0s(� 0� ,�����B� ���* 'Q��$� AB��� 0� ���J� AB�QE A� 	���� '* 0��E 5G �� 5��! ��* ��AR�A� �E . 0� 0.* ��] '�
+IQM 1� '� �� �1� 5�L�� 5��! :� "R�� 1 +��� +I� "R����* W�Q$! �D +I . �,���� �,��@� �W@! "Y� 0��EA� '��U�1� +��� +IQM ��

1 }���1�H...A���� ���1 �.��I.� ���A���H�F�A�� ,QR 	�EA� '��U�1� �D +I� +IQM �� 1 A���� ���1 . ,�� �A�G "I/ '� 	�E 'Q��$� ~6]
'_�R��� �� �1c/ '* A� "v�R 'L��� �R��� �� A�QE A� 	���� '* 0��E'_ 0� A���� ���M �1���L�� 	 ��1AK� "U�� �� '* 	���� 	�E  A� 5��!

'_�R��� ,�� 	 '.I� �� '* +U�� 0� �E 1 ��� �D �'p! ��M '� 5��!...��* ����� .'_�R��� ,�� 0HS�1 '_�R��� 0HS�1 '� �E  A� 	���� '* 0��E
AB��� 0� ���J� AB�QE . 	�EA� '��U�1� +��� +IQM �� ���� 5��� '� +��� +IQM �� 	����� 	���A� "�Q���2 ,�B{IE 1 ���� ���1 	����

'_�R��� ,�� 0��1 ,������ �� �1c/ '* +�� "��� ,�� '�1 ���� ���1 �1���L�� 	 '��U�1�  ,�B{IE 1A����J�� 	�!m�� 0��1 +@� 1 0��1 b�� � �E
_�R��� ,�� �� dG WLR ���J� b��� ,�� '* AB�QE 	����� T��� 	����'  +��� +IQM '� +6Q� '��U�1� �D +IQM �� 0�1 +�� �A� �E

 +IQM ,�� �� �,�� �� �1c/ 1 ���� ���1 	��I* 	�EA� '��U�1�)'��U�1� �D (0� W* A� ,�U�� 5���� A��� . -�L�� '* 0��E "�.K! '� '��! ��
0� A� "�Q���2  	���� 5�L�� 5���� '* +iH 5��! AK� �! +�� 	����� 	���A� 	�E'_�R 1 +��1 +�.��M 	���� �1� 5�L�� 	  0��
��������
 	�E

+��1AK� �! +�� 	���� 0�G V��B� dG V��B� 	�E .0���� '� '��! �� '�6�� '_�R��� �� '��H ?��v 	�E "�.K! 1 A� -�L�� '* 0��E  O.��� 	�E
'_�R '_�R��� ,�� �� 0s(� �1� 5�L�� 	 .��M A� �*z m�� �� '* ��] 5�IE �E5G �� 0s(� �� 0�1 A���� �� A� ��AR� +�  ���1 A� ��AR� 5���� �E



�
 

 ���� ��29 ��	�
�� ���1394 ���	� ������ ������� ������  �����209�

 

'_�R����� 0�R '* A��I� '�iH�� ���A�  1 ?c��� �� �! ���H ?��v A� ��AR� 	��� 	����� ?�(��)� A��� J�� ���� ���1 A� ��AR� 5���� '* 0��E
��� 	��H�.� A�G ��� '� +�� ,�I� '* 	A(� 	�E 'B�JE .  

  
4- 8���� 

1- )Q���0� �Fc� )1392(� �2�5� '��� 	 ������0 1 6!��, ?��%� ��|�M�	� /�I���0 1 ��+Q K��)0 ��AR� �����!A� �� �E���1�	 '_�R 2�5���� )'(��)� ����	 
5��QE� �������0� ������� 5�L��(� <180 

2-  �"�@� �0�.� qAIK� ����� -��@�)1390('���R 0����! 	�E "2 0EA����� 1 ��R� '(��)� �  5�L�� 	��A����� ���� ��1� 5�L�� 	 '��U�1� 	)'����� +�1�(� 	J�� .(  
3- ���D �-��� ���v���2  ����* dG V��B� +���A� 	�E)1379( ���I� '���� 1 '����� '.L� �64  165'����� 1 +���A� 5����� � ���* 	J��
4- ��IK� �	��2 ��_� AIK� �5������� q)1380(�� ��� 	�EA� ��AR� ��%�! �< �dG V��B� �� 'B�@� 	����� ��@� �� 0B� < q193  - 197
5-  �0./ �	�M�� q�_� A�IR �	�iv q5�QR� A�� �	�6� 0.*�!)1390( ,��6! ��� �� ���i��� �� J���G 	�E '_�R �� dG V��B� '����2 W@� +���A� +@� ���E�� '���� �

dG V��B� '����2 W@� +���A� -�@i� .  
6- ��_�AIK� ���� ��R )1385(�  �+I� ?������� �0��Q�� -�./ �� ~�$K! T1� �� 	� '�A$�409'Kiv
7- d��@� �-�LR �0./ �"H 0@�� q)1382 ( '���� J���G 	 '_�R d���1� 	1� �� T���1 ��� ?����! �%� 0����)5��@! 5����.(
8- ���� �	���1�QU ��_�AIK� ���p���1�* q)1379( ?�|��� 'Q��$� 1 0���1�A�E "��Q� 0���� ���� +K! 	��L� 0���1�A�E 1 0��J�)0���K! �ABB* '�.�! (

<q< 5���� �� �EA�111 - 123.  
9-  �5����IE 1 c�� ����G 	�E�] �5����* qV���! �0��_�)1386(	����1� � �� V���� 1 	�E +��1AK� +���A� V��B� dG 1 '���� 	�E���E�� +���A� �� '(��! ��A��2 .  

10- ��	������ 0/� q���E�  	�����	��|R q�1��G 0I 0.(��6(� q�,�QR )1385( �	����G 	�E '�6� 0�*���� +���A� ,��� 0���E� �	��1��* dG V��B� F�$��� �� 
�0��E� 1 	����G 	�E '�6� +���A� 0.� ���IE ����E� 5��ID A�@� ������� dG -�./ 0�AB@� �A����� .

11-  '���� 1 '����� 5�����  �5�L�� 5���� 	)1381(��JH � F�� �� 5�L�� 5���� 0/�I��� �	��|�M� T1380 '����� 1 +���A� 5����� ?�$�$K! 	����  5���� 	J��
5�L�� . 

12-  '���� 1 '����� 5�����   �5�L�� 5���� 	)1390( 5�L�� 5���� 	 '(��! 	��� d�D��@D ,����� ����G �) '$)B�3( 

13-   �W�E���� AIK� �0Q��� q�_� 0./ �0(�I�)1379( 0������ �<q< �5���� �� ��A��2 	 '(��! ��HA�� �� dG V��B� 	�E �
1�2 ����(� ABD199 - 208   
14-   ���IK� �+M�Av)1379(��� -��2 ?������� �5���� dG "��Q� 1 V��B� �.  
15-  	�iv�  ��_�A�IR)1377( �C�K� �� dG 'D��p�� +���A� ��I� �dc_� 1 dG '.L� �	�@� 	�E�28.  
16-  ����J�./ ,��� �)1379(� E	
��1�A� �	�����* ?������� 5���G aAM 	�_�� 927'Kiv 

17-   �b�] ����J�./)1390('��_ 	��rH��� +K! 0��M 0B�� 	�EA� 0)U ��e 0����B�� "�.K! 	 '��� 5���2 �  �5�L�� ������� �d�!�2 	�210'Kiv 

18-  ��� N��z ����G ���� q�������1 �5��!J/)1391(	
��������
1�A�E ?��v�|U 0���� �  <q< ����G ��U J���G 	 '_�R113- 140 

19-  ���� ��,�QR )1375( ��0��I/ 	����G 5��@! ������� ?�������.
20- 	1A@� ����(Q� )1377( �'�A$� �5���� 0����1� 	������ �� 	� +I� ?������� .  
21-    �	��E AIK� �	�1�� qA�(� �5������ 02 06�)1386 ( 	��� 'B�@� 	��� 0E�� 0B��� ��� 	�EA� V��B� +���A�J���G 	�E '_�R �� 0B��� ��� dG.�

 

  
  
  
  



�
 

 ���� ��29 ��	�
�� ���1394 ���	� ������ ������� ������  �����210�

 

  
[C 8���� ��$��I ����$� �	 N���C ��+ �e
� �6�`��� f
' 8�5
� ��EF�  

)�	�
� �%��'� :����!R� � H"� ��+$(  
  

��`%d Q@� Xb�  
5���� �5�L�� �5�L�� ������� ��������  

  
1- ��$&�  

 V��B� A�A� �E�* 1 ��U� 	�E 0��Q��U ^�M1 �0���QE�* ~]�B� �� 0B��� ��� 	�@�G V��B� '�r�! �� 0�� ?m1J� +�IE� 1 �$� 1 �� �� �� 0�G
��1G "I/ '� �� 	����� ��@� �Y*�AR ����� V��B� �� �b��B� 1 -�m ?�A�@I! F�I/� �� 1 ,�I� ~��] '� '* AB* 0� d�K�� . ��� '�B�� '� +��B/ ��

0���QE�* ~]�B� �� �E 0HA���� W�/� +�� �����U�� 	���� +�IE� �� 0���QE�* 0R��� �� 0�� V��B� �� +���A� A��� 0� F��� x�� "�� '� .
��G ��)� 1 ,��� 	1� �� 5G 	��HA��� �� 1 x�� d1z +/�� 1 5�J�� '� ~]�B� "�6M ,�� �� ����� dG V��B� 0EA�G W�
� 1 0�G 5c�� +�(_1 1 ��

���� 0��Q� �@�G '�r�! .� 	��HA���C�K� 	��� '� J�� x�� d1z ?A� 1 '���� x�� d1z ?A� �� W�$�Q� j�6!�� ,��� 	1� �� x��) ���E 	���
,��� N)� 	��� ( ���H -1�A! 1)�1� ?A� F�] (���� 0��Q� . oB� '� J�� ,��� N)� 	��� 1 '$)B� ^�i!�� 1 b�� +@� '� C�K� 	��� 0�] ��

+�� '�Q��1 5G }�� 1 .�� 1 "�.K! 1 '�JL! 5���� �� 	����� ��@� 1 	��H dG 	�E '����� W��B! �� �5G J�U 1 +� ��Q� 1 0�G ��1G 5�J�� ��1G
 ���� 0���� �$�) �+���1�� 1 0�c��1384(  dG 	�E ��i� �	��@� 0K)� 	�E 5���� �dG 5c�� 0.v� V��B� �� 0�� 5��B/ '� x�� T���

0@�� 0�6E�� ��E 'I�D 1 �E '��U�1� �0B������ ��� 0� d�QK� .o�/ "I(�� +(�6] �� "��$� "���/ 0I�.M� A��� ,���@� ���E�� 	��� +���A� 
5G A��� .0� 5��! 	���A� �� 0/�� -�@�� �� +(�6] +Q��� .+���� ~]�B� ,�� '* 	��)��IE  �ABB* 	 x�� 0L��A! d1z �� �x�� �0����� 	�E 

'I�D �E��� 1 �E�1� �� "���! 0� 1 5��� 1 ABE� d1z �� 5���� 0��� d���1� +���� �� J�� �EA� �A���A�� 0� ~��(! '� T��� '� �� '_�R �B*�
A���� �� "�B� �� 5��QE�* '���� ���.I/ �'$)B� x�|� 	���� ~6] ��E 5G 0L��A! 5��� ���M ����U� �� 1 x�� 0��@H�� . '� 0���QE�* 	�E 'B���

� +���� 1 �%�� 	
��� ��I* +���� ')��1A��� 0� ���J� \��2 5��� �x�� ��� . 	�1�1 5�J�� �� ��H�E)T��� ( "v�R 	A� 	����! W�Q�� ��
 �B*�1 �A� ���R ����! '� }���c� W�Q�� A���! 51A� ���)d���1� ( �B*�1 5��� 5��� 	��� 1 AE� 0I� 5���)d���1�( F�] 0v�U 5��� ?A� �

A�* 0� .��� �� W�Q�� �! A�* 0� F�] '* 0!A� 	�1�1 ����! ��)T��� ( �B*�1 ��U ��)d���1� ( AB��� 0� \��2 5��� �Rc)v� �AE� 5���
) �5����IE 1 +����1386 :45 .(A��� 0� W�.M� ����! 0��
��1�A�E �%� ,��! W@� 0���QE�* ~]�B� �� 5G d1z 1 x�� T��� . 	 ���Uz �E�*

�LB� �� 0���Q��! T��� �E�* 1 x�� 5A� d1z �!�1� �x��  W* 	� '��U�1� 5���� 	�! 0�m�] 0��E ��1� 5��Q��! �� '* ��� 0� n/�� 1 ��� 0�
 ���H �AE��� ��U �� 1 dG) �0I�R� FA��M 1 +�1� A����U1384(.  5��# �1�*m28 )1976 ( 1 T��� ����$� ,�� �� 0�m�� 0��Q6IE b��_

��* �� ^�i!�� ���* �A�2 0M�� ,�B2 	�E A�� .+Q����29 0��Q6IE '$)B� �� T��� 1 ^�i!�� ,�� �� 0�m�� ,�� 	 +�� ���* �AE��� ,���AI�� . 0��L�./
)2008 (��* ��%&! yU�� �� ���i��� �� �� T��� 0��s 0HAB*��2 �� a�H�� 	�E  ^�(� �� C���� ^�i!�� 1 ^�i!�� �0��H�2�! 	�E2/5  	����.�*

1 ���I� 0���� O.��� 0������� +@� +�E �� ����Q�� '$)B� �� '* �A��� 'L��� ,�� '�  ^�� ,�� 1 ���� ')��� ^�i!�� �� T��� ��A$� a�H�� 	
0� ����! 0������� +@� �� ')��� AB* .��* �$� 0��L�./  �� ��6�� �� T��� ��A$� '* +�� '��H 'L��� 1 ���I� '(��)� �� T��� V���! �� ��6�� 	�E

')��� �^�i!�� ��J� �� 1 ���� a��(� 	0� �E�* T��� ��A$� ���� "R�� �� '.v� � A��� .')��� 0���� 0���� �� 5����(Q� 1 ���e  ^�i!�� 1 T��� 	
'��H 'L��� 5���� �� ')��� �JU 	���� "R��� �� '* A�� 'B��� �� 1 a��(� 1 	�M 	 ')��� �a�H�� 0��e 	�E  ������2 1� ,�� ,�� W�$�Q� 1 	�M 	
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���� ���1 .� 1 	��$i�1z x��v 	��)1377 ('(��)� �� T��� 	 '_�R T��� '* A���� 5��� 5���� d�e F�I� 	�E  '_�R T��� �� ����� a�� 	
'_�R �� 0������� h�/ 1 +�� �%&�� ^�i!�� "��/ �� '��1�� 'D����  '�m�� T��� �� a�� '_�R '� +6Q� �� 	����� 0��Q6IE '��1�� 'D���� 	

0� 5��� AE� . '�iB� 0��_�)1383 ('(��)� �� ��* 1 ?�/�i!�� �$� ��� ��M J���G '_�R �� 	�  �� &v�|�� ���� T��� ����$� +���� �� �E
����Q�� +�� ���� 5��� �� ��� '� 1� 	�E .q+�� '��H -�L�� 	���� ?�(��)� J�� x�� d1z �� 0��� d���1� �� j�6!�� ��  5����IE 1 ��A��� 0iL�

)1386( �� "v�R d���1� �A���* 	��� '�6� �'��1�� 0��D�@� '_�R �� 0������� ?�/c]� W�Q�� 1 �1� �� �LB� �� ���i��� �� �� x�� d1z. 
 5����IE 1 0iL�)1383(A���* 	��� '�6� ����@� A� '_�R �� �� x�� d1z �� "v�R d���1� 0$�$K! 0] � . 0MAB� 1 5���1���)1384( d���1� �

'_�R �� �� x�� d1z �� "v�R A���� ���M 0���� ���� ?���� J���G . A��� 1 0I��M)1373 ( "���/ �� ���i��� �� A�1��� '_�R x�� '(��)� ��
�� 	1�Q2 1 	1���2 CU P����@� 1 x�� d1z �'�m�� x�� TJ�� ��A$� �0LB� x�� W�$�Q� ���G 51A� 1 ?���R '��� 1 0HA���� ���� 0��B���E x

 '(��)� O.��� 	�E F�� �� ��A���I�.  5��i$% 1 +IE�2)1386( +R�Q� �5���� a�H�� �� VM�1 51��* ���R ����� ~]�B� �� '* AB���� ����� �
 b�!�! '� �5G �U�1� �� 	���� 1 d1z "| "��1� �� 0�� �?1�i�� \���! 1� �� +�AB� 1 G�� 	� ����E�� ��1�|! �� 0�� ���215  117  �� Av��

A���� xc�U� WE. 0�G '_�R ,�� W@!35/48  �! '���73/48  1 '���37  1 '$�M�0  1 0M�� F�] '���%72/36  �! '���89 /36 1 '���46  1 '$�M�
0  +�� �A� VM�1 0��I� h�/ '���%10+�� '��H ���M 5�L�� �@� F�I� 	����.�* .��1AK�   ,�� 5�!�6*� '_�R 0!�(��)� ���� 	37/48 �! '���

78/48  1 '���38  1 '$�M�35  1 0M�� F�] '���%57/34  �! '���75/34  1 '���34 1 '$�M�29 +�� �A� VM�1 '���%  ��10  d�B� 	����.�*
+�� 5�AIE �@� 0M�� .5���� '.I� �� 5�AIE 5���� ��� 0� d�QK� ���* d�e J�U��� 1 ��� �Vi!�� �0���QE�* 	�E .0M��  ,�� ')$� ,��!

 5����@�49  1 '���27 0��e �'$�M� ,��!  5G48  1 '���20  "v� AR �� 1 ���� '.v� ���B��H ��@B�� O|� �� '$�M�34  1 '���35  �! �'$�M�
35 +�� �A� VM�1 0��I� h�/ '��� ) �5����IE 1 	����1389 :3.( 

2-  .�� � 	�
�  
'� � O.��� V��B� V���! ��K� ,�B{IE 1 '_�R 0��J� C���� �� ����� 'D �E 0��B�G 1 ��@� ��� ���B�'�$� '�@! '� -�AM� �'_�R N)� � 	�E

 '��2)'�$� '�$� �'_�R 0/�i!�� 0��M� FA� 	 'E���G '�6� 	 '�$� �	� '�$� �b�� +@� 	 b�� 	 (-�� �� ���i��� ��  	�E��J�GIS 1Googl�
Earth A���H �E����I� 1 F1�A� ,�B{IE 1 .'_�R �� W*�R 0��
��1�A�E 1 	�� C���� 0���� ���B� '� op�����Q�� a��� �� �E  1 "U�� 	�E

 A���H ��1G�� �^�i!�� 1 ��� 1 ^�i!�� 1 T��� ,�� 0)U 5����H� ']���� ���G rU� �� o2 ��E '_�R x��]�)m�� 0��Q6IE ��A$� �� ( C��1� a����� 1
-�� �� ���i��� �� 1 '�m�� 1 '��E�� T��6IE 1 ��AIE '�$� ���� ��J�  A(� 1 A� W�� '_�R 1� 	'�$� W�� �� 5G "�.K! '� -�AM� �E '� '��! �� �E

O�] �� '_�R �� �%�� '��E�� 	��� 1 �E '_�R 0����� T��� ^�� 1 ��A$�+�� �A� O.��� 0/�i!�� 	�E . 'D '* +�� �ABB* 5��� ^�_�� ,��
'� 0����� T��� ��A$� ��� 	��� 1 ���� x�� ?��v 1 x�� ����� T��� �� 	�%� 'D O.��� 	�E  �A� 0/�i!�� O.��� ?�$6] �� 5G ����� 	��HA���

+��.  

3- �+ ����� � ?4�  
 +�(_1 1 ��A$�T��� +�� ����� ���Q� '_�R 0����H�2�! ^�B! '� '��! �� . V��! ���� �+�� �! �A�{�2 0���QE�* ~]�B� �� �S��� +�(_1 ,��

+�� +./ �� A�J� �^�i!�� �� T��� 	��r2 )� �� +LR 1 	��M 0I]���Bp���J ( �A� 'Q��$� WE �� �E '_�R 0/�i!�� ?��v�|U �A��� ���B� ,�IE '�
+�� �A� 0���� '_�R d���1� +�(_1 �� �E 5G 	�E ?1�i! ��%&! 1.  

3-1 ���)���C ��	
)�  [����� ��N�� �� �C ��EF� � H"� � ����!R� �e
� �	  
��� 5���� 1� �� '_�R 1� 	1� ��  �E1S2 ,�� �� '* �L�G ��0� ��* O. ?1�i! T��� ��] ,�IE 1 	���IE�� ��� �� &I.Q� ���  A���� ���A�� �� 0��E

?1�i! ,�� 0���� '� '* +�� �A� '�U���2 �E .0� a��� ,�� ��  V���! 0����D �� +��� ��� �� 1 ��� 02 '_�R 1� 0/�i!�� V���! 0����D '� 5��!
L! �� T��� 1 ��� "Y� 	���� ����� V���! �^�i!����* "�.K! 1 '�J.  "M�AR �� 5�!�6*� ^�i!��1900  �Y*�AR �! ���3540  0$]�B� 1 +�� ����� ���

 ,�� ^�i!�� ��2300  �!2500  �� �!m�� ?�/�i!�� 1 A�� ���� <�|�U� ��U '� �� +R�Q� ,������ �	���3300  ,�� ^�i!�� 1 ���1900  �!2000  ����
AB�QE ���� �� 0I* +R�Q�.W@! ^�i!��  "M�AR ��1800  �Y*�AR �! 1 �A� ^1�� ���2700  ^�i!�� 	���� '* ~]�B� 1 ���� '���� ���1980  �!  ���
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2000  ^�i!�� �� ~]�B� 1 ����  +R�Q� ,������ 	���� AB�QE ���2450 A���� �� +R�Q� ,���I* m�� '� ���. '* +�� ,�� 	���H '$)B� 1� 'Q��$�
 	�!m�� ^�i!�� 5�!�6*� '_�R ���� W@! '_�R '� +6Q�) W@! '_�R ^�i!�� �Y*�AR2700  5�!�6*� '_�R ^�i!�� �Y*�AR 1 ���3600 ��� .( VM�1 ��
 5�!�6*� '_�R ^�i!�� �Y*�AR900 '_�R �� �!m�� ���  ��%&! '$)B� 	��� 1 T��� �� ^�_�� ,�IE 1 +�� W@! 	  ^�i!�� ���J� �� '* ��D �+�� ��rH

0� �E�* ��� 1 A��� 0� �A�2 ���J� T��� ��� �E�* �� AB* .��� 0� ����� A��� 	�E TJ�� b��_ �A��� �E�* ��� '* 0���� q,�� �� �1c/ .
,���2 J�� ��� P��(�6] �+�� �!m�� ^�i!�� '�B�� '� '��! �� 5�!�6*� '_�R �� ,�����B�  F�� ��� F�| �� <�|�� ?�/�i!�� �� 1 ���� ����� T��� 1 �!

|� T���+�� A��� ?�� .0� ?��v T��� J�� W@! '_�R ��  ^�i!�� �� 1 ���H2000  '�B�� '� '��! �� 0�1 +�� A��� ?��|� T��� ����� m�� '� ���
'_�R '� +6Q� 5G +R�Q� 1 '_�R ^�i!�� ,��!m�� 0� ��I* 5G A��� T��� �ABB* +���� N)� 1 T��� ,������ �+�� ��I* 5�!�6*� 	 ���H . o2

V���! d�.)� +�(_1 5�!�6*� '_�R A��� T��� ��A$� ,�B{IE 1 0/�i!�� ����  W@! '_�R '� +6Q� 	�!.  

3-2-  [����� ��N�� �� �C ��EF� � H"� � ����!R� �e
� �	 c�� �"d  

'_�R �� b�� +@� 	  F�I� +I� '� ����� 5�!�6*�) +R�Q� ��83/42 ����.�* ( f�� 1) +R�Q� ��53/42����.�* (0� A���  +R�Q� ,���I* 1
b�� 	��� A���� ���M d�e F�I� 1 d�e �f�� d�B� +@� �� '* +�� 0��E .'_�R ���� �� 0� W@! A� 	 b�� +iH 5��!  +@� �� '* 0��E

 +R�Q� ,������ 	���� AB�QE d�B�)66/27 ����.�* (* 1  A���� �� +R�Q� ,������ �0��I� 1 0��e 	�E b�� b�!�! '� 5G �� A(� 1 ���� ,���I
b�� '� j���� J�� +R�Q� +�� 0M�� F�I� 	�E . 	
��� ��I* +���� +./ '� F�I� +@� �� 0��E 'B��� x�� 	��HA��� '* ,�� '� '��! ��

'_�R �� x�� 	��HA��� q'* +iH 5��! 0� o2 �+�� ����� �	A����U  0���� �'_�R '* '* 0���� �A� n/�� ��� ,�IE 1 +�� ����� 5�!�6*� 	
����0I� + 0� + ���� �� 	��I* T��� �� AB* x�� �AB* 'B��� ,�� �� '* 0��E �A��� �E  'E���G ����U� �� d���1� ?��v '� 1 �A� d1z -��G -��G A��

0���� �� 0�R A� 	�1�1 1 AB��� '���� ���IE '� �� 0B��� ��� 	�E ��i� ����� '�r�! ��U z�i� �� �� A���H ���M 0.v� 	�E HA���� '* 	��I* 0
���� V)M A�� 0� f�i!�.   

3-3-  [����� ��N�� �� �C ��EF� � H"� � ����!R� �e
� �	 .��� � ��	  
0���� '� '��! �� -�L�� 	�E  '�6�� �A���� 	� '���� +�(_1 &6��$! 0���� ��� �� '_�R 1� q'* A� y��� �'_�R 1� T��� 1 ��� �� ')��� �� �A�

?1�i! �| 0s(� �� J�� 0��E0� �A�� F A��� W@! '_�R �� ����� 5�!�6*� '_�R A��� T��� '* �A� n/�� ?1�i! ,�IE '* ��� . P�6��$! VM�1 ��
��� �� 5�!�6*� '_�R T��� -�I! 	�E  J�� ��� ABi�� 0�R 1 +�� x�� ?��v '� ,I@� �	� ��zG 	�E3/91  ?��v '� �� T��� '_�R +R�Q� �� Av��

0� +���� x�� � �� 1 AB*0� x�� '_�R �� 0I* ���Q� +IQM �� J�� ����U 1 ,���1 ���� .0!��v �� ��� �� C$ W@! '_�R �� '*  ,I@� 1 	� 	�E
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��1G�� '��E�� 0��1� �"6M '.R�� �� '_�R �A�� ,������  '��E��'D���� N)�  ')������M�� 0�����H�A���H) ')���3( .')��� a����� )3('� �  �E 	���
 '��E�� ?���R '��� ���J� '���'_�R� 9/6 ����.�*'���* 'D���� N)� �� V���0� ���. %� 0���� 	��� 5G �� �1c/ +(�1 �� T��� ?�����! �

'D���� ,��  '��E�� 0��1 ,������T��� +(�1 '��E�� ,������  �� 'D���� � ')��� 0)U ���M�� A���H) ')���4(. '� ')��� ,�� a�����  �� �E 	���
 �1AR �� 'D���� +(�1 �'��E�� T��� ��I�.��13 ����.�* ���J� V�������+�� ' ��� �� 1 T��� 51A� 	�E)'� �� T��� j���"6M 	�E ( +(�1
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'� 'D���� 98 ����.�* V���+�� �A���. 1 �E�* 'D���� N)� ��� ���J� �� '* +�� 5G �� 0*�R ����� '��� ���J� 5G N)� �T��� ���J� ��  �� 1
���W* Pm�I(� '* ,I@� 1 	� ��zG 	�E ��� ,��!)'�  b�!�!2/5 �3/4  11/4 0���� '������H (�� 1� T��� ,��!)'�  b�!�!73/92 �79/111  1
45/100 0.����� (����� '� J�� +(�1  0B(� ��U �Y*�AR235 ����.�* V��� +�� �A���)F1A�1(.  

Y= 9065/6- x 32/255+          R2= 95/0                   )3(   
Y= 31/1 x 511/98+               R2= 88/0                   )4(  

  
4 .����� �+  

5�BD '��D �� -�A* �E 	��� 1 T��� ?�����! 'D 5G �� ���r�� 0|��� '����G �� �5���� 0.U�� 	�E 0� �E 'D���� A���!  '�r�! 1 ��L�� 	��A��2 	�E
���H .'��D 	��� P�I.Q� ��E �_�R F�R �� '* ���e 1 5�������� �?�� "Y� 0��U 	�E ��� ���Q� A��� ?�����! ,�� �A���A� 0�G '��H �� �! '��D  0��E

 AB�QE dG 	���� F�� �� 0�IQM �� -�I! �� J�� 0��B* C���� �� '* A���)���e 1 0��U1�H �5����� �����@� ����* ������� .( ,�BD '* ,�� 	���
����H y��� 1 0����B� 0(�6] C���� �� 0��(_1  �E1S2 ,�� ��d���1�    '� '��! �� ����@� 'D����  'D���� dG ,������ WLR +(�1 '* 0���R ��

�A� ��1G�� ���� �iR �	��I�� 5����� 0] �� 5G C����  +�� .,�A� A���H ��1G�� '_�R 0��1 T��� ���B�)496 0.����� .('� '��! ��  +(�1
 1 'D���� ,�B{IE'_�R +(�1� '� 5A��� 	��� '* '_�R �� 0K)� �� 'D 1 'D���� N)� �� 'D T��� �� 0��� dG ��A$�  �'D����'� A���  d���1�

'� '��! �� 1 A���H ��1G�� ���� "�A6!  '_�R d���1� b��_ 5�J�� �'D���� dG WLR4/16  Av��'6��K� A� . ,������ +(�1 '* 0)���� �� 0B(�
 'D����153 ����.�* 5G C���� ~I/ 1 V���5/0  +�� -�m �A��� ���4/160� '_�R N)� �� '* 0���� �� Av�� '� �����  d���1�'� 1 "�A6!  'D����

A��I� �iR �� ��U F��(! A����� 'D���� �! A��� .��� �� ����@� 'D���� d���1� b��_��� �� 1 +6Y� � ���� ���IE A�1� ���J� �� '* 0��E �� 	�E
�H ��1G�� 0iB� �A�1� �E�*A�� .0I� d���1� b��_ '* +�� N_�1A��� 0iB� A���! .'� b��_ ,�� 5��� 0iB�  0B(� '* +�� 5G��� ,�� �� ��A$� �E

 T���'� �AM	 W* ���6! �� �! +�� 5G '� �1�1 �� "6M '*���� 0���� . N)� ,�����B�'D���� 0� �E�* A���)�������� .( N)� A�A� 0��U "��� '�
 '_�R o2��� �� 	�E���U 0� ����@� '� ~.(�� d���1� b��_ ,��!m�� A���)29/0 .(��� �� b��_ ,�� '* 	A�A� ���6! "��� '� ����U 1 +�@6�

0� "I/ T��� �� o2 '.v�c� '� AB*1 - 0�A�� .��  ,�� 	�E ��� �� WLR ���J� �� "6M 	�E ��� '� +6Q� 'D���� WLR '��E�� ����! a���) ��@�
ABi�� 1 ,I@� �	� ��zG( +�� ���� ���IE .A���H ��1G�� ���6! 1 W�$�Q���e 1 W�$�Q� T��� WLR .'���� ,�� �� ���6! ��1c/ ��U "M�AR '� �E

+�� �A��� .��e T��� WLR �� dG ?�����! "* x��K�� �� d���1� b��_ �'��$� ,�� ����� W�$�Q�+�� �A� 0 .��U "��� ^�IL��� "��* 5A��
 'D������� �� ��U 	�E ���1 ���1�1 ���K� '�m �� 5��B/ '� 0�I� ?����� VIL! ����6! ?A�  1 ������ �S�1 '� x��]� 	�E�@� dc_�

 ,�B{IEdG ���10� 0B������ 	�E��� ���6! �� V��� '* A��� �� 0� 'D���� N)� �� dG AR��� .  

5 .8����  
1. A�� �0K)��T1�* �0��{�� AE��� �I* '� �1���� J���G '_�R 	�I�.*�k��2 0���� �0s!����1� �0������ ~]�B� 0������� 	�E1 �201-185 �

1392��

2. +Q�� ~�I/ ���D 5��B/ '� '��1�� 'D���� N)� ?�����! 0������ ��6*� �0���� 	��v�0I./ '��B.| �5���� d�e F�I� '$)B� 	1��� 0)�K�-
��1� �0������� 	�s 0�E1S213T �41 �91-77 �1392��

3. ��!1����
 '�6� �� �* '��U�1� ��
��1�A�E 0$�6)! "�.K! �,�QRAIK� �+����'�R�� '(��! 1 ������ '.L� �T  �	�5 5��Q��! 1 ��@� �1385��

4. 'D���� '(��)� �� "v�R ?�/c]� ~��] �� 5���� �� -��@D 5��1� �U�1� 0I�.M� ?�����! y���! �T����� � 0E���@��E :'��� A�A� ?����� 1 �E
0HA�{�21��1� �0������� ?�$�$K! '��B.| ������ AE��� ��Qi! 	�E16� T4 -1 �148 -133 �1381��

5. Amini A., Roghani M., the effects of check dams on runoff storage in Gav-Dareh watershed, Kurdestan, Iran, Geographic 
space, Volume 14, No.47, 145-162, fall 2014, 

6. Chang C.L. and Chao Y.C., effects of spatial data resolution on runoff prediction s by the basins model, international journal 
of environmental science and technology (IJEST), volume 11, No.6, 1563-1570,September 2014, 

7. Jafari M., Vafakhah M., Abghari H., Tavasoli A., Prediction of runoff coefficient using artificial neural network in 
Neishabour bar watershed, natural ecosystems of Iran, volume 2, no.3, 85-97, spring 2012, 

8. Mayhew S., a dictionary of Geography (Oxford paperback reference), Oxford University Press, USA, 2005.  
9. Razmkhah H., Akhoond Ali A.M., Saghafian B. ,Radmanesh F., Comparing the performance of different loss models in the 

rainfall-runoff modeling of the Karoon III basin, water engineering, volume 6, No.19, 17-35, winter 2014, 
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1 5���� � 5��@! � 0��@� A�@� ������� � 0(�6] 	������ �1�HE-mail:k.alinoori@yahoo.com  

2  +�� AR�1 0�c�� ���G ������� 0���� 	������ A��� 0��B���*behzad.morshedi@gmail.com 
3��B���*0)�K� 	J�� '����� �� 	
�������
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 	��|�M� �	��1��* 	�E 'v�/ �� '(��! '� "�� 1 AB�G 0� d�QR '� 	��� V���� �� +���2 1 A�� "��/ 5��B/ '� 5G '� '�Q��1 V��B� 1 dG 1
 ~$K! d�U +�i�* �� dG V��B� ���1 �E���* 0/�I���A��� 0� .+(�1 �� 5���� '�B�� ,��H ��� �� �� 164195000 ��JE +�(I� 1 V��� ����.�*

74  �'������ 0HA���� C���� �� ���U 'I�� �! ��U 0I�.M� +�(_1 ,�BD WE 1 �i� 5��.��240-220  5�@� 1 5���� �� 0HA���� �E�* ���� 0.��
� 	� �A�A2 5��B/ '� 0��� ��U �1�� '.kQ� -�L���� 1 +���A� 'B��� �� �� 	�����* ?�$�$K! -1�A� -�L�� 1 0||�! �0I./ ���U�� '� ���� �W@

A��I� 0� ��L�� dG V��B�. +�� '��H ���M f��/ 1 5���� ��� ?�1�L� �� 1 ���* 0��e d�B� �� -c�� 5���� . 5���� +R�Q�19086  V��� ����.�*
+�� �A� ��1G��)�-c�� 5����@� 	�@����G }BE�1388 ..( �� +Q!��6/ 5���� 0������� ��1AK� ?�|���45  1 '���23  �! '$�M�48  1 '���10 

 1 0M�� F�] '$�M�31  1 '���58  �! '$�M�34  1 '���15 0��I� h�/ '$�M�)�-c�� 5����@� 0������� }BE�1387 .( 1 5���� ?�/�i!��
��1AK� 0� a�H�� 	�@E�* '��6�� '* 	��E�� 'p! 	�E ���A���� T��QH 5���� f�� 1 0M�� F�I� �� AB . '��6�� '* ��*��6* '� -���� ?�/�i!��

0� a�H�� ?�/�i!��  ��A��� �� 1 0M�� ��� �� AB���d�e F�I� -f�� d�B� 0� '���� 5�����U ?�1�L� �! 1 '���� '���� A���) ,��� 5�����
 �0��B�1388 .(��1AK�  ?�/�i!�� x�] 1� �� 5���� 0��� 	�E ?�/�i!�� �� T��� �� "v�R 	�@����� 1 A���� ���M �A� �����*r�  ?��|�

0� �A� ��� 	�@��� ���1 'I�D �� 1 0K)� 	�@����� ��� . WE '� ��� 1 -c�� 5���� �� 	��1��* A�� '� 1� +�IE� 1 51J� �1� A�1� '� '��! ��
����� dG V��B� �Y*�AR �� ���i���  f��/ ���* �� 5���� 	����  A���! 1 5��A��� ���J� �0�G ?m�|K� +�* ��� N)� ,�� m�� n/�� 5���� ��

��� AE��U �%�� ���* 1� 5��� 	���IE 1 "��$! '�R1� ��L�� �� 1 	��� A�G�� ��L�� 1 f��/ ���* '� ?����v ���J� �F�|K� . ��6I* '� '��! ��
� 0��J� '� ��%�! dG WLR ,�� ��@�  5���� �� 0�G V��B�+��rH AE��U 5���� 	��1��* ��|�M� +�(_1 �. 

  �+ .�� � 	�
�  
2 -1  - ���� ������$�+ ��"+�#�@�� M��i 5� �d��� [C ��N�� 	��C��  

'��U�1� 0LB� dG 	�@E���Q��  "��� 5���� 	�E18 ��� ���B* '��U�1� 	1� �� ���� ����Q�� 1� �� ���*r� 	�@E���Q�� �� �1c/ '* A��� 0� ����Q�� "I/ '� ���i
+�� �A�G .�0�� 5�J�� �5���� 	���1�A�E 	�@E���Q�� '�6� �0EA�G �b��B� 	�E '��U�1� "��� ����� -�M�� 1 ���G  �A� ���U 0�1�U 	�E dG 5�1� 1 	�@.��

A���H 0���� ����� 	�E '�$� �� ���i��� �� 5���� �� .��'��U�1� 0LB� dG 	�@E���Q  "��� 5���� 	�E18  ����Q�� �� ���*r� 	�@E���Q�� �� �1c/ '* A��� 0�
+�� �A�G "I/ '� ���i��� ���B* '��U�1� 	1� �� ���� ����Q�� 1�.  0] �� 0�� 5�J�� "��� b��B� 	�E '��U �1� �� �� �E 0EA�G W�
�10  -�I! �� 	���G ��1�

A���H 	�1G VI� F�� F�| .m�] ��1� �� �� ��*r� 	�E '��U�1� '�m�� 0EA�G ��J� -�� �� 0�"� 	�E" A���H '���� �A� '���r2 ����� '* �A� "�.K! 1 '�JL! .
���M "�.K! 1 0���� ���� AB��� 0�  	��1��* <�U +�.��M 	���� '* 5���� �� 	 ~]�B� �� 0�1�U 	�E '��U�1� dG �� ���i��� "�Q���2 op�  '� '* +�H

 '$)B� 	�E +�.��M a��� �� 1 0����B� ��1AK�A���H y���   .  
 �+ ����� � >����  

   ���%��'� (	�$4� � �	 ���� �	 �5���SR ��O��- ����	 � �SR ��5 \' Q��%� � ����   
�� (��)� (	�$4�:  �� ��� 0�R�Q� 	���� '*540 A��� 0� 0�G 	��1��* 	��� 	�! b��B� C���� 	���� 1 A��� 0� V��� ����.�* . +./ '� �_�R F�R ��

��6I* +�� +��1AK� 	���� 	��1��* dG ,���! ��K� �� ��1AK� ,�� 0B��� ��� 	�E dG A�A� +� ,�B{IE 1 0K)� 	�E dG . ,�� d�� dG ,���! 	���
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��* ���i��� 5��! 0� 5���A�G ���1� ,�B{IE 1 T�U ��AH �'���BD 	�E '��U�1� dG �� �E ��1AK� .$)B� 5��! 1 +�* ��� N)� 0H���QH '� '��! �� ��� �� '
+�� 	�1�_ ���Q� ��� ,�� 	��1��* A���!)"��1.( 

 (	�$4�2 : �1AR 0�R�Q� 	���� ��1AK� ,��2600 +�� O�(_ 1 C���� +�i�* 	���� 	��1��* A���! ��� �� +�� V��� ����.�* . ,�� 0H���QH '� '��! ��
U 	�E dG ��@� 0�e�� 1 0�t�iR ~]�B� ��L�� 	��� b��B� C���� 1 ��1AK� ��� �� 5��A��� ���J� n/�� A���! 0� ��1AK� ,�� '� �@�G +��AE 1 0�1�

��� +�* ��� 1 A���! N)� ���J� 1 	��1��*)"��2.(  
 (	�$4�3 :+�� 	��� ����� h�(� �� '* ��� 0� "��� �� 5��.E� 	��� ~]�B� �� 	�E ��� ���I/ 1 ���� 	��1��* ��� �� O�(_ +�i�* 	���� ~]�B� ,�� 

� '*��* 	��H�.� 0��� 5�����  5��K� �� 5��! 0� ��1AK� ,�� �� 0��1� C���� ��L�� �)"��3.(  

 
"��1 :��1AK�1  

 

 
"��2 :��1AK�2  

 

 
 "��3 : ��1AK�3  
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����S� 5�� 	�,�-� �� ��E�� � �d��� ��+ [C ��"� ��E�� ����  
1- 1 '�@! A�� '�1� +�IE� '� '��! �� 1 ����� C���� '� '��! ��  ,�� ��@� 0���U 1 	�@� x��|� 	��� ���� ���� dG '�@! ,�B{IE 1 	��1��* ?m�|K� A���!

 �� ��� ����� C��� a��� �� +�� 	�1�_ ���Q� 5���� �� dG WLR80  1 5���� 	�E '��U �1� dG WLR Av��100  5���� �� �E dc�� �� 0��� dG "* Av��
� dG A�A� ��6I* '� '��! �� ��� 0� ���U��* AE��U x�]�� �� 5���� ?c��� 1 "��Q� �� 	���Q� dG ��A$� ,�� WLR 	�@� 1 	��1��* 	�E ��� � . 

2- ! �� �1c/ �E dG ��E ,�� ��@� 0�G ����� ?��|� 	��� O.��� ~]�B� �� A�A� ����� ��L�� 1 dc�� ?��|� dG WLR ,�� �1�U '� '��! �� dG '�@
C���� �� 	��H�.� n/�� 0�|� ��� AE��U A�i� 0)�K� +Q�� 	�@����IE 'B��� �� 1 A� AE��U f��/ 1���� ���* 1� �� 0�G �����.  

3- �� �� 1 ?����v ���J� �+�*��� N)� ���J� ,�B{IE 1 	��1��* ��� 5��A��� ���J� n/�� 	��1��* ��� �� 5G ���i��� 1 dG WLR ,�� ��@� n/�� 'L�
���J� 1 0!c��(� ���! ��6@� A� AE��U ���* 1� C��1�.  

4- ��� 0� �A�A2 ,�� ��� 5��� ?��%� �E�* b6� AB�QE 1� '�1� 	��� ����� A�A� 5��K� �� '* 0$]�B� �� 0���2 N)� ���J�.  
5- B{IE 1 0����1� 1 	�@� d�� dG ,���! �+� �AE �� 	��H�.� 1 dG x�|� ?��A� ��A� 	� ���U� dG WLR ����� ��E dc�� ��@� 5��* Vi!�� ,�

��� AE��U ��* ,�� 'L��� f��/ ���* ���LIE 	�E 5���� 0U�� 1 5���� �� F�� -�H F�| �� dG ��6I*.  
  �S�1 ������ �� 1 +�� 	�1�_ 0.� '(��! 	�@R�] �� 0�G V��B� 0���� 1 '(��)� A��� 0� �����U�� 	� . ��� 0� b6� '$)B� 	
��1�A�E C���� ��� 1 +U�B�

K! ,�� ��1� 0EA�G 5�J�� �5����G 0���1�A�E +��AE �� 1 F�$��� +�.��M �dG +�i�* �5G �ABE� "���! ���� 1 '_�R ^�� 0����B� �dG ��A$� WLR ~�$'��U�  �E
 0.���/ �AI/ '.I� �� +����� 5�J�� 1 	��1��* 	��� 	����� ��@� j�$� �5���� 1 ���* �� 0�1�U 	�E dG 5�1� 1 	�@.�� 0���� �b��B� ,�� �� '* AB�QE

+�H ���M ��� A� ~�$K!. d�� 	��� 1 	��1��* +@� 0��U +�i�* 	����  '* A���H y��� 1 A���H 0���� 1 "�.K! '�JL! 5���� 	�E '��U�1� dG +�i�*
���H Vi!�� '�i|! 	�E W�Q�� �� ���i��� �� A���! 0� "��� ,�� '* ���� +��1AK� 	���� .��|� 0�1�U 	�@�G 5�1� WLR -�M�� �� ���i��� �� dG 5�1� 1 "�� ?

 1 1� ��J� -�� 1 ��R�� GISA� 	��H ���A��  �E dG ��E ,�� '*100  ,�B{IE 1 	��1��* ��� 5��A��� ���J� n/�� 5G ��@� '* A��� 0� ���U 5���� �� Av��
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����� 1 0���I�� 1 0��J�  V��B� '� A��J��� 5G
��� 	��H�.� '$)B� dG .'I�D 1 �@E�D '��I� 1 ���H '�@! '��I� �@�G dG �� 1 A��� 0����B� A���� ��
����� 0H���G F�I�R� '* 0��E  ���� �E
A���H ���M ��
����� J����G .* 0!��v �� 0���.* ?��.I/ �� �@�G �� ���i��� -A/ '� -��� ��A�E +@��� -�m ?���AM� �AB��� ����G �@�G �� -�A*�E '

���H ?��v .ABB* J�E�2 0B������ 1 0K)� dG V��B� 0H���G �� �! A��� ��$!�� 0B������ 	�@�G �� '��U�1� dG j�6!�� ���� �� 0��E� 0E�HG N)� .
B� +���A� 	�@�1� �� 0�� 0��U ���* �� <�|U '� '* dG V�� +�i�* '* +�� 0B���� 	�@�G ?�L� ����H ���M '��! ���� 0�Q��� 5���� "Y�
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��I� 	��H�.� �AB�mG .0HA���� '* 0R��� ��0� 0.| �E 5��Q��! "| �� 1 ���� W* 0HA���� 5�J�� F�| �� 0s(� �� A���) ���� WI�J*�� "|
	��1��* 0�G (��! ����� dG0I� �� �E���� 	�A��I� .5���� �� 5��Q�� 1 ��@� F�| �� '����R ��dc�� ��L�� n/�� '* A�A� 	�E0� A�A� 	�E -

0� ���U a���� �� ���i��� 51A� ���� -A/ +./ '� '* W��QE 1��1� A���H C���� 1 ��U oB� �0��H�2�! C���� '� '��! �� +�� -�m �r� A���
dc�� �,��� ?c���!'D���� 5���� ��EA� ��L�� ~��] �� �� �E��I� ��@� 0B������ 5���� J�� 1 �E.  

5- V����  
1( '$)B� dG � d�e 	�1390'������ T��JH � dG V��B�'$)B� dG 5����� ?������� � 0K)� 	�Ed�e 	�. 
2(  �1��� ?���1 �� 0����� ?�/c]� 1 ���G1390� 
3(  �������* 5���� 0��B���E 5����� .1390.'������ T��JH�������* 5���� 	�����* 0��B���E 0I�.M� ?�$�$K! ������ 	 .F�� 	�E1377- 1390. 
4( ,����� dG 5����� �1��� 5��AB@� .1389 .G ���R �A��� A�AL! 0(�6] V��B� 	���J���G 0@���! ?�(��)���B�� J��� . �	��1��* ��@� ?���1

5����� "�B����* 	��� J���G 1 V!���1 �E ��] 0������ 1 0�AB@� ����E. '_�R ���B�� J���G 	1389.  
5) UNEP. Global environmental outlook 4. Environment for development, United Nations Environment Programme; 2007. 
6) United Nations, 2006. The Millennium Development Goals Report 2006. New York: United Nations. Retrieved July 07, 2006 
from.<http://mdgs.un.org/unsd/mdg/Resources/Static/Products/Progress2006/MDGReport2006>. 
7) Navarro,A., Acuña, V., 2014. Managing the effects of multiple stressors on aquatic ecosystems under water scarcity. The 
GLOBAQUA project, Science of the Total Environment, Published by Else, 16497,  0 – 7, . 

 
 
 



�
 

 ���� ��29 ��	�
�� ���1394 ���	� ������ ������� ������  �����224�

 

�BV�� ����n� ���o
�
��
�
po ��+���R [C 8���� �#���� �%
� �"d ������R ��+  

 )�	�
� �%��'� :$���"� ��	(  
 

0����1� -��@�1� ����� ��|B� 0����2  

1  �����0(�6] 	������ �1�H )�����
�	
��(J��6! ������� � Roostaei@tabrizu.ac.ir      
2'�U��G ����	  A��� 0��B���* ������� �	
��������
��6!J   farmani.geo@gmail.com 

   ��$&� 
}B� FcK��"�� n/�� �E�A�A2 	�Q�� 	��H0� 0��
������ <�U 	�E ��I�.�� �� �� �! W* �� �@�G ��(�� '* ���)��5��*1���D�* 	�E ( �!

 ����.�* ,�ABD �� ���)�E '���2 (0� ����!AB* .0� w� N)� �� 	����� ?A� 1 +/�� �� FcK�� "I/ 'D�H�0� �A�A2 ,�� ��� AE� ~��] �� A���!
x��� 1 ��� '(��!��� 0K)���� +���* "���! n/�� 1 '��� F�$��� N)� ��� '� �E .
��������
 ?�AE��� VM�1 �� 1 �D�* a��$� �� 0��

0���� ���IE '� u�J�"�� 0����D ���� �� 0!�/c]� '� 0������ 	��� 	A�.* �0���I��1�A�E 1 0��
��1�A�E 	�E +���* W�Q�� �� 	��H
0� 0K)���� A���(Veni 1999, Ford & Williams, 2007). F���� �+�� '��� '(��! "��* ?��v '� +���* '* 0$]�B� �� ,�BD WE 

 ���� 0� +�� yM�� ?��v '� +���* '* 0$]�B� �� o�(��� 1 A���� T��QH �E��e "Y� 0K)���� F���� 1 �E ,��1� AB��� +���* 0K)�
A��� 0I� �AE��� '���2 1 '��D1� "Y� FcK�� �� 0��� F���� (Heidari et al, 2011).   �$� 0K)� F���� ^�B! ���IE '� +���* 	
��������


K)���� 1'����� �� 0����* 	�@B����� �� 00� ��I� '� '$)B� 1 ���* �E �� '� �|KB� 	�E'$6] �0����B� '* �1�'����� 1 	AB� �5G 	J��
'(��! +@�+�� �����U�� 	���� ���Q� +�IE� �� 0I./ 	�����H 	 .+v� +���* 1 	��|�M� V��B� �dG V��B� ,��&! ��� �� ��� 	��� 	���� 	�E

	�����H +�� ���I� ��L�� .+v� ,�� ��0� '* +�� �E'����� �� 5��!����QH 0K)� �� 1 0.K� ��|�M� '(��! '� 0��v� 1 WLQB� 	J�� ��|�M� �!
 ��* 0����� �I* 0.�)�0Q��� 1 	�E�]1389 .( 

+��  ,�� A�1�@�34  1 '���8  �! '$�M�34  1 '���12 '$�M� 1 0��I� h�/ 	48  1 '���20 ! '$�M� �48  1 '���24 '$�M� ���M 0M�� F�] 	
���� .0@�B� �� 06Q� +�(M�� ��� �� ,�B{IE5���� '� b�!�! '� �d�e 1 d�B� +I� �� '* +�� �A� VM�1 5�AIE 5���� 0��e d�B� '��� 	�E

0� W�U ��c� 5����@� '� J�� f�� �� 1 5�*�Q��! 5����@� '� F�I� 	�� �� 1 �������* 1 5����� ���)"��1 .('$)B� W�.M� �'(��)� ���� 	
���� ��U 1 -�H 'I�� 0���Q��! 1 ��� 0���Q�� . �1AR �'$)B� �� ����� 0��B���E 	�E���G a��� �� 0HA���� C����350 0.�� '* +�� ���

��� �� ?m1J� ,������+�� x�� ?��v '� P�6��e ,I@� 1 	� 	�E .��1� �1AR �'$)B� 0��U 	5  �!6  �� �����1� 1 +�� F�� �'$)B� 5�AB6�� 	
5/2  �!5/3 �1� ?�M1� 0s(� �� 1 J���2 �U�1� �5��Q�� "| �� ��� +�� ,���1� "�)0��B���E 5������1390.(   

           

�

�

 
                                                                              *��1  : �������]d ��%-
���"� ��	$�  



�

   
   
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �����225
 

 +#�H � .op#�
  0#� ''#� A#B���!

+#�� '#� ?�#/

�� 0��� 	
����
�����
 5	
���

0� '�R�� �A���
 0.K� ?�(��)�
 }B� ,��'� �E

,������ 0B���2 
0� 	��� A���.

AB�QE ��I/ '.
	�A +�� �A�
 	�E����*0� 0

d���(GGBF) 

 

 

���M 0���� ���� 
 	'#* 0)�K� 1
+ .c]� ��B* ��

 �A�A2�����
 	�E
Waele et .(5���

� +���* T��Q
+�H ���M ��.

A�������1385.(
�����1
 0�E
�AI/ ��] '� �@

'� ���J� �� 1 	
A(�� 0����* 	

 '(��! E 5����G
 	�E,��H– ����H

 

 

�  

�'B��� ,�� �� �
0HS	���U�� 	�E

�H ���M +���1� �
A� ���i .  

0� �A� 0�AB*.
 AB)t al, 2009

QH �ABE� 5��� 
�I�2 ���� '.R��
 +�� �A� "�)�

EG 1 0�����1� 	
@�G ��* 1��� '* 
	��I/ P�!AI/ b

" 	��H'I�D	�E
1 T��QH �� 0

 �� b�!�!  "QHE

�S�+5 (
4�   

��R �)S���B ��

�A� -�L�� 	�E
S�1 0����B� �0�
�� 0��A�� ?�AE�

1:10 i��� A�1�@�

����* ��e 0R���
0� '$)B� �B���

�A�A+���* 	�E
� ,�ABD 0] '(

,���� �!  (���!
0AB��� .	�EAR�1

���I� V)M �� '$
b��e 0��Q�� 	
"�� b��� 1 

0*�R �'$)B� ��
�H5� '� '* +��

� ����5��5 [C 

[ (Sa 5� ���)�

 

�E1S2 1 ~�$K! 	
,��� 1 	
���B�

��� ~��] �� �A��
, 0��B�0000

� �� �� 0����* ~
�� �� +���* "
A2 T��QH 1 0

'(��)� ���� '$)
'!�B�)�����1


0� 0�m�� '����% 
$)B� 0�B� 	�E

+� .W�Q��	�E
��� 5��� 	��I
'���%�� b(�����

1 5�I@ 'I�DH

�	 ��R�� $���

9[�����B ��)

��	� ������ � 

'	��� 0��6� �	�
��������
 '� j�
�� 0$.! '(��)� 

1:50000 ,��� 1

~]�B� '* +�� �S
"���! ��� 	���

0��1�� '* 	��] 
)B� �+���* 	
�

}B� �� �* 	�E
"�.�! 	���� 1 
���! 	�A(�� 0E

,��– �� 5�I@*
0��Q�� I/ �E

C���� 0EA4 �
d���@* 'I�D �

. 

*@B � �o
�
��+

��R �)Sa 5� �

 ���������� ���

'������* ?�(��)�
���� ?�$�$K! �� 
���� '$)B� �� '

' 0��H�2�! 	�E

S�1 	
��������

� 	A�.* �N)� 
'� ����� ���1 0
��������
 F���
'(��)� ���� '$
�A� ��U ?A�

W�0��Q�� 	�E
 �H 1 d������H

��A��� �� �� +�
�� 0����* �A�G
'I�D �'.Q�H��

AB�QE )"��3(

*��2 :��� ^&�

*�3) :W�� (���)�

��	 ���1394�

 

� �� ���i��� �� �A�
'��0��A�� 	�E

'B�@� +U�B� �AB
'�$� �� �0��A�� 	

 ? 


 ��L�� �5A� 0�
��� 1 N)� �� 

0���J� j�6!�� 5G
� ,��� ���B� '

 90 $)B� Av��
�� �������! A�A

 "QH�Q�� 1 �E
"Q ,��H 	�E–

�QH ����* T�
A(�� 	�E 'I�D

'I�D ,�QH 	�E
(GKF)  C6!��

��

�

���� ��29 	�
��

�"��� � 	�
�
��� �E1S2 ,�� �
�� �$� '� '��! 
BB* ,�Is! 5��B
	�EA����� �� �A�

����?4� � �+ �
����* "I/ 'L��
5A� 0����* �

G "���! 1 +���*
�	��6M1388 .('�

��� 5���� ���
A� ���.I/ "��

�� T��QH A����.
W@QH �@�G ,��!

0��A�� ?�AE��
"��2.(  ���1D
A� .�� ,��! W@�

,��H– 5�I@*) 

�

 �
�
��

B/
�G

 �
��
��
�*
)M

��
�

QH
@�
��

)�
��
1



�
 

 ���� ��29 ��	�
�� ���1394 ������	� ������ ������� ���  �����226�

 

 ���B �P��� 
���! FcK�� +�.��M 1 	��r2z�i� W@� "��/ 1� 0�B� 	�E0� d�QK� +���* '(��! 1 ��L�� ��A��� .W@�    }B#� �� dG +��A#E "#��/ ,��!  	�#E

0��Q�� �'!�B��*AB�QE �E .0��Q���E� }B� 51�� '� 	�� ?m1J� z�i� b���0� �Ew�� n/�� dG ��sR 1 A��� 1��� 5A� �! x���   �A#� �#E
 +��@� �� '*0� n/��+@� �� 5A� 0����* ���    A#B* �A#�2 T��#QH "#��� 1 0$� �	��I/ 	�E.      �ABB#� 51� ��#� �� '#(��)� ���#� ��1A#K�-  

 Vi!�� a�H�� 1 5�����)a�H�� 0����! AB��I* ( �� ��� 	�6IE 1 '���� ���M90  0#� 0HA���1� �� �.QH 'L��� �EAR�1 �� Av�� A#��� . �#�.I/ �
"QH ,��5��1� '� j���� 	�EAR�1 '* �A� n/�� �E 0��B� ,��� -�� 1 -1� 	�E) a���!_ ���!��* �! �����1
 (AB��� '���� �J�1�� '$)B� �� . ��

 ��A(! 0���Kv 	�EA�����138 +�� �A� +����� ���� . �A� W���! 0U�Q.H ����I� a�����) "��4 (0�EG 	�E }B� ���! �� ���� W�Q�� �B2 
 0��e F�I� ��A��� b��e ���� W�Q�� 1� '* ��� 0� �A��-  0M�� d�B� 0M�� �6��$!1– A���� 0��e .5����G   '#* '#$)B� �� b��B� 0����* 	�E

'I�D0� '�r�! �� 	�A(�� 	�E'* ABB*  0��Q�� �� 0��� "�.�! ��)'����% "�.�! (���! ���� 	��r2z�i� 1B��* 	�E���� +�m� '!� .K! �����  ~#�$
0� 5���"QH AE�0��E� �E'I�D 0.v� 	�Ez�i� ���J� �� 	���� �$� 1 AB�QE �E      '#$)B� �� +#���* dG V��#B� '(#��! 1 dG ��#�Uz �	��r2

A����. 'I�D ,�� �E 0�A����G dG1 +�� 	��1��* ���� ���� dG ��Uc�� A#B* 0� ,��&! �� ����� 1 ���G��� �A�1�@� � .    ,#�� �#� �1c#/ 	�#E�1� �� 1 
b����H   �E 'I�D ,�IE �� J��0� '�r�! ��A�. 

 

  
*��4 :�&'�� ��+ (5�	 X��B��	 �
��R � ���@OB ��	
)��%��'� 	�
� �  

  

 8d���  
]1 [ ����* 0��B���E 5�����$���"� ���I
�� (�#�@�� �����
+ ���C �1380.  
 ]2 [F�I* �	�E�] . ��� ?J/ �0Q�����$&� ����� ���R 8����� ��X
"`� �� ��E1S2 0.� o���iB* ,��Q�� ?m�$� '/�IL� �         dG V��B� 	�����* 	�E    

'$)B� dG +*�� �5����yv ��������* 	�14 - 1 . +�@6����1389.  
 ]3 [ �,�QRAIK� �	��6MQ��5���R �$�"� ���� ��B�� 0./�� ������� ?������ �-1� ��D �1388.�
]4 [� �A������ �f��vAIK� �%��'$���"� Q��B $ (�#��� �$�"� ���� Q��5�B�� 0./�� ������� �A��� 0��B���* '��� 5���2 � .1385.�

[5]Heidari, M., Khanlari, G.R., Taleb Beydokhti, A.R. Momeni, A.A.,(2011), The formation of cover collapse sinkholes in North of 
Hamedan, Iran. Geomorphology Journal,Vol.132:76-86.  

[6]Veni, G.,(1999), A geomorphological strategy for conducting environmental impact assessments in karst areas, 

Geomorphology Journal, Vol. 31: 151–180. 

[7]Waela, J.D, Plan, L. & Audra, P.(2009), Recent developments in surface and subsurface karst geomorphology, An introduction, 
Geomorphology, 106,1-8. 



�
 

 ���� ��29 ��	�
�� ���1394 ������	� ������ ������� ���  �����227�

 

  
 Q�5� N�0�C �e
� ��+ [b� 	��C�� � ��D� �+$�C Q�)0� ��+ .�� ���� 

	��IE�� 0����� �K�  
 	
��������
 	��*� 	�L���� )0)�K� ?��]��� ����H (0�����U ������� �sdarabi@ut.ac.ir�

 �$&�� 

   	�E '��rH ���� �AI/ ?c��� �� 0�� �AB�G �� '* +�� �_�R 5�M 	�E ���D �� �dG 5�B*� 1 ���� 5�Q�� 5AI! �E��� �� 0�� dG �� ���i��� 1 ��@� ��1� 5�Q
A�G AE��U d�QR '� . ��L�� 1 dG V��B� 0H���G '� �LB� �E�@� '�1� 0� T��QH 1 0�(Bv 1 	��1��* 	�E +���( 51J��1� A�� �+�(I� ���J� 	�E 5��K�

+�� �A� 5�@� j�$� �� 	���Q� �� x��|� 1 V��B� 5��IE�� V���! �� 0��� 	� '$)B� . ��e V��B� 	�@��� '� 5A� ���J� 1 	�� ?�����! ��B* �� �E 5��K� ,��
�� V6B� �� 5��B/ '� 5G �� 'B�@� ���i��� 1 dG V��� 1 'D��p�� +���A� '���Q� ��2 �� ��� +i� AB��� ��R� "��M +�� ���* ��)� �� ��A��2 	
�) 1 	��IK�

 �5����IE1386  : �0B�QR 1 T����1389( . 	���  A�A� 	�E��6H� ^�M1 '��� 'IE ��� ��� 0� ��� dG ��6I* �� '* +�� 0$]�B� '.I� �� '(��)� ���� '$)B�
+�� ���I� O/�s� �� 5G ?c��� "�� 5A�.1� 0� 	�E 	����� ��@� ���IE '� 0(�6] "���/ dc�� �ABB* A�A�! "���/ '.I� �� '$)B� +��t �� b��B���� 1 '�

AB�G 0� ��I� '� '$)B� ,�� 	�E . 'IE dc�� ���� x�] �� 1 +�� '���� 5�H���H x��|� 	��� dG V��B� ��6I* �� x�] �� �� '(��)� ���� '$)B� '* �L�G ��
1� ,�� �� ����� 0� ���1 '$)B� '� �� 0�i�BE ?���QU '���  ��@� -��� ��6@� 1 d��� 	�E dc�� ^�M1 �� 	��H�.� ,�B{IE 1 '_�R '�m�� 0EA�G 5�J�� ,�I�!

AB�G ��I� '� ~�$K! ,�� W@� x�AE� �� AB���! 0� '* AB�QE 	����� '.I� �� 0K)� 	�E dG �� 	����� .  
 �+ .�� � 	�
�  

 +R�Q� '� ,��� +�� '_�R32/14688 �����* 5���� F�I� �� ����E '.v� '� ���46 +�� �A� VM�1 5���� J*�� �� 	����.�* .��1AK� 	
'_�R �� '(��)� ���� 	"91/45 01 47  �!"16/43 /12 47 1 0M�� F�##]" 7/34 34 34   �!"2/27 42 34 0� 0��I� h�/ A��� .W@� ,��!
'E���G'��U�1� '$)B� �� ����� 	1G��� 	+�� � . '_�R C�K�98/55 � 1 ����.�*J� W@�?�/�i!�� ,��! "��� '$)B� �� ����� :+�2 ��* �� 	�2
 ^�i!��2336  ^�i!�� �� ��.� ��* ����� N)� �� ���2874 1 ���� N)� �� ��� 	�* ��* ^�i!�� �� JH2215 ���� N)� �� ��� AB�QE.  ~�$K! ,�� ��

 -�L�� ��� 1� �� ?�(��)� �'_�R T��� 1 0�� ���� ���G 	�1G VI� �� o2+�� �A� . 1 '_�R '�m�� 0�� ��1G�� �� O.��� 	�E T1� 0���� '� F1� ��� ��
+�� �A� '�U���2 5G 5�J�� ,�I�! �� T1� ,���@� d����� 1 dc�� 0���� '� -1� ��� �� . 	���G ��1� �� �_�R ~�$K! -�L�� ��20  F�� �� '���1365  �!

1385  	���15 _�R ?�1�L� �� '* 	���1�A�E ����Q��A�� �A� d����� '_�R 	���G 	�E "�.K! -�L�� 	��� A���� ���M ' . 0��Q6IE T1� �� ���i��� ��
+�� �A� �E ���� yM��� 	������ '� -�AM� . +�� '��H ���M 5���G ���� +Q! 5�� T1� �� ���i��� �� �E ���� 5��� "$�Q� 1 0B�IE op�

) ����J�./1385.( 0�� ���G T1� ,�� �� C���� 	�E 	���G ��1� 0] �� '�m�� yU�� -�� �� ���i��� ��  ��J�HYFA  V���! V��! ,���@� ��� ��
���� 06Q� x��K�� 1 ������ # 	�* ����$� '� '��! �� +��@� �� 1 �A� ���� T���� 0��I� 'B���� �Y*�AR 1 �E�1���H T1� 1� '� 	���G  ,���@� �E

 ����$� '6��K� 	��� V���! V��!��� o��* '�m�� 0 x�(� ����Q��)�J���2 (A���H ,��(!+�� �.  
  

3�$d 1(  �SB5�� (��	 �� ������ ��	 ���
� (�#�@�� �	 WO�0� ��+  A�%�)m^3/s (  
  
  
  
  

 A���A� WE �� 	���� ?1�i! 0��L! 	�E T1� ~��] �� 	��1G�� 	�E 0�� 1 	� �AE��� 	�E 0�� '* �L�G ��)cheng & wang, 2009 ( ���B� '�
E T1� �� �1�L� 	�E ����Q�� ���G �� ���i��� �� �	���1�A�E ����Q�� ���1 -A/ +./ '� 5G 	�E '_�R���  1 ,��� '_�R 0EA�G ,��(! 0��L! 	�

ICAR ) ')���1( ,����� ')��� �)')���2( +���� 	����G ?�$�$K! 'Q��� ')��� �UP  5���1ABE)')���3( m��U ')��� �) ')���4( � ) ����J�./
1385 (�+�� �A� ���i�� .  

)1(  � �
AT
PxX 063.034.1

44.1
511.1

��                                          

 F�� '� +�H�� ��1� 2   5  10 20 25 50 100 b��B� V���! ^��  

 ����Q���J���2 	
��� �
��� ��
	�� ��
��� ��
��� �	
�	� ��
���  ��! ,���2 u��3  



�
 

 ���� ��29 ��	�
�� ���1394 ���	� ������ ������� ������  �����228�

 

5G�� '*  p  '�m�� C���� T���)cm2( �T  �'�m�� C���� 	���A V��� ����.�* '� '_�R +R�Q� A��� 0�.   

)328.1(
.

2
155.0

�
�

T
PSKR )2                                                                                                                            (            

 �� '* ')��� ,��K  �	� '$)B� b��_S  1 '$)B� ����H��J� 	�E ����P  '$)B� T��� ^�i!��)cm2( A��� 0�.  
)3(                          0.861.17PPR ��   

')��� ,�� �� '* R  '� d���1� ^�i!��)(cm2  1P  T��� 5�J��)cm2( A��� 0�.  

)4(                                                                                                                        
3.74

TPR ��  
')��� �� '*  f�R  '�m�� d���1� C����)cm2( �P  '�m�� C���� 0HA����)cm2( �T A��� 0� '�m�� C���� ?���R '���. 

$d3�2 ( 	��C�� q
�� ��	($� �Rr ��+ .�� �� Q�5� �e
� ��D�  
 
 
 
 

  
1-2  0/�B|� AR�1 x��H1�A�E ,��(!)S.C.S(  

�� T1� ,��J���G 	�E '_�R 0����M ���i��� ���� ���� �D�* ���H ��1 ���1G�� �� 	�E������2 5G���H ��1G�� A��� � .  
 -�� '� A(� 51A� "��/ �� �� 	� ')��� C��! �+�� 0K)� ���Uz 1 ��U �� z�i� ��A$� '� j���� '* "* +��AE ��A$�CNA��� 0� j�6!�� �.  

)5 (                                                                                                                   254
CN

25400S ��           
 f� ')��� ��S 0.�� bQR �� 0� ��� A��� . 0BKB� ���I�(CN) C���� 1 ,��� �� 	����� ��@� ^�� ���U ?��v�|U 	1� �� J��  ,���2 +��]�

 ��U ,��(!+�� �A�. ����� ')��� �� �1� 0�� '� 5A��� 5��� ,��(! +�� �A� ���i���:   

)6(                                                                                                                    c t0.6
2
Dtp ��  

tp : �1� 0�� '� 5A��� 5���(hr)   
  	A(� '.R��d���1� AR�1 �� 	��� '� AR�1 x��H1�A�E �1� 0�� '6��K� +��  '6��K� ��� ')��� �� '*+�� �A� :  

)7(                                                                                                                      
tp

0.208A
pQ �  

 �� ')��� ,��A   '_�R +R�Q�(Km2)�Qp  AR�1 x��H1�A�E �1� 0��(m^3)  1tp : �1� 0�� '� 5A��� 5���(hr) A��� 0�.  

2-2 0�� ����$� 1 "�� x��H1�A�E ,��(! '�K� �1�  	�  
�R 	1� �� '* 0���� Pm�v�'_ 0� W�Q$! 'i��� 1� '� ���� 0� ��� .�R N)� �� 5G �� 0���_0� 	��� 0K)� d���1� ?��v '� '  0��� 1 ���

0� ���U a���� �� ���6! �� z�i� ?��v '� ���� ��� ) ����J�./1385(. R N)� �� '* 0���� �� +IQM 5G '�_� �� "�� 1 �A� 	��� ' ���1 '�
0� '�iH ����� T��� ��1G 0�  	��@B��2 T1� a��� �� 0HA���� �E 	��� 5G ��A$� '* ���SCS 0� '6��K� ��� C��1� ~��] �� ��� :  

0.8SP
20.2S)(PQ �

��   8( ) 

)9(                                                                                                                                                                      254CN
25400S ��  

 �� '##* C##��1� ,##��  Q   ����##� T��##� ^�##i!�� (mm),1P   ��##6H� ^�##i!��(mm) �S    T��##� ?�##i.! "�##Q���2(mm) �CN    0##BKB� ���I##�
�R_ ') A#(� 51A� (  A#��� 0#� .     ����#� T��#� x��H����#E '6#��K� 	��#�         0��#�� ��#��2 �#E �� T��#� 0#(IL! 0#BKB� �A#���)tc 133/0 (  '6#��K�

 F�#�� �� ���i��� �� op� �A�                '6#��K� T��#� 0#(IL! ����#$� �� -�A#* �#E 	��#� 0#(IL! ����#� T��#� ����#$� �*r#�� f�# 	�#E  +#�� �A#� .

�,����� T1 m��U T1�  T1�UP2  T1�ICAR T1� -�� 

�
��� �
��� �
��� �
	��  '�m�� 0EA�G)M^3/S( 

��
� ��
� ��
� ��
� 5���� b��_% 



�
 

 ���� ��29 ��	�
�� ���1394 ���	� ������ ������� ������  �����229�

 

 ���I#� F1A��� )3(        T1� <�#|U�� ��#�� ���#� 	�#E ������#2 J#��S.C.S     +#�� �A#� '#����.   F�#R     A#R�1 x��H1�A#�E ,�#��� �#�)tc 133/0 (
0� ����� T��� x��H����E 1 +�H��� ��1� 	��� �� "�� x��H1�A�E 5��! �I� '6��K� O.��� 	�E�.  

 3�$d3 ( .���	 5��� 	�
� ��+ ������IS.C.S 

 dc�� �1� 0��
QPm^3/s 

 '��2 5���)tb  (
+/�� '� 

 0HA���U 0BKB� 5���
)tr (+/�� '�  

 0�� �1� 5���
)tp(+/�� '� 

 �%�� T��� 5���
)d(+/�� '� 

��U�! 5���)tl (
+/�� '� 

 5���
J*�I!)tc (

+/�� '� 

J*�I! 5���)tc (
'$�M� '� 

 +R�Q�
�R'_  '�

KM^2 

�
�� ��
	�� �
��� �
��	 �
��� �
�	 �
��� ���
�� ���
��

3�$d4 ( HP� �hR�$� ��	 � [b��	 
�e �WO�0� ��+ �SB5�� (��	 �	 Q�5�  
100 50 25 10  5 2  F�� '� +�H��� ��1� 

�	�����
�� ����	��
�� �������
�	 �	�	���
�� ������	
�� ��	���
��  dc�� WLRmm)(  

��
��� ���
�	� ���
��� ���
��	 ���
��� ���
��� dc�� �Y*�AR 0��)'���% �� b(�����(  

  
 ?4�� >����  

O.��� 	�E T1� 'Q��$� '� �E1S2 ,�� F1� +IQM ��  �'(��)� ���� '$)B� �'�m�� 0EA�G 5�J�� ��1G�� ��+�� �A� '�U���2 . ,���@� d�����
 ���i��� ���� 	�E T1� 5��� �� T1�ABE� 0I� 5��� ���A�� '� +6Q� �� 0���J� ����$� 0E�H "v�R -�M�� '�B�� �� x�s� �+�� 0.��� ��* . ��

 '(��)� ���� 	�E T1� ,�� ��T1� 'Q��$�  	�E��AB�  F1A� ��)1 ( '�'�_�  T1� 0��B���* ?���� 1 '$)B� A����� �� "v�R ����� ^�IL� 
UP2 '� 1� ��1G�� T1� ,���@� 5��B/ d����� ��
��1�A�E 	�EAR�1 d���+�� �A�  ����Q�� ���G�� ���i����� '* T1� ,���� "v�R ����� ����

�A�G +�A� '_�R 0�1�U�� VM�1 �J� ��2 	���1�A�E (M�1 '�+�������J� +� .!  '�m�� 0�� C���� ��1G�� �� "v�R ����� a��� �� 0�� ?�����
 '_�RGAB* 0I� 	1��2 0I�B� A�1� �� ,��� J�U.  T1� �� dc�� 	� 'sK� 0�� �Y*�AR ��1G�� +@� �-1� +IQM ��SCS +�� �A� ���i��� .

 T1� �� �A� -�L�� ?�6��K� ~6]SCS �G '_�R 	� 'sK� 0�� �Y*�AR � 	�E������2 	��H���� "��� '� 1 +�� �����U�� 0�* +�(��� �� J��
AE� 0� 5��� �� '_�R +�(M�1 �� 0���J� b��$! �W�.M� 1 '_�R 5�1�� . ���� '$)B� �� ���� 0R��] ��� 	��� T1� ,�� �� ���i��� 1� ,�� ��

��� 0� ��@B��2 '(��)�.  

 8����  
]1[       �,��� ����J�./)1385(A�E F�v� �A@�� 0�1�� ������� ?������� �	�����* 	
��1�'Kiv �675-666  
]2[      ����|B� �0B�QR ��� q,�QR �T����)1389( ,�I�! 	�E T1� 0���� �G 0�E1S2 0I./ '��B.| �T�U 5����@� dG ��! J���G '�m�� 0EA�

 ���I� �WE���� F�� �0������� 	�s36 yv �282-255  
]3[     �	��|B� q5�I�2 �	��IK�  J�1�2 �	1�QU qx������A6/ �0���E�� q��6M)1386(      �� 0K)#� d� V��#B� +#�i�* 	1� �#� 5� ��%��#! 1 0��Q��U �

 �d� V��B� +���A� 0.� o���iB* �5��QD�.� 1 5��Q�� 5����10  111  ��� ABi��1386 'Kiv �5��QD�.� 1 5��Q�� ������� �17 . 
]4[      �0��B���E T��JH1385 0��B���E �����  ��������* 5����. 
]5[      �0(�6] V��B� ����� ���A��2 +�*�� ,��1��� +*�� �,��� '_�R 0��H��J� T��JH156 'Kiv. 

[6] Cheng, Q. Li, L. & Wang, L, 2009, Chraction of pek flow events with local sigularity method Nonlin Processes 
geography, 16:503-51. 

 
 

 

 

 



�
 

 ���� ��29 ��	�
�� ���1394 ���	� ������ ������� ������  �����230�

 

� �)�O-� �����]� EF�����  ����
�
po��$�+� ��e
�  ��� ��N  
 

1  9�S��� Q�@�$)4�2 9����R �!�i3 ^�R�`Z ($���  
1 5�@iv� �������� mh.raamesht@gmail.com 

2 5�@iv� ������� �t.keiani@yahoo.com 
3 0�����U ������� �f.safakish@yahoo.com 

 ��$&� 

�1��� ! ,��!J��I�� �� 0�� '� 0���E 1 dG ����!+�� �A� FA� nK� ���� ?�����'* ��D �     W�#Q���*� �� 0���#E 1 dG ?��#���! ?��#%�    �� �S#�1 '#�
'D���� �A� '�U�B� ��I* 1 �A�{�2 ��E  A��) ��.���2001 (5�D dm�! W�Q���*� x�] �� �� '� �� +���QR ,������ �E  ?��#���!    0#(�6] C�#K�
 A����) ��p���B�2013 (
� ?�����! ���� x�] �� 10� 'D���� W�Q���*� �� 0���E 1 dG W�    1 0��#@H�� 0���#E 1 dG ?�����! 1� �E '� \��2 �� A���!

0� w� -1�A�  AE�)�.�A��  ����A�12013( .,�� "��� ,�IE '� ?�����! ,���� "��� '�  	�EA���2W@�  	��� 1 dG V��B���%&! T W�#Q���*� ��   	�#E
���� �� ���i��� �� O.��� G �0����! 	�EFA� 1 0E������� '�6� 	�E 0� 0���� 	���  ���) ��B�B.�2001 ( '#D���� 	1� �� ?�$�$K!    �� 5�#@� 	�#E

 5�M 5���220  5�M F1� 'E� ,�B{IE 121 0� 5���  dG WLR 1 N)� '* AE����'D� �E 5G �� 0U�� 0�R 1 '��� �E�* �A� ��U P�$.)� �E   A#��
) �5����IE 1 }B��1��2006(. 	���� 5�$$K� ���* 0���� �� '��rH �� W�.M� ����! V_�� ���* �� ���U 1 "U�� ��  A#�� .  +#����)1371 (  ��#�1

 "M�AR3 �� b��e 	��� �� a��!'D�� 	�E � 0I�.M� ����! 'L��� 5����0 A��� ����QH N)� �� '* �	        ���#�� f�#i!� ,#����E �� "#6M 1 '�#��� 5�#���
+��. +Q�� 5�1 )1973 (�� ���� ����! ���C� 0!���R 1 0���]� �� a�H�� '(��)� ���I� 1 ���1 C���� d�]�� �!	 �� ?1�i�� �� C����  0��#B* 
A���! �0 AB*. ������� A$�(� +�� '* �� F�] �� ��� ���2 �	 �� ~]�B� 0I�.M� '� b!��� �!��� 1 d�]��  �!��  A#@/  �#_�R  '�#���  A#�� . '#�  ��#$�/� 1� 

	�E���* 0.( 	��H��� �� ?�����! 0I�.M� �0  AB���)�������� 2006.(  
0� ���!��* ��1� W@� ����R �� 0I�.M� ?�����! '* ^�_�� ,�� '� O)/ �� ,�����B�      �A#� 5��#�� ��#��2 �� 0��
�#��1�����
 ?m�K! b6� '* AB���

'* 	��] '� +�� 	J*�� 5���� 1�I.M '* ��%&! +K! 5�B*�     ����� ���#M �#�U 1 -�#H W�.M�  	�A#(�� AE��#�      1 �!��#� 0#I�.M� C���#� �� +#���R
d�]��  1�I.M ,�� �� �� �!���� ) �	��IK�1367 ( 	AE���  '#D���� �� P�!A#I/ 	���6! 1 	��1G ?����� ?��v '� '*    0#� +#6% �#E  A��#� )  �0#�����
1999- �0��1A2 1 ���1�*1989 ('D���� ���� 5��� 	���� +���QR ���!��* �� T��� 1 ���6! 5c�� '� '* 0��E  A#��1 q   �#��� x�#] ��  ��#�1   ��A#(!

0���]� ��� �� '* 5���� �� -��@D 5��1� �U�1� �� 0(�6] 'D���� 	���� }B���E  "�� �� 0��Q�� 	�E #�0 ����  A#��      '#D���� '#* +#��� 5G �#� �� �#� �
��] 1 5����� '* �� 0� 0.U�� 'D���� �� W�B* 0���� 0I�.M� ?�����! �� 	AE�� 5��B/ '� AB��� 5�D ��'D�� d��� }BEG �E  -��G 	��r#H   	�#!

0� 1 A���� AB��� 0I�.M� ?�����! �ABE� 5��� 0��U '� A���! ) ���*�Q/1386 ( ,�����B� �� 0(� �E1S2 ,�� ��5G +��  0������ 1 0����� ~��] �� '*
 ���dG �E  1a��! �E 	���'D� � �� 	���|! 	���'D� �E ��R� 	�A� -��@D 5��1� 	  ��'_�R  	�0 ��J ��� '����.  

  
  
  
  
  
  
  
 

  
  

 �%��'� 	�
� �&'�� 
 �5���� u�J� 'D���� ,��1�u�J� �!�,  1 a�� 'D���� dm�! ,����@D
 +��@ �� 5���� �A� +6%dm�! �E n/�� '* A���� 0B�1�B/ �0��@� 	

 'D���� '� WE 0E��� W�� '��1�� 'D���� 5A� ��U 	�E��E �� A��
��� 5����� .'D���� ��] 1 5����� 	�E )0� '_�R J�� ( ��

��* '��� �� Vi!�� 0B���1� '��H ���M a�H�� 	�E �A�. 	J���G '� 
+(�1 2721656 ����E ����. ,�� '_�R 	 J���G ,�� 51 '��� 1 44 
'$�M� �! 54 '��� 1 30 '$�M� F�] 0M�� 1 29 '��� 1 7 '$�M� �! 
31 '��� 1 15 '$�M� h�/ 0��I� ���M ����. W@� ,��! V6B� ,��&! 
dG ,�� 1� �'D���� '��U�1� 	�E ��* 1 A����  AB�QE) �	��I�!

1390.( ) "��1(  
  
 

  ���)�( : ���	
��
�  ��� ��� 



�

  
 
 

  
   
  
    
  
  

 �����231
 

� '#D�  �#E�#�R� 	
'U�� 1� 	�E 	�

Global mapp

  0#� w �� 1 A#E�
x�#� +#��6�� 1 

     ?��#���! 	�#��
5���#* ��#@D '#
,��&#! �� '_�R 

5 +iH +�(#_1

'    �� 	���#|!���
 ���dG �E )'E���G E

-�� 1 ?   ��J#�per

� dG 1 ��#E 	m
x�� T��� �'��U
'#(��)� 	��#� 0

#* W�A��� 'L���
	�1�1 '* AB��

A . VM�1 ���0 5��!

5 �e
� � �� ��N

a��! �E 	���'D�
���� 	� � W���! 1

?�6��K� -�L�� ��

  

�� ?���R '��� ~
U�1� d���1� �E�
0��#U yU�� 0

"��  3 � ,�� '�
��� ���1 '_�R 
AB�Q�� '_�R 	

�
��R �+� �s 5�

 ��� 0��dG �E  1!
G 1 �E�� ��1�|!

A� y� �� op�
A� .  

���� ��  

~��] �� u�J� 	
 �T��� �� 0iB�*

F�{� 0(�6] 	�E
 F1A� ~��)1 1

d�B� 1 f�� �F
�1 ,��&! '� ��	�1

+�� .  

         

 *��)3 :(R  

 

����� 1 0����� ~�
�� ���i��� ��  GIS

'_  	�0 ��J ���
'�U���2 F�R 1 

:(�+���C �+�  �	�

'D���� W�Q�� 	�E
B� 1 +6Y� ?����

�� '�, �� '* '���
\� )� �'$)B� ���

F�I� �d�e F�I�
��M '* �A��� �� '
5G �� 0���E 1 d

5  

�F

 

     

��	� ������ � 

5 +�� ��] �� '*
�A��� �� ,�����B�

'��rH 1 F�R_�R
'��rH �� 'D���

 *��)2(

��*� �� 0���E 1 
��! 1� �E "��� 

199 ('� '��! �� 1
���	 5���* � 	�E

+IQM �� � 	�E
'��� 5G �� 	� '� �E

dG ?�����! W�$�

 �� ��N

5����� 1 ��]
27220 

3968.6 

4174.4  
286.99  
313.06  

4  
F�I� �d����I�

d�B� 1 f��  

 ������� ������

�� 0(� �E15G
��� '���� -��@D.

'D���� �1 R 	�E
� +R�Q�\ ��� ��

W�$ dG ?�����!
0���E 1 dG ?��

0  A��) ��!��96
�� ���i��� ������

  �!4174.4 �
� C$ ���E 1 d
�Q���e 1 W�$�Q�

 �s 5� �e
� �

km22500 

km22500  
km23000  
�� �!2 km 

��	 ���1394�

. �+  
S2 ,�� �� A� ��

0 ��J D 5��1� ��
	��Q� N)( 1AR

WLR � 1 'D����

� �� $�Q� ?��%�
����! W�$�Q���e 

�!m�� f� 0� f�i!�
 ) �h���2014( �

^�i! 286.99

G ����! �� '* 	�E
� ?��%� �]�U '� 

 3)1 :(�
��R �+�

� km2  

2  �� �!m�� 	A(�2

3  �� �!m�� 	A(�2

2 �� �!m�� 	A(� 2

 �� 3 !m�#� 	A#(�

 �\ ���  
5� �E  

�

���� ��29 	�
��

  � 	�
�.��
5�IE '��H ���� '*
�A�  	'_�R 	 �0

)� �� '���R �
R �~I/ '6��K� '

 ����� �+  
�� �� '* 0��L�G �

?��%� ���� 	��
�(! 1 ���6! ���I*

	��E+�� ,���
\� �AI i!�� �� ���

0 5���* �A���* E
'_�R ,�� 0��B*

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3�$d

'D����  
+R�Q�'_�R �E
+R�Q��\ ��� 2
+R�Q��\ ��� 3
+R�Q��\ ��� 2

+R�#Q� #�\ �#�
3000  
��A(!5���* �E	

�B*��2 ^�����*

�

E
�
�
'�

��
�

I*
E

I/
0�
B*
 

�
�
�
�
�
�

!
�



�
 

 ���� ��29 ��	�
�� ���1394 ���	� ������ ������� ������  �����232�

 

�� ���i��� �� op� GIS ����E�� ��1�|! 1 	�  ��� W���! 1dG �E  1a��! �E 	���'D�   �� 	���|!���'D� �E ��R� 	�A�  	 '#_�R 	  #�0 � #�J  5��1� ��
-�� 1 ?�6��K� -�L�� �� 1 A� '���� -��@D  ��J�Global mapper  W#LR �~I/ '6��K� ��    #� +R�#Q� 1 '#D����\  ��#�     F�#R 1 '�#�rH �� '#D����

 A� '�U���2) "��4  15 ( 1) F1A�2 1 3.(  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 3�$d)2 :( �e�� 3�� k��� �hR�$� � *-�$� � ���@� 9HP� 9M)6 ��,0S��	�a�� �+  


���� 

 �����
 ��
 
���
���� 

 ������ 

���� ����

�!�" km2 

 �#$��
%�&'�$ 
($�' 
 

 �)�$��
%�&'�$ 
($�' 
 

 *,-
 
����

�!�"�km2 
 

 /� 5:�
 
����

 �!�"km2�

; <= >
?�ABC� 

27220 1179.31 
 

1476 
 

1560 
 

84 70.23 
 

 3�$d)3 :(���tB k��� �hR�$� � *-�$� � ���@� 9HP� 9M)6 ��,0S� �	��a� �+  

 

�����
 

 ������  ����

���� 


BDFH�km2 

 �#$��
%�&'�$ 
 

 �)�$��
%�&'�$ 
 

 *,-
 
����

BDFH�

km2 
 

 
���� /� 5:�

BDFH�

km2 

<=; > 
?�ABC� 

4853.9 
 

1476 
 

1610 
 

134 
 

639.03 
 

 >����  
W�D '(��)� ,�� �� "v�R ����� _�R �� �A�G ���1 '� 0���E 1 dG ?�����! �� 	��A��'  0#� '���� '(��)� ���� 	  A#E�  1 5�#IE  '#��H   '#*  #� �#��, 

)2008 (0� 5��B/ 0� T��� ,���2 ��)� AB* 'D���� dG N)� �E�* 0.v� "��� A���! A��� �E.        ��1� f�#6)�� '#� '#��! �#� �#��� ?��#6/ '#�   	�#E
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1- ��$&�  

+�� '��� 0!��R 0���� 5�@� �� dG V��B� . �1�� b��� ��1AK� ,���� dG V��B� �� ~]�B� �� dG '�1� 0� x�|� 1 +�(I� �A���J A��  
 +�� �A� 	� �AB��J 	J�� '����� ?c��� 1 0���� 0.��Q� .A���� 1 +���* V��B� � 0B��� ��� 1 0K)� 	�@�G �� W/� dG V��B� +���A� 	�E  

 0!��R V��B� +��A��2 1 +t�iR ,Is�� A���! 0� '* +�� ^�I��� 1 }BE� "��$�� ��%�! 1 C�K� 1 5�Q�� '��� ABD C��1� 5G ��B* �� 1 +��  
 ���H dG ) . � 5���������1372  < �1(  

� �E��e � ?��iR "�6M �� O.��� F���� ?��v '� 5G ��%G '* +�� ,��� '���2 �� 	� �A�A2 +���*���� ���1 N)� ��� �� 1 ,��� N)� � .  
 ���H 0� "�� 0B������ dG W�Q�� �� 5G 'L��� �� '* ��� 0� j���� }B� ���! FcK�� +�.��M 1 �E 0��Q�� ���1 '� 	� �A�A2 ��L�� +./.  

��* 	�E 'I�D 5��B/ +K! 0����* ~]�B� �� '* AB�QE 0B������ 	�E dG 0(�6] 	�E ��E� ,��! W@� �E 'I�D ���M '(��)� ���� 0��  
 A���� T��QH 0����* 0R��� �� �AB*��2 ?��v '� �@�G A���H 0�) . � 	��6M1388  < �78 (  

 +�� �A����2 0����* '!�B��* 	�EA���� �� 5���� +R�Q� Av�� ��J��2 . �E�@� �� 	���Q� 0�G ���� A���! 0� ~]�B� ,�� �� �A� ���Uz dG WLR  
  ,���! �� �E ���1� 1AB* . +���* dG V��B� �� 5����� 1 5�����* � -c�� 5���� �� 0(��1 ~]�B� � �������* � ����� 5�D WE 0H�J� 	�E�@�  

 ABB* 0� '�r�! . ���H 0� ���U d�U ���Q� +�i�* 1 '�Rc� "��M �A� �� 0����* 	�EA���� �� 0����* 'I�D �E Av . �E 'I�D ,�� dG  
	��1��* � d�� ���i��� ����  ���H 0� ���M 0�A(� dG 1 ). � 5���������1372  < �7 (  

 +�� 5��� F�] �� ?�����! 1 0����* 	�E A���� �� +���* "���! "���/ ,��! W@� �� 0�� 0������! "���/ .AB��� 	���U�� 	�E �A�A2  
/�� '� ���E ���e 1 	AB� '�m N)� b�� 1 ��A��� � �E 0H���U ,�D � �E ���� � �E "QH A��%�� +���* '(��! 1 ��L�� AB�G� �� 0 .  

 5����IE1 	���c* C��! 0!�(��)� �E 'I�D 0EA�G 1 ��@t �� 	���U�� "���/ ��%�! �� ')��� �� )1388 ( +�� '��H ?��v �r�� +�� ��  
 ���� ���1  �E 0��Q�� �� '.v� 1 �E 'I�D 5�IBU� +�(M�� ,�� 0���J� j�6!�� '* ���� 5��� ������E 'I�D ��@t "K� '* 	��] '�  

 AE� 0� 5��� �� 0��U f�6)�� �E 0��Q�� 0��1�� ��.  +�� �A� x���1 ��� 1 "�.�! ��L�� n/�� �r�� �� 0������! 	�E +���( . 0��Q�� 1 ���
 '!�B��* 	�E }B� �� �S�1 '� FcK�� "I/ �%� �� �E ) -c�� � 	��I�G–  5��.@ � �1��–  5����� (�A! '�     +#@� 06#��B� ��#Q� 1 '#��� '(��! ��

+�� 'I�D ��@t . f�� F�I� A�1� �� "QH ABD �����D o�AM�!��–      1 5A#� 0�#���* ?A#� �#� '* ���� ���1 	��I�G �EG �� d�e d�B�
 	�E 'I�D �J�1�� �@�� � ���G ��� � 5�I�.� +i��� A�� '���� 	�%�� �$�  	AB� 1 .	���� 0.v� "QH �� 5��2 o�AM�! ��     a�#H�� A#�1� �#�)  �#�
 d�e F�I� ��A���–  f�� d�B� ( 0�EG 	�EA���� �� dG N)� 5���� ,���2 b��� '* ���� ���1 ) -c��– �1��   5�#�.@ 1–   5�#���� (  �A#�

 +�� .   �� �r#�� +#�� d�e �� �����D o�AM�! 	�E 'I�D ��A(! �� 'Q��$� �� 5��2 o�AM�! 	�E 'I�D �J�1�� ��A(! ^�_�� ,�IE 1   ��#_1 '#�
 +�� ���I� ��L��.   

 
 1 0������! �v�B/ � �E ����)U ,�� 0���J� j�6!�� '* +�� ���� 5��� ����� '* A�� ���� -�L�� �� 0!�(��)� 5����IE1 0It�* ,�BD WE ...  

 ���� ���1 �m '$)B� �� ������* dG V��B� 0��1�� ��. 1 ��L�� �� �E ����)U 1 0������! �v�B/ �$� 0����  5��� ��m '$)B� ��  dG V��B� '(��!
5��� �� '.v� ���J� �� 0��1�� �E�* � 0�1J� A�1� ,�BD WE 1 �E ����)U 1  0������! �v�B/ �� 0���J� "v�� �� �E 'I�D ^�M1  ����  AE� 0� .

�6/ 	��L� 5��B/ '� A���! 0� 0������! �v�B/ 	���Q� '* ��* ���B��� 5��! 0� ^�_�� ,�� �� AB* "I/ dG� . 

 C��! J�� 0!�(��)�shafiei motlaq   5����IE 1)2010 .( '$)B� 	�E 'I�D��kooh – e – siah   W��R 1)1993 ( d�B� 0����* '$)B� ��  
 +�� '��H ?��v  '�*�!.  

1 �E 'I�D 0EA�G1 ��@t �� 	���U�� "���/ ,�� j�6!�� 0���� ~�$K! ,�� �� xAE ����* 	�E 'I�D 0��1�� A��� ��.  
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   '#� �#EG }B� 	 ���! ���� +�� ��r2 5���� �E "QH 1 	AB� '�m ��)� � �E x��� 1 ��� ~��] �� �@B! 0�EG 	�E }B� 5�1� �� dG +*�R
 ���A� �� dG F�$��� 0�����! ��r2�� z�i� AR�1 �� 5��B/ .����* 	 �A�A2 1� ,�� ��5��� '(��! �� 5A� 0�      	�#E ��i#� � ��#��� 	�#E 0��#Q��

 ��1G 0� ���1 '� �� 0����* .  
     D �Y*� AB�QE �AB*��2 0.�U 0����* ~]�B� �� dG ��@t 	�E "K� �� 0����* 	�E 'I�Da��� N)� ��A��� ��  W@� 	�E 'I�  

      R�� 1 '��U�1� 	�E ��� � 0����* 	�ES��2 0)�K� ��� 0B(� ����� �A� VM�1 ���� " A��  .'|��� 1 +��t 0.* ��] '�  0��
��1�A�E 

     ���� 0��Q� "���/ 	��A(! '� +���* 	�E 'I�D : � �%�� "�.�! � 5����G 	��U�! +��t � J���G '_�R N)�   1 0#��B� ,��� b�*�!  

 "���/ "���/ 1 	���U��  '���� ���� . )��1��c��  �1981 < �84(  
  
1-2- + Q�a � : +�� W@� ,�����B� � A���rH ��%�! 0K)� 0��E� 	���� 1 0B������ dG 	 ���Uz 5�J�� � ��i� 	 '�ABE 	1� �� �E ,�D  

 ��* '��! '$)B� 	�E ,�D +�(_1 '� +���* 	
����
 1�A�E ?�(��)� -�L�� �� '* . �� 0B������ dG 5���� 0.v� 	�E��Q� �@Q��1��  
v '� �E o�AM�! 1 ���� "���! AB��I� 0� "I/ �E ��i� 	 �ABB*�A� ��� ?��) . ��I� "��1(  

  

  
  

 "��1-  ,�����B� A��� 0� V�IL! o��1�� �� 0B������ dG ��DI  ��D ��� ���� 	����� 0EA�GII o�AM�! 	1� �� 	��H ���M "��� '�  
 ��� 0� ��U 
�pI2 �� o2) . � 0I��*1389< �133(  

  
2-2  �+ *@B: �1�A�E ?�(��)� �� +�� 	� ���(�� f� +�IE� 	���� �E "QH � +���* 	
�. "��/ '� '� �E "QH 0��
��1�A�E ?��%�  

 +�� '�Q��1 : "QH 0��L��� 1 �@�G 	��r2z�i� 5�J�� 1 �ABB* �2 ���� ���1 � "QH 	�E ������ 0HA���� 	�B@2.  
 '�Q� 	�E "QH ) +�� �A�� ��� WE �� �@�G 	�E ������ '* 0��E "QH ( �� ?�1�L� �� ��i� �� 5��� ���M �� �� 0���1�A�E A�  

 A��I� 0� ��L�� ��r2�� z�i� '�m ��) .a(  
  �! ��� "QH 0��L��� '* 0]�� '� ABE� j�6!�� WE '� �� O.��� 	�E ��i� 0���1�A�E ?��v '� AB���! 0� '�Q� 	�E "QH ,�BD WE  

��M ��i� 1� ,�� �� '* A��� 	��A2z�i� '�m +���_ �� +�� '��H �) .b(  
 AB��I� 0� ��L�� �� 0��� 1�A�E 	�EA� � A��� ��r2 �� z�i� �@�G 	 �ABB* �2 ���� '* 0!��v �� ��� 	�E "QH . "��� AB���! 0� ���� ,��  

 A��� �A� 0��� ?A� '� 	�E }B� �� 1 0��* 	�E 'H� � a�.  
���� �� �� AB��� �A�� �2 ���� �� '* 0!��v �� ��� 	�E "QH  O��� F�] �� �� 0E�!�* 0���1�A�E T��H AB���! 0� AB��� �A� �2 ��r2 z�i�  

 AB��I� ��L�� 0��B� 'B�D dG) .d ) ( ���I� "��2 ) . ( � 0I��*1389< �140 . (  
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 ��I� "��2- 0��
��1�A�E j�K� �� "QH ���.I/ ��K�  
  
3- 2 : �$�� ��D f
' � �+ (5�	 :� 	��r2 z�i� 0.v� +./ ,��� 5���� 1 dG �1�1 5���� '* +��E ���� ���1 '!�B��* 	�E }B  

AB* 0� WE�� }B� ���! "U�� '� �� 5G . 	��I/ 	�E +@� �� 5A� 0����* 0�B� 	 ���! �� �E ���� ��L�� �� 0������! 	�EAB��� 0]  
��! 1 '����2 '� 	��L� AB��� F���� 	��H "�� 1 AB* 0� �A�2 T��QH "��� 1 0$� ����� 	�E ���� W�Q�� '� 0����* 	�E 5����G "�  

 +�� '�Q��1 ). � 	��6M1388 < �46  . (  
4- �+ ����� � >���� � ?4� 

 	��I/ j�6!��  �E "QH � 0H���U ,�D � �E���U�� ,�� �� ����� 	�E ���� 	���� 1 o��1�� � o�AM�! "�6M �� 0��B� ,��� 	�E���U��  
 ��6�� '�R���� �� 0$� 1 ABB* 0� WE�� . A���� ���M 0B��� ��� dG ��� �� �� 	A� AB��� 	���U�� "���/ ?�M1� 0E�H .A���! 0� VM��� 0s(� ��  

 ABE� j�6!�� WE '� �� 0i.��� 	�E ��i� 0���1�A�E ?��v '� .�m +�� '$)B� �� 	���U�� "���/ 1 0������! 	�EAB�G� '��I� 5��B/ '�  
 '(��! n/��  �r�� +�� 1  A��� 0� '$)B� +U�� ,��� �� �%��� �!AI/ '$)B� 0B������ dG���Uz 1 +�� �A� �E x���1 ��� 1 �E 0��Q��.  
  ��� 0� 0��E� ,��� N)� �� 'I�D ?��v '� '* �A� 0����* �E 5����G "���! n/�� �E 0��Q�� 1 x��� 1 ��� W�Q�� . +�� '$)B� ��  

I�G 0����* A���� �� '* 0��E 'I�D �r�� �� 'I�D ��6� ��� ���� �E 0��Q�� �� 0I�$�Q� ')��� �@�G 0EA�G 0.* ��] '� A���H 0� 'I�D�� 	��  
 -c�� �EG–  A��� 0� 5��2 o�AM�! "QH ���.I/ "��� '� �1�� . 0��1�� �� 0���J� ')��� �E x��� 1 ��� 1 	���U�� "���/ �m +�� ��  

Y� ��%�! 	 �ABE� 5��� ,�� 1 ���� �E 'I�D 	���U�� "���/ +6) 1 �E ����)U � x���1 ��� � "QH ( ... 	�E A���� �� �E 'I�D ��@t 1 0EA�G ��
 A��� 0� 0����* .  

x���*� ���B� '� �E '��@� ,�� "�Q���2 '� <�U '��! � 5�@� �� 5G ��U +�(M�� 1 5���� �� '!�B��* 	�E '��@� T��QH 1 ^�B! '� '��! ��   
 0B��� ��� d�� V��B� +�� A�i� ���Q�. 

5 - 8d���   
  1-  +���* 	
��1
1�A�E � ,�QR � 0��L���1 0I��*) �@�1� 1 W�E�i� ( � ����� -�� � ����� �1389 .  

2-  	��6M  � �B�� 0./ �� ������� � 5�AIE � -1� ��D � +���* 0�AB@� 0��B� ,��� � ,�QR AIK� �1388 .  
3- �)2 � ��1��c�� - * 	
����
1�A�E � ?� +��� � ���* dG 0�AB@�  	�E���A����� � AIR� � 5��������� 1 A�R���A6/ � 0��eG 'I��!1981 .  
4-  yv � 5���� �� +���* dG V��B� ?�$�$K! 1 ?�(��)� � AIR� � 5���������137-126  �� dG V��B� 0��@� ���IE ,��1� ?m�$� '/�IL� � �������* �  
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 � 5��@! � 0����* 	�EA����1372 .  
5-  0���G 1 0����* 	�E 'I�D 0EA�G �� �%�� "���/ 'Q��$� � W�R� � ��S� ���� ��G 	�1�� 1 A�R1 � 0�ce 1 0Q�/ � 0�BE�� ��*��) 	���� '(��)� : 5����  

 5��A���� ( � -1� ���I� � WE�J��� A.� � 0(�6] V��B� 1 	��1��* -�./ '.L� �1388  .  
6- ��* 1 ���|� � 	���c*� 	�����* 0��B� ,��� '��B.| � �r�� +�� J���G 	 '_�R 	�E 'I�D ��@t �� �%�� "���/ �  a�6/ � 0D�D 1 �_� AIK� � 	��1  

 yv147 - 135  F�� �5  � 1� ���I� �1388  .  
7- $)B� �� dG V��B� 0��1�� �� 	��BU�� "���/ �$� 0���� � ���� � 0�c� 1 �i(� � 5�����e 1 W�R� � 0It�* 1 �1� �� �LB� �� ���i��� �� �m 0����* 'GIS 

 ���I�  � 0(�6] V��B� �� 0HA���� 1 �E1S273  5��Q�� �1385 .  
8-  	���U�� "���/ ��%�! � �����@� � +IE�2 1 ,QK� � 0��_� 1 AIv � 	����–  AK� �� �E 'I�D ��@t �� 0��H�2�! 1 0��B� }B�. � ����� �! ����� ��1  

m�$� '/�IL� +�@6���� � �������* 	� '$)B� dG +*�� � �������* � 5���� dG V��B� 	�����* 	�@�E1S2 0.� o���iB* ,��Q�� ?1389  .  
9-  �Q��1� 0����* 'I�D 0����B��1�A�E ���� �� 	���U�� 0��B� ,��� ��%�! � ,�QK�ce � 0��* 1 J�1�2 � 	A��� 1 �)��� � 0��B��–  '/�IL� � �������*  

�$� +�@6���� � �������* 	� '$)B� dG +*�� � �������* � 5���� dG V��B� 	�����* 	�@�E1S2 0.� o���iB* ,��Q�� ?m1389 .  
10�–�Hatim , E ,. potential of  remote sensing tech niquies in Karst areas southern Turkey , international Reasearch and 
 application center of Karst water Resoures , Hecettepe  Univerity Beytepe 06532 , Ankara . Turkey , 1993 .  
11- Shafiei .motlaq , . kh,. & Lashkaripour.G.R. ,Tectonic control on the appearance of Karst springs in Kooh – e – Siah  
( Dehdasht , south west iran ) ,  p: 28-26 , The 1 international Applied Geological Congress , Department of Geology ,  
Islamic , azad University – Mashad Branch , April 2010 .  
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 ($��C [C 8���� Q���� �	 ������R ��+$�5� ^&�) �	�
� �%��'� :�e
��
��S�� N���C �( 
 

1]�0����* 'I �2 5���� ��B@� �3 	A�� 'B��� 0./AIK�   
1 	��1J6� W��R ������� 	��*� 	�L���� ��������	
�����
������

2 	��1J6� W��R ������� 	��*� 	�L����  ����������
������
������
3 	��1J6� W��R ������� 0I./ ?&�E �s/ 1 ������� ����������������
�������
��

  

1- ��$&�  
1 	��1��* 1 d�� �+(Bv x��|� +@� W��� dG '� 51J� �1� ���� 1 ��� +�(I� ���J� ... dG V��B� �� '�1� 0� 	����� ��@� 5G bM�(�� 1

+�� �A���H 0B������ dG 	�E ��i� �� 0���Q�� N)� +� b��� 0B������ .���� 0��1�� +�IE� ,�J���� dG V��B� +@� �L�Q� a��� ,�� �� .
��! �� �+�� O.��� 	�E +���( +@� ��!� "��M V6B� �@B! ���* ~]�B� �� 0.�U �� 0B������ dG V��B� �0I��� 	�E '��U�1� ���1 -A/ '� '

+�� �����U�� 	���� +�IE� �� V��B� ,�� �iR ,�����B�. ���* 	�EA���� 0�11 �5�IBU� �� Av��E|�U� ��U '� 5���� �� �� 0K)� 	 0� <�
ABE�. '��! �� ��E 1 dG <�U +�(M�� '�0� WE 1 T��� ��6I* 1 5�������� b��B��� V���! ,�BD� dG V��B� �5G 0���� 1 0 <�U +�IE� �� 0B�����

+�������U�� .� 0�] �� 	�EA���� V��1 T��QH +./ '� 1 0I* 1 0i�* ��� �� 0���G dG V��B� +��1AK� +./ '#�* N)#� �� 0�##���* ���
�)�$�$K! 1 ?�(����* dG V��B� ?�##�S�1 +�IE� �� �@�G 	����� ��@� ���B� '� +�� �����U�� 	�+ .W@� �� 0��T1� ,��! �EA���� ,�� '(��)� 	�E

G� �� C6!�� �v�B/ 0����� 0����* 	�EAB� 5A)�A�A2� 	�E�QH AB��� 	���U"� ��E���,�D ��E0H���UE �1 51�� ��U 	�E�A ( ��Qi! ~��] ��
o�/E��E 	�0�����E�� ?�/c]� T����2 �'�$� 0���� �	�+�� 0��H�2�! 1 0��B� ,��� 	�E .0���� ,�� �E "�Q���2 	���� ~]�B� AB���! 0�

� dG V��B�T1�* �! ���I� ,��(! �� �EA���� ,�� ��1A##K� ~]�B� �� 0K)� ��� 	�EA���H ���M '��! ���� 	.  
� A���� 	
��������
1�A�E ?�(��)�    -�#L�� +�#� 	�EA���#� 0E� dG "�Q���2 �� 0��E ��1AK� 5��I� y��� xAE �� ������� J���G '_�R +�

+�� �A�.  
2- �"��� � 	�
� 

 +�� A���� 	
����
1�A�E 0���� +@�)0�EG ( ?�(��)� 1 0��B� ,��� 	�E '�$� 0���� �	��� ?�(��)� �� �A��� �������� +�� 	 '_�R ��
�Kv 	�E 0���� �0.6MA� ��eG 0�� .A� ���i! +�� 1 ��E�� 'p! �5��QE�* ��! '� '� '(��)� ���� ��1AK� ?��v�|U a��� ,�� �� . '.R�� ��

A� 0���� �A�� '���� ��%�! 5����G 	 '�r�! �� 5G V6! '� 1 AB���� '_�R �� 	���� T��QH '* W@� 0�B� 	�EAR�1 ^���� A(� 	 . ���B� '�
R 	
������ N�_�! 1 N���! 0��H�2�! 	�E '�$� �� �EA���� +���_ ,��(! 	��� �0���E 	�E o�/ 1 0���Kv ?�AE��� �� '_�50000/1 	��� �

 0��B� ,��� 	�E '�$� �� 0��B� ,��� V]�$� '�@!100000/1  1 +�(M�� 0HAB*��2 �� 	A���� dG "�Q���2 	���� 	�E ��1AK� ,��(! 	��� 1
 �A� ���i��� �E 'I�D ?��v�|U ���� ��J� -�� C��! '!�B��* 	�EA���� 	 ���QH ,��(! +��@� �� 1 +��Arc View +�� �A� -�L��.  

3- >���� � ?4� 

 +(�1 �� '(��)� ���� '$)B�9349  0������� 	 ��1AK� �� 1 V��� ����.�*58  1 '���13  �! '$�M�59  1 '���3  1 0M�� F�] '$�M�35  '���
 14  �! '$�M�36  1 '$�M�39 ��+�� �A� VM�1 0��I� h�/ '� .  "#��/ 1� ��%�! +K! '(��)� ���� 	 ��1AK� �� '��� ,���! 0��I/ 	
��������


 0�U�� ,��� ?�*�R)1 �.QH �0H���U ,�D (... ����� "���/ 1)1 ��� �	��� dG (...+�� �AI� �A�2 �� ��U 	�1��� "�� .   0����#��! 	�#E 51�
� '(��)� ���� 	 ��1AK� �� b��e �� �� 	�A(�� 	�E "QH 1 ,�D '* +�� ������� 0.v� '_�R '_�R d�B� 1 f�� F�I� 0���� 51� 1� "��

A�� ���I� ��L�� T��� 	����� �� ��I/ 	����� .        ,#�� 	��#��� �#� 	�A#(�� 	�#E �.#QH 	��#��� 1 �E 0H���U ,�D ��K� ���� 0��E���U�� �r�
+�� �AE��� "��M '_�R �� �E a���� . 	�EAR�1   +#�� ��E�#� '#p! 1 5��QE�* 0��
��������
 AR�1 1� "��� ������� J���G '_�R '!�B��* .  A#R�1

 �1AR 	� ���QH 5��QE�*22/299 ���H 0� �� �� �� V��� ����.�* . '* AR�1 ,��2/3   ,���#��� y��� ��] '� �AE� 0� ���2 �� ��1AK� Av��
 ����B�� 0��e d�B� 	 '�R�� �� �� T��QH)f�� F�I� '(��)� ���� 	 ��1AK� (���� .  
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 '� 0�EG 	�EA���� 5��QE�* AR�1 �� 0.* ��] '�5   �1A#R +R�Q� �� 5��� 1 �EG }B� ,�� ,�� �� '* A��� 0� W�Q$! ��!67/156   ����#.�*
 �1AR 1 +�� ���� <�|�U� ��U '� �� T��QH ��! ,������ V���67/1  ��! 1 AE� 0� ���2 �� '_�R "* +R�Q� �� Av��  �#� 0�����1�08/0 

 1 V��� ����.�*00086/0      A#��� 0#� 5��#QE�* 0��
�#�������
 �#�! ,��! +(�1 W* '_�R "* +R�Q� �� Av�� .   ���I#� F1A#�1    	�#E �#�!
AE� 0� 5��� �� 5��QE�*.  

 (��)� 3�$d1 - �
��S�� N���C �e
� ����@+
R $��� ������R ���5
�
��
�
po ��+ w��  
  
  
  
  
  
  
  
  

H�2�! +�(_1 1 0��B� }B� b�*�! '� '��! �� '(��)� ���� ��1AK� '!�B��* 	�EAR�1 �� 0U��    �� �� ��E�#� '#p! 0��
�#�������
 	�EAR�1 �0��
 �1AR '* A�� ���� "���! ������� J���G 	 '_�R52/145 ���� T��QH V��� ����.�* .  0M�#� d�B� 1 0��e 	 '���R �� AR�1 ,�� T��QH �AI/

+�� 0!�(��)� ��1AK� . �� ��E�� 'p! AR�15 �� 0�����1� ��! '* +�� �A� "���! 0��B� }B� ��! 43/0    �#�! 1 +(#�1 ,���I* V��� ����.�*
 �� �EG }B�07/63 +�� ���� <�|�U� ��U '� �� +(�1 ,������ V��� ����.�* . ���I� F1A�2  �@�G T��QH 1 ��E�� 'p! AR�1 '!�B��* 	�E ��!

AE� 0� 5��� ������� 	 '_�R ��1AK� �� ��.  

  
0���� '� '��! ����1AK� �� �A� -�L�� 	�E�(��)� 	'.��! '* A� y��� 0!       "�#� '#� 1 0#(�6] ?��#v '#� ��#��� '!�B��* 	�EAR�1 �� dG 	
0� ?��v 'I�D'I�D ��A(! '* 	��] '� ���H '$)B� �� ����� 	�E272��D ��A(! � �E31 ?�BM ��A(! 1 '$.R �E38 0� '��� ,�� ,�� �� 1 A���

'�.�!'I�D C��! '�m�� 	* +�� ��D 1 ?�BM �� ����� �E �1AR '23715072  WM� �� ��D C��! '�.�! ����� �� b(�� ���224298   1 b#(�����
�� ?�BM1157371 0� ���M F�� �� b(�� ������H .      �0��H�#2�! b�#� �<�#.U '#��� �A#R�1 +���_ '!�B��* 	�EAR�1 �� -�A* �E �� 0.* ��] '�

1 0��B� ,��� 	�EAR�1 �� ����� �%�� "�.�! 1 x��� 1 ��� 5�J��AE� 0� 5��� dG 	��� ���Uz 5��! ��K� '� �� ��*r� 	�EA���� +�(_ . WE
0� J�� '�.�! ��A$� 1 0EA�G ���A(! ��K� �� A���� �� ����� dG V��B� ,�BD   '#��H �#�� �� +�� A���� 	� ���Uz +�(_1 yU�� 5��B/ '� A���!

O��� Av�� +R�Q�)km2( ��!  
1 00068/0 08/0 +����1�  
2 058/0 42/5 +����� �� �EG 
3 46/1 77/136 �EG }B� 
4 67/1 67/156 5��� 1 �EG }B�  
5 0028/0 26/0 }B� '��� 1 �EG }B�  

^�IL� 2/3 22/299  -  
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��� . ���I� F1A�3 '!�B��* 	�EAR�1 �� dG '�m�� '.��! 5�J�� 	WE 1 5G +���_ 1 A���� ^�� '� '��! �� �� '(��)� ���� ��1AK�   +#�.��M ,�#BD
5G 5A� 0����*0� 5��� �EAE�.  

  
 (��)� 3�$d3 - 0� j
)P�O�� ������R ��+$�5� 5� [C �  

'!�B��* 0�B� ?c���! -��  	��|�U� +�c/ 06Q� +���_ '.��! '�m�� 	
)m3/yr(  

5A� 0����* +�.��M  

�m A����- 5��1�J�  J1 200-400  2005863  ���� 
 	�{��� A����– A�� ,ID  Jd  100-200  16666207   O�(_)W*���� 1 0���� 	�E '�m ���1 "��� '�(  

��� ,�������1� �EG  K1l  200  0  O�(_ )W*���� +�� 1 W* +���_ "��� '�(  

-��@� �EG  Db  100-400  0  O�(_ )���1��� �� 0������ "�� ~��J! "��� '��@(  

0������� �EG }B�  E2l  150  687484  O�(_ )0��
������ +�E�� 1 �1AK� 0HAB*��2 "��� '�(  

��������1�!���.H �EG  Ukpl  150  394200  O�(_ )W* +���_ "��� '�(  

��
c2 �EG  Ukv  30-150  274363  O�(_ ),���2 z�i� �� W*���� +�� ���1 "��� '�(  

c�� A����  Cm  50-100  504576  �(_O )0�EG ��� W* +���_ "��� '�(  

'���).� A����  Cs  50  0  O�(_ )+����1� W*���� 0��* ���1 "��� '�(  

  
��1AK� �� '!�B��* 	�EAR�1 �� '�.�! ��A$� ,������ '* ��� 0� �AE��� f� F1A� '� '��! �� '!�B��* 	�EAR�1 '� j���� ������� J���G '_�R 	

 	�{��� 	��Q*�U 5��� 1 �EG– D �m A���� W��_ �EG 1 A�� ,I–  0� 5��1�J� A���.  

3- �+ �����  
6M �� 0i.��� "���/�oB� " 'B@2 �� �� 0!1�i�� 	�E 	��r2z�i� �������! ��EA����        ,�#�� 	�EA���#� 5�#D 1 +#�� �A#� b#��� 0���#QE�* 	

 �$� 5G '�r�! �� �I.Q� ����� 0���G 5����G �� 0I�$�Q� j�6!�� ?�/�i!�� 0��B�AB* 0� �i�� �� 0I@� .    5��#! 0#I� 	��r#2 z�i� "���/ '� '��! ��
+Q��� z�i� "��M ��e ~.)� ��] '� �� 0�B� ���! ��E .}B� �� 	� '���5��� ��EA������U�� 0B���2 	��r2z�i� �� '$)B� 	����.�B* 1 �E .  �� 0#U��

���! b6� '� ���� 0s(� 1 '��Q���m� +��R "��� '� �EA���� ,�� 	�x��� 1 ��� �5���+IQM �� �@B! 1 A���� 	�1AK� 	�E    �� '#* 0K)#� 	�#E
06Q� "�.�! 	���� ���� ���M 0H����E h�(�A�� .     '#�m ��)#� 0HA#��2 "#��� '� J�� 0�����.�B* 1 0�B� '��� ?c���! �� 0s(� W* 	��r2z�i�

5G 	�E ���� 1 	AB�A��� 0� 0����� ���� �� �E .}B� ,�� �� 0U�� �E     "��#�! �� b#�!�! ,#�� '#� 1 ���� "�� �� +�� 0B������ dG 5���� O*
A���� +6Y� ��%�! 0B������ dG 5���� .}B� ^�� �� �EA���� �� 0U��  x��#� 1 ��� ��#�1 "��� '� ��� �AB��� 0� W* 	��r2z�i� �� 	�E   �A#(�� 	�#E

�ABE� 0� 5��� �U�� �� 	����� 	��r2z�i� 1 ���� '����% "�.�! 	���� 	�� AB����J��G �� 0������ 	�E       0#� +#�� ,#�� �� '#* '#$)B� 0#��� 	�E
AB��� .��1AK�"�.K! a��� �� 1 ������! 1 0��B� ,��� 	�E������2 '� '��! �� ������� +�� O.��� 	�E 0!��v�|U '� '��! �� 1 0��B���* 	�E

WE���� �	AB� '�m ��)� 5�D��! 1 	��r2z�i� �	��r2 FcK�� ��E '� 5��! 0� �� 	A���� dG 	��� ���Uz 55  ��I� W�Q$! �1�H) ����� ����� 0.�U
W* 0.�U 1 W* �C����.(  

 ���� 0.�U 	��r2z�i� �� �1�H)	���!��* 	�EAR�1 ( �1AR86 0� <�|�U� ��U '� �� '_�R +R�Q� "* Av��ABE� .+��G'��U�1� 	�E  �� J#�� 	�
0� ���M AR�1 ,��A���H .� 	�EAR�1�A� VM�1 	A� ������! 0%�! +K! '* 0�m�� '��!�* 0�����    '�#�� ,#�� �J#� J#�� A�� A#�� .    �#� 	�EA#R�1 �1�#H

 "��� ���� 	��r2z�i�5  -1� 5��1� �� 0�EG A����)���1�1J� (+�� .'!�B��* 'IE '* ?c���! ,�� ���� 	��r2z�i� W#E ���.I/ '� '�Q��1 �A��  5�#��
���� "��/ 1�0��Q�� 1 �E �E)'����% "�.�! (��iR ���1 1+�� 0�cK�� 	�E���� 0E�H 1 �E .      "��#� C#���� 	��r#2z�i� �#� 	�EA���#� �1�H11 
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0� AR�1 �� A����'��H��2 '* A��� 5��� 0���G 	�E)Qt2 (V��1+�� �1�H ,�� AR�1 ,��! . �1AR5/12      �#� 	�EA#R�1 �� 0!�#(��)� '#$)B� �� Av��
�� �A����2 W* 	��r2z�i� "��� '* +18 5G 5��� �� 1 +�� 0��B� }B� AR�1'��� 	�EAR�1 �E 0�����.�B* 1 0�B�)Ngst (   T��#QH ,���#���

A���� �� .}B� ,�� W* 	��r2z�i����� 0HA��2 +./ '� �!AI/ �E_5G 	AB� '�m ��)� 1 �E+�� 0����� '���J�� ���� �� �E.  

0��� 1 ��� 0����* W�Q�� ^�� 1� 0.* ��] '� 0� +���2 '!�B��* 	�EAR�1 �� 0���L� 1A��I� . 	�EAR�1 �� �A�G ���1 '� 0����* W�Q�� ^��
'��� �oB� �+���_ '� '!�B��*  1 0E�#�H ���2 �0��H�2�! b�� ���E 1 dG ^�� �"QH 1 ���� W�Q�� �<�.U 	 ... ���� 0��#Q� .   1 06#Q� W*��#!

'I�D T��QH �0�EG 	�E0� 5���AE� � ��1AK� '*'_�R �� �m A���  "M�A#R �A�������� ������� J���G 	90   'I#�D "#* �� A#v��   0#�EG 	�#E
0� '$)B� �� �������1AK� 5��B/ '� �m A���� ��1AK� "* �r� 1 A���A� 0����B� ������� '$)B� �� 0�EG A���� dG "�Q���2 	���� 	 . +��@� ��

��1AK� ��� '� '!�B��* 	A���� dG +�.��M �� 	�E ���I� "��1 A���H '�@!.�

  
 (��)� *��1- ������R �$�5� [C *�@���I �� ��+ (	�$4�  

4- 8d���  
1   . +���* 	
����
1�A�E �,�QR �0��L���1 0I��*)T1� 1 W�E�i��E( ������ -�� ?������� �1389  
2.   � ?����*� 1 0��B� ,��� 5����� ?������� �5���� 0��B� ,��� �0./ �0!�6��MG ����* 0�A(1383  
3   .'�$�,��� 	�E a��$� �� 0��B�100�000/1 ���* 0�A(� ?����*� 1 0��B� ,��� 5����� �������� T�H��D  
4   .��1AK� +�� 	�EA���� 0����B� ?�(��)� T��JHWLB2 A.� �������� 1 ��1J6� 	- �1��� �	
����
1�A�E:�����* �02 T1�* :dG +���A� 5�����  
5   .�B� 5���� 	1��� 1 dG V��B� ?�$�$K! +*�� �������� +�� 0�G V��B� '��B�1370  
6   .-�� A.� �������� +�� J���G '_�R dG V��B� 5c�� '6��K� 	
����
1�A�E T��JH- �1��� �	
����
1�A�E:�����* �dG a�] :5����U 	� '$)B� dG 0��@�  

1. Mahler, B.J., and Massei, N. Anthropogenic contaminants as tracers in an urbanizing karst aquifer: Journal of Contaminant 
Hydrology, vol. (2007)  
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�A��G �J��1� 	A�� -�*�2  
5��@! ������� �	
��������
 A��� a�B���* Faezehafarideh@yahoo.com 

0�����U ������� �	
��������
 A��� a�B���*akramasadi98@yahoo.com  
  

1 _��$&�:  

�� �I* '� 1 �A� �A� ��U ��Q� �� ��U ?��z 5G 0] '* +�� 	AB��� ����� A��� 0� "IR ���� 0���� '� �ABE� F�$��� "��/)���J�./,1383 .( �����
��� ?��R 	��� ��$��� 	�)U '* A��� 0� 0��@B2 1 ����G 0/�I��� 1 0)�K� +Q�� ?��%� �� ���IE �A�{�2 �AB��� ��U 5�]�� '� -���� ��U 0� ��I� '� 	

A�G)Owengh.2003(  
�� 	 �AI/ "���/ '.I� �� ��U �����A��� 0� �_�R 5�M 0)�K� +Q . "�Q���2 +� 1 �EA� 5���� 5A� �2 ��@�G 0H���G n/�� AB��� ,�� �� 0��� ?�����

��� 0� C�K� )�5����IE 1 	1�sM1391.( � �� ���A��2 V��B� b���!dc�� �1�� �0E��H ���2 5��� +� ����! 1 0��� 5����� T��QH �	��|�M� ?��QU ���J� �
� 	����* A�A� d��� 	�EA���2 �AI/ �� 0_�� ����+�� ��U ����� . '� �+Q�� C�K� 1 ��|�M� �� 5G ?���%�! "��� '� ��U 	 '��� V��Q! ����� VM�1 ��

A��� 0� ��)� 0��@� "��� �� 5��B/)KJ.Lim,et al,2005:61-80.(  
'(��)� ���� 	 '$)B� 6�� 	�E�* '��� 0��B� 	 'B��� �� 5��@! 5���� F�I� ��+��  '��H ���M �� .?������� '_�R ,�� �� 0������� +�(M�� ��� �� �] F

0�������X 72    \ 51  1X54   \ 51 0������� h�/X6 \35  1�06 �36���� ���M . 0������ 'I�� AB��I* �� +���R 0_��� +�(M�� ,�BD �� '_�R ,�� ���$���
.*���� C���� AB��I* ,�� �� '* +�� ,��� 	 ��*+�� A�A� ��6Q� 0�G ����� 5G ���� 	�E 0HS�1 �� '* A��� 0� W*�R 	� �S�1 0!�I�. ���I� "��1 

AE� 0� ���I� �� '(��)� ���� 	 ��1AK� +�(M��.  

  
 (��)� *��1.�%��'� 	�
� � (	�$4� �S&�  

� _ �+ .�� � 	�
�  
�E1S2 ,�� �� �1AK� 	�E 0HS�1 ���� �� 	� '������* 	�E 0���� �� o2�'(��)� ���� 	 �  0��B� ,��� 	�E '�$� ��1.100000  0��H�2�! 11.50000 

 '(��)� ���� '$)B�?������� 	 '_�R ����� 	AB� 'B@2 	 '�$� +U�� 	��� A� ���i���. ��J� -�� �� ���i��� �� �E '�$� 5��* 0��M� �� o2ArcGis   '�m
	 '�6� 1 0��B� W�.M� �0��B� ,��� ���U �b�� 	�E  1 ��� 	AB� 'B@2 	�E '�$� '$)B� 0��B���E 	�E ����Q�� 	�E ���G �� ���i��� �� 1 A� '�U��  0��E�

A� '�@! '(��)� ���� 	 '$)B� �� 0HA���� .A�G +�A� �E '�m �� -�A*�E 0��@� 	 '�$� 1 �A� 	AB� '$6] �E '�$� 0��I! �� �E '�m '���� �� . �@�G 0��I! op�
over lay   1 �A�A� A���!  ?�������  '_�R �� ����� 	AB� 'B@2 	 '�$� +��@� ��.  
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3 _�+ ����� � >���� � ?4�  
B� 	AB� 'B@2 ���B� '�� �0��B� W�.M� �0��B� ,��� ���U �b�� '.I� �� ����� �� �%�� "���/ 	AB� 'B@2 1 0���� '� -�AM� '_�R ,�� �� ����� A(�Q� ~]

0��E� '�6� 1  �A� 0HA����+�� .A�� �A� 	AB� '$6] ����� ?A� �� ��%�! 5�J�� bQR�� '�m �E op� 1 .  
 �E '�m 	AB� '$6] ��D �E' �! a�QR ����� '� +6Q�  ������ ����� '_�R ����� 	1� �� �@�G ��%�! 5���� 1  '� �A� ���� 5�1 5�J�� J�� '$6] �E '�

A���� ���J�.  
 ���I� "��2 K� 0��B� ,��� 	 '�$�AE� 0� 5��� �� '(��)� ���� 	 ��1A . '� ����� ?r� ��� �� �E A���� '�$� ,�� a��� ��10  �A� 	AB� W�Q$! '$6]

A�� ���� "���! ���� '� C���� ����� 5�J�� �� 0��EA���� �� '_�R 	 ��1AK� ����� 5��� ,�� �� 1 A��.  
 ���I� "��3 � ���I� �� '(��)� ���� 	 ��1AK� b�� 	 '�$�  '� ����� �� b�� ��%�! a��� �� '* AEA�10  A�� �A� W�Q$! '$6] . ��'�$� ,�� a��� 

 	�E ,��� �� '_�R 0��I� +IQM +I� '� 1 A���� �E�* ����� b�� ,�� �� '* 0B(� ,�A� ���� ����� ����� �� 0��U b�� '_�R 0��B� +IQM �� -1�$�
� �b�� ���J� �� 1 �A� '���* ����� �����A��� 0� ���J� WE ����� ?A.  

 ���I� "��4 +�� ?������� 	 '_�R ��U 	 '�$� 	 �ABEA���� . '� '�$� ,��4  �� 0��E ��U '_�R 	J*�� ��� �� a��� ,�� �� 1 �A� 	AB� W�Q$! '$6]
A���� ���M m�� ����� +�.��M �� 0��E ��U '_�R 0��B� 1 0��I� ��� 1 ����� "��$� �� -1�$� oB�.  

 	 ���I� "�� ��5 +�� �A� W���! ?������� 	 '_�R 0��B� W�.M� 	 '�$� . �E �� ����� 5�J�� 1 ?1�i�� 	�E W�.M� ^�� a��� �� '�$� ,�� 	AB� '$6]
��� 0� ��U 1 ��U 'I�� �d�]�� 'I�� �d�]�� �d�]�� ���Q� W�.M� "��� '* '��H -�L�� �@�G �� -�A* .'_�R ����� �'�$� ,�����B�  �� 0I�.M� 	 '$)B� ��

+�� '��H ���M C���� 1 ���� �����.  
 ���I� "�� ��6 '� 1 +�� �A� W���! 0��E� 	 '�6� 	 '�$�10 +�� �A� W�Q$! '���.+�� �E '��U�1� �� '.v� 5�J�� a��� ��  	AB� '$6] ,�� . ,�� '�

�� 0� �E�* J�� ����� ?A� �E '��U1� �� ,��H '.v� �� '* b�!�!A��� 0� ���J� ����� 5�J�� 0��E� 	�E '�6� 1 �E '��U�1� ���J� ~]�B� �� 1 A�.  
 ���I� "�� ��7+�� �A� W���! '_�R T��� 	 '�$�.A���H '�@! 0��B���E 	�E ����Q�� �� "v�R '��� �� T��� 5�J�� 0����1�� �� '_�R T��� '�$�  . '��! ��

� 	����� ��%�! ������ 0HA���� '�B�� '� ��U '� 	����� 5�1 ������ T��� �� ~]�B� 1 A� 0E� 5�1 �� �! �� �A/ �� J�� T��� '�m ,�����B� ���� ����� �
A���� <�|�U�.  

  

  
  (��)� *��2.
� ���� Q��5 �S&��e                (��)� *��3.�e
� c�� �S&�                (��)� *��4 .�e
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8- '��Q� � 	��U 1 ���� � 	�M����� � �_��./ � �6��� )1389  (      �� ���i�#�� �#� ��#�����* 5��#�� f�#� �� 0B������ dG V��B� �� 5G ��%&! 1 0��Q��U �
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10-  J�1�2 � 0��1��* )1380  (  5��@! ������� ?������� � 5���� �� 5G �� '.��$� 	�E ��� 1 0��Q��U �.  

11-  Calow, R, Robins , N.,Macdonald , A., Nicol . A (1999), Planning for grandwater drought in Africa . In 
:Proceedings of the International Conference on Integrated  Drought Management:Lessons for Sub – Saharan Africa . 
IHP – V, Technical Douments in Hydrology .

12-  Hayes . M. J, Svobada . M. D, Wilhite , D. A, and Vanyarkho , O.V(1999), Monitoring the 1996 Drought using 
the Standardized Precipitation index. Balltin of the American . Meteorological  Society , Vol.80.

13-  Hisdal , H  and Tallaksen, L .M , (2000), Drought Event Definition ,Technical Report No. 6, Assessment of the 
Regional Impact of Droughtsin Europe , Department of Geophysics , University of Oslo , Blindern , Norway .

14-  Khan , S., Gabriel , H.F., Rana , T., (2008) , Standard Precipitation index to track drought and assess impact of 
rainfall on watertables in irrigation areas , irrig drainage syst , 159-177.

15- Kogan,F .N. (1997) Global Drought Watch from Space. Bulletin of the American Meteorological Society. 78 (4), 
621-636.

16-  Lloyd – Hughes , B., and Saunders , M .A (2002) , Drought Climatology for Europe . Int. Journal of 
Climatology .

17-  Mckee , Thomas B, Doesken , Nolan J, Kleist , Jhon (1993) , The relationship of drought frequency duration to 
time scales , Eighth conference on applied climatology . Department of Atmospheric science Colorado stste university 
Fortcollins .

18-   Mendicino , G., Alfonso, S., Pasquale , v., (2008), A Groundwater Resource Index (GRI) for drought 
monitoring and forecasting in a Mediterranean climate , Journal of Hydrology .

19-  Nathaniel ,B. and Guttmans , B.,(1998), Comparing the palmer Drought Index and the Standardized 
Precipitation Index Journal of American Water Resources Association .  

20-  Paulo ,A. A., Ferreira, E.,Coelho,C. and Pereira, L. S.,(2005) , Drought Class transition analysis through 
Markov and log liner models , an approach to early warning . Agriculture water management . 

21- Shahid, S., Hazarika, M.K., (2009) Ground Water Drought in the Northwestern Districts of Bangladesh, Water 
Resour Manage, No. 24,PP. 1989-2006.

22- Subash.N,H.Ram, Mohan,Banukumar,(2011) Comparing water-vegetative indices for rice (Oryza sativa L)-
Wheat (Triticum aestivum L) Drought Assessment. Computers and Electronics in Agriculture,XXX, 1-13.

23- Tsakiris , G., and Vangelis , H.,(2004) , Towards a drought watch system based on spatial SPI . Water 
Resources Management .

24- Tweed, S., Leblanc, M., Cartwright, I., (2009) Ground Water-Surface Interaction and the Impact of a Multi-Year 
Drought on lakes condition in South-Australia, Elsevier, No.379, pp.41-53.

25-  Van Lanan, H.A.J., Peters , E., (2000) , Definition , effects and assessment of groundwater droughts . In: Vogt , 
J.V., Somnia, F(Eds.), Drought and Drought Mitigation in Europe . Kluwer , Dordrecht .

26-  Zekai , S., and Eljadid , A.,(1999) , Rainfall distribution function for Libia and rainfall predication , J. 
Hydrological Sciences .

  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 



�
 

 ���� ��29 ��	�
�� ���1394 ���� ��������	� ������ ����  �����250�

 

�����$� ��+���+�� �p��� A$+ �� N�0�C Mi���  ������ M��i 5� ���	�� �&'�� �	 [C ���4�  ����  
 

0i�* ?���� 'I�@  
a�B���*  5��@! ������� �	
��������
1�A�E A���Kashfigeo68@ut.ac.ir  

1-��$&�  
���  1 ��U 0_��� �� 5���� +R�Q� �� 0I�� ���� U�� +�� '��H�� ��. �� �� ~]�B� ,�� �� +��]� 5�|$�    1 0�#Q�� ^�#B! �E�#* n/�� ����  �#�  �#��� 	

���2 �E�* n/��+�� �A� 0E��H .�2��,  ��6I* n/�� 	AR �! T��� 5�������� �G�A� ~]�B� ,�� �� 0 +��.  ��U ~]�B� ���� 	�@�HS�1 ��'I�� 1  ��U
'E���G �� 0�c�� 0����] 1 0�M�� 5���� ���1 '��U 1 �E +�� "�Q� -�� '� 0��E�1� .   �0E����#2 0#_��� ���� 0��@���� �� 0$]�B� ,�BD �� 0��(I� J*��� b��e

'B�� j1��� '��H ���M 0���G 	�@��� 1 W��_ ?����� ��E A�� .0�� h�(� �� ,�����B� 0�1�U 0�c�� d��� 	�E '_�R ��   ��#U +��m�� 0���QE�* J���G 	�E
0� AB��� .    1 �@#� ,#�� w�#� f� ���#* 	�� '� ��U ��Q� �� '* +�� 0��@�c�� -�LE h�(� �� 5������ +�� �� 	��H���M �� 5�@iv� 5���� �� 5������ �@� 

0� ���M ��%&! +K! O.��� ��K�� '� �� 5G ?�Q��&! ABE� .M� C���� '� '��! �� �@� ,��'I�� 1 ��U '$)B� �� �� '* ��U 0������� 1 0I�.    1 �A#� V#M�1 ��U
'_�R 5A� VM�1 "��� '�  +#�� 5G �� 0��� ?��)U 1 dc�� ^�M1 �� '@���� F�� ABD �� �E 5G +��m�� �� 0���QE�* J���G 	�E.  u�#6�.*)1996 (  0#���� ��

 ��1AK� 	�@���R �� ��e '* A��� 'L��� ,�� '� A�A� 	�@�c��'_�R �� '* A�A� 	�@�c�� 0� ���R u�J� 	�E    �� 5�#Q�� ��%�#! 1 ���� 0HA���� 'L��� �� ���H
 '$)B�)'��U�1� ��Q� 1 0��H�2�! ��U �0E��H ���2 ( +�� ���� �����U�� 	��I* +�IE� ��  . ����*)1996 (    O#.��� "#���/ 1 	
��1�A#�E '� j���� ?�/c]�

��E A���! �� �%��  �� �� dG43 RVI� '_� ��I� 	�1G .'_�R ,�� A���� VM�1 0HA���� 5�J�� ��� �� O.��� ~]�B� �� �E .        5�J#�� ,�#� 0#$)B� '#)��� �#� '#���� �#�
'_�R '������ C���� dG ��E 1 0HA���� '$6] �1�H 1� �� �� 0���� ���� 	�E ��I� 	AB�.  

2-�+ .��� 	�
�:  

1-2-�&'�� ��%-
�:  
5����@� 5������ �� +R�Q� 11591 V�������.�* 1 0��(I� ���� �� 45150 �i� �� '.v� 118 	����.�* F�I� f�� J*�� 5���� 5�@iv� ���M ���� .,�� 
5����@� �� 2 ���� 3 ��@� 7 5��QE� 1 306 	���1� 	���� 'B�� "���! �A���H. J*�� ,�� 5����@� �@� 5������ +�� .+�(M�� ��� �� 0������� 
5����@� �� 5������  ,�� '.v�51 1 '��� 55  �! '$�M�53  1 '���15 1 0M�� F�] '$�M� 33  1 '���50 �! '$�M� 34 1 '��� 25  �� 0��I� h�/ '$�M�

O|� ���� ���M ��@B��. )���I� "��1 (+�� P���I/ 5������ C��! 0!�/�i!�� ']�R� �A� +�� '* P�!AI/ �� }B� 	�E 0���� �0�EG '��� 0�B� 1 }B� 	�E 
,��zG "���! �A� +�� .,������ T��� '�m�� '�R�� 147 ��I�.�� �0 A��� '* �� �zG ��� ^1�� 1 �� ,���1� ��� 'I!�U �0 �A�� .C���� 	��� '�m�� '$)B� 6/15 
'��� ����0 ���H 1 +��]� 06Q� 5G 7/35 %�0 A���)T��JH ���G 0��B���E1383-1349 .(?�����! 0���� 1 0���� +��]� 06Q� 5��� �0 AE� '* ,������ 

?�����! �� ��� �E	 	� 1 �zG 1 ,���I* 5G �� ��� �E	 ����U 1 ����@� 	1� �0 AE�)5����� dG '$)B� �	 �5�@iv� 1384 :60 -1. 5��B/ '� 5������ '��U�1�
0� W�U 'E���G ,�� '� '$)B� 	�@�G '�.* '* +�� '$)B� 0.v� ��E� 0K)� 	�@�G '�.* �1� ,�� 1 ���H �� 1 ?�@� �� �� +�� ,���2 ~]�B� �� 0����� 0B����

 d�B� 0.v�– F�I� 1 f�� 0/� ?�@� - d�e 1 d�e - AB* 0� +��AE  0.v� '��U�1� +I� '� f��. ^�i!�� �� 0�1�� ��* "��� '$)B� W@� ?�/�i!��2112 
 ^�i!�� �� '������ ��* 1 ���2043  ^�i!�� �� A��G ��* �d�e d�B��� ���2010 1 ��� ^�i!�� �� 	����@� ��*2490 A��� 0� d�B� �� ���.  

  
 *��1  -���	�� ����"� � ��"`Z� ���� �	 �%��'� 	�
� �&'�� ��%-
�  
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2-2 M�&4� *����:  
 3�� �O��� :���C � ��6bi� ���C 8)d  

�� ���� ���G 1 ?�/c]� 	�1G VI� '� ?���6� '(��)� O.��� 	�E ��� '� '��! �� '.R�� ,�� ��A���H �� .AB��� 0� "�z ����� ?�/c]� V��B�:  
15������ 	�@� '�$� 1 	� ����E�� �0���E 	�@Q�/ � 0��H�2�! 	�E '�$� # '�$�� 	
��1�A�E '�6� '�$��'$)B� ��U '�$��0��B� ,��� '�$��

0_��� 	����*  
2"* ����� ���� ^�_�� �� C6!�� 0����� 	�@E����� 1 ?����� ���G 1 ?�/c]� # �	� '$)B� dG 5����� � 0��B���E	J�� '����� 1 +���A� 5����� ��  
30���� ���� '$)B� �� �A� -�L�� ?����JH 1 V��B� 0���� #  '��� ���2 ~��]��  
4 �E '_�R ��� �� 0��A�� ?�(��)� 1 0���Kv 	�EA����� #'$)B� x��]� 	�E���1�1  

 X�	 �O��� : ��6bi� .5�	�I  
c]� J�� '.R�� ,�� ��'����� 	�E��J� -�� �I* '� ��� �E �� �A� 	�1G VI� ?�/  1 "�.K! 1 '�JL! �� ���� ���� j���� 	�@|U�� 1 A���H T����2 j���� 	�

A���H ������� ��] '���� .-��  	�E��J� -�� "��� �A���H ���i��� ?�(��)� �� 0��� �� '* 0��E��J�ArcviewGIS–Arcmap–Excel-  0� A���.  
 

O��� X
 � : f�i �p��� � ��6bi� *�O4�� ��NP�  
	
��1�A�E W�Q�� '� '��! �� '.R�� ,�� �� '$)B�   '#��! �� 1 +�H ���M "�.K!1 '�JL! ���� 1 0���� "���/ ,�� �$� 5G A�A�! �� ��L�� �� �%�� 	�E yU�� 1

0K)� 	�@�G V� 1 +��AE +@� �� ��] ,���6��B� �)U 1 0(� 5���G '� �.� 	���dG ��6I* �� 	��H A���H '���� '$)B�.  
3-�+ ��� ��:  
1-3-�&'�� �o
���$�+ ��!� ����  

'E���G '_�R ��� 	�E +�� 0��I� 0��B� ?�@� 	���� 1 '���� ���IE "�� 5������ '$)B� 	�E.   0#� 	���#� ^�#� �� 5������ '$)B� 	
��1�A�E '�6� ^��  A#��� .
WE B� 0��H�2�! '* 0��I� ~]�B� �� ,�BD,��� '$) 0�1�U ���� +Q2 	�E W��QE AE�� �� 	
��1�A�E '�6� 	�E.      0#���� 1 	
�#�������
 '#�$� '#� '#��! ��

'�6� T��QH '* A� y��� '$)B� F�I� �� �E 'B�� j1��� 'B�� j1��� "���! b6� '$)B� F�I� +I� '� d�B� �� dG 	�E+�� �A� ~]�B� ,�� 	�E.  

  
*��2 -� �&'�� �o
���$�+ �S&��+ �e
���5  

 '(��)����� '�R�� "* C���� b��2 0� Av�� 0� ����� ?A� 	���H ,�� 1 A��� 0� +�IE� 	���� 0��Q�� 1 	��|�M� "��Q� ����� 1 A��� A���.  
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 *��3-���	�� �&'�� c�� �S&�  

3�$d1 - ���	�� ��"� ��+ �e
���5 �OR ��,0S� )ua(  

�������  �	
�)���( 

����
)�����( ���� ��

������  
)m( 

 ������
����� 

 ���
 �����!
 "#$�

)m( 

%	&% 

ua1 4285.21 25.11 1294.8 1252.30 1950 2.18
ua2 3380.4 48.96 1281.3 1253.00 1500 1.89
ua3 1856.73 16.19 1253 1235.50 700 2.50
ua4 2154.47 26.02 1253.6 1232.70 810 2.58
ua5 2165.25 27.85 1254.8 1241.40 750 1.79
ua6 4120.61 74.28 1247 1213.60 1500 2.23
ua7 2897.44 30.02 1235.6 1217.40 1200 1.52
ua8 4779.8 76.02 1235.4 1204.00 1820 1.73
ua9 2544.06 39.23 1244.3 1224.60 1030 1.91

ua10 1803.62 20.51 1229.4 1216.60 670 1.91
ua11 2596.36 30.24 1218.6 1200.00 1010 1.84
ua12 2102.57 25.70 1201.8 1183.50 670 2.73
ua13 2186.48 36.94 1217.4 1206.10 620 1.82
ua14 2551.02 23.85 1217.1 1194.10 810 2.84
ua15 6451.6 43.96 1226.7 1174.00 2560 2.06

  

4- >����� ?4�:  
 "6M �� �A� '���� b��)� '� '��! ��)K� +./ '� '*A���H 5��� 'vcU ��)� ?�Kiv +��1A ( ���M ��� A� 1 0I./ ?�6��K� �� 0B�6� 1 ,�1� 	A�� '� 5��! 0�

'� ��� ,�� '���K� '� +�� +�� 5G �� ��rH��%�! 1 x��� J���G 	�E '_�R��� 1 5������ �@� 0��
��1�A�E +�(_1 �� 0�AB@� ?�_1�i� 5���  1 5�J�� '�����
���� 	�@� 5���H W�I|!  	�@�G +*�R W�Q�� nK6� �� �S��� �� ����� '�.* 	� '(��! 1 0���I/ 	�E �
1�2 	���� �� '* AEA�� �� 0�����! 1 5���� ,�� 	����@�
ABE� ���M ���A� 0K)� .���$�M� ?��|� '(��)� "��M 1 ���D�* 0��
��1�A�E 	�EAR�1 '� +��m�� 	�E '_�R��� 1 �@� 	AB� W�Q$! �� '(��)� ,�� ��  ���*

 �	�1G VI� 	�E '�6� ���U�� �� ��rH��%�! 0.* 	�@�HS�1 ,��(! 1 +U�B� �� �! A���H�'$)B� 0��B� ,����0/�i!�� ��)�� '$)B� b��  	��� 06��B� �K� '�
��� '���� b��B� 0�ABE V]�$� 0�1�U 0�� �� b��B�� V)$� 1 ��L� �E.  

 ��"O�@� ��"������ � �"�b� ����EF� � ��%!�'����"� $!��R�� �&:  
1-0K)� 	�@����1� 1 dc�� -�LE "��� '� 0���Q� ~]�B� '� ?��QU ��L��  
2,�B*�� A� 1 A�G �� 'iM1 ��L�� +@� �� -��� 	��� 	AB��U�� ��L�� 1 �@� ,����� 1 ���(� N)� �� dG VIL! #.  
3�� �� dG VIL! j�$� �� 0K)� 	�@�G 	�1G VI� 1 	��Q*�2 	�E 'B�JE ���J� #0HA���� VM�.  
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4 - 	�@� +�� �� 1 �@� 0.v� ���(� �� 0s(� �� ?�1�L� '� 0@�B� �@�G 0�1�U '* �@� 0��e d�B� 1 0��B� ��1AK� �� J���G 	�E '_�R ���1
0� ���.
5-5���� ��Q� �� V���� ��L�� 1 5���� 0���1�A�E "��Q� '� '��! -A/  
6�@����* 1 ���(� b��B� 	AB� b�� '� '��! -A/ #0K)� 	�@�G V� 0��$��� 	 ���H  
  

8���� :  
	 -  'i�.U5����IE 1 �1386 ����E�� ��1�|! T����2 T1� �.K! 1�"  '��� V��B� 0����B� �� ���'p! �E 	'��� � 	)5������ 0!�(��)� '$)B�(�  '��B.|

 A.��5���� 5����� 1 V!�� ?�$�$K!14���I� �2<�204-221 .  

 -  �A�IK��A6/ �	���E�13730���� � ~]�B� 	��R� �1�H �A��� 0��B���* '��� 5���2 �5��QD�.� 5�1��� �� 	��� ?�����–  �0���QE�* 1 ��U ~]�B�

5��@! ������� �0(�6] V��B� �A����� 
" -  5����� T��JH'$)B� dG �	  �5�@iv� 5����1384 � 
| -  �@� ��1AK� 0��B���E T��JH 5������.1383  
} -   T��JHN.Q� 	�E1��� 0������� 5�����   �1378 

6-  �O��� 	�����"�.� 	��I/���(Q� 	�|�  ��+���+�� �p��� A$+ �� ���	�� �"� �� ��tB��EF� ��"O�@� ��!� ���������� ��@B��2 1 0����A�  	�E
0����� ���@���9���)6 ���������� �OP�986  

7-�W�E����� 0I�$�)1368(5���2� �5������ 0M�� 5�����  	
��������
 F�K! ���' 0��B���* A��� � �A����� ������ .������� < 5��@!125  
8- A�IK��A6/ �0����)1369(��� ?������� �0��B� ��E 1 dG �  

1- Kleeberg, H. b., Extreme Floods-Causes and Influences. 
2-Cadier. E. , Small Watershed Hydrology in Semi-Arid North Eastern Brazil Basin Topography and Transposition of Annual Runoff 

Data, Journal of Hydrology, 182:117-141, (1996). 
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 �&'�� ��C 8���� ����$� �	 �C ^&� � �
� ����	�� �e
� �o
�
��
�
po��$�+ ����  
1  9���p�P�B $�)�2 �	��� �
��  

1 ���� 	
��������
1�A�E A��� 	�L���� ������� �A����� �5��@! ���hamid.ganjaeian.69@gmail.com 
2  ������� �A����� �5��@! ������� 	
��������
1�A�E A��� 	�L����Anvar.moradi@ut.ac.ir 

 
1- �%��'� 	�
� �&'�� � ��$&�  

'(��)� '� 	
��������
1�A�E W./F���� 	 	���IE��'��U�1� �S�1 '� dG "I/ �� 0��� 	�E0� �E�����2 . ���.I/ 1 ��
��������
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 ��$&�  
 5��K� �_�R F�R ��0���� �� 0�� dG ��6I* �� 0���0� 	��� V���� 	��� 1 �1��� "��Q� ,��!0���� '* 	��] '� A��� dG V��B� 	1� �� �A� -�L�� 	�E

0� 5��� ,��� ��* �� �����+�� ,�J���� "��M��e 1 �1AK� ����� dG V��B� '* AE� . 0B���2 +�i�* 	���� ,��� ��* dG V��B� �AI/ ���)���  (AB�QE  1
 �@B!2.5 dG Av�� �1AR '* +�� ,���� ����� 	�E97 \� �� 5G �� Av��x�� 1 �EdG 1 0I��� 	�E0� "���! 0.�Q 0B������ 	�E �1AR �@B! 1 AE�3  Av��

 ��2.5 dG �� Av��0� "���! ���6! 1 T��� 'U�D �� A�AL! "��M 	�E� 0���� 1 0���� ��� �� ����� b.e� �� J�� 5G '* AE����A� +$��)� �E���� � ) 0.� '��I*
 �5���� 0��E� 1 	����G1379 .(��� W* ���* �� ^�_�� ,��T +�� ��@�� Pc��* ���* 0��B� j�$� �� �S�1 '� 1 5���� . ����! 1 +�(I� ���J��6�  �� ���i���

���� ���J� '� �dG � 5G x�|� �A� �LB� +�� .0��Q��U	�E ��� T��� �� ���IE ���U�  V��B� '� 	��1��* dG ,*�� 1 	��� 0K)�)'D���� 1 �E�1� ���� -
�E (b��� 0B������ 1 �E�* 'D���� �� 	���Q� 0HA���U 1 �E�1� dG�E 1 +�� �A� }�� � dG 	��� �@B! '� 	A� �)U�'�.� d ��L�� 	���  +Q�� u�J� "s(�

0)�K� �A�G�� �Av '� +��.  
0��U �� 	���� +R�Q� �� ,��� ��* 	�E}B�0� �A���� ������* 0R��� '* +�� �A����2 FcK�� "��M 0�EG 	�E    J��#�.�1 1 ���# '#* 	��] '� A���)2007 (

 �1AR 0�G ���� ,���!25 ��� ,�I�! +���* W�Q�� �� �� 5�@� +�(I� �� Av��A�� .11   '#� +�� �A� �A���2 0����* 	�EA���� C��! J�� 5���� N)� �� Av��
,������ '* 	��] ���� ���M a�H�� �� 5G 0��1�� .      N)#� �� 0�#���* 	�EA���#� V�#�1 T��#QH J�� 1 0i�* 1 0I* ��� �� 0���G dG V��B� +��1AK� +./ '�

��@� ���B� '� 0����* dG V��B� ?�$�$K! 1 ?�(��)� ����*�S�1 +�IE� �� �@�G �� 	�����+�� �����U�� 	� .����� F�I�R� '� '* +�� 0��R �� ,�� dG �� 0��� 	�E
 0B������a�� ��.U "R��� F�] �� 0����* dG V��B� �S�1 '�0� ������ ���� ~I/ '� 1 ���U a������ ���i��� 51A� ����H. �1�U j�$� '* 0!��v �� ��A$� 1 
5���� ,��	�E ��@� ���� 1 0����B� 0B������0� ����H ���M 	�����Q� +�(I� ���� ���� dG �� 0��� 5��!! �� ���J� 1 "R��� �� 5��� ,�� ��#I� .   ,#�� +#�IE�

0� ����� 0���� ^�_��'* ���H F�Y� 5��B/ '� T��JH 0U�� a��� ���� �A� '�.�! dG 5�J�� ��E T��� W* ���Q� ���* 1 a�� ��.U 0��B� '���R   ,��#K�  '#�
0@��! "��M ��A$� 0� ��� ,�I�!��� )Nugent & Thomas, 1985( �� ,�IE �� 1AB��� 0� ���Uz ,�� �� 0�IQM �� ���i��� F�R �� �)M 1 ,��K� �a� . �H�

 �� 1 5��Q��/ 	��Kv �A��� 0� J�� T��r2 "��M 1 ��� 0� '�iH '* '����G?�/�i!�� 'I�D V6B� ��)M 1 ,��K�  A#��� ,��#K� 0����� ��� 	�E )Al Bassam & 
Tiro, 2011( '* W���� '���� ������ +�� 0(�6] �/�i!�� ?���5���� 0��B� "R� a�H�� ��* '��� �S�1 '�   	�EA���#� T��QH �� ���IE 0�#���*   ,#�� 0#���J� �

�EA���� a�� ��.U "R�� '����� ��Q� �� �@�G 0��I�R� 5�IBU� � 1 J�� T��� ,������ b!��� '�  �@B! '� ��)M 1 ,��K� �5��Q��/ �� ��� V6B� �'���� 0��E 'I�D
 �@�G �� �! 51J� '�.�A��� ���� ��.  

  �)Sa�����	��5 Q���� [C ��+ )Submarine Groundwater Discharge( 
dG +�� "|�� ���� '� 0.R�� ��i� '* 0��� �E �0.* ��] '����M 0B������ 	�EdG 51�� '� W�$�Q� ��] '� J�� 	�0� ���1 ���G 	�E��i� q���  J#�� ,�J!�G 	�E

0��� 0@��! "��M "v�� �� AB���! ���M '���2 ��� �� "R�� AB��� 5���� �E a����M� 1 �E���� �� �@�G '��� 5�IBU� j�$� �� 	�)Burnett et al, 2003 .( �VM�1 ��
  ?��#v '#� 1 ���� ���� N)� �� +6Y� 06Q� 0���1�A�E 5�����H 0B������ dG ��i� '* �� �E �� 0B������ dG -1�A� F�R ,�/ �� 1 -��G T1��!   0���1�A#�E  '#�

dG ����20� w� �+�� "|�� 0K)� 	�EAE�.   A#���� ���M 0����� ,�BD h�(� �� 0.R�� ~]�B� 0��I! �6��$! ,�����B�)Burnett et al, 2006b) (  "�#�1 .(
'I�D ���� 0.K� -��� '��! ���� ������ �� 0�������� ,���� dG 	�E A�� .'I�D ,�� 5�@� j�$� �� 	���Q� ��  V6B� �@B! ��H �E  +#�� ���#� 0�A����G dG ,��&!. 

'I�D ,��Q��+�� �A���H T��JH 0����� 1 0�1� �0����� 5�HABQ��� C��! 0�������� 	�E .'I�DdG j�$� �� 	���Q� �� 0�������� 	�E  '#.I� �� �~I/ W* 	�E
 �����G �AK�� ?m���)����i���* 1 �A���. ��������(0��1�E ��������� �0.�� ���J�� ����* � ,2�
 1 �������� � +�� �A� T��JH) "��2( .   0#��1�� 1 V#IL! ,������

 �� �@�G'_�R"��� '�����A� 	 : �06��0����� ,�)Q.	1cQH�� 1 ������� �����p�� �'Q��� �5���� �'���� �5�B6� � ~���   +#�� �A#���H T��JH.    �	1c#QH�� �� �#@B!
 �� ���50 M�� "R�� �� u�J� 0�������� 	 'I�D +�� �A���H +6% ��!����G 	���� 0)Bonem, 1988.(  
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 *��1-  ����)�SGD �C �� (��)+ ��+$��C�� � .^O��� ��S� �� [C �R�� �+ $�+	)Burnett et al, 2006.(  

 *��2 - ���� �R ���+SGD  �� ����B ���- ����5�� � ���� 	�
� �"�C)Burnett et al, 2006.(  

 �)Sa ������� [C ��+�����	��5 Q��� 
'I�D ,�� �1�U "K� '��1� y���! 0.* ��] '��� +�� 0B�6� �A� -�L�� 5�B*�! '* �E :'I�D ,�� dG 	��� xc�U� ,��(! �� '* �ABB* ']�R� 1 x��]� dG �� �E

0� y��� 0����� ���I�2 ���) �'��I� 	���Roxburgh, 1985(����E�� 0!���R ��1�|! �� ���i��� �1��� 1 	� J��M 5) �'��I� 	���Banks  �5����IE 11996 q
Stefouli �2004 qShaban  �5����IE 12005 qLewandowski  �5����IE 12013(0HS�1 ,��(! � +��AE 5�J�� 1 ?���R '��� AB��� ���� dG 0��J� 	�E
 0�������) �'��I� 	���Laing, 1992(d���� �� ���i��� �02�!1J�� 1 	�|B/ 0���I�� 	�E ) �'��I� 	���Wilson  1Rocha �2012 .('�m ,���I@� �� 0�� 	�E

"QH +�(_1 �+�� �%�� 5���� ,�� �� '* 0!�/c]�����)U ��E x���*� 	�IBE�� 5��B/ '� ����)U �� '* 	��] '� +�� '�R�� �E 0��Q�� 	���� 0.* ��] '� 1 �E
dG 0B������ dG 0�1�U 1 +�� 	�EA���� �� 0B������ 	�E0� ���� -�� '$)B� �� ���) �5����IE 1 0It�*1385 qAhmed, 1996q Travaglia and 

Ammar, 1998 .(����)U0� ��� '� '* 0��I�U�� 0)U �v�B/ �� AB!��6/ �E51� �� A�����* �A�2 '(��! 0��Q�� 	�E����E�� ��1�|! �� j�)U ,�� qA�� 1 	�
0� +6% 1 �AE��� "��M �1� �� �LB�AB��� )Meijerink, 1996 .(+�� '$)B� 5G ��
��1�A�E +�(_1 ������I� '$)B� �E 	��������
 C���� �0.* ��] '� .

0� ��� '�0� 0.R�� ~]�B� 	��������
 C���� '(��)� �� A����I� ��1G�� �� ���� '� ,���� dG 5���� ���1 F�I�R� 5��!.  

  �%��'� ��)+�SGD 
 ��1��� SGD K! ^�_�� �� '� +�� �A� "�A6! '��! "��M 0!�$�$)Moore, 2010 .( +���A� 	��� "��� '� '� "M�AR 0.R�� '$)B� '� 0B������ dG �1�1

0� +�IE� 	���� 0.R�� 0R��� A���)Burnett et al, 2006:(  
)a (dG x��]� �� ��
���*� 1 0���I�� ?��%� '* A��I� "IR �� 0��.K� �c�� +�� ,�I�'� �� 	�1�1 	�E A��� '���� ���IE  
)b ('6B� 1 ��� dG z�i� ,���� dG +� �AE '.I� �� dG V��B� '� j���� ��
��1�A�E 	�E  
)c ('6B� "R�� 0��B�!��
 	�E)?����� 	��A��2 AB���(  
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'I�D �� 0B������ dG '�.�!F�� 	��� ���� 1 0������ �� 	����� "��� '� 0�������� ,���� dG 	�E '� 	��I�� 	�E 0�1 ��� '��H ���M +.ie ���� 0I./ ��]
+�� ���* ����! +����� ,�� ��1��� .5�M 	��� ,���� dG 0�������� '�.�! '� j���� ����'I�D '* 	��] '� �+�� '���� ���1 	��I�� 	�E �� 0�������� 	�E

�A�A2 ��c�� �� ��2 F1� 5�M �� "M�AR 0����* 0_��� ��� �A� '�U�B� c��* 	�)Ford and Williams, 2007 .(��� ~6] kohout )1966(  ������� �
 �� '* 0������1� 5�A�����63  �! �c�� �� ��2 F��21 0� �c�� �� A(� F�� �� 0����� ��� 'I�D �� '� �+�� '�Q��5/2  '���� �� '�Mzm "R�� �� '.v� "���

+�� ���* ����� '�����A� 	���� �� a1���G ���J� ���J�. VI� ��� 51�� ~��M �� ~��] �� 'I�D ,�� �� dG �@� '� ,���� dG V6B� �� 5��B/ '� 1 	�1G
0� "$�B�+�� �A� .'I�D �� �� d�� dG J�� ,��K� �� dG 5�HAB�1�0� 	�1G VI� 0_��� 	����G 1 0��* '��/ �� ���i��� 	��� 0.R�� 0�������� 	�E-

'I�D qA���* ,���� dG 0����� ��� 	�E'��� '�6����� 	�E +�� �A� T��JH J�� �c�� �� A(� F1� 5�M 0] ���� 	���� F�] �� 	�)Burnett et al, 2006 .(
��2 '* '�����IE ���� '� 0B������ dG '�.�! �A� 5��B/ �!)SGD(5���� 'IE �� 5���� �E ����B* �� dG 	�E���M 	�E �� 51A� a����M� "R�� '� ���� ��Q� 	�

 ���0� O��(! 5G "��/ '*�K� 	1��� 1 V��� b�*�! ,��H ���)Burnett et al, 2003 .(��� "��� +�� ,�I� 5���� ,��A��� '��HABD 	�E : dG +Q��
 ,����)����k�� (0� 0_��� �� '* +��0� z�i� }B� �� ��U 51�� '� 	�iQI!� T��� 5��B/ '� VM�1 �� 1 ����0� 0B������ dG '� 1 AB*���2 ���� W@� ��� q�A
SGD 5�����H C��! 0��� �� +�� ,�I� '* +�� ���� 0�U�D dG J�� ����� 0U�� �� qA��� �A� ��L�� 0�����M� O.��� 	�E1��� J�� 1 0���1�A�E 	�E
SGD 0����J� ��i� ��U 51�� �I� FcK�� C��! 5G 	��� '* A��� 0B������ dG �� ��� �!�z 0B������ dG 	���� A���! +�� '��� . �� 0��� ���Qi! ,�� ��
SGD 5�����H ���1 �� '* +�� 0B������ dG ��i� ����k�� dG 5�IE VM�1 �� '* ���� +�IE�0��� +*�R '� 0����� "R��� x�] '� 0���1�A�E 	m�� 	�E -

AB�G .���A�� �� ���i��� 51A� ����� ?��6/ '�5���� '* ��* 0�����2 5����� 	��H 	�ESGD �R �� AB����� �� ���� x�] '� 0.R�� 0_��� �� '* "R��� '��
 ���� 	��r2z�i� �� 0R���)+���*(	���IE�� �W�Q�� 51A� 0R��� �"R�� ���J� Vi!�� 	�E'��U�1� 	�E '��� '(��! d�U 	�)u�J� ���J� �� 0U�� ( �� 0$]�B� 1

 0B������ dG '�r�! ���� 5�J��)d�]�� ���R (51J� AE��U �! ���)Burnett et al, 2003.(  
SGD 0� "���! ����k�� ,���� dG �� ����� 0����* ~]�B� ���)Garcia-Solsona et al., 2010; Weinstein et al., 2011 .( ����� ?��6/ '�SGD 

'E���G ?��v '� A��� �� 0����* ~]�B� ��* ��|! 0B������ 	�E)Burnett et al, 2006 (T��� �� 0��� dG '*0� "$�B� ���� '� �I�$�Q� �� 0��U 	�EAB* . ��
'��U�1� 1 0K)� 	�E��6��� �0����* 0R��� b.e�0� '(��! 5��� WE 0B������ 	�E'$)B� a��$� �� 0K)� 5���� '����] '� AB���0� 	� +��R �� A���!

A�G�� o�/�� 1 0B������ +��R '� 0K)� . 0B������ 1 0K)� 5���� F��6! '* 0���BE0� w� +�H��� 0����* '_�R "U�� '� 5���� 'IE +�� ,�I� AE�
'_�R '� 1 �A� �E�t 'I�D ?��v '� 5G �� 	��A$� '* 	��] '� A��� '���A� A��� F�$��� ���� 	�E)White, 2003 ( "U�� '� J�� 5G �� 0@��! "��M 	��A$� 1

'I�D 1 A��� 5���� ���� A��I� ��L�� �� 0�������� 	�E)Ford and Williams, 2007 .('I�D ����$� �0����� F�| �� A����M 0�������� u�J� 0����* 	�E
 A��� 0.R�� AB��I* �� ���� dG ?���R '��� 1 �I� ��A$� ����! b��� 1 ���I� ���� ���1 �� ,���� dG �� 06��B�) �	��6M1388.(  

 �)Sa����� k��� >�O� �����	��5 Q���� [C ��+ 
H�� ��* '���A���� �� 	�����U�� �� ���* 0��B� 'I�� �� ����.�* ��JE 1� 06��$! F�] '� a�  �� 0����* dG ����� V��B� �� 0�m�� "�Q���2 �5�1�� '!�B��* 	�E

���� .'�m 	1� �� �EA���� ,�� qAB�QE ���1��B� 5��1� '� j���� 5��� 0����* 	�EA���� �a�H�� 0��B� ��� ���M ��r2��z�i� 	�E'��H �� '* 	��] '� A��
0� WE�� �� +���* '(��! 1 ��L�� 	��� 06��B� C����A���� . '�r�! 1 �ABB* '�r�! V��B� ,�� '* 0��I� a�H�� '� +6Q� 0��B� a�H�� �� 0����* dG V��B�

'I�D �S�1 '� 1 �A������L�� ?��v '� ����� ���1 0(���� �E0� �AE��� '����2 	�E A���) �0I�$�1391 .( ~]�B� ,�� j�6!�� ���1 �ABE� 5��� +��R ,��
'�r�!'D���� ��Q� '.I� �� '�.�! 0R��� �� a�H�� ?�/�i!�� �S�1 '� 	�0� a�� ��.U "R��� J�� 1 '$)B� 	�EA��� . ��.U ?�1�L� �� 1 ���* 0��B� '���R ��

F�� �� 0����* ?1�i�� 	�EA���� �J�� 5�I/ 	���� 1 a�� 0��B� 	�E '��� ��* �.QH '* 	��] '� A���� ���M ���� "R�� '���R �� a�H�� 	�E  	�E���U�� 1 �E
0��e F�I� 0��I/ 	����� 0��1�� 0_�/ -���* V)M �� a�H�� 0M�� d�B�  A��)Kastning, 1977 ("QH 1 ���� 1 �D�* 1 u�J� 	�E  	����� �� u�J� 	�E
'�R�� 	�E���U�� 0��I/ 	����� �� ��I/ �� 	�0HA���� ��L�� '� �LB� 1 ���� 0��* 	�E1��� �� 0��� '* a�H 0M�� F�I� 	����� �� 0/�B�� 	�E - d�B�

 +�� �A� �@�G 5A� ����I�  1 �EA���� �� 0��e)Raeisi et al, 1993 .(0HA���� ,�� dG ����U� �� 06��B� +v� 0����* 1 '!�B��* 	�EA���� �� �S��� �E  	�E
0� ���M 0B������ E�'B@2 �� +�� ,���2 �� �! AB 'I�D ?��v '� 0.R�� ~I/ W* 	�EA��� ��A�A2 0�������� 	�E . �� x��� 1 ��� 1 "�.�! �,���� �1c/

+���*+�� �AE��� "��M ��_1 '� 5G ���� '� �E a�H�� '$)B� �� '* 	��] '� AB�QE '�Y��% 1 '����% �'��1� '6!�� '� 	���� �E .�1 1� ,�� �,�����B� 0B(� �0HS
}B� 0��B�) 1 ��1�� �-�@� �	��I�G 0����* 	�EA���� (...	AB.� �� 5���� 1 x�� ?��v '� 5�1�� 0HA���� '�����2 �� �������! 1  'B��� m�I�R� �a�H�� 	�E

0.R�� 0R��� x�] '� �� 0����* 0B������ dG +*�R 5G bM�(�� 1 T��6�� 1 5A� 0����* �A�A2 '(��! 	��� 06��B� ���1G WE�� a�� ��.U  '* 	��] '� A��
0� ������'I�D ��A(! ��@��� 5���� "R��� �S�1 '� a�� ��.U "R��� F�] �� �1�A��� '���� ��I� 0@��! "��M 0�������� ,���� dG 	�E.  

 �P������B 
'B@2 �� ,���� dG A�A� ��6I* '� '��! ��  1 0�(Bv '(��! A�� '� 1� A�1� 1 0.R�� 	�E'����� b.� 1 ��H 1 0�i� V��Bv 	��rH ���J� 'L��� �� 1 O.��� 	�E

, 	�� '� 5���J������ "��I! 1 ~]�B� ,�� �� dG 	��� �_�$! 51J��1� 	�1G ,���� dG 'B�JE �2 	�E �
1�2 1 ,*  -��� 0�A����G dG ,��&! 	��� dG F�$��� 	�E
T1� 0���� �'$)B� ,�� ��@� 	��� 0��E �B� 	�����0� ���J� V��B� �� b� '��2 	�E���� 5��* x�]�� +@� �� 	�%�� -�H A���! A��� '$)B� ,�B*�� 	� . ,�� +�IE�
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 	���� 1 a�� ��.U 0.R�� ���� �� 	���� ��� �� m�I�R� '�.� �@��� 5���� 'B@2 �� �@B! '� ,���� dG V��B� ,�� '* +�� ,�� �� ^�_�� 51A� P�6��$! �5�I/
A��� ���i���0� '�.�! ���� 51�� '� 1 � A��� .0� 	�1G��� 'I�D ~�M� "K� '� 0����� -A/ '� '��! �� ��� ���A�� 5��� ����� 1 �E  '��E� "K� �� +����� 1 	��H

+�� ���6� '��! ���� 5�B*�! 0!��R V��B� ,�� '(��)� �'I�D .'I�D ,�� '�.�! 1 +� �AE "K� ,��(! �0���� 1 '��1� -�H�� dG 	�E �� '*��D +�� ,��
5��� ?��v5���� ���1 ?�6%� �� �1c/ ��@�G ~�M� 0����E1S2 5����� �a�� ��.U '� ,���� dG 0B������ 	�E �� 1 �� A�.* 'B��� ,�� �� �� bM�(�� 5�1�� 	�E

��@� 5����� +��@���1G �� ���� '.R�� '� �� ,���� dG V��B� ,�� �� 	�����.  

 8d���  
� - �	��6M.�. �1388 .,��� ��B�� 0./�� ������� ?������� �+���* 0�AB@� 0��B�318 'Kiv. 
� 5���� 0��E� 1 	����G 0.� '��I*. �1379 . F�� �� 5�@� �� dG 	�_�$! 1 '_�/1990  �!2025 ���I� '���� �34. 
� � �0I�$�. �1391 .+���* 	
��1�A�E . ���� -��2 ������� ?�������253 'Kiv. 
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E������ ���	�� Q� � ��� ]������ 
��
�o
� ���@� 	�� B�[�]�b )���� (�S����R( 

  
	�V� H�- H���  

	��*� 	�L���� A@�� 0�1�� �������  �Ghasemnezhad_2@yahoo.com   
1- ��$&�  

      �E�1� ?����� ����� �'�� �� �� ���, �E 	Vi!�� "IR 1 �� R��� 0N)Q� 1 �J��� '� N)� ���� '��@� ��rH 	�0 ABB* .
+��U�  O.��� 	�E	��� A� �	�����L� �'��� 1 ,� ������� "Y� 5�Q�� J�� 1 0���� "�B� � ?��v �E�1� 	1� �� '* 0���I/ 	�E��*

0� 0� 5G ��Q� 1 ��L� �� 0!�����! b6� 1 ��� WE '� �� �1� 	��L� W��B! ���H ���)Comiti et al.,2011, 147 ( �+���( ,�� 0� �E  AB���!
����QH ^�B! � �� ?��%� �� 	�r����� 1 b���! �5���� ��Q� ?���@� AB��� �E�1� �	�� 1 ��L� 5���� 	���� ����! 1 	
��1�A�E W�
� �� ����! �

 AB��� '���� ���e)Isik et al., 2008,172 .(�1� 5���� '* �L�G �� A�� '�Q��1 WE '� '��U�1� 	
������ 1 �1� "IR �)Li et al., 2008, 206 
( q �H� -1�A! "IR d��� C��! �EA� V)M ��� 1 �� '� �1�'. ������� 5��(� �,� ?����� �� ��L� xrR �A���H ���5� dG 'B��H �� d��� 

0� ���  )dG 'B��H31 (1 ��� 	����5A ��Q� ��L� 1 ��B*� �E A(�Q� �A� 1 n/�� T�� �� ��� ��L� 1 x��� ��Q� 0� ��� 1 ���� ��Q� 	 1 ���
,�U 0� A��� )Condolf,1997,533(. '��� 1 ,� N��|� '��U�1� 	�  ,���@� �� 0�� �EV��B� ��!�, N��|� ��I�U�� 0'� ��* �A�1� �� 
�
1�2 �E 	���I/0 0� '* A��� �� ������ ���� ���i��� ���� +�� .,� 1 '��� � 	'* '� ?A� �m�] 0�� dG "IR A� � A�� V��B� ��.)� 0��� 	

+����� AB�QE ���� ���� (_�O ��U �� '� 1��'. ���� 1 T��U �� +�� ���� 1 ���� -1�$� 5G '� ��U 0��H 1 ��� �A� A�� 1 �� ���'L +6Q� 
'� ���� V��B� ���� ��I* 	'� T����2 �A���� ����B��, �AI/ +����� �� ��, V��B� ?��v �0 �H�� .�+���� ��� �� AR �� 5��(� ,� 1 '��� 

��Q� ��1� ��%G ��� 5��6� r2���� 	�� "�� �Q�� 1 ���B* E� 	�1� �� �� 	�0 ���rH ��� ���J� ~��] �� ��L� 5���� 	���� �� ����! b6� 1 q
0� ~.(� d��� �� AR �� ���)Brown et al., 1998, 979(,�B{IE � F��(! ��, Uz��� d��� 1 �t�+ "IR �1� �� "��� �0�AB* xrR 

d��� '� ��] F�I(� �LB� '� T�� +��m�� 1 �2��, +�� ��L� �� "K� ������� �0��� .'��D�E �� ��L� 	F�( F��(! ��w�I ��Q� �1� �� 
�!��� �0 ABE� 1 ��b .K� 0�!AB! 	�� �1�1 '� '��D ����L �0��� );Wishart et al., 2008,131  Chen, 2011, 125 .(��, ')$� 

��Q�� 0Q���� ��2�b�!  )�� �J��� �� ?�AM ���5� (� m�I(� +��m�� �� �� ���AB 	�� 5��B/ » T�� +��m��32  «����� �0AE� )"�� 
1.(������� ,� 1 '��� �� 51�� �1� '� ��] $�Q��W �����
 	��L� 1 ^�i!�� ��Q� �� �!��� �0AE� 1 '� ��] ����QH� 	n/�� )Q!�N ��L� � 

x��K�� ���5� � �iR F���H�E 	I/�~ 1 +��6�� d��� � �2�����A 	��L� 	6��� 01 E�� 05A� ��Q� �0���  )Rinaldi et al.,2005, 805; 
Bruce Melton, 2009, 1 q(q 1 �1c/ �� %�!�� �� 
������ 	��1� ����C ��+Q K��)0 �1� �� ��J '�i�G �0AB*. '��D ��� 0�� ��, ������� 

0� A���!  �!*��E����. ��Q� +�� ,���2 1 +��m�� �� A��� T��QH �1� .��, '��D�E � �� 1 AB�QE ��A��2�� ���Q"2 '��2 'L���  ���� 1 �E
0� ��A��2�� J�� �� �E���U�� A���� )Kondolf, 1994, 225; Lee et al., 1993, 64, Kondolf et al., 2002, 36.( '��D ,��  �E���� d��� ��� 

��Q� 	�� '� -�� �0A���A�� 1 dG 'B��H  d��� ���� ��6/ '� �2��, +��  '� �LB� �0� d��� "IR +��t ���J�  ���)Wyzga, 
2008,525(�1� 1 q '� ��] F�I(� ��Q� ��L� 1 ���B*�E �� ��� 	+�A� 5��1G ����1� ��� ���� 0����� �0AE�. xAE ��, $K!�~ ���� 0%�!�� 

��H��*�E 	+����� ,� 1 '��� �� 
������ 	��Q� �1� H�d���c +��.  
2- �"��� � 	�
� 

      -�L�� ��  �� ~�$K! ,�������E 	��B�� 	"��� '�$��E 	��H�2�! 01:50000 H�d���c 1 F�* �* 1 '�$��E 	���,��B� 01:100000 
A��* 1 1:250000 ��|M���, 1 V��B� '������*�	 ������E 	�LB� �� �1� 	"I��� �� o�/�E 	��E 0�F��1334 1 1�|!�� ������ ����E�� 

IRS-P5 F�� 2010 M� �� +2.5 ��� ��� 	���� 0�!���?�� ����0- ���� 0
���1��� 	��Q� �1� �� ��1� "6M 1 A(� �� +U�� ��H��*�E 	
+����� ,� '���1� �����E 	"v�R �� �AE��� 1 2��I�� ����A0 +�� �A� ���i���. ��� 	���5A '� xAE $K!�~ A(� �� '(��)� '������*�	 �

�� ���i��� �� K��C -�� ��J� 	LPS )Leica Photogrammetry Suite(  �1�1�|!�� ����E��IRS-P5  F�� 2010 +6Q� '� �|!�� ����E��� 	
                                                                 
31 - Hungry Water 
32 -Head Cutting 
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Google Earth �� RMS= 0.12 o�����
 0�ABE N�K|! 1 ��H�A  ��A(! 137 ')$�GSP  ���|! A��� 1� �E �� �����IRS  ���|! 1
Google Earth �$� ^�i!�� 1 h�/ 1 F�] ��A$� 1 A� y��� ���|! 	1� �� jGoogle Earth  ���|! 	�EA��� '�IRS  1 A� ����6  ')$�

 5��B/ '� J��Check Point  ���|! +��@� �� 1 A���H d�����Ortho op� 1 DEM 8 ��� ��1AK� !�(��)� 0��  ���|!IRS @!�' ��H�A 1 �� 
���i��� �� ��, DEM ��w�I   1 0��]B{IE�, ��w�I E� 	 0_�/'��U�1� �� �"v� 500 ��� 	�� �A���� ��!�W ��H�A '* ��� 	Qi!�� 

1�HS0 �E 	��Q� 1 �!��?�� w� ���� �� +6Q� h�/ '� ~I/ ��Q� ���� ���i��� ���M '��H  0��M� FA� ,�� �� ,�B{IE/�i!�� 0��� 	+�A� 
5��1G ����)U�E 1 '�6� ��E� 0���i��� �A� +��.,�� �� �1c/ o�/�E 	��E 0�F�� 1334  �� 	��J� -�� C�K�Erdas Imagine �� 

RMS=0.0019 +6Q� '� �|!�� Ortho  ��1�|! �� �A�G +�A�����E��� 	IRS-P5 o�����
 ��H�A ��, o�/�E ��� 	���� 0(_1�+ 

������ 	��Q� �1� �� ��1� "6M �� ��AR� ��H��*�E 	+����� ,� 1 '��� ���i��� �A� +�� 1 1�HS0 �E 	
�������� 0�Q�� �1� 1 ^�� 

���� 	'��U�1� �� ��, ��1� �� 1� 	��, o�/�E ������� ��H�A  .��� 	+�A� 5��1G DEM ��1AK� �� ��1� "6M �� +U�� ��H��*�E 	
+����� ,� 1 '��� �� '�$��E 	��H�2�!01:50000 H�d���c 1 F�*�* ���i��� �A� +��  5G �� 1��� 	@!�' ��w�I�E 	��] 01 _�/ 0

��Q� ��1 �� ��1� "6M �� ��AR� ��H��*�E 	+����� ,� 1 '��� ���� ���i��� ���M +�H 1 (_1�+ 
������ 	��Q� �1� �� ��, ��1� (!��, 
��H�A .���� ����� 	���Q� �� '* �L�G �� ,�B{IE  A���! 5�J�� 1 	��Q� ��� 5��1G +�A� 	��� 'L��� �� +Q�� ����� �E�1� 	��Q� ��� 	�E

�m�� d���0��L! '���(� �� '_�R ')1( '_�R 	��� '* ���  �� �!m�� +R�Q� �� 	�EKM2100 0� �����* "��M A���H ���i��� A���)Sear & 
Newson, 1991  �� ��� ��Wishart et al., 2008, 135( % 5G �� '*a  	��Q� ��� ��A$� ,�B{IE q+�� V��� ����.�* '� '_�R +R�Q�

� ,! bQR �� J�� �A�G +�A�0� F�� � A��� . d��e �� 0���� ��� ,��(! 	��� F�6M "��M 1 �A� '���� T1� �@B! ��� ���� 0.* ')��� ,�� 'D �H�
0� ���� ���1 1 "K� W�$�Q� ���2 A���)Wishart et al., 2008, 135.(  

Bed Load (tones Yr -1) = 2.50 a1.16  '���(�)1(             
��1AK� !�(��)� 0�� ~�$K! ,�� 160 *�����. 	d�e 5���� �������* 1 �� 2 *�����. 	f�� 5����@� H�d���c �� �2��, +�� A� �J�� 0

H�d���c ���M ���� .��, ��1AK� �� ��� 0�� ��Q� �1� H�d���c �� 0�'* 3 ��H��* +����� ,� 1 '��� �$!��6 '� '.v� 1.5 *�����. 	�� WE 
���M A���� 1 -�I! ,� 1 '��� ���� ���� ��U �� �� ��Q� ��, �1� +����� �0ABB* VM�1 �A� +��  )"�� 1. (   

 
 *��1 .(�B��R � ���%��'� (	�$4� ��%-
��&'�� ���N�� �S&� ��� �� ��� � Q� ���	�� ��+. 

3- �+ ����� � >���� � ?4� 
���1AK !�(��)� 0�� ��, $K!�~ '� +@� ���$��� �� �2��, +�� A� �J�� 0H�d���c '* ��n/ V)M "��* �� 0dG 1 d��� �� �2��, +�� 

�A� 1 ��J ���1 '� ��H��* +����� ,� 1 '��� �� ��, ���� '* �AI/ +����� ��U �� �� ��Q� ��, �1� -�L�� �0�ABE� ��6I* ���� 0A��A 	
����.'��U�1� ,�� 0���� ��� "* C��! A� �� '* d���c�H 0�J�� +��m�� ��H��* �� 1 ,� +����� 	�E0� -�� '� ���� ���M '� A��  �� 1

0� 	��r����� A� 'D���� ���) ���S� W��M1391 :95( J�� 1 "��/ ,�� q������� ,� 51�� ���5� F��(! ��, Uz��� d��� 1 �t�+ "IR �� 
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"��� ���* +�� '* ��%G 5G �� 
������ 	'��U�1� �� ��w�I�E 	��H�2�! 05G ����G  ���H+�� �.���(� ~6] �� ���I� '1  �1AR F�� ��
552.73 0� ,���! '_�R ,�� C��! 	��Q� ��� ,! 0� '* ��� � 'D����  C��! ��� ,�� -�I! �6��$! +iH 5��! -�� '� d���c�H 0�J�� A

0� A�� ��H��* ���1 �� �1c/ "��/ ,�� '* �� '��� 1 ,� +����� 	�E *���� �$� '��U�1� 0���� ��� ��6I .��w�I ��] 0�1� �� ��1AK� 
��H��*�E 	,� 1 '��� �� ��1� "6M �� ��AR� ��, ��H��*�E 5��� �ABE� ����E 	6Y!�+ �A� 1 '�Q���	 �� ��Q� �1� +�� '* ��, 

��Q��0�E ��� 0�� ��(�+�E 	����!�k��� 0"QH HA��� 0H�d���c �0A��� )"�� 2.(  

  
*��2 9W�� [  .��J�) �
i �����	�� B�[�]�b �	 �	(� *!- � $%� 5� ��� (�B��R�+ ����	�� Q� � ��� .��J�) )W�� (��J�) �
i �

����	�� �	 (��	 $%� 5� ��� (�B��R�+J�)�� 9  )[ (/
��� �� (��	 *!- 5� ��� ��Q (�B��R�+ ��$���. 	�$6� �#���� *4� (�B��R�+ �� .  
     ��� ��w�I ��] 0�1� �� ��1AK� ��H��*�E 	+����� ,� 1 '��� �� ��1� A(� �� +U�� ��, ��H��*�E �1� ��Q� �� �@�G +����� 1 5��� 

�0 AE� '* ��w�I ��] 0'� ��] "��* 5�H�H� �A� +�� .��� �A��� 0���w�I '* '.v�c� �� ��Q� �1� �� +�2 ������ A� �! �@��� 	��1AK� 
��H��*�E 	,� 1  '��� ��!�W ��H��A 5��� �0AE� '* ��w�I ���� 	��b ���� �0A��� '* '� +./ +����� V��B� '_�M ,� 1 '��� �� ��Q� 

�1� ��� 	+U�� A� �J�� 0H�d���c +�� ��� �� ��� ���I� )1 (�!��?�� ��w�I j���� '� "I/ +����� ,� '���1 �� ��Q� �1� C��! 
��H��* +����� ,� '���1 )1 (�+��  ��� )2 (��w�I j���� '� ��1AK� ��H��* ���I� )2 (�0A��� 1 ������, ��5�J +����� �� 5��(� ��Q� 

�1� j���� '� ��, ��H��* ���� 1 ������, I/�~ HA� 01 �/�¡ HA� 0��Q� �1� �� ��1AK� ��, ��H��* w� ���� 1 ��Q� 0�� ��Q� �1� �� '� 
F�] 700 ��� '� ?A� ���� +����� ,� 1 '��� ���M ���� +�� ��Q� �1� �� ��, ��� �� +@� $I/ 020 ��� I/�~�! 1 �� +@� _�/ 0�! 
80 ��� �/�¡�! ��H��A +�� ��� �� ��1AK� ��H��* +����� ,� 1 '��� )3 (+6Q� '� 1� ��H��* ���� �!��?�� ��I* 	�� ��Q� �1� ����L 
��H��A +�� .�E ABD ���A I@� 0�� ��, �!��� �� ��b ��Q� 1 ��w�I ��] 0�1� �� '� ��(�+�E 	����!�k��� 0"QH HA��� 0H�d���c +6Q� 
��� '* n/�� �A� '$)B� �� F�R 5A�Gm�� 1 V6���� �!��� �� ��w�I ��] 0�1� A���. ��� '� �� '��! '� ?�AE��� ����A 01 ��w�I�E 	��!�W 

�A� '� ��� �0A�� '* �!��?�� ����L �A� C��! ��H��*�E 	+����� ,� 1 '��� �� ��Q� �1� W@� ����� 	�� �� �!��� ��w�I ��] 0�1� 
'����A�� '� 1��S ��, '* ��H��*�E	 ���J� �� �2��, +�� A� ���M A���� 1 A� n/�� V)M "��* ���5� d��� '� �2��, +�� ��H��A +�� .
����B��, ��, '$)B� �� ��6I* ���� 0H�J� 0'���� +�� 1 5��6� ��, ��6I* ���� 0F���E 	Q���� ���� 	�� �0]A6..  ,�B{IE��w�I _�/ 0

'��U�1� �� ��1� "6M �� +U�� 1 ���1 ��H��*�E 	,� 1 '��� ���� 	V)$� _�/ 0,@2 1 �/�s 0���� '* '� +./ ���M ,B���� �1� �� ?����� 
���G 0+Q� 1 "|iB� +��  )"�� 3 .� (��� �� ��1� A(� �� +U�� ��H��*�E 	,� 1 '��� 1 ��@������ 	5G�E �� 5��(� ��Q� �1� ��w�I 
_�/ 0'��U�1� �!��� �'�� 1 �� ����E 0��� ��Q� F���H�E 1 '��D�E 	I/�$ 0����L �A� +�� B{IE�, h�/ ��Q� ��J �J��� �'�� 1 
���5� dG C$ '� ����E 	Q���� I/�~ ��Q� �1AK� ��H��A �� x�] ���� ��, F���H�E n/�� ��!�b ?����� �� "U�� '��D�E �A� 1 n/�� 
�!��� �� '���AB� 	1 +�� ���� 0��, '��D�E �0���  )"�� 3 O�� � d � � .(�$��'Q ��w�I�E 	_�/ 0'��U�1� �� ��1� "6M 1 A(� �� +U�� 
1 ��@� ����� 	�� 5��(� ,� 1 '��� ��Q� ���5� 5��� �0AE� '* ��w�I _�/ 0�� +��R U 5��$�� �� ��, ��1� '� +��R V "�� ���$����0 
�!��� �'�� +�� .��5�J ��, �!��� �� ��1AK� ��H��* ���I� )2 )(��w�I d (����� ��@�� �0A��� .B{IE�, '� +./ +����� ��� �� AR �� 

?����� ��Q� �1� �������E 	��L� �� ��1AK� ��, ��H��*�E �2�����A �A� 1 ��, �������E �� ?��v ���1 ��I*�, "��/ �K!�� �ABB* '� 51�� 
��Q� ���5� ��TJ �0ABB* '� +./ �!��?�� w� ���� �� ��Q� �1� �� ��1AK� ��, ��H��*�E 1 xrR 2�5�{�E 	��Q� ���� 	'��U�1� �� 

����B 0�� ��1� "6M �� +U�� ��, ��H��*�E '� ���� 	$�Q��W �� ��1� A(� �� +U�� 1 +����� ,� 1 '��� �� ��Q� �!��� �'�� +�� .�� ���� 
2�EA��� 	+����� ,� 1 '��� �� ��Q� ��, �1� T�� +���L� .+����� e�� ��v� 01 ��� �� AR �� ,� 1 '��� '��U�1� n/�� T�� ��L� �� 
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��A��� '��D�E 	+����� ,� 1 '��� '� +I� +��m�� 1 �2��, +�� "K� +����� �A� 1 �� ����� 	�������E 	��L� �� ��� ��U 0�A� 1 b$� 
���A��. B{IE�, �!��� �� ���A�� ���� ���� 0��Q� �0A���! b6� �!��� �� "�� ��Q� ��� 1 ��Q� �1� �� E�� 01 ��� ���� .+����� V��B� ,� 

'���1� 	�� ��Q� �1� H�d���c 1 �� �� 	��rH 	'()M }B��E 1 ��.M }B��E 	u�J� �� ��Q� n/�� E�� 0���1 5A� ��Q� �1� '� ')��1 ��, 
?�()M �B� 0u�J� �A� +�� . 2�A�� ��I�R� 0���� ��, '��D�E H���G 05����G�E 	���G 0+�� '* �� '��! '� ~I/ ��, '��D�E 1 T�� ����L 

�A� 1 �J��� 5A� '� N)� 5����G�E 	��� ���B 05���� z�i� ����� dG�E 	����G '� 5����G�E ���1 ���� .�1c/ �� ��, +����� e�� ��v� 0�� 
,� 1 '��� �Q�� n/�� �!��?�� $�Q��I 0�� ��*��W�Q �1� �A� 1 ����C W�! ��J 	E���5� �� 5�H�H� ���* +��.  

  
*�� 3 9W�� 9>� 	 .��J�) e�6 �����	�� �	 (	�$4� (�B��R�+ ����	�� Q� � ��� .��J�))W�� (�	 (	�$4� (�B��R (��)�)1(Y ��J�) )[ (

�	 (	�$4� (�B��R (��)� )2(Y ��J�) )| (�	 4�(	�$ (�B��R (��)� )3 (� ��J�) )	 (��J�) ����	�� �	 (	�$4� ��Q (�B��R�+ �	 (��	 *!- 5� 
��� (�B��R�+ � (�"� ��	�� ��C�+ 5� �	�%� ��@� 	�� ��.  

  
0� 5��� ~�$K! ,�� �� "v�R ����� '* AE� ������� ,� 1 '��� �� 51�� ��Q� �1� W@� �� 0�� +�� 0�
�21���G F���� ,��!  '� �LB� '*

0� 1 ��� 0� �1� 	��L� �� 	
������ ?�����!  �� ?�����! A��� '���� ��L� 	��A��2 �� �� ?A� ���� 1 	�� 	�EA���2 	1� �E A���!
0� ��eG ������� ��1� F�] �� �1� ��Q� 0HA� +Q2 ~��] �� ��L� 	
������ 0� ��Q� 0��i�G b6� 1 ��� ���. �� '��� 1 ,� �������

�Q� �1� �H�d���c '� ��] $�Q��W '�ABE ��L� 1 ^�i!�� ��Q� ��, �1� �� �!��� ���� 1 '� ��] ����QH� 	n/�� )Q!�N ���L� x��K�� ����5� 
+��6�� d��� 1 �iR F���H�E 	I/�~  ��Q� �� 0��i�G 1�A� +�� '� 1��S '* ��, ��H��*�E 	+����� �� �2��, +�� A� �J�� 0H�d���c 

A��$�Q� 1 �E 1� "��/ ��6I* d��� W�DH�� 	�� �� ��, ��� ����L ���*A��..�1c/ �� ��, ������� ,� 51��  ��Q��1� �LB� '� x��� 
���L� ,�U HA� 0��Q� 1 � 0!�6% 0��L� 	��R�'� 	�A� +�� '* -�I! ��, �!��?�� �� ��w�I�E 	��] 01 _�/ 0'��U�1� �E�t '��H +�� 

 .�$��'Q ��w�I �� �1���E 	"6M �� ��AR� ��, ��H��*�E 1 A(� �� ��AR� 1 ��@� ����� 	�@�G �� ��Q� �1� 5��� �0AE� '* ��w�I ��] 0�1� �� 
��1AK� ��, ��H��*�E ��2�b�! �A� 1 B{IE�, ��w�I _�/ 0�1� �� +��R U "�� 5��$�� '� +��R V  "�� ���$���� 0�!��� �'�� +��. 

4- 8d���  
� �� ���S� W��M� W� .0����� 	
��������
 �� 0�J�� 	�EA� ��AR� ��%�! )	���� '(��)� :d���c�H 0�J�� A�( ������� �  A��� 0��B���* '��� 5���2 �
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 +���*	�I��  	� �S�1 0��
��������
1�A�E '* +����v '�  "�6M �� O.��� 1 0.K� 0���1�A�E 	�E '�6� �� -��! �0B������ 1 0K)� 	�E�iR 1 '�Q� 	�E '��D
AB��� 0� '(��! ��r2 FcK�� '!�B��* 	�EA���� �� 0.K���e. ,�BD ��L�� +./0��Q�� ���1 '� 	� �A�A2 �� 5G 'L��� �� '* ����� j���� }B� ���! FcK�� +��.��M 1 �E

 A���! 0� 0B��� ��� dG W�Q����� ��L��)	��6M:1388:3.(  �_�R F�R ��25 % ABB* 0� ���i��� d�� 	��� +���* dG V��B� �� 5�@� +�(I�).(Gilison:2004 ,23 
	�@�B� '!�B��* �� �%� �EAB�G�	 0����* 5A� AB������ 	���� 	��L� 1 	�E�s 06��B� +@� ���Uz dG 0B������ A���. 	�@�G 0B������ �� W�Q�� 	�E 0����* '� 5��B/ 

V��B� dG "��M 0@��! �� ��� ��I*+ 1 ��i�*+ AB��6��)1981: 6: Milanovic.( �� ��� ��� 2007,12): Ford & (Williams %+���* �� '_�R �� �1�A�E	
� 1 "�� 

�JL� 0� A��� '* �� �%� FcK�� ���� 1 '(��! "�.�! 	m�� '����% '� ���1 �A�G +�� .�� ,�� '��H ����G �@� �@����* 1 	�E��L� 0����* W�Q�� 0.v� 0��E� �� �� �A@/ A���� 1 
,�����B� ,�� 0HS�1 	�E <�U '���� 	 021�!J��� 1 +�.��M b��G 	��r2 	m�� 5����G 	�E *0���� +��)Huntoon 1995: 2( 	
������ 1 	���U�� O�v�! �� ')��� ��

+�� �A� -�L�� 0!�(��)� ��� x��� 1��� 0����* 	�EA���� �� �AI/ 	�E 5����G 2008)  Migiros et al.( ���! ��
��������
 	�E 0HS�1 +U�B� �� C$ '� 0����* 	�E
� ���� dG ,���! ��K� '� '�.� �	���B� ���+�� +��IE� J��R 5�Q�� ���) �0����� 1 0!1�%1383 :10.(  -J.�Q� 0����* ~]�B� �� 0B������ dG V��B� ������� 1 x���*�0���� 

	�E  0��
������ 0B 1 0I./ ~�M�1 ������!0 +��. 0�� �� 	�E��J�� ���% �� 'B��� 0����* 	�E 5���G �� 	����� ��@� 1 0����B�� ���i��� �� 	�1�B ��LB �� �1� 1  ��@�
	��H �� ���� 	�E ����E�� 	� +�� )	�./  ��B21382 :16 .('� "��� ��6I* V��B� dG 1 ,���� J��   1 '/�BI� 0���G 	�E +�� �� VM�1 -�� 	�E 5���G ,��H -c/� 0���K�

 	�_� 5����U 5����+��IE� ?�(��)� 5���� 0��� 5��� 1 0LB� V��B� dG +���* �� ��1AK� �����H 0� ��K� �A��� 0����* 	�EA��. ��  �E1S2 ,��0��� ��  'B���
����B�� 0���QE�* ���! 0��I�  5���BD 5����@� AI.U� 0����* '_�R ���� ��K� ��Q���2" V��B� 0�G ���� 0���� ���M '��H +��. A����	�E 'L���� ��1� O�* 5��1�J� � 1

 5�H��!'$)B� N)� �� ���� 5�IBU� ��� �� '* A���� +�� 5���G T��QH 5G V6! '� 1 5������i�����* AB��� 	��� 	A/�Q� C���� 	
������.  0���� �E1S2 ,�� �� xAE
 �1� �� �LB� ��B�! �� ���i��� �� '$)B�  �� +���* dG V��B� 0��� "�Q���2 1

A��� 0�.  
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�"��� � 	�
�:  
'��! ��  '�� '�B���i�� �� ���|!1 ������E�� 	� +�AB�� ������ 5��� �!� +� 1 ���2 '� '��! ��0�����U'(��)� ,�� �� ��1�|! ,�� d 	��� ���i! 
������	 '$)B� 

 �ABLB� ���|! ��ETM+ A���H ���i��� .���� ���B� ,�� 	��� ����E�� 	�E  �ABLB� �� +�AB� 	TM  '� j����F��2006 �c��AB��H ���M ���i��� ���� 	. 
	��� 	�������G 	�EAR�1  	
�������� T1� 0��E 5�{IE J����G ��'i� 0.v� (PCA) � 	��� 5A��LBH �Y*�AR ?�/c]� 0i�] �� ��A(! �EA���	 51A� ��I* �� ,�� 

,�� ?�/c]� ��EA��� b�*�! 	A��� dz�* (PCC) 1 T1� 	������� "�A(! -��H��Q�E ���i��� A�� +�� . F���� ��)4 (1 )5( �"�A(! -��H��Q�E ?1�i�� F�I/� 

�A� �� 	1� ��1�|! ��2 T����2 �A� '$)B� 5��� ���� �A� +�� .o2 -�L�� �� ?��.I/ �� C�K�  	��J� -��ENVI4.5 j�$� 0���B* �� '��! '� 0�1�U -�� 

��J� y��� �']���� A� .�� +��@� �� '��! '� 0���� 	�E �0��B���* 
������ 	O.��� ���� 1 C���� �W* ac* '� �� '$)B� 0�G "�Q���2 1 '� ?��v 5���.2 

	�E 0��M� ��JL� ���i! 1 '�m 0��M� 1 '�$� 	
������) "��2(  0�G "��Q���2 1'$)B�  	��J� -�� C�K� ��ArcMap A���H '��@! .	��� 0����B� ����)U �E 	
0������!  0��B� ,��� '�$� ��1:100000  "�� �� '* A���H ���i��� '$)B�)3(+�� �A� ���� ���I� �.  

  
  

  
               

               *��2 :��D  �o
�
���                                       �&'��                                         *��3 :�&'�� ��+ (��
'� HR��� ��D 
                  )8!��: � ���� Q��5 �S&1:100000 $)O��                                           (                     )8!�� : ���� Q��5 �S&�1:10000 $)O��       (  
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*�� 4: ��
,� *�$%� X��B
�@�+   �&'�� ��C *�@���I(USGS)  HSV               *�� 5: ��
,� *�$%� 
�@�+X��B   �&'�� ��C *�@���I
HLS  

                          )8!�� : ($�P� ����,�2006- ETM+(                                              )8!�� : ($�P� ����,�2006- ETM+(  
 ���B �P��� � ?4�  

�U 'I�� 1�I.M �� 0����* 	�E ���! '.I� �� ����B�� 51� �� AI.U� 0����* '_�RA���� �����1
 '� 5G ,� '* +�� �. 'B�D 0��B� 1 	�EAR�1 }B� 0��B� 
'$)B� ���� '(��)� �� 	�B6� '�$� ,��� 0��B�  0��I� ?�/�i!�� �� 	�EA���� "���'L���� ��1� O�*5��1�J� � 0� 5�H��! 1 A��� .A���� b��e  1 ���� 0�EG '$)B�
 F���� +���*���� 	�E ��iR "�6M �� '��� "���! ��A�G 0B������ ���1 5G �� .,�B{IE 0���� 	��r2z�i� 06Q� 	�EA����   '�R��5��� 0� AE� '*  W�Q�� '� '��! ��

�1� O�* A���� �� 	��r2 z�i� �E ����  "��A�d1�B! ?�$6] '��� }B� 1 "�� b6� ���1AK�+ �� '(��! W�Q�� 	�E �����  	����	��r2z�i� J�D��  1 ������ ��K� V��B� 

�G0  "�Q���2 �� ��6Q�O�(_ +�� �����U�� .A����	�E 'L���� 5��1�J� � 5�H��! 1'� �b6 d1�B! ?�$6]  �� 0�EG��Q���2" 0�G  d�U+�� AB� ��@�.  ���� W*��! '� '��! ��
 ���! ,�� �� �� 0Be 0����*  '����2�� 	�E 5���G '����% "�.�! 0���� '(��! 5G V6! '� 1 0������! 	�E ����)U+�� ���1G ���1 '� 0�EG . }B� 0H���QH '� '���! ��

���� ���1 '$)B� �� ~�I/ 	�E 5����G ��L�� 1 "���! 5���� f� 	�EA���� �� �EG.  0�m�� +����QR 5������H ��sR "��A� '�R�� +���* 0��E� W�Q�� '* �L�G ��
���� 	 'B��� �� '* ���� ?�1�_ ,�����B� ���� �E �AB�mG �1�1 '����H z��!� -�m ?�A�@I! 0����* 5���G  �� +��K� 1 F��B* 'B�@� +����A� 1 	J�� '�) ���E1372 

:437  .(A��I� �I* 0�G V��B� x���*� '� A���! 0� ^�_�� ,�� �! ~�M� 0���� �5���� �� dG ��6I* '� '��! �� . 1 +�� '���� 0�G V��B� ��6I* �� '* 5���� AB��� 	���* ��
 '���! ��+�� �����U�� 	� �S�1 +��IE� �� �@�G 0EA�G 5�J�� �� �%�� "���/ '(��)� 1 +U�B� �0����* V��B� 5�1�� +��IE� '� .  0�G V��B� �� 'D��p�� +����A� �� �� 5�����

A��EA���� ,�� �� dG 'B�@� ���i��� 1 ����� 0�G V��B� ���Uz ���J� n/�� ��E��6I* �� 0U�� 5��6� ,I_ � +���* .  
t�}� � 8����:  

1-  �,�QK�ce �0����� 1 �_� AIK� �0!1�%)1383(J�1�U o�AM�! �� +���* 	
��������
 �)5�@6@� f�� F�I� .(F1� F�� �,����� 0������� '��B.| . ���I�3 .
?�$�$K! 1 -�./ AR�1 0�c�� ���G ������� ?�������.  

2- 	�./ ���B2 �.  �)1382( ������* �LB� �� �1� �� ./-� ,��� �?������� ������� 5��@! �322'Kiv.  
3- - q	��6M .� .  �)1388(5�AIE ��B�� 0./�� ������� ?������� �-1� ��D �+���* 0�AB@� 0��B� ,��� �.
4- � ��E .-� . �)1373(0)�K� 	J�� '����� �� 	
��������
 � .5������ �i(� AIK� 'I��! .F1� ��D .1372+I� ?������� �.

5- Ford, Derek C. and Williams, Paul, (2007), “Karst Geomorphology and Hydrology”, Unwin Hyman, Winchester, Massachusetts, 320 p. 
6- Gilison. D. (2004) coves, processes, development and management, Edvard Anold, London 
7- Huntoon, P.W., (1995), “Is it appropriate to apply porous media groundwater circulation models to karstic aquifers?” In: El-Kadi, 

A.I.(Ed.), Groundwater Models for Resources Analysis and Management, CRC Lewis Publishers, Boca Raton, pp. 339–358. 
8- Milanovic´, P.T. (1981) Karst Hydrogeology, Water Resources Publication, Colorado, 434 pp. 
9- Migiros, g,stournaras, G, stamitis, G, evelpidou, N, botsilas, C, antounio, V and Hellenides and their Hidrigeolojical pattern Athenes, 1, 

p.67-94 
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� �a���	 3�)�  �	 �����
R ��+ ��S"� 3�&��� ��O��- c��e  ���@�����
po ����5�������  
 ���� b�6R AR�10����1� -��@�  �2�L��� �_� AIK� �3	��A� '����)/ �4  

1 ��*�	  
��������
	 $K! J*�����1��* ?�$	 6] V��B� 1�(0 ���zG�M�� 5�L0  
Email: a.Habibzadeh@tabrizu.ac.ir 

2 J��6! ������� ������� �A������ 0(�6] 	������ �1�H  �����  
3 ��� �1�H ��������J��6! ������� ������� �A������ 0(�6] 	���  

4 J��6! ������� �0(�6] -�./ �A������ 0��B� ,��� �1�H ��������  
1-  ��$&� 

       �� '��1�� 'D����5000 +�� ���� 	��� �� 1 V��1 	� 'D���� V�������.�* .  'D���� ��A��2 ?��R '���� 	��� F�6M "��M  ?A����� ���!1/1274 �� ���  N)�
 F�� �� '* ���� ����1375  F�� �� 1 ���* A�I� +� '� ��eG1382  0���K� ���Q� '.R�� �� �_�R F�R �� 1 �A� '���* 5G d�.)� WM� ��4/1270  ���� ���M ���

)���6! 	�.v1392 .(+��'���R 	�E5���* �� '��1�� 'D���� 	�  +���( ABI���� 	�E	��1��*  1	��A��� 0� ��I�A�G .<�|�U�90L  ��� '� '$)B� 0�G V��B�
2 �� ���� ���6! �	��1��*dG �� ��L���e +����� 1 0I�.M� ?�����! ���E 5A� -�H 0 0� 'D���� ,�� 5A� ��U "�m� �� 0B������ 	�E A���)7 .( A�1� P���U�

��i� 5��K� �� 0����� b��� 5G 0HA���U'���R 0B������ dG 	�E+�� �A� �E .�E1S2 	�E ,��� 0��B� 1 ,��� +��� '� 0��B� "��� '���� yU�� 0��E 

	��� ?����*� dG 0B������ �� +�IE� �S�1 	� �����U�� 0� AB���. F���� ,��! W@� 	
�������
 �� ��� dG 	�E j1��� 0B������ 'B�� ��E '��H��2	�E 0���G  1
+��5����G 5��B/ '� 0���G 	�E)+Q�� '!��A�G ��r2z�i� 	�E (0�AB���. '��@� ����B��1�A�E��_ �S�1 '� ���!��* 	�E 0EA�G �� 	�%�� �$�  F�$��� +�.��M b
��i�0� F��B* �� 0B������ dG ?������ +@� 1 ��A$� '���� 0B������ 	�EAB* .���� 0���� +�E�� '� '��! �� 1 	AB� '��� '� '�Q��1 '* 0����B��1�A�E 	�E

�@� 0����* }B�L��* 	���G ,��� T1� +�� 0���G 	�E +�� 0���� 	�E +Q�� '! +���_+��� AE��U 	� .  

2  - �+ .�� � 	�
�  
1-2 - ~�$K! '$)B� +�(M��  

      0!�(��)� '$)B� ?�|��� �� ' 04, °45   �!' 32°,  45 1 0M��'12, ° 38  �!  '24, °38  �� 0��I�110 5���� J*�� 	����.�* �0M�� 5�L����zG  F�I�
 ���M '��1�� 'D�������� . '$)B�/�i!��  '� F�I� �� 0!�(��)�?� ��* '����	�E  '� d�e �� ���AI./ ��* '� f�� �� ��������a�I.� '���R '� d�B� �� 1   'D����
0� �1AK� '��1�� ���H . '$)B� ^�i!�� �Y*�AR3135  5G "M�AR 1 ��AI./ ��* '.M ���1280 � ���� ���� N)� �� 0� +�� '�R��A��� .'�$� a��� �� 	�E

� ����E�� ��1�|! 1 0��H�2�! ���!��* 	�E '��@� +(�1 	270 +�� V�������.�* . "��� '$)B�13 ���  '� x��� '* ���� '_�R �@� 	�E���1� 1 ��Q!
� 5���� \�� �J�� �a�I���"�!5�L������ 5�L�Q��'L�JM 1 5�H�@D � 0����BA ) "��1  .(  

2-2 - '$)B� 0��B� ,��� 1  	
��������
  
      1 '� �� '(��)� ���� '$)B�+�� �5��QE�* 	�EAR�1 "��� � 0��
��������
 AR� 1 +�� '��� "���! '�.� )2 ( .  5��#QE�* A#R�1   �#�295    V#��� ����#.�*

+R�Q� ^�i!�� �� ����� 1600 	���  ��  ��* AR- "��� �� +�� 0� ���H. +�� AR�1 +(�1 ��147  V��� ����.�* ^�i!�� ��1350    ^�#i!�� �#! 	���1600   	�#��
����� ��0� 0���Q� ~]�B� 1 0/��� ~]�B� V!��� �?�e�� "�A���.  ?����� 5��� '��� +��� � ���� +���_+��G  �� ���100  AR�1 ,�� ?��v�|U �� ��� +#��. 

 +�.��M�i���� 	��r2z�34 +�� ���1G WE�� 0B������ dG '�r�! 1 dc�� ��2 ?��.I/ 	���� 	��� �� 06��B� C����  AR�1 ,�� .+Q2  ,��!'�.� +IQM �� '�R�� 
 +(�1 ��130 1 V��� ����.�* ,���2 ^�i!��  �� �!1350 0� "���! 	��� AE�.  �� b�� '$)B� ,�� ��3  �!4 0I� �1�L! Av��  AB* ?�����  0K)�'��� J�� �#!   ���#�

AB�QE ��A�G '�m 	���� .?�e�� �� "��� AR�1 ,���  ^��J� 1,������� 	�E ��� 'D���� +��. EA����    '#$)B� �� �#_�R A#@/ �! ,��6��*�2 5��1� �� 0��B� ,��� 	�
 0���� 	�EA���� "��� ,���� ��1� '� j���� �EA���� b.e� 0�1 A���� �J�1��     F��(� }�� J��M 0�B� '���1 WM A���� F��(� 0�EG 1 0{H �U.R.F35 A��� 0� .

                                                                 
34 - Transmisivity 
35-Upper Red  Formation  
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a��! "��� ���!��* 	�E '��@� ��G 	�E +�� � 0I�AM 0���G 	�E0� �_�R A@/ 	�E +��G 1 �E 'B�� j1��� � 0�A��� .     ��%�#! �#� �1c#/ 0!�#(��)� '$)B� ��
AB�QE �%�� <�U 	�E��A��� �� 0�G ?������ +��AE �� ����  0/� 	�E '.QH 	�� �� � ��Q! "QH .  

3-2- '$)B� 0�G V��B�  
       	���� ?��BM 1 �E 'I�D ��Q! 5����G �� ���!��* 	�E '��@�0� ������� n/�� '* ���� ���1dG '�1�0� 0B������ 	�EA���H  .    F�#� ��#�G a�#�� ��1391  

 ^�IL� ��  5���� 	� '$)B� dG 5�����51  � ���� ?�BM '���27   0.| 1 0I��� 'I�D 'BE�134  5�J�� F�( ~�I/ 'I�� 1 ~�I/ ��D '$.R19/24   ��� 5��.��
� �� dG '�.�! C���� '�m�� b(����i0� ?��v 0B������ 	�E���H . "�� ��1 +�� �A�G '$�B� 0�G V��B� '�$� .     0#� 5�#�� ��#Q! +#�� 0#�G 5c��  �� A#E�

 ?�/�i!��1 �E +�� +IQM �� 0��I�G ?m1J�83/21      5��#��G "#U�� '#� ���� 1 	��1��* 0��H�� dG � 0B������ dG 	�1�1 �T��� ^�IL� �� b(�� ��� 5��.��
0� '�r�! ���H) W���1��� ,��AB@�1385.(  

      
  
  
  

  
*��1 -   ���� Q��5 �S&� �	 �C ��C 8���� �  |
@� ��
0�C ��%-
�  

3 - >���� � ?4�  
      ���G ,���36 ��B�! �� 	� '/�IL�0� 	�A/ 	�EA�A2 0���� ?��v�|U �� '* AB�������� ��*1�� �E .0� h� ����c* ���G ��  �� 	��r2����! '* ���

��,��� �� �+�� 0��|! ��� 0��|! 0��� ����G  	���� ���� ��� 1���U��  V��! 1+@� 1 '.v� 0�A���.  0��s ���U�� 	���� '* 	����� �E '� 1  0�����2
0���� 0� fc]� 	� '�R�� ����� � A������H .'�R�� 	�E����� <��U ,���I@� ��� �� 1 5��� �� �@�G ����$� xc�U� 0H�J� 	� 0���� �� 0���� '.v� �� b��B�� 5��

+��@�G .}B�L��* �� T1� ,�I�! ��A$� F�@L� +�� '* �� a��� ,������ ��K�� 0��1 '��I� 0� "I/  �EAB* . 5����G F�$��� +�.��M b��_ 0���� +@�
��D 
�pI2  ����� �� ��Q!��@� 1 0���*� 	�E F1A� �� A���H ���i��� '$)B� 	�����1  ���A��+�� �A�G ��*�
 T1� ���i��� �� �@E�D�� 	��A(! 	��H . 5G �� o2

 ��J� -�� �� ���Q�!������
 	�B� �� ���i��� ��Arc GIS  "�.K! -�/ }B�L��* A�� 1FA� �� 	���G 	�E�I� ����! W�� 	�E37 0�B*��2 WE 0.�.K! FA� 138  
A� -�L��.  

2. 2-3 - $��� +�.��M ����B��1�A�E b��_  0��� 51�� F�  
      51�� +@����� 0���-�/ }B�L��* T1� �� �E39 A���H ���i��� .F���� W������ T1� �� ���i��� �� �E ���� �A��� "���� '* �A�A� 	���2  �A�G -��H��Q�E
+�� ."�� ��3 +�� �A� ���� 5��� J6� 1 0�G }�� 1� �� F�$��� +�.��M b��_ 	�E ���� 0���� A�1� .�����I� J6� }��A�1� �  d�e '� f�� �� �E ���� ?�����!

0� 5��� ����I� 0���� +��0{2�! 0_��� '� ��Q! 1 "�! '��U�1� '�R�� �� 0B(� d�e '� f�� �� AE� -  �E�* 5����G 0���G ?����� 	��r2z�i� ��A$� 'L�JM
                                                                 
36 - Geostatistic 
37 - Semivariogram 
38- Covariance  
39 - Universal kriging 
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0�A��� . 0���� 	�E ���� 0i�* 1 0I* 0����  �AI/ 'i�t1 1� }B�L��* 	���G ,��� A����2 1���� 0!�6��K� 0B���E ) F1�A�2  13  (0� F�6�� �� V��! A��I�
+�� ����� F�$��� +�.��M b��_ 	��� FA�               .£= -0.04* X + 474  

3�$d1–�&'�� ��+ (�a �	 ($� ���B (5�$��  3�&��� ��O��-  c��e 
"K� X Y Tm/d2 
��Q! 527998 4238503 910 

��Q��I.e 511434 4238400 189 
5�B* 'I�D 517000 4239400 267 

��Q! 523776 4240767 353 
"�! 536245 4234043 733 

5�L�Q�� 529260 4243188 110 
5�H�@D 524325 4242750 600 
'L�JM 514000 4241240 95 
0{2�! 517050 4238650 260 

0�1 \�� 534118 4234044 112 
'p!��M 536217 4231629 166 

2.1.1.1.1.1.1   
2.1.1.1.1.1.2    *��2- �5� 3���� $%� � *!- 3�&��� ��O��- ��+ (	�	 X��B
�@�+  

  
2.2 "��3  -  0���� 	�E ����  A�1�F�$��� b��_  

  
  

XXYY

ZZ

3�$d2-3$� c���� ��+ ������I 
������I  T 

FA� ^�� Gaussian 

Frequency  10
-1

0.36

0.72

1.08

1.44

1.8
Count
Min
Max
Mean
Std. Dev.

 : 28
 : 26
 : 2475
 : 507.5
 : 595.82

Skewness
Kurtosis
1-st Quartile
Median
3-rd Quartile

 : 1.998
 : 6.3421
 : 114.5
 : 307
: 595

Histogram
Transformation: None

Frequency

1.6

3.2

4.8

6.4

8
Count
Min
Max
Mean
Std. Dev.

 : 28
 : 3.2581
 : 7.814
 : 5.6595
 : 1.1292

Skewness
Kurtosis
1-st Quartile
Median
3-rd Quartile

 : -0.10545
 : 2.6459
 : 4.7403
 : 5.7249
 : 6.3885

Histogram
Transformation: Log
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a���  ,��� T1� 51�� '�$� �� ��Q! +�� 5����G F�$��� +�.��M  0���
"�� ��  4  �A�G �� -�/ }B�L��* 	���G7 'B@2 ac* '* A���H 	AB�

 0���R 1  f�� F�I� +�� . '� j���� F�$��� +�.��M  b��_��A$� ,������
 '� '��! �� 0R���  ,�� �� F�$��� +�.��M b��_ +�� ��Q! '��U�1� ��Q�

+�� .� 0R��� � '��@� ���� +���_ m�� +��� '��� 	�E +��G 1  �E
 '�  0�1 '��� �E�*  ��A$� C���� '��� +��G ��sR +./ '� d�e d�B�T 

'��@� ,�� 	m�� ^�6�� +���_ +./0� ���J� z�i� +�.��M ��A$� WE��� �EA���  .+�� b.)� ���H ��Q! +�� �� '$)B� ,�� �� 	����� ��@� 	�@E�D 	m�� VIL! .
 b��_  	���� ~]�B� �� ���� 0��T  m�� m��  	��r2z�i� 5��� ���� 1 '��� +��� +��G 	m�� +���_ '� '��! �� WE '�R�� ,�� �� '* +�� "�! 	���1� 0R���

0� 5��� �� m�� F�$��� +�.��MAE� . b��_ ,���� 0���� 	�E A���� 	1�R ?����� 5��� J�� '��� '� '��! �� 'L�JM 1 5�L�Q�� 	���1� 0R��� ��T   ��I* 1  ,���2
� �50 +�� �1� �� V������ .  

  
2.3 "��4 - }B�L��* T1� ,���H FA� a��� �� ��Q! +�� F�$��� +�.��M  ����B��1�A�E b��_ '�$�  

  
  

                                                                 
40 - Nugget  
41 -lags  
42- Angle direction  
43 - Angle tolerance 
44 -Bandwith 

  40 	� '()M �%� 2/0 
�E -�H ���A��41 528 
�E -�H ��A(! 15 

42AD  40 
43AT  45 

�E -�H ���QH44  43/5 
3�$d3– 3�&��� ��O��-  c��e 8i�&�� ����5�� 3$� >����  

������I T  
0���� ���� ��A(! 28  

�E ���� ,������ 8/7  

RMSE 666  

���A����� 	�)U ,������ 7/4  

RMSS 140  



�
 

 ���� ��29 ��	�
�� ���1394 ���	� ������ ������� ������  �����274�

 

4  - ���B �P���  
      ����IE F�$��� +�.��M 	��� ,���H FA� ��  ����B��1�A�E b���_ '� j���� 0���� 	�E ���� �� ���i��� ��  -�/ }B�L��* 	���G ,��� T1� +6Q� 	����� 0

��� 5��� ���� 	�E FA� '� . ��A$�  ,������ 	���� ��Q! �@� +�� m�� 1 "�! 	�E���1� "��� 0M�� 1 0M�� F�I� 0R���T  d�e "��� 0��e ~]�B��� 1 ����
0� �A�� ����$� ,���I* 'L�JM 1 5�L�Q�� 	���1���� .  

  
  

8����  
1- 'B�@� 0!�$�$K! ��]  �}B��E �	��U�	����'�6��2����dG�0B�������������i����	�@�1����,����	���G��+*���0��@��dG�'$)B��	���5��A�����

'(��)��	�����+����@�I��M�–� � ��6��� 1389 � 
2- -��@� �0����1� .AR� ����� b�6R .0������ ��_� AIK� ��L��� E��1�A���B��0 
��������
 1��0 '��@��E	 ���!��* 	�@�G 5��K�  "�.K! +@�

��� 0B����� F�I��'D� �1���'0I./ '��B.| �-�0I* 	
��������
 0�E1S215F���<1393�
3- +�� ��J���
 ?�(��)� �0M�� 5�L����zG 5���� 	� '$)B� dG 5����� F�� �1�*��Kv �1��� ,��AB@� ��@����E 1 ��Q6����Q!�J��6! 	�E1390�
4- �1�� 'D���� V��� +���A� '����� � +Q�� C�K� +t�iR 5����� <�5���� 	�E dm�! �� +t�iR ��] 0.� +���A� �'�180  F�� �1390    
5- 0��@� 5����� 	���IE �� +Q�� C�K� +t�iR 5�����UN��DP  J���G '_�R �� 0��Q��U �Q�� +���A� W�Q�� 	��rH '��2 ?�(��)� T��JH �

 �5���� 	�E dm�! �� +t�iR ��] �'��1�� 'D����158  F���1390  �

6- �A6/ ���6! 	�.v 	��R� �S�1 1��� ?���1 0v�|�U� '���� ��E���E�� 1 �E ���D '��1�� 'D���� J���G '_�R dG V��B� V��� +���A� �W�R��
 J���2 �'��1�� 'D����1392 < �15-17�

7-  �,QK� �0���/0������ 0i�* V��B� dG 5����@� 5�H�H �� ���i��� �� GIS�1 ,��� '.L� ����G ����G 0������� F�� ��s 1�-/ ���I� "Q.Q� WLB2/ 
J���2 1392�18 

8� Kuswantoro�Marko�&�Nassir�S.�Al�Amri�&�Amro�M.�M.�Elfeki,Geostatistical�analysis�using�GIS�for�mapping�groundwater�quality,�
western�Saudi�Arabia,�Arabian�Journal�of�Geosciences,31�October�2013,Springer:16�

9� Salah,�Hamad,�Geosta�s�cal�analysis�of�groundwater�levels�in�the�south�Al�Jabal�Al�Akhdar�area�using�GIS,�GIS�Ostrava,�25.���28.�
1.�2009.13�

10� Vijay�Kumar,�Kriging�of�Groundwater�Levels�–�A�Case�Study,�Journal�of�Spa�al�Hydrology�Vol.6,�No.1�Spring�2006:9�
11� Wang.Y,Ma.T,luo.Z,��Geostatistical��and�geochemical�analysis�of�surface�water�leakage��into�groundwater�on�a�regional�scale,�

northwestern�china,�Journal�of�Hydrology,2001:223�234�
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�
	��C�� J�� ����^ ��B ��� (	�`�� 5� O4��* o
�
���
po��$�	�� �.
d�I �+ �  

���S ���	 ��	 5�� �e
� ��(
�O)��B�^�(9 ���� ���@OB  
  

1X��"� ���"��9 2Hv�R ��I��� �  
1���	��� ($�S��	 ���]d�9� (�#S��	 ���9H 9���N! bahrami.gh@gmail.com�

2
PS��	 ����R	 �o
�
���
po�9 (�#S��	 ���9H 9���N! parsianikazem91@gmail.com   
�-��$&�  

���� 
��������
 	5��B(� �� 0�� 'U�� 	�E -�./ ,��� '� '(��)� F���� ���IE��	��E S�
 1 ��K� "���! �@�G � 0�����2)AIR�	:1374� 
/�_�0:1383 (�$� I@� 0'(��)��� ��W�Q �E 	����� 01 ����D 0+t�iR dG 1 ��U �A@(� ���� .��H 0�E �� '.I� F���� 
��������
�� 0

�1�* 0��� 0�� ��W�Q �E 	�.�F� AB�QE '* �� +IQM �@��� 0�5��QE�* 1 ����� �� ~]�B� .M��I 0��U 1 ��'I ��U)���D0�1379 (��!�" 
� 0A��� 1 �� 0�� ^���� F���� ����� �G 0d�QK� ����� '* b��� WE�� 5���U F��(! ��  V��B� 6]�( 01 _��� 0��1��* 	� 0��� .���� 0

��H 0�E  5��B(� K��C �E 	�����0� � 0AB���! 2���B�' � 	�� ��!�\  ?m�K! 1 ����B�� '_�R �� �� �U���� ���M ABE� .��H 0�E B{IE�, ��AB���� 
�� �2�� 0�1 ����B�� 1��S � 	�����U�� AB��� .���B��, '(��)� ��, �F���� x�v ��� �� '6B� B������, �� ��K� A����� 0��� 	�E�* �)U �E��AU� 	

6]�( 0����S ����� ��U 1 +t�iR �dG '6B� �����* 	f� ���(�� � 	���� .  
�� 0�� W@� �!�, T1� �E 	,� LB� 0����EAB 	K)� 0���, H������ 	'$.R �E 	�U�� 0+�� '* �� F�� 1919 �� -�./ ������ 0����� '�� 

+�� )1���Q{B 1 �5����IE 2007 .(
�������
1�A�� 	�� 'U�� 	�E ��� '/�IL� *1�A��
����1� 	+�� )��B!��H 2007(� '* '� '(��)� '$.R �E 	
A�� '�m�� �� �'M�� ���'� ��! 1 �R 0+��2 5��U�� 1 
����� 	�@�G �� �s 1 5��� � 0�����2 )?¢�¢2 1 �5����IE 2006 .(5����E1S2 ���� 	�� 

��, B�!�� �� ?�(��)� K��) 0"Y� �TJU E�
��1�A	� ?�*�R 'B��� �	� �F�{� ��B� 0)���1�� 1980 :1���Q{B 1 �5����IE 2007 :��B!��H 
2007 :��H	� 2005 :���* 1987 :��1�*�1 �5����IE 2011 :��B!��H 2003 :x�D�*£A��1 1 �5����IE 2001 (���i��� ���* A��.��E1S2 �� ���'B 


�������
1�A�� 	�� ��5�� Q���� �1AK� ���� )���@�0� 1390 1 QR�, ����� 1391 (1 �� '$)B� ���� '(��)� ��J 5�B*�! $K!�$ 0�� ��, B�!�� 
-�L�� �A�� +�� .  

� -	�
� � .�� �+   
���BI� (!��, w�� ����� ��H 0�� a��� .K!�" '$.R �E 	�U�� 0�� '_�R ���� �'(��)� �A��� ��1AK� '$)B� �� '�$� 1:500000 1 '�$� ���, 

��B� 01:100000 �� K��C arc�GIS9.3 ��M� 0��H��A 1 �� a��� 5G '�$� �E 	��b 1 �+@� ^�i!�� 1 ��
���� 	'$)B� @!�' ��H�A .A(� �� 
���B� 0���'� �E 	�/��5� �/�IL� 12 V)$� �� ��'� 5��U�� 1 '{�U�� �E 	,@2 u�� )10 ���� L���. 01 2 ���� �����U (@!�' A� .�� -��BE 

+����� '��I� ��E !�/c]� 0AB��� ?�|��� ')$� )F�] 1 h�/ ������ 0�1 ^�i!�� "K� �� N)� ���� (�I�� ������ G.P.S 1 '.v� T���2 �� 
���Q� '���* �J���� '���* �1� 1 a�� ��H 0��� 	�E '��I� +6% A� .A(� �� �+����� V]�$� ?AI� "M�AR �� �! 1� ��� �� ����C 6]�( 01 ��E 	���G 

���M '��H �! ��U A��� 1 op� ���BI� T��I� '$.R ��E �� ������ ���6I� M�� 0¢V]�$� @!�' �A� v�"$ ���� A�A� .  
��, B�!�� �� a��� .��M�+ ��!�A �AL� 'M�� �E 0�+�� '* �� 1� 	��'� �E 	�/�5� "�� '��H 1 '� +I� ��� A�� � 0�I��A )"��1 .(��, 'M�� 

�E '* 5��B(� �AB�� ��'�)T���2 (d�QK� � 0A��� 2�A�� �� 	����� ���� 1 ��5� � 0AE� '* ,� '��I� +����� �A�)��� (�� ��A$� (M�1 0
�����)��� (����� +�� )'���(� 1.(  

   )1)                              ((datable�object) ���  =��� (  
�� ��, �a��� WLR '�m�� ����� ��H 0)���� !�" # (�I�� '���(� ��� ��K�'6 � 0��� '* ��A$� 5G)WLR (M�1 0�����)�� ((�� ,� 

'��I� +����� �A� )�� (����� ���� 1 �� �� 5G ����� +��)'���(� 2    :(  
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)2)                                    (���� !�" #

����!  ��$%&'�!#
 =�� ���(  (  

�� ��, ��a�� �� "K� ��'� �/��5� )U 0��I/ �� a�� ��H 0�� ������ �!�1� ��H 0W�� � 0��� 1 WLR ��, ��, CU 1 +��m�� 
��H0)���� !�" # ('* �I������ '�K� 1��+ ��'� �� �%� ����� +�� ��1G�� � 0���H )x�D�*£A��1 1 �5����IE 2001 .(  

  
"��1 :(M���+ WLR���� !�" #( ��, a�� ��H 01 '��I� +����� �A�)x�D�*£A��1 1 5���IE � 2001 :145(  

"-?�|��� '$)B� ���� '(��)�  
'$)B� ���� '(��)� �� V._ ��B� 0���� !cv��� 0F�I� – �A@�� +K! -�� ��� '_�R �����. �� ��1AK� 5����@� ��H���)5���� 5��Q.H (�� 

F�] ������ 0�96 26 41 �! 36 27 41  M�� 01 h�/ ������ 0�56 72 36 �! 71 99 36  ��I� 0�� +R�Q� 32/39 *�����. V��� VM�1 ��H��A 
+�� 1 �� x�] �F�I� f�� 1 d�e AB��� �� ���� ���{� 0C��! �@E�* 	��6�� M�� 0��|K� ���� 1 �� V._ ��B� 0'� ���� ]�6!�� 0F�I� _ 

A@�� �1AK� � 0A���.   

  
�S&�1 - �&'�� 	�
� ��'��%  

"M�AR 1 �Y*�AR ^�i!�� '_�R 250 1 1140 ��� � 0A��� .�� ��� ,��� �0��B� '$)B� ���� '(��)� �J� 0�� 'B@2 5�H�H- +�� +�� .�EA���� 	
���, ��B� 0'$)B� "��� A���� T�U ��fc)Dkh(� A���� �m)Jmz (1 51� 'p* ��� �� �EG !��� 1 b.e� ?����� Q� 0���!��*)Qm (� 0A��� .�� 

a��� ���G j���� '� ������Q ��B���E 0���+���B C���� ��� 	����'�� '_�R 17 '��� ���� 0���H 1 C���� T��� ����'�� 5G 550 ��.���I 
+�� .'��H �E 	�U�� 0W@� '_�R AB!��6/ �� :���I� �j�.� �����! ���� L���.0� ��.� �����U �R10� ��AI� 1 5��� ��LBH .��I@��, ����* 	_���0 

'_�R ���� '(��)� ?��|� "�B� 1 ���, �E 	��1��* 	+��.  
�-?4� � ����> ����� �+  

�� a��� ���� 0�E 	"I(� �A�G �� 1� 	'��I� ��E A(� �� +6% ?�|��� ��I/0� (M���+ �E �� �� j�$� +6Q� '� '���* �J���� '���* ��1� a�� 1 
��Q� ��H 0'6��K� �A� 1 ~6] ')���)3 (��A$� ����� "* �� �E �� �� '��I� �E 1 WLR ����� ����'�� 5G +�A� A�G.  

)3                                        ()�!
*�+!,��

�-./- #�- !�-0

+1�

�     
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�� '���(� f� )�! WLR ����� �1�-� . -�   1 -�  !1�-� 0 !����b '.v� '��I� +����� �A� �� '���* �J���� '���* ��1� ��Q� 1 a�� ��H 0
� 0A��� .�� ��, a��� ������, 1 ��I*�, ��A$� ����� ����'�� +Q!��6/ �� 7/18 1 8/1 ��� b(�� '* �� '��I� �E 	6 1 7 �AE��� � 0��� .

w�� C���� ����� ����'�� "* '_�R ��J 87/6 ��� b(�� +��)F1A�1    .(  
F1A� 1 – (M���+ j�$� ������ 0�� ��H 01 ��A$� ����� �� �@�G  

	��W  �OZ�� ��
)� �+ ����	���)cm (5�:  ����^ 9*R 
�2  

Q ��
)� 
)3�(  

����^ ���9��� 
�2  ����R 	N���  ����R ��	  k�� ��B�  ��@� ��B�  

1  32  82  95  52  56  12  6/4  
2  21  85  215  115  262  18  5/14  
3  28  107  80  50  54  13  1/4  
4  22  105  75  65  9/61  9  8/6  
5  42  115  135  45  3/95  11  6/8  
6  35  212  152  40  150  8  7/18  
7  8  60  90  12  3/7  4  8/1  
8  14  42  84  18  4/8  3  8/2  
9  23  152  190  19  1/63  14  5/4  
10  21  95  66  38  29  11  6/2  
11  30  205  108  28  71  7  1/10  
12  18  95  83  25  24  7  4/3  
*R  292  1270  1373  507  882  117  5/82  

��#���Q  3/24  8/105  4/114  2/42  5/73  75/9  87/6  
�� a��� ����� �'.v�R ��A$� ����� �� +@� ��I� 0������,)5/8 (1 �� +@� �����I� 0��I*�,)5/4 (��A$� ����'�� �� �+����� 1 ����� �� 

A���� Dkh 5/6 1 �� A���� Jmz 7/7 ��� b(�� �� F�� � 0A��� .��A$� ����� �� ��b 40-20 Av�� ����� 8 1 �� ��b 20 -10 Av�� ����� 
5/3 ��� b(�� �� F�� +�� .��A$� ����� ��H 0�� ^�i!�� ')��� $�Q��I 0���� ��)��'� �E 'D �� ��A$� ^�i!�� ��1J� � 0��� ��5�J ����� ��J 

�J��� 5��� � 0AE� 1 �� ^�i!�� 400 -300 ��� 	�� N)� ���� ����� 5/4 � �� ^�i!�� 500 -400 ����� 8/6 1 �� ^�i!�� 600-500 ����� 7/7 ��� 
b(�� �� F�� � 0A��� .     
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'�$� 1– (M���+ j�$� +����� �A� +6Q� '� ���b �+@� 
����� 	1 �EAR�1 	���, ��B�0  

F1A�2- (M���+ j�$� +����� �A� +6Q� '� �^�i!�� ���b �+@� 
����� 	1 �EAR�1 	���, ��B�0  
����  

  
O6�H�� 	�$4��� �+ ������ �9	
d
� (5���� ��Q ����� �d�N#�Q !��� ��� .�� �+ ��� ��%��'� J�� ����^ ��B�)*h� @`��� L�6 
�+ ��
+�� (��)A
a�R�$��� � 	�9���# 2001 (� 	� 5����� ��+	�$�� �4��' �
��(V ����^ 	����R ������ �	��	 .�� �5� ��)"��Q ��BV ��+ �

��Q .�� j
�� �	 �&O� ��+ �R 5� j
�� 	
d
� �	 ����q 4��' ���S� � �B�	� � ����$� �%-�� �� ��� �� ��)��$ �R ��Q 5� �� ����Q 
������5� ��Q .�� �� � �	 &4����& ����$ �R��$�	o
�
��� �($+�S� � �	
�.  

 5� �P�C �R �	 ����� &4����& �� ��Q .�� @���� x$�� 9�� &4��M �e��_ �+ $�a �� �+	
!)R ���d�
� ��_ �� A$+ ��%� �� ���C ������S �� 
��Q ����� X�P�� ($� ��    .  

  

	��W  j
� 
���	  

����s 
���	��  

��,�0� ���]d����  j
� 
$�5�  

�"d 
����	  

����N 
��c)$Z�	(  3
i  {�6  j�`���  

1  P���O�  92  41927970  36985993  420  Dkh�g�S��)�  40 -20  
2  "  "� �41927954  36987907  425  "� �"� �"� �

3  "  "� �41927945  36986971  438  "� �"� �"� �

4  "� �"� �41927937  36986914  455  "� �"� �"� �

5  "� �"� �41927943  36983997  465  "� �"� �"� �

6  "� �93  41927931  36983997  510  Jmz�3�)�  "� �

7  "� �"� �41927907  36984960  540  "  g�S��)�  "� �

8  "� �"� �41927913  36981926  560  "� �3�)�  "� �
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��� �E 'B@2A�1� 0� ��I� '� dc�� ��2 	.  
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b��G '�$� '�@!���� ��*r� 5����G +���A� �� 0I@� �$� �5G 	��r2 .� xAE  '#�$� '�@! 1 d���c�H 0H���G 5�J�� 0������ �E1S2 ,�� � b�#�G-

	��r2  FA� �� ���i��� �� 5GEPIK 0�A���  .  

 .�� � 	�
��+ 

T1� �� 0B�6� �	�����* 0�E1S2 '(��)� ,�� '������* 	�E0� 	��Q�A� 1 	����� '��I� �0��A�� �	�A��� .  5��#��G ����G '_�R +R�Q� ,��(! 	���
���c�H 0I��* 0�1� �� �d)2003 ( +�� �A� ���i���) �)���1 .( 

 ')���1(  3 4 567 8 9

 ')��� ,�� ��A : q����G '_�R +R�Q�Q :qb(����� 5��.�� '� '�m�� '�.�! WLRP : 1 ��� '� '�m�� T���I: 0� '�r�! b��_  '.v� �� A(¥�0   �#!1 
+�� .* 	
��������
 ���� 0��A�� 	�EA����� 0] �� ��� ����@� �� 1 +�H ���M 0���� ���� �'$)B� +���1391  0�1���� 1  0i�* 	�E������2 ��

A���H -�L�� 	����� '��I� d���c�H 'I�D dG . T1�EPIK 5����G 0����* W�Q�� ?��v�|U a��� ��      +�#��QR 1 �A#� ��#L�� 0�#���* 	�#E
02� ���(� ��@D �� ���i��� �� �� 0H���G '� 0����* V��B� +���*)E( 5��#��G +t�iR "��/ �)P(  z�#i� C���#� �)I (  +#���* '(#��!  1 )K (  ?��#v 1

�0 H��� .A��� 0� W�Q$! ac* ABD '� �E���(� ,�� �� -�A* �E .'�$� op�')��� a��� �� '��H��@D 	�E������2 �� �� �E 	�E)2 ( �A� 0����pIE
b��G '�$� �!���H '�@! 0����* 5����G 	��r2.  

 ')���2       :)*()*()*()*( ikjip KIPEF ���� ���� 

')��� ,�� ��pFb��G yU�� � q0��@� 	��r2iE02� '6!� � q+���*iP q��K� ���2 '6!� �kI 1 z�i� C���� '6!� ����� ,,,  	�#E������2
AB�QE 0��1. 5�1 T1� 	�E������2 	��� �A� '�v�! 	�EEPIK  b�!�! '�3 �1 �3  12 0�A��� .b��G yU�� ��A$� T1� �� 	��r2EPIK  ,��9 

 �!34 0�A��� .���� 	��r2 b)�G ac* ��@D '� FA� ,�� �� 	��r2 b��G ac*)9-19(b��G �C���� 	��r2)20-25(b��G �  W#* 	��r#2)26-
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34 (b��G 1 0.�U 	��r2W*) �� ��� ����$�34 (0� W�Q$!���)   q,#��1� 1 ���#.i��120�1997 .(      d�#��c�H 5��#��G 0H��#�G +�(#_1 +#��@� ��
b��G 0��@� '�$� 1 �A���H y���0� '�@! 5����G 	��r2���H.  

 �BV�� � ��%-
� �%��'� 	�
� ��
0�C �%�!i ��+  
H�� 51� �� �������* 5���� d�e d�B� �� d���c�H 5����G,�D a�  ���� ���M ����U) "��1 .( �� ~6)B� 5����G ,��AM�!� o5����� ����  1 �� ,

h�/���� 	�E���0 33  1 '���52  �! '$�M�34  1 '���13  '$�M�F�] 1 0��I� ���� 	�E���0 46  �! '���46  1 '���30   '#$�M�   V#M�1 0M�#�
+�� �A�. �� 	�EA�����, 0��B�5����� o�AM�! A� ���'� A AM�W �� AB!��6/ :+��G 	�E	���!��*a�� �  5��� 1 }B� 	��#��eG 	�E ) #��!�	��( �

 1 5����op5���Q{H 	�E )��!�	��(�EG � ���1��	��I�G 0� )��!�	�� (� 1 5��� 1�" �A#��2 	�E  #   02��#H) '#��!�*(.     ��r#2�� z�#i� 	�EA���#�

 	��I�G A���� 1 �A� VM�1 o�AM�! ��QE �� �A��2 02��H ���� 5�IBU� o�AM�! N)� ��)"��1 .(  d�#��c�H 5��#��G   '#*    '#� 	��I#�G A���#� ��
 �1AR +���_400  ����'��H "�� �] ���~ d���c�H 'I�D  0��e ��c2 �� 5�1�� o�AM�!.�!� '0� ���. '�����A� ^�� �� '$)B� W�.M� 1 ���� 	�

�]�� "| �� 1 -�H ��1� �� ~6)B� y��� ��U "| �� 	���� A#��� 0� F�� ��� ��1� �� ~6)B� d .     '#_�R �� '�m�#� 0HA#���� ,����#��
 d���c�H 5����G ����G550 '�m�� 	��� ,������ 1 ��I�.�� 5G 	�13 0� ��������� '���A��� .  

  
 "��1  :'(��)� ���� 5����G 0��B� ,��� '�$� 1 +�(M�� '�$�  

  ^+�VI ��+ ����� � ?4�  
4-1 �BV�� �
��
�
po ��+��
0�C ����)����$�+ � ���o
���$�+ 9���o
   [�]�b�B  

'� '(��)� ���� 5����G �� WE�� "��� +���* b��B� C���� 5���   -�A#B� �0��
�#�������
 C���#� 1 W�.M� �������! �	
������ '.I� �� �0���  	�#E
"�� 0/�B�� 0����*+�� '��H .5��*�E���� ��E) "��2- O�� (�E��#e ��S.2 �  1��	�E � I/�0����* ~ ) "��2- d  (T�i�B� 1   0�#���* 	�#E

W@� -�AB� ,��!0� 5����� o�AM�! 0����* 	�EAB��� . '(��! ��6Q� o�AM�! a�� ���IE ~]�B� �� 5����� o�AM�! 0K)� +���* 	
��������

'B��� �� 1 '���0� '(��! W* o�AM�! 0���R 1 �EA��� .)� +���* 	
��������
     �� 0#I@� �#$� '#�r�! 5�J#��  1 ^�� F��B* �� 	���� ��%&! 0K

5����G 	��r2 b��G 5�J������ 0����* 	�E .}B� 	���� ~]�B�0����* '!�B��* 	�E 5��� ���U ���2 51A� �A�      ����#U '#�r�! ~]�#B� �A#BE�
0� 1 ���� +��� ������ 5��!80  AB* z�i� �@�G �� T��� Av��) ����� 1 ����A.H2007 :18 .('��D1� ~��] �� J*�I�� '�r�!    V��#� ��#���� n#/�� �E

b��G 1 0H���G5����G 	m�� 	��r20� 0����* 	�E���H .5����G 
��� ^��     �� �#��B� '#�r�! ^�#� 1� 5����G ,�� �� 1 ����  ����U ^�� �� d���c�H
���H 0� ?��v �E '��D1� ~��] �� J*�I�� '�r�! 1 x��� 1 ���� ~��] .    ���� '#6.e �#��B� '#�r�! d�#��c�H 5����G �� .    �#���G '#_�R +R�#Q�
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'I�D���� a��� �� d���c�H 	�F�� 0��
��1�A�E 1 0I�.M� 	�E 1383-1382  ')��� a��� ��)1 (101 +�� �A� ��1G�� V�������.�*) F1A�2 .(
b��_ 5�J�� '$)B� 0K)� +���* 	
��������
 '(��! 5�J�� '� '��! '�I �� d���c�H 5����G 	�5/0 A���H ��1G��.  

  
 "��2  :5����� o�AM�! �� 0����* ��� �� �� 0��I� qd ����� �� '��E� �� 0��I� qO��  

 F1A�1  :0HS�1'I�D 0��
��1�A�E 	�E  d���c�H  
Qmean(l/s)Qmax(l/s) Qmin(l/s)Q(MCM)45 I P (mm) 

901  1666  422  26/42 0/5  528  
4-2 C ����)����$�+��
0�  [�]�b�B 

   	����##� '##��I� ���##�� a�##�� �##�)F1A##�2 (  '##!�B��* dG �##�! 	���� d�##��c�H 5��##��G)Mg-Ca-HCO3  (  0���!�##* 0���##! 1
HCO3>Cl>So4 0� 0����* ���B� 	���� 1 ����A���. ,��B� ?�J. 5�J�� 0����)F, Mn,Fe  (�ABE� 5��� ?�iQ 1 W����2 �?����� ����$� 1-

 	�0� �@�G ����$� 5��� ��L�A��� .���1 �� 0*�R 0�1���� ?������G �����23  �� ������ 	��*�� �A/100    1 ���#� d�#��c�H 'I�D dG ���� 0.��
+�� �A� 0�1���� '6B� �� 5G 0H���G 1 �A� 'I�D dG +�i�* �E�* b6� ��� ,��� .  

 F1A�2  :��U "| �� d���c�H 'I�D 0���I�� J����G �����)Mg/l(  

F�Cl  SO4  CO3  HCO3  NO3  Ca  Mg�Na  K  Fe  Mn  

0.17 49.7 28.4 0.228 326.4 8.1 107 41.4 16.1 2 0.04 0.005 

4-3  [�]�b�B ��
0�C ���tI c�C ����5��  
"�� 0����)3  ( 	����  d���c�H 5����G '* �AE� 0� 5���4  O.��� ac*b��G 	��r2 A#��� 0� .  ?�#$6] b�#�G  	��r#2   #� ��#�� 1 W#* �

 <�|�U�47 % 12 %AB��� 0� ���� �� +(�1 ,���I* 1 ,������ '_�R +R�Q� . ?�$6]b��G 	��r2 C���� 1 ����45 %  "��#� �� 5����G +R�Q�
A��� 0� . �� ?�$6]b��G 	��r2       	
�#�������
 ~]�#B� ,#�� �� '#* ���#� 5����#� 0��B� o�AM�! 	�E 'B��� 1 0���R �� ~6)B� W* 1 W* 0.�U

��! +���*A��� 0� '���� '( . ?�$6]b��G 	��r2 ,�� 1 ���� o�AM�! a�� ���IE 0����* 	�E 'B@2 1 0��I� 	�E 'B��� �� ~6)B� ���� 1 C����
A��� 0� ���� '��� '(��! ��6Q� +���* 	
��������
 	���� ~]�B�)"��3 .(  �#��� �'��� '(��� 	�EA.� 5��* 5�{IE 	�E -�AB� ~]�B� ,�� ��

 ��� 1A��� 0� ���� 0H���G 	�� '��� 1 ������ m�I�R� 1 A��� 0� ���� �@�G �� dG z�i� 5�J�� '* A���� ���M ��U 	�E . '�$� VM�1 ��b��G 	��r#2 
 5�J�� �� 0K)� +���* 	
��������
 '�$� 0��@�b��G 	��r2      +#���* 	
�#�������
 �#� ~]�#B� a�#�� ,�� �� 1 ���� 5��� �� d���c�H 5����G

 	���� '�i� '(��! 0K)�b��G 	��r2AB��� 0� ����� . '* +iH 5��! 0� +��@� ��b��G 	��r2     ��#�1 1 ���#� C#���� A#R �� d���c�H 5����G
                                                                 

|} .���� ��� ��	
	� �� ��� ����� ����� �� ��� 
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�������� T��QH +./ '� 5����G ,�� ��  0H���G0� 5����G x��]� �� 0��Q�� 	�EA���.  
 F1A�2  : ?�$6] Av�� 1 +R�Q�b��G 	��r2��c�H 5����Gd�  

b��G '$6]	��r2 +(�1)V��� ����.��*(  Av��  
W* 0.�U 7 9/6%  

W* 48.1 6/47%  
C���� 43.8 3/43%  

���� 2.1 2  
    

  
 "��3  :FA� �� ���i��� �� d���c�H 5����G 	��r2 b��G '�$� EPIK 

4-4 ���B �P���  
 5�J��b��G 	��r25����G+���( 1 0(�6] O.��� C���� ��  ��B� 0����* 	�E0� 0��Q�� 	�EA��� .  0R��#� ,���� ���M +./ '� d���c�H 5����G

��@� ,�B{IE 1 5G x��]� �� 0���Q�+���( +@� 5����� o�AM�! �� 	����� 1 	��A��� 	�E ....0� 1��1� 0�1���� 0H���G ��A��� .  �#$� '� '��! ��
B����� ��U x��]� ~]�B� 0��Q�� ?��R -1�A! �� 5����G ,�� 0!��R 0#� F�kQ� 	�E��@� x�] �� 0�t�iR 1 0����A� nR�6� A A#��� .   '#�$� 0#����

b��Gb��G �� 0*�R 	��r20� 5��� ��� ,�� 1 ���� 5����G C���� 	��r2��] 5A�� ���� ?��v �� AE�    +#���( ��#��� T��#QH 1 0�t�iR 	�E
0� '���� 	����� 0H���G �� �AB�G �� 5����G ,�� 0��Q�� 	�E��� .���� 0(�6] "./ 0b��G 	��r20� 5���  +#���* 06Q� 0���� '(��! '* AE�

     #� 5��#��G dG �� 0H��#�G ��#�1 "#�m� ,���I@� �� �� ��� ,�� 1 ���� ���J� �� 0H���G ������ 5���� 5����� o�AM�! Vi!�� ~]�B� �� 0K)� 0
A��� .0� +��@� �� 1 ?���AM� -�L�� AB����� ��*r� 5����G '* +iH 5��!0� 0�t�iR 	�E ��]A���.  

4-5  8����:  
1. de�Jong,�C.,�Cappy,�S.�and�Funk,�D.(2008).�A�transdisciplinary�analysis�of�water�problems�in�the�mountainous�karst�areas�of�

Morocco.�Engineering�Geology�99,�228–238.�
2. Afrasiabian,�A.(2007).�The� importance�of�protec�on�and�management�of�Karst�water�as�drinking�water�resources� in� Iran.�

Environ�Geol,�52:673–677.�
3. Adams,�B.and�Foster,�S.S.D.(1992).�Land�surface�zoning�for�groundwater�protection.�Journal�of�the�Institution�of�Water�and�

Environmental�Management,6,�312–320.�
4. Karimi,� H.,� Raeisi,� E.,� Zare,� M.,(2003),� Hydrodynamic� Behavior� of� the� Gilan� karst� spring,� west� of� Zagros,� Iran,� Cave� and�

karstscience,�Vol.�30,�pp.�15�20.�
5. oerfliger, N., Jeannin, P. Y., & Zwahlen, F. (1999). Water vulnerability assessment in karst environments: a new method of 

defining protection areas using a multi-attribute approach and GIS tools (EPIK method). Environmental Geology, 39(2), 
165-176. 
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[C ���4� ����$� �	 ����+�� 9[b� ^0I)�	�
� �%��'� :����� ���� �D
a �D�a �e
�(  

  

10�� ����� �2 0@����� T�����   
1 5����� ������� 0������� -�./ �1�H a�A� 1 5��@! ������� 	
��������
 	��*� 	�L���� �sharafi.s64@gmail.com 

2  �5��@! ������� 0��B� W�.M� 	��*� 	�L����d.noorollahi@yahoo.com�
   

 ��$&�  
      1c/ ���U 'I�� 1 ��U ~]�B� �� T��� 0���� 1 0���� b��B��� �B*��2dc�� ��L�� �� � d��� ��E� ,�� �AE b���  0K)� dG 5�1�

��� 0�) �5���IE 1 0I��*1392  .('� '��! ��  +�(I� ���J�1 � ' �� dG 5��K� 5A�G ���1~]�B� ��U 'I�� 1 ��U � 5����G 0/�B|� '�r�!
A��� 0� 0B��� ��� dG V��B� '(��! 1 +��$! 	��� 	��6E�� �E) �5����IE 1 0B�QR1392 .( 1 dc�� �� 	����� ��@� 	�@�1� �� 0�� dc�� ��2

��@� 1 0��Q��U 1 dG 5��K� �� '.��$� �� 0�6Y� ?���%�! A���! 0� '* A��� 0� 5G �� 'B�@� ���i��� A��� '���� 5G �� ��A��2 	�����) �AR�� ?���
1381 .('� "��� +����� 0� '�1� �� 5����G �Y*� 	�@��� ���* 1 	��iR 	�E L��� 1 ��L� ��e ��D 	�E ~�I/� '��i�&�� �Y*� �@��� �� 5c�� 0iB� 

dG ��i� 	�E 0B������ '���� AB�QE) �0.�/�I�� 1 0����1388(.  N)� ���J� n/�� dc�� ��2 '* +�� 5G �� 0*�R �A� -�L�� ?�(��)�
��� 0� 0B������ 	�@�G) �5����IE 1 0���Q�11392 .( ���U� 	�E 0��Q��U '� '��! +�� 0��I! �� 0B������ 	�E dG N)� �5����� 5���� �� �

 ���* +� 5���� 	�E �� ��� 0B������ 	�@�G N)� +� �+�AE�* +�� AB��� �E +�� 0U�� �� '* 	��] '�12  ���� ���+�� . '� '��! ��
��B� 	�E "K� ,��(! �5����� 5���� 	�E +�� 0B������ dG V��B� �� �A�G ���1 '� 	�@���K� dG 	�E ��i� '�r�! 	��� dc�� ��2 b

�1� 0� ��I� '� dG V��B� +���A� 	����� �� W@� 0��H 0B������ . ~]�B� 0����B� �~�$K! ,�� �� xAE ,�����B�'B�@�  ��� �� �� dc�� ��2
5���� ��Uc�� +�� �� 5m�D 5m�D '_�R 0B������ dG 	�E ��i� '�r�! +@� ��rH ��%�! 	�E���(� ,��H A��� 0� 5�����. 

 �"��� � 	�
� 

+�� �A� VM�1 ��Uc�� +�� �� 1 5����� 5���� f�� �� '(��)� ���� ��1AK� .      '#� d�#e d�#B� �� ���#�1�� '#� F�I� �� '_�R ,��
+�� ~6)B� �1�1� 5����@� 0���� ��� �� d�e �� 1 ��Uc�� '_�R �� f�� �� ��1�1� 5����@� .   '#_�R ^�#i!�� "M�AR1435   �#�� 1

 5G ^�i!�� �Y*�AR2693 A��� 0� ���� N)� �� ���) "��1 .(  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 *��1 :����� ���� �	 �D
��D�a �e
� ��%-
�  
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'_ .( op�+@�
1 0��J� "���/ 
+��AE �0_��� 	
5�1 d�_ �� A(�

�E 'B@2 'IE 	�

 = dc�� ��2
0�������( *0.04

A�A)99 _�R���
'/�IL� A(� '.R

	����* �+��G 	
� '.R�� �� 1 A� 

�� V��! ,�� �� �A

0.05+ b�� 0(
4+ ,� Av�� 0(

��"I �+ ��  

A� ������� '(��)
R�� �� 1 A�� �A�

	AB� '��� �+��G 
 5 	��rH T���

A� �*z 	�E 5�

)06Q� 5�1 *0.03
 )� 5�106Q *0.0

��
O'� �d�	 �!

)� ���� '_�R 
� �A� �A���� �� '
G W*��! �+��G +

 ��1AK� �� 1 �!
+.   

�%��'� 	�
� (	  
+�� �A� �� ..�1

32+ W*�� +��G(
04+ 	��� 0_���(

�4� � [b� ^

 

F	�E '_�R���
�� ��I* 15 '���

+���_ �b�� "
0)�K� ���(� �

+�� �A� y��

	�$4� �e�� ��
�1G 'B@2 �E 	�E

)�! 06Q� 5�1 *0
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m�� F1A� �� �A�G +�� '� 	�E 5�1 �� ���i��� �� A(� '.R�� ��� � �� ����� 	�E 'B@2A� 	��rH T��� '$)B . ����H��J� 	�E 'B@2 A���! �� A(�
 ����� �� ���i��� �� '$)B� 	�E '_�R��� '�$� �� ����H��J� 	�E AR�1 '�$� �dc�� ��2 	��� ?1�i�� b��B! '��� �� Intersect   ��� ~�i.!

��� ~�i.! dc�� ��2 'B@2 �E �� ~6)B� 	�E '_�R��� ?��v ,�A� �! A�A� . ���A� ~�i.! WE �� �A�G +�� '� 	�E 'B@2 +��@�) �� ���i��� ��
 �����Dissolve ( 1 A� A���! '$)B� 	�E '��R ��� �� ~6)B� dc�� ��2 	�E 'B@2 ,��! b��B� .  

 �+ ����� � >���� � ?4� 
	�E +BI�A2 1 �E 'B�� ']1��� ��E +�� '* AE� 0� 5��� ?�(��)� �����)�� +�� ( ~]�B� �W�c� �E 5����G '�r�! +@� 'B�@� 0�

AB��� .   ,��#! '#B�@� 5��B/ '� �dc�� ��2 �� �%�� 	�E���(� ,��H ��� �� �� �E �� +�� 1 0��� 0_��� �J�� '(��)� ���� '_�R ��
A�� �A� d����� ~]�B�) "��3 .(���� �� dc�� ��2 +�.��M J�� 	� '��U�1� 0Uc�B� ��Q� .   ��#! ,���#2 	���� 0#_��� ,��  1 ^�#i!�� ,

A�� �A� "���! 	���!��* 0���G ?����� �� 1 AB��� 0� b�� . VM�1 '_�R d�B� �� '* dc�� ��2 	��� '$)B� ,��! b��B� +(�1
 �� ��� ��A�40 A��� 0� ����E .���� 0�m�� z�i� +�.��M 1 ���� '��� +��� ~]�B� ,�� �� +��G ���A�� .   �1�1 "#��� '#� +��G +���_

� ?�����     W*��#! 1 ��#�� dc�#� �#�2 5��� ,��! b��B� 0B(� �'_�R 0��@��� +IQM �� �S�1 '� ��Uc�� 1 ���! �5�!��� 	�E '��U�1
A��� 0� C���� +��G .  0��#��B� �� 0B������ dG 	�E ��i� 1 �@�����G �ABB* '�r�! dG V��B� 0���I�� 	�@�HS�1 +�IE� '� '��! ��

 �dc�� ��2 'B�@� ~]�B� 5�J��  �A#� +����� 	�E '��I� 0������� +��AE      �'#(��)� ���#� '#_�R 0K)#� dG V��#B� ��  ,�#�490   �#!1300 
��I����� �� oBI��1���� A��� 0� .�����  A#��� 0� ���i��� "��M 1 d�.)� ��1AK� ,�� �� dG +�i�* 0.* ��)� '* AE� 0� 5��� .   '#��I� ���#I�

��.�1 1 ���� -��H��� 	1� �� �A� +����� 	�E     1 d�#� x��#|� +#@� ���1A#K� ,�� �� �E '��U�1� dG +�i�* '* +�� b.)� ,�� 	���H J�� o*
 ac* �� �E '��I� 0��I! P�6��$! 1 A��� 0� F�6M "��M 1 d�U AR �� 	��1��*C2S1  �!C3S1 A���� ���M .   A#���! 0#� ~�$K! ,�� ����� ,���I@�

 dG 	�E ��i� '�r�! 1 0K)� 	�@�G F��B* 	����� ��A��� '(��)� ���� ��1AK� �� 0B������.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 *��3 :�D
a �D�a �e
� �	 [b� ^0I $%�@� Mi��� .$��� �� ^+�R Q��� �� (��� 5� ���
O'� �d�	 . �� (��� Mi��� ��
Z Q�� ��
$��@+ �+ ��"I Q��� c���.  
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 8d���  
�  ����� �AR�� ?��� Q��" ���- ($� �)R �����]� �� [b� ^0I ��E�� ���� - ��P�5 ����a (�- '.L� ��dG 1 ��U -�./ 16 �2 �   <250 - 

256�1381.  
� �� �bB�� �0B�QR5��A�� W��M 1 0$! AIK� �0����� � ����5 ��5 ��+ [C \' �� [b� ^0I ��+ (o��I ��E�� ����)�	�
� �%��'�:
� (5

��$)+ ����9����� N�0�C( ��dG 5��K� 0.� ���IE ,��15������U AR�1 0�c�� ���G ������� �)5�@iv�( �1392 
�  �0.�/�I�� Wt�* 1 ,QR A�� �0����H�@� ��+ ^0I [b� � 	��O)6 �C �	 ��t]� (�` ��+ [C ����5��5 �"��	 +���A� 0.� ���IE �

 < �+��1�� AR�1 0�c�� ���G ������� �dG 5��K�9 -1 �1388.  
� R �0I��*0��	���� '�� N� 1 �1�@� �	�v�� � �Q��%� �Z�6 ��+ c��� ���� ^0I [b� � ��t]� �6
�,� �	 (5
� N�0�C 3��	�a ���� 

Xb�� �� (	�`�� 5� 3$� M'�� Q��
� �-�./ 1 ��AB@� ����J���G 5���� ���I� �W�iE F�� �21 � <76-71 �1392. 
�  �0��* ��� ��i���* �0B���2 ����� �0���Q�1 �A��@p� �_��./ 1 '��J�J/��EF� ^0I [b� �� 8���� [C ��5 ����5 ��	 ��$+
R �'.L� -�./ 1 

5�B 	��1��* 1 V��B� �0(�6] -�./ dG 1 ���U F�� �WEAiE ���I� 65< �161 -153 �1392.  
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B ��+ ��	
)� 5� (	�`�� �� (�S����R 
 (�- ����	�� [C �`�R ����������  

  
1���� ,�QR 	A@� AIK�  �2 0!�|� Wt�* �3 	���A�� 	�M�� ��L�4 ��2 0�1 �E�]  

1 0��@� ������� 	
��������
 �������� �5��@! M_Hoseinzadeh@sbu.ac.ir  
2 �5��@! 0��@� ������� 	
��������
 �������� k_nosrati@sbu.ac.ir 

3  ������� 	��*� 	�L����5��@!s.bagharigeo@yahoo.com  
4 �0��@� A�@� ������� A��� 0��B���*ta.valipour68@yahoo.com�

 

 ��$&�  
0�� �� "���/ W@� �� 	��A��2 '(��! �� �'$)B� WE�� 5��� V��B� dG 0�* 1 b��B� 	��� x��|� O.��� 0� A��� '* �1c/ �� �+�I* 
V_1 0i�* 5G J�� �� +�IE� �S�1 	� �����U�� +��. ��1��� v�|U?�� 0i�* dG �� 'i���0��E +�� '* ?�1�_ ��K� 5G �� '�����	J��	�E 

j���� '� +���A� V��B� dG 1 ,�B{IE 0������ +�c� '_�R 	�E J���G 1 ��L�� ?�����! 0����A� �� 5G Pc��* a�QR� ��� 0� 
&Khadam,2006) kaluarachch(. "���/ 0(�6] 1 0��Q�� �� �E '$)B� b6� ?�����! �J��0� 0���I�� 1 0��
����� �� +�i�* V��B� 

dG 0� ��� ,�����B� W./ +�i�* dG '� 5��B/ �� ^�_�� W@� 	��� ,��AB@� 1 5�ABI���� 	�@��� 	��� 0!G 0M�� AE��U A���)A��1G 1 
5����IE�1387.(  

 �%��'� 	�
� �&'�� 

��M '��U�1� '_�R   ��#�����* 5���� 	J*�� 0R��� �� 0@��! "��M ��� ��       0#��E� �� 5��#���* 5��#�� d�#B� �� 0�D�#* �#�� 1
0� AB* .'_�R ��� 51� �� '��U�1� ,�� 	�E �ABB� 	�E-  ,�D a�H�� 0B���B��  '$)B� 1 Vi!�� a�H�� �����U ,�D a�H�� �5�����

�A� VM�1 Vi!�� 1 ����U A�� .�� ��� ?�IQ$! 0����� ��M '��U�1� '_�R ~#6)B� ��  �#�  ��1A#K�  5��#��@� �#E	  ���#�����*  �#Q��1� 1 
5������* 0�A���. �A� VM�1 +�A�E�� 1 5������* ��Q��1� 	�E�@� 1 �������* �@� 5c* '_�R ,�� �� A��)"��1( .��M '_�R   ,�#� �#�

h�/  0��I� 	�Eº34 �!´55 º34 F�] 1 0������� 	�E´ 01º47   �!´22 º46  5G +R�Q� 1 �A� VM�15627 +�� V��� ����.�*.  

  
"��1: +�(M�� '$)B� ���� '(��)� �� �������* 5���� 

 �+ .�� 	�
�  
A��� 0� 0K)� dG V��B� <�|�� dG V��B� +���A� 'B��� �� W@� nK6� �� 0K)� dG +�i�* 1 ��! 0������ . dG +�i�* 1 ��! 0���� ��

+U�B� dG +�i�* �� �� 0��Q�� "���/ ,�B{IE 1 '_�R 0(�6] "���/ ��%�! 5��! 0� 0K)�.  ,��(! dG x�|� +@� b��B� ����� 5G �� �1c/
��* .�� ,�� �E1S2 �� ���� 	�E 5����� ?�$�$K! 1 +���A� V��B� dG  ���*)?���1 1���(�  '��U�1� dG +�i�* 1 ��! ,��(! 1 '(��)� -�L�� +@�

+�� �A���H ���i��� �� ��M .���� 0K)� dG 0i�* 	�E  	���6 ����Q�� 	���1�A�E �� F�] �1�'��U 0���� ���� 0] �� ��M 30 F�� )1390-
1360( A���H rU� 1��� ?���1 ��. �� '(��)� ,�� �� ������2 +@� 0������ ��! 1 +�i�* 0���I�� dG d����� '(��)� ���� 	���1�A�E 	�E ����Q�� 
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	�EJ����G 1 A�A���H 0���I�� �� 	1� ��A$� +�.e ,������ 5�� 	�E 0.v� 	�E������2 1 ��I��0� '��I� 	�E dG VI� 	�1G �A� �� ����Q�� 	�E 

O.��� -�L�� A���H. �� �E1S2 ,�� �� �p��2 ����I� +@� '���	AB� '��I��E 1 ,��(! ��! 0���I�� dG ���i��� +�� �A� .�p��2 ����I� �� ��A$� 

"* 5���G�E 1 5��!�*�E 100 �� '��H ��� 0���� 1 Av�� �@��� 	1� 	�@Y.Y� 	��B* 	��r���c/ �A� 1 j�$� �t�B�� 	1� 	�@Y.Y� 	��B* �� 

	1� 	��� 0���� ���|! 0�A��� 1��  O��������I� +@� 0������ ?�����! 0i�* dG �� �� 5��� 1 �� �� 0���� ��1� ���i��� 0� ���.  ����I�
O���� �� ��@D ��K� 0$� 	���� "���! �A� '* �� ��K� 	��I/ �� T��� �iv �@�G �� )MV 0�AB*. ����$� �E -�A* �� �E 5���G 1 5��!�*	�E 

0.v� �� bQR +�m�1 0*� 0.�� �� ���� �� 	1� 0�� �� 	�E��K� 0$� ���I� ���� 0� ��� 1 N)� �E����I� ,�� J�� �AB��I� ��A$� "* ���� A��� 

 F�.K�TDS 0�A��� .,�A� ~��] ,�� ����I� 5���� "* 'Q��$� 5���G�E 1 5��!�*E� �� WE�� 0�AB* F1A�)1 ( '��H �� 	�E������2 C���� ����$�
 �� �� �� ��M '��U�1� '_�R 	�E dG ��! ,��(! +@� 0���� ����6 AE� 0� 5��� �� '_�R N)� 	���1�A�E ����Q�� 

  
F1A�1 :����$� C���� 	�E����� 0i�* �� ��M '��U�1� 	���1�A�E 	�E ����Q�� ��  

��]��/(�#�@�� � %Na SAR na Mg Ca SO4 cl Hco3 Ec TDS 

 ����� 8.98 0.26 0.36 0.98 2.58 0.29 0.33 3.43 398.02 255.36 

��"R *I� 14.34 0.52 0.8 1.49 3.09 0.56 0.57 4.06 535.27 342.57 

	��C �P�� 8.29 0.24 0.31 0.87 2.6 0.16 0.22 3.35 373.62 238.15 

	��C k��� 19.89 0.88 1.53 3.29 2.35 1.03 0.67 5.06 693.91 449.79 

��� [��	� 8.57 0.28 0.42 1.36 3.1 0.58 0.38 3.78 488.95 457.45 

���@����
�� 13.29 0.48 0.79 1.51 3.22 0.6 0.54 4.22 547.45 356.23 

q
�� 12.22 0.44 0.70 1.58 2.82 0.53 0.45 3.98 506.20 349.92 

4- >���� � ?4� 
4-1 -	�@�1� 0����H :
1�	�@� 0����H 	��� ���I� J����G +�i�* dG 1� xAE ABB* 0� F�6�� �� �AI/ .F1� xAE ���|! 5��I� ���� �E +@� '�JL! 1 "�.K! 1  xAE

-1� O�* ')��� 1 -��� ����� ,�� ����+�� �E) ��.Q��E 1995 .(����$� C���� 	�@��� 0.v� �� bQR 0.�� 0*� +�m�1 ~��)� F1A�)2(  +��. �� 
,�� ����$� 	��� W���! ����I� O���� ���i��� �A� +��. ��  F1A�)3( Av�� �E 5��!�* +6Q� '� "* 5��!�*�E 1 Av�� �E 5���G +6Q� '� "* 

5���G�E ���� 5��� �A� +��. �� ,�� ����$� �� W���! ����I� �p��2 ���i��� �A� +��.  
�
�
 

  
  

  

 

  

  

F1A�2:0.v� 	�@��� C���� ����$�)+�m�1 0*� 0.�� bQR��( F1A�3:0��� ����$� Av��  

��]��/(�#�@�� na Mg Ca SO4 Cl Hco3 

���� 9.18 25 65.81 7.16 8.14 84.69 

��"R *I 14.86 27.69 57.43 10.78 10.98 78.22 

	��C �P� 8.01 23.01 54.49 4.28 5.89 89.81 

	��C k�� 21.33 45.88 32.77 15.23 9.91 74.85 

��� [��	 8.6 27.86 63.52 12.23 8.01 79.74 

���@����
� 14.31 27.35 58.33 11.19 10.07 78.73 

q
��  12.71 29.46 55.39 10.14 8.83 81.00 

��]��/(�#�@�� Na Mg Ca SO4 Cl Hco3 

���� 0.36 0.98 2.58 0.29 0.33 3.43 

��"R *I 0.8 1.49 3.09 0.56 0.57 4.06 

	��C �P� 0.31 0.87 2.6 0.16 0.22 3.35 

	��C k�� 1.53 3.29 2.35 1.03 0.67 5.06 

��� [��	 0.42 1.36 3.1 0.58 0.38 3.78 

���@����
� 0.79 1.51 3.22 0.6 0.54 4.22 

q
��  0.70 1.58 2.82 0.53 0.45 3.98 



�
 

 ���� ��29 ��	�
�� ���1394 ���	� ������ ������� ������  �����293�

 

4-1-1- ��	
)�  ����I : 

�� a��� ����I� �p��2�  '(��)� ���� 	���1�A�E 	�E ����Q��)2(� V���! 5�� �E 	1� n.Y� j���� '� 5��!�* �E  ����G +LR ����� ����Q�� �B2 ��
����H 'B@* "2 1 u�� dG1� �5��Qe����M ����� '� +I� W�Q.* +I� '� ���G a�U ����Q�� �� 1 W�J�B� +�� .�� 	1� n.Y� j���� '�  �E �@����G

6 ���Q��'(��)� ���� � ����H 	����� '� +I� ?�B����� �� 5��� 0�ABE� .  
4-1-2-��	
)�  W��� :  

~6] ����I� '(��)� ���� 	���1�A�E 	�E ����Q�� O����)3( 5�J�� "* ���� A��� F�.K� ��  �'B@* "2 ����G +LR ����� 	�E ����Q�� �� dG
+K! u�� dG 1� 1 5��Qe����M ��%�! 5��	�E �B�����? 1 W�Q.* 0� A��� . ���� 1 �A� W�Q.* 5��B�J���� W�J�B� 5�� ���G a�U ����Q�� ��

A��� 0� W�J�B� 1 ?�B����� 	�E 5�� ��%�! +K! ����Q�� ,�� �� dG F�.K�.  
�

  
  
  
  

  
  
  
  
  

    "��3  :�� ��M '��U�1� '_�R 	���1�A�E 	�E ����Q�� O���� ����I�           "��4 Q�� �p��2 ����I��� ��M '��U�1� '_�R 	���1�A�E 	�E �����

 
4 -2-�5���SR A��,� �"d 
 (�- ����	�� [C ��`�R ����5�� :  

�.�1 -��H��� �� 5G ac* ,��(! 1 	��1��* x��|� ��� �� dG +�i�* ,��(! ���B� '�� +��AE 5�J�� ,��(! �� 5G a��� '* �A���H ���i��� o*
 0�������(Ec)  W�A� dr� +6Q� 1)S.A.R ( �@�G ?�����! 5�J�� 1+��. ���A�� AR�1  �� ��I����� �� a��1���� �0������� +��AE 	��H25  '���

 ')��� �� 5G 5�J�� 1 AR�1 51A� W�A� dr� +6Q� 1 ���������1 0� "v�R ���H.  
  

 ')���)1(  
  
  
  
  
  
  
  
  

)
2

(
..

MgCa
NaRAS

�
�
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�
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5-���B �P���  
 ��0K)� dG +�i�* 1 ��! 0����  1��%�!  '��U�1� dG +�i�* �� 0��Q�� "���/ 1 '_�R N)� 0(�6] "���/ 5��! 0� x�|� +@� b��B� �����

��* ,��(! 5G dG .T1� ��A���H ���i��� �� ��M '_�R 	���1�A�E 	�E ����Q�� dG ��! ,��(! 	��� 0����H 	�E .�p��2 ����I� a��� ���  5��
�! 1 ���� b��e �E ����Q�� 0��I! �� ?�B��*A��� 0� '!�B��* ����Q�� 'IE dG � . ��J�B� ���QU� 	���� ���G a�U ����Q�� �0���!�* ��B� ��– 

AB��� 0� ��J�B� 1 ��Q.* ���QU� 	���� 	�E ����Q�� '�$� 1 ��Q.* . 5��� '(��)� ���� 	���1�A�E 	�E ����Q�� 0����G 0���! 1 dG ��!
� 0� �� ��M '��U�1� '_�R 5��� 0����* �ABE�A��  .����I�  1 �A� W�Q.* 5�� ,�J���� W�J�B� 5�� '* AE� 0� 5��� ���G a�U ����Q�� O����

A��� 0� W�J�B� 1 ?�B����� 	�E 5�� ��%�! +K! ����Q�� ,�� �� dG F�.K� ���� .����Q�� '�$� ��'_�R 	���1�A�E 	�E 5�J�� "* ���� A��� 
F�.K� �� dG +K! ��%�! 5��	�E ?�B����� 1 *W�Q. 0� A��� . 	�E 0HS�1 ��%�! 1 '_�R 5��� 0����* �ABE� 5��� J�� O���� ����I� �����

A��� 0� �� ��M '��U�1� dG +�i�* �� '_�R +���* 	
��������
 . +�i�* �ABE� 5��� o*��.�1 -��H��� �� �� ��M '��U�1� dG +�i�* 0������
'* A��� 0� 	��1��* x��|� +@� '��U�1� dG b��B� A��� 0� �� ��M '_�R �� 0�I� 	�EA���� 5�IBU� -A/ +./ '� ��� ,��. 

  
8d���:  

1- �A��1G �. ���p�./ T. �0��@iv��|� -. �.� 0���� +�i�* dG '��U�1� 51��* �� '�i|! '��U ���I� 2 ���E�. ,��1� ���IE ��@� 	����� 'B�@� �� 
V��B� dG 5���� 5�����. ����@� 1387 

2-�����2 0.� �	�@E�� -�./ ,��� ���* /http://www.ngdir.ir/   
  

3-Hounslow A. Water quality data: analysis and interpretation, CRC-Press, 1995, 397pp, 86. 
  

4-Khadam, I.M., Kaluarachchi, J.J., Water quality modeling under hydrologic variability and parameter 
uncertainty using erosion-scaled export coefficients. Journal of Hydrology, 2006, 330: 354-367. 

  

 

(�#�@�� S.A.R  �&!i
�$��  

EC �$�� �&!i 

���� 0.26   ���6S1 398.02 [
�C2 

��"R *I 0.52  ���6S1 535.27 [
�C2 

	��C �P�  0.24  ���6S1 373.62 [
�C2 

	��C k��  0.88  ���6S1 693.91 [
�C2 

��� [C�	  0.28  ���6S1 488.95 [
�C2 

���@����
-  0.48  ���6S1 547.45 [
�C2 

F1A�4  :��� 	AB� +�i�* 	���1�A�E 	�E ����Q�� dG 

	��� �� ��M '��U��1� x��|� 	��1��* 

 "��5  : ����Q�� �� �� ��M '��U�1� o*��.�1 -��H���
5G '_�R N)� 	���1�A�E 	�E 
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+ �)Sa�5 �e
� [b����E
� �o
�
��
�
po ��+��]�� ���@� *�O4�  3$� 5� (	�`�� ��

HEC-HMS 
 

1 ��*� W��$����� 	AIR�����  �2 0B�.H����  �3 ��E� 5��B���  
1 ������� �1�H W�.M� 	
��������
1 ������� W��R 	��1J6�  �amirahmadi1388@gmail.com 

2 	�L���� 0��B���* A��� 	
��������
 ������� W��R 	��1J6� momenianz@gmail.com 
3 ���� '�U��G 0��B���* A��� W�.M� 0��B� ������� W��R 	��1J6�  �momenianz@gmail.com 

 

��$&�  
AK�� ".� 5����� 	�E 0���� ��1G ��I� '� 0(�6] 	��c� ,��! 	A� �� 0�� A��� �� "�� '* +�� 5G �� 0*�R .    	�E��#�* �� 	�1A#(� �#@B!

AB��� "�� b��|� 1 "��Q� �� ��� '* +�� 5��! 0� �� 5�@� .     T��#� '#� '#���� T��#� "�A6! "��/ �W�Q�� 1�A�E �� 5��B/ '� J���G '_�R
+�� 0��U ')$� '� 5G 	 '�.�! 1 �����. ) �5����IE 1 ��2 +I�R3:1381 (     	 '#_�R 1 "�#� ��A#$� ,�#� j�6!�� '* +�� ���� 5��� '��L!

   A#BB* 0#� F��B* �� "�� F�$��� 1 ��L�� '* +�� 0��J� 	�E A�1� �� 	���� ��A(! �B�IE�� 'L��� J���G)   �5���#�IE 1 ��J#��191:2001 ( ��
U� 0/�B�� 1 �A(�� �v�B/ 1 "���/ J���G �� '* �L�G+�� 	J�� '����� AB����� "���/ ,�� +���A� �AB�QE "� .  �	J#�� '����� ^�� �E ���� ��2

� �� �� �E ��A���� 1 0�1�� j�6!�� J�� 1 "���/ ���� '� +6Q� �@�G 	�E �B*�1 �� 0E�HG 1 �%�� �v�B/ ~�M� +U�B� 1 -�m ?�/c]� bQ*  ,#�
+�� ���A�� �� "���/) . ���B@� 1 0���_22:1386 .(FA� HEC-1 0HA���� 	��� '���! 5���� 0��.)� ��)�-    5G �����#* �� 0#�1 ���� �� d���1�

��� '��! '��� 1� '� A��� .  �����#U�� 	� '����� x��(�� "�� �� '* ��� ���i��� 0��@��H1�A�E �� +�� -�m ��E������2 0LB��1� �� '�B�� F1�
0��@�G �� 1 ���� ����! �� 	�@��H1�A�E �A���        +#��� A#BE��U 0#(M�1��e 	�#E d��#� AB#�� 0#� �1� '� ���6�� '* .   �� ���i�#�� �� �'#�B�� -1�

ABE� 0I� 06��B� 	�E d��� x��(�� b��_ a����� ���� ���� 	�E������2 �dc�� ��1G�� +@� AR�1 x��H1�A�E.  
'##$)B�  '##(��)�����        5��##�� �� V##M�1 �##_�@� 5��##��@� �5���i##�� 5��##QE� 0##_��� �� 0##���   '##* +##�� 5�@i##v�  F�##] ,�##�

0�������"15�52\51�!"1544�\53 1 0������� h�/"33�28\31�!"15�34\31VM�1 +��. 
�"��� � 	�
� 

W��- 	�
� :  
 +M� �� '$)B� 0��H�2�! '�$� �	��� '�6� T1� 	���� 	���50000/1  1 0��M����  ��
��1�A�E 	�E AR�1 '_�R 	 '�m �I* '�TIN  

 '� '_�R 1 y���24  1 ���i! '_�R ��� '_�R��� 1 �E 'E���G '�$�A� '�@!.  +@�'�6� 	��� 0��
��1�A�E  �� FA�HEC-HMS 
1 ���i����� �L�G  '���'* '$)B� ���� '(��)� AM� ����Q�� dG 0LB� ��� ����B� ' ��1G�� d���1� '_�R  T1�SCS '� ��* 

'��H A�.  ��+��B/ ���� ?������ 1 '_�R 	�E 0HS�1 '� ac* 	��|�M� �A  d������ 1	�� +�A� 5��1G +�I* 	�E ���� ���� �� 

 ?������GIS A���H ���i��� �A� '�@! 	�E '�m1.  
  

3�$d)1 ($��C�� ���� 5���	�
� ��+ (	�	 3$� HEC-HMS  
'_�R���  b��

')����  
'_�R F�] 5���

J*�I!  
5���
��U�!  

CNd�]�� CNC����   ^�i!��
C����  

0HA����6'�/��  24 '�/��  

1 11/45  9/0 17/0 1/0 69 50 2460  26/41  025/48  
2 1/47  1/4 6/0 36/0 79 62 2570  01/43  205/52  
3 6/8  78/3 06/1 63/0 66 46 5/2472  46/41  5/48  
4 76/16  93/4 6/0 36/4 79 62 2635  053/44  675/54  
5 18  41/3 68/0 4/0 77 89 5/2494  81/41  336/49  
6 12/48  4/5 72/0 43/0 74 55 5/2650  3/44  264/55  
7 68/86  32/2 86/0 17/0 79 91 2690  93/44  765/56  
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8 24/78  73/2 37/0 22/0 69 50 2736  66/45  513/58  
9 33/55  5/2 5/0 3/0 69 50 2591  35/43  003/53  

10 1/20  84/1 45/0 27/0 86 94 5/208  22/45  468/57  
11 3/77  85/1 85/0 51/0 79 62 5/2753  94/45  178/59  
12 05/31  1/6 27/0 16/0 86 72 5/2845  41/47  674/62  
13 56/83  17/9 89/0 53/0 69 84 3180  75/52  385/75  
14 86/65  27/3 46/0 27/0 79 62 2775  29/46  995/59  
15 69/90  8/7 75/0 45/0 79 62 5/3167  55/52  91/74  
16 68/56  05/2 32/0 2/0 86 94 2690  9/44  765/56  
17 54/74  53/2 35/0 21/0 69 84 5/2718  38/45  848/57  
18 63/64  16/3 44/0 26/0 79 62 5/2699  1/45  126/57  
19 95/67  66/3 48/0 3/0 69 50 5/2720  41/45  924/57  
20 57  8/3 52/0 31/0 69 50 2673  66/44  119/56  
21 07/80  3  42/0 25/0 79 91 5/2570  02/43  224/52  
22 5/46  51/2 47/0 3/0 86 94 2539  52/42  027/51  
23 7/38  5/1 31/0 18/0 86 72 2465  34/41  215/48  
24 71/60  3/2 34/0 2/0 79 91 5/2560  86/42  844/51  

W��-  �+ .�� :  
 ���o
���$�+ �5�@�$� .��: 

 +@�0���� 0���A�1�1 "�� '(��)�1 �$� 0�*���� '_�R��� �E dc���� '_�R T1��� '�6� 	��� 0��
��1�A�E T���-
d���1� 1 -�� ��J�HMS-HEC  '��H ��@�A�. ,�� AB�G� T���-d���1� �� '�6� 	��� ���I� C��!1 +�.��M 	m�� 0����H 

��U ���M '� 	�@��H ���I� dc�� 0��I!�� 	�@��I�� '_�R +�� .,�� 0HS�1 5���� 0���A�1� ��� "�� 0����D 0����1 

WE��1���.I/ 0@� ��� "�� +*������ F�( '_�R��� �E WE���� 0� AB*. �1c(� 5���� 'Q��$� "�� x��H1�A�E "�� 

�� '_�R��� �E �� ,�I� �����Q.  
���@� N����C: 

J����G +���QR '_�R��� ���E 1� -�H -�L�� A�. +Q�� -�H ���� ,�� ?��v�|U 0��J� 	�E������21 0��
��������
 

'_�R���  ��E 3 ����� � b�CN  A� �A�JH�� +R�Q� 1 '*,�� '� "��/ �� 'B��� 0$)B� ��U '� b�!�! �� -�I! '_�R��� 

�E ����! ���� A�A� .	���  ����! 'B��� b�� 1 +R�Q�50± ) �� ��A/� 0��! �� 'B��� "���50-  �!50 (+ 	��� 1CN  ����� 'B���10± 
) �� ��A/� 0��! +�E 'B��� "���10-  �!10 (+��H��� ��A� '. �� ����! -�A*�E �� '� "��/ '�1 	��� ����! �'B��� �A/ '�.* 

0HS�1 ���� '_�R��� �E +��% '�� '���� �!A� ����! �� x��H1�A�E 0�1�U "* c��* '_�R y��� 1"v�R ����E ����! 

�� 0�� �1� 0�1�U '_�R ����� '��H A� .,�A� "��  FA�HEC-HMS ��� �� Av��@D ��� -�I!�� ��� '_�R �E 

���� A� .op� ����I� "�.K! +���QR ��� '_�R �E ����! '� 3 "��/ ��*r� W���! A���H.�� -�H   -1�)"�.K! 

+���QR(  	��� +���1� 	AB� '_�R��� �E �� ��� "�� 	J�U 1 0!��6(� 5�J�� ,��(! ��%&! �E �� �� '_�R��� �E �� 

0�� "�� 0�1�U "* '_�R �� T1� 0/�A�� ” ����! rR	���i�� x '_�R���" ���i��� A�. �� ,�� T1� �A��� 

x��H1�A�E "�� 0�1�U �� +*���� '�.* ��� '_�R �E �� �����*  FA�HEC- HMS '6��K� �op� �� xrR 0����� 1 
�� '� �� '_�R��� �E �� AB��� "U�� 0���A�1�  �'_�R 5�J�� +*���� �E �� �� �@�G �� 0�� �1� 0�1�U '_�R 

+�A� A��  
     >���� � ?4�:  

 ���� ��	��H ,�� -�� ��J� 0�� �1� 0�1�U "* '_�R 1075.22 ��� b(�� �� '���% 	��� 0R��] T��� 6 '�/�� �� 

��1� +�H��� 100 F�� A���H '6��K�.'Q��$� x��H1�A�E "�� '_�R����� �E 5��� 0� AE� '* '.M x��H1�A�E "�� 

'_�R�� ��A��* 	�E ,@2 �! �� ���� R���'_� �E 1 0�� dc�� �� AR�1 N)� �@�G ��I* �5���1 5A��� '� �1� �@�G 
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0�m�] �! ���� +��. �� o�/ '_�R 0��E '* ��e �A��* 0��A�� �@�G 0�c�� �� AR�1 N)� ����� ���� �� 1 5��� 

0E�!�* '� 0�� �1� �A��� 1 ��IB�G �@�G ��� J�! +�� ����.)	��� 0YBU 	��� �%� N)� ��� '_�R ��E 0�� �� AR�1 

N)� �� ��� '��H A� ���� '_�R��� �� 	�E u�J� ?�i.! d���1� ����� +��.( '* �@�HS�1	 '_�R��� �� F1A� )2( 
+�� �A� ���1�.  

  
3�$d)2( �+ �e
� ��5 �	 *� ��+ A��B��$�+  

�1�H '_�R ��� �1� 0HS�1
x��H1�A�E  

�1� 5��� 0HS�1  N)� AR�1 �� �1� 0�� 0HS�1  

1 S5,S7,S8,S10,S12,S13,S15  
S16,S17,S21,S22,S24 

,@2 '.M �1AR ���3.5  �� o2 +/��
0HA���� ^1��  

2 S2,S4,S6,S11,S14,S18,S23  ,@2 ��6Q� '.M �1AR ��3 ^1�� �� o2 +/��
0HA����  

3 S1,S9,S19,S20  J�! '.M �1AR ��2 ^1�� �� ��2 +/��
0HA����  

�*z ,�� '��� 	�1�_ +�� '* ��� '_�R 	�E �1�H �� �� +R�Q� 	���� �� ,�� ���� �E '_�R��� 1A������U�� �� 0���� 

0HS�1 0�� �1� 	��� 0YBU 5��* �%� �+R�Q� 0�� �� AR�1 N)� �� '��H ��� �A� +��. �� 	�@��I�� F�|!� WE��� 0@� 

+6Y� ��� "�� b�*�!�� ��� "�� ���� �@��I�� ?��v '��H '* +�� �LB� '� A�A�! ��A$� 0�� �1� �� 5�I�� F�|!� �A� 

+�� .��)B�IE �� +*�R ��� "�� '� ,���2 +I� +�� '_�R y��� 0� ��� '* �%� 	��rH +*���� 1 ��� '_�R 	�E 

,���2 �� �+�� ���J� 0�� ��2 '� ?A� �E�* '��� +��.�� ����! "��/ b�� y��� A� '_�R��� �E �� Uxc ��|! 

�� ���J� b�� �� �E�* 5G "�� '� 5�Q�� �� x��H1�A�E "�� 0�1�U '_�R +*���� '���A� 0�R1A�� ���J� b�� 

'�����	� �� '_�R��� �E '��LB� �E�* 0�� �1� '_�R ���� +�� .+./ ,�� ��� +��U� 5��� "��/ 0���A�1� W@� "�� �� 

���� �E J��1 '_�R��� +��E '* �%� 0���JIE 5A��� 'IE 	�@��� "�� �� 5G '� AR�1 0�1�U '_�R �� xrR 0� AB* 1 
	�@��I�� '_�R��� �E ����1 �E �� +��U� "��/ W@� 5��� �� ��U�! A�A�! �� O�(s! ')$� �1� 0�� 0�1�U �� xrR �%� 

0���JIE +*�� 0� ABB*.   
�� ����! b�� �� W* '� ���� 3 �%� ?1�i�� �� 0�� �1� 0�1�U '_�R ����AE 0����:  
1 ( 	�E '_�R��� �� b�� ���J�S2,S4,S5,S7,S10,S12,S13,S15,S16,S17,S21,S22,S24  W�$�Q� ��%&! 0�1�U �1� 0�� ���J� ��

+�� �A� 5G ���J� '� �LB� 1 '����.  
2( 	�E '_�R��� �� b�� ���J� S1,S6,S9,S11,S14,S18,S23,S19,S20�� ��(� ��%&! 0�1�U �1� 0�� ���J� '� �LB� 1 +�� '���� a

+�� �A� 5G �E�* .  
3 ( 	�E '_�R��� �� b�� ?�����!S1,S3,S4,S9,S23 +�� �A� 0�1�U �1� 0�� �� 	J�D�� ?�����! '� �LB� . '_�R��� �� b�� ?�����!S3 

+�� ���� ��%�! 0� P�6��$! 0�1�U �1� 0�� �E�* �� 1 ���J� �� .  
+���QR "�.K! ����I� '� '��! �� �R 	�E '_�S12-S13-S5-S10  y��� '* ��)B�IE 0�1 A���� 	����� +���QR +R�Q� ����! '� +6Q�

 	 '_�R��� +���QR A��� ��� ~.)� dc�� �1� 0�� �� N)� �%� '{��BD �H� +��S15  A��� ����� �E '_�R��� ���� '� +6Q� ����� +R�Q� ��
�Q� +���QR "�.K! �� '_�R��� ,�� +�(_1 '* 0��R ��+�� ���� a��(� +R .  

 "��/ ����! ��CN  ���J� �� �E '_�R��� A� y���CN �� �E�* 5G '� "�� 5�Q��  '���A� +*���� '_�R 0�1�U "�� x��H1�A�E��
A�� . "��/ 1� �ECN  ��%�! �E "�� ��� C��! '_�R +�Q� ���I�2 	1� �@�G �� 	����! �E 1 A���� +*�� '_�R��� ��U�! 5��� �� b�� 1 0�

��� AE��U ?1�i�� ?m�|!� "K� �� "�� 	�E ��� 0@� WE �� �� 5G 0.* 'L��� '* ���rH .  
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8d���  
1- ,QR �	AIR� q	�����* 	
��������
 .5��@! ������� ?�������. )1386(  
2- ����1�A�E '����6U �5���� ���1�A�E ,IL�� .���I�23'Kiv�3) .1380( 
3- ����J@� s!�� q0� ?��QU �E�* 	�E���E���dc�� �� 0�Q�JIE 0B ��H��* �dc�25 �����1385. 
4- q5 �5���1��� q� �'$2 .+�A����H J���G '_�R 	J�U "�� �� �E '_�R ��� �%� W@� 0���� .5�H�H ������� 	���J���G A��� 0��B���* '��� 5���2) .1382( 
5- AIK� �0E��1�QUq �5��i$% dq .B� ���i! 1 0����B� �� '��U�1� 0���A�1� �$�J���G 	�E '_�R �� J��.�� ~]�.  0�AB@� ��B�I� ,�I��
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 0B��������B*���� ����Q�� 0.R�� '$)B���~I/��83/1	��� 1 ���� �� '.v� �� ���H 0� ���M 	�! ,���2 ~I/�� 0���Q�� N)� �� c*���� ����Q�� �

 ~I/63/2 ~I/�� ?��v ����Q�� 1 	���94/10 ���� ���M .	�@��� 	���G ��1� F�]��1364�!1392  dG ���! 5���� N)� ,��! ,���21 ,��!m�� ,��
������B*���� ����Q���� �0B��02/1c*���� ����Q�� �	���3/1?��v ����Q��1 ���15/9+�� '���� 5������� . ����Q���� '��E�� ���! ,��!m��

��1 ����@���B*���� ����Q���� '��E�� ���! N)� ,��! ,���2 ��� �A��� 0� �������U ?��v ����Q��1 ,���1� c*���� ���� ,I@���B*�����@E���Q 	
��B*���� ����Q���� F�� �� F�]�� 0B������ dG N)� '��E�� 5���� �+�� �A� +6%  �������@��� ?��v1 c*����87 c*���� ���� 0����11/1 ���

 ?��v ����Q��12/1+�� �A� +6% ��� . "���1 �Q.��� 	�@�����@���251  ��� dG N)� ���J� �� 0I�$�Q� ��%�! '*���� ���1 5�AB6�G '()M
�+�� '���� 0B�� .  
  

8d���  
�  F���� 5�L����zG ���* ���*�� 0LB� ���! ����Q�� 	�E ���� ���G1837  �!2014 
� 	���G '��B���)1390(5���� ���G J*�� +��� �   www.amar.org.ir 
� �1��* ��@� 0B +�1�(� 1 "��� dG ����� �5��A���� 	� '$)B� dG +*�� 	� '��2 ?�(��)������ 	��sR '6R�|��Q.��� 	�. 
� 	�@��� 0B������ 	�@E�D ���! N)����� �'��2 ?�(��)� +���A� �5��A���� 	� '$)B� dG +*�� �5���� dG V��B� +���A� +*�� �1��� ?���11392 -

1364. 
� ��G �@����� �$�Q� �JU 	���� dG N)� 0LB� ���! 	�E ���� ����Q�� ��@��� 0������*1 ���B� 5����� �	����@�1 ��� ?���1 dG N)� ���! �

F���!1392. 

�     �JU 	���� J���G '_�R 	�E�1�  0�� ���G ����* dG V��B� +���A� +*�� �1��� ?���1  
�  Tabari, Hossein. Nikbakht, J, B. Shifteh Somee,2011,Investigation of groundwater Level Fluctuations in the north of 

Iran,Environ Earth Sci, Springer-verlag2011. 
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1 �������� 	
��������
 5��@! 0�����U ��������  ahmadabadi@Khu.ac.ir 
2� 0��B���* 	�L����� 5��@! 0�����U ������� A�� parastooghaforpur@yahoo.com  

3 A��� 0��B���* 	�L����5��@! 0�����U ������� � zsedighifar@gmail.com  
  

1-  ��$&� 

	���B� 1 W@� nR�6� �� 0�� 5��B/ '� 5G A���! O.��� 	�E AB�G� 0�I* ��� 1 	�� 	�E T��� �� "v�R d���1� 0B�� ��2 �1�A�E ���� �� 	
�
 ��1 0� ��I� '� . 	�E '_�R �� dG V��B� �� 	����� ��@� 1 '(��! ���B� '� 0���I/ 	�E ��] 0!�(��)� 	�B6� 5��B/ '� d���1� 0i�* 1 0I* ,��(!
 A��� 0� J���G ) .� 0��6/ 1 0�/�11391 (  

 0BKB� ���I� T1� )SCS - CN  (1� 0�� 1 d���1� ��1G�� 	�E T1� ,��! 	�����* �� 0�� +�� J���G 	�E '_�R �� � . '.��1 '� T1� ,��
 �����G 	��1��* 5�I!��2�) USDA ( �����G ��U +t�iR 5����� 1) SCS (+�� �A� '���� ).� 0��6/ 1 0�/�11391 .( T1� �����* ���� ��

SCS    '.I� �� � +�� '��H ?��v ���� ����� �� 	� ����QH ?�$�$K! d���1� ��1G�� ��: )� 1 J��� � 5��Q�1981  ( ���i��� 0BKB� ���I� ��
 +�� a �QR ���Q� 0BKB� ���I� yU�� ?�����! '� +6Q� 5���� �� "v�R d���1� '* A���� 5��� 1 A���*.   

) et al  jabari%  2009  (  T1� �� ���i��� ��SCS  1GIS 	��1��* J���G '_�R �� d���1� 5�J��Wadi   sud  * ��1G�� 5����E '$)B��� A��� .
 '(��)� ���� '$)B� '�m�� d���1� ~I/ C���� '* ���� 5��� 'L���3/36 +�� ���� ��� 0.��.  T1� �� 	���Q� ,�$$$K� 5���� �� ,�BD WESCS 

 A�� '��H ��@� O.��� ~]�B� �� d���1� �� 1G�� 	��� . '.I� �� : 0MAv 1 j���)1385 ( 	A6/ � 5�����U �.� ��� J���G ���R ��)1385  ( ��
 0E�B2 1 	AIK� � �1�� �L�� ���R )1385  (	�D '(.M J���G ���R ��   ��J@� 1 0!1�% �  0M�� 5�L����zG)1390 ( �1� ��� 1 0�.�� J���G ���R ��

 ���� ,�QR �)1391  ( �@��� ��L* ���R ��– 0��I� ��6�� AB�U���2. 

2-  �"��� � 	�
�: 

1- 2   : ���� 	�
� �&'�� ��+ �BV��: 

�R F��(� 0�R�Q� �� AB��� '_15  /52  ,�� 5G 0������� +�(M�� 1 '��H ���M 5��@! F�I� �� V��� ����.�*51 1 '���24 '$�M�  �!51  1 '���
28  1 0M�� F�] '$�M�35 1 '���44  �! '$�M�35  1 '���53  A��� 0� 0��I� h�/ '$�M� . 	�E �����i! ,��! 0I�AM �� 0�� '_�R ,��

@� ,�B*�� +�� 5��@! � .���H 0� 'I�D�� F�D�! ?�/�i!�� 1 �@� ,�� F�I� 	�@E�* �� 5G 0.v� ��E� �� . '_�R ^�i!�� "M�AR1329  1 ���
 5G ^�i!�� �Y*�AR3954  +����� N)� �� ��� . +�� d�]�� 'I�� �! ��� ��U 'I�� '_�R W�.M� �
�6�G 0I�.M� 	AB� '$6] T1� a�����.  

2-2 :� j�`��� 	��C��[����  :  
 T1� �� 0HA���� �� 0��� d���1� ^�i!�� ��1G�� 	��� '(��)� ,����SCS ���H 0� ���i��� . T1� ?m��(� 	��H���� �� '*SCS  5��1G +�A� 1

 0BKB� ���I� )CN(   5��1� ����Q�� '� T��� ���G 1 '_�R 	����*1 0��
��1�A�E 	�E �1�H a�����'p! 1 5��@! F�I� � ���G�@�5��@!  �� ��
 	���G ��1�22  �� A���� 0@���� d���1� ��L�� "�Q� ��2 '* 0��E 'B@2 � '��� ��J� -��ArcGIS A���H ,��(!.  
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 5G�� '* :  
 = R� �B�� bQR�� d�� �1� ^�i!�� = P 0HA���� ^�i!��)�B�� ( � S   = �� +�� ����� 5G ��A$� '* ��U �� +��]� +��A@�� '� j���� "��/:  

       )2                   (                                                                                          �C 4
>DE==�

FG
H �IJK������������  

��A$� F��� �� '* 0!��v ��P   W�E���� 1 ���� ��� 0.�� bQR��R   '* +�� -�m ��� '6��K� ��� 0.�� bQR�� J��S  ��� 0.��  bQR �� J��
� A���  ��A$� ?��v ,���S  ')��� ��2 A�G 0� +�A�) . � ���J�./1391  yv �579 (  

 '���(� ,�� ��CN   ��A$� '* A��� 0� '_�R �� dG z�i� ��A$� '� j���� 0BKB� ���I�S  0_��� �� 	����� ��@�  ��K� 1 ���2 ^�� �� ')��� ,�� ��
$��� ��� �� ��U "U�� 1 	��r2 z�i� �� ��U N)� +�(_1 1A��� 0� F�                                                                                                               .

 C�K� �� 1 A���H ���i��� '$)B� ��U '�$� �� '(��)� ���� '_�R �� ��U 0��
��1�A�E 	�E �1�H '�$� '�@! 	���ARC GIS '�$� � � ��� ���
 A� '�@! '$)B� ��U 0��
��1�A�E 	�E �1�H '�$� 1 �A� 	����. �1�H 1� '� '$)B� 	�@*�U '* D1 C  AB��H ���M .  

�� 0����pIE "I/ �� 0_�� 	����* 1 ��U 0��
��1�A�E 	�E �1�H 5��* y��� �� o2 ARC GIS  ~�i.! WE �� 0_�� 	����* 1 ��U '�$� 1�
 F 1A� '� '��! �� 1 �A�SCS �1�A�E 	�E �1�H 	���� '* 0$]�B� 	��� 0BKB� ���I� ����$� 0��Q�� 0_�� 	����* 1 ��U 0��
� y��� A����

 A� .�� 	����* 	�E '�m b�*�! �� ��� 0� '�Rc� �� ���I� '�$� �� '* ��)��IE ���U 0��
��1�A�E 	�E �1�H 1 0_7  �� '$)B�CN  	�E
 A� "���! ����� ). "��1(  

 
*��)1 (–  e
� ��4�� (��)� �S&��%��'� 	�
� �  

  
 '���(� �� 0BKB� ���I� 5��� ���M �� A(� '.R�� ��2  ��A$� S  A�G +�A� '_�R 0K)� +��A@�� ��A$� �� ) . "��2 .(  ��A$�P  0HA���� ^�i!�� ��

 T��� 	�E ���� '� '��! �� J��22 � � 5��1� � ���Q�� '� � '� ���K� 5��@! 1 5��@! F�IA���H '6� .  '� ,�� "I�K� T��� �Y*�AR C���� 1
 0HA���� ^�i!�� 5��B/ '� ����Q��A� ���i��� '(��)� ���� '_�R �� .  
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1-  8d���: 

1-  �_�AIK� � 0!1�%1 � 5�1��� �1� ��� 1 0�.�� J���G '_�R 1� �� ��
��������
 	�E 0HS�1 �� A�*�! �� dc�� "�Q���2 ��1G�� � ��J@� T1� �� ���i��� ��SCS 

   0I./� ,����� 0������� '��B.| �–  ���I� � W��E F�� � 0�E1S230  yv�47 -33  5��Q��! �1390   
2-  1 ^�i!�� ��1G�� q 	A@� AIK� � ���� ,�QRd���1� �1� 0��   �@��� ��L* '$)B� �� 	� 'E���G ����� ^�M1 ��–  0I./ '��B.| � 0��I� ��6��–   0�E1S2

 ���I� � 0)�K� ����� 	�E �E1S27 yv�17 - 1  J���2�1391.  
3-  �_� -��� ?������� � A@�� � WLB21 0� ��D � 	�����* 	
��1�A�E F�v� � ,��� � ���J�./ ��*�)^ ( yv �581 - 576  �139 .  
4-  T1� �� �1���L�� ���R 	J�U "�� "�Q���2 0���� � J�1�2 � 	A6/) SCS ( 0������� ?�/c]� W��� 1)GIS  ( yv �dc�� �� 0�Q�JIE 0B ��H��* �211 - 

197  � 5���� 0��E� 1 	����G 0.� '��I* �25  ��� �����1385 .  
5- �J�� ��1G�� q 0./ � 0E�B2 1 ,�QR� 	AIK� T1� �� ���i��� �� d���1� 5) SCS ( 1 GIS  	�D '(.M J���G '_�R ��)0M�� 5�L����zG 5����( � A�A� ��1� �

 ���I� � -��@D F��10  111  yv �123- 109  0I./ '���� �–   5��Q�� 1 J���2 � 5���� 0������� ,IL�� 0�E1S21385 .  
6- ��1� 5�J�� ��1G�� � ,�QR � 0MAv 1 0./ � j��� ��U +t�iR 5����� T1� �� ���i��� �� d�)SCS  (  FA� 1HEC – HMS   5���� �.� ���  J���G '_�R��

 0I./ '.L� � 5�����U–   ���I�� WE���1� F�� � 	��1��* -�./ 0�E1S24  yv �797 -  787  �1385 .  
7-  d���1� 0BKB� ���I� T1� 0����* q AIK� � 0��6/  1 �_��./ � 0�/�1)  SCS- CN   ( 5�B 1 -�./ '.L� � 	�D W@! J���G '_�R d���1� ��1G�� ��  

1 	��1��*  yv � W��1 +|� ���I� � WE�J��� F�� � ��U1 dG -�./ � 0(�6] V��B�218 - 209  J���2 �1391 .  
8- � 	�E��J��* �� d���1� ��1G�� �� 0BKB� ���I� T1� +�.��M � �_� AIK� A�� � 0M��v 1 �_��./ � 0�/�1 � 5���� 0��e F�I� �� ��U 'I�� 	� '�R�� �� W�

 ���I� � WLB2 F�� � 5���� 	���J���G 0�AB@� 1 -�./14 yv �22 - 11   ��@� � 5���� 	���J���G ,IL��1391 .  
9- AL jabari ,samah . , Abu sharkh , majed & Al mimi , ziad ., Estimation of Run off for Agricultural Watershed using SCS  
Curve number and GIS , Thirteeth international Water Technology conference IWTC, Hurghada E GYPT , 13, P. 1213 -1229 , 
2009 .  

10- Bales , j., &   Best on  , R . P. The curve number as a hydrologic  inde n , proceeding i nternat ional  symposiumon  
Rainfall-Runoff modeling  , , p.371-389 ,  mississipi  state university , 1981 . 
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+�� ���� ������ +��R ,�� '��rH F�� . 	�@��� '� +6Q� 	�� 	�@�J�� ��U� 	�@��� 0] �� 5��Q.H 5����1377  �! "6M '�53 % +6Q� 1 �E�*

 yU�� ��1� '�31  �1AR '���37  �!43 AE� 0� 5��� �E�* Av��).�0��1��*1380.( 0� 5��� �A� -�L�� 	�@����� �� �0��Q��U '* AE�  ���
���� '� +6Q� ?A����� A�A� ��%G 1 0/�I��� ��%G �	��|�M� ?���QU �0��� ?�i.! �+(�1 �?A� �?A� AB��� 0��@�HS�1 �,�B{IE 1 ^�M1 0��1� �

0� �!J��G ��]��� 1 '���� +���1� 0(�6] 	��c� W�I|! �� 	����� '��! AB����� ,�����B� 1 A��I� 0� 0���� 	�@���H A��� )�+��@.�1 2000.( 
 ���A����� T��� yU�� �� ���i��� �@�1� ,��!A�A� �� '* ���� ���1 0��Q��U 0���� 1 0B�� ��2 	��� 	�A(�� 	�@|U��(SPI)  '* A��� 0�

���H 0� ���M ���i��� ���� 	� ����QH ��] '� O.��� ~]�B� 0��Q��R 	AB� 'B@2 	��� . ���!� W@� '��U�1� '� 5��Q.H 5����  1 �� ��M
H T1� '* +�� ,�� �� h� ~�$K! ,�� �� ���� 5���� 5G �� �1���H�SPI)  ( 0��Q��U 0B�� ��2 1 0��Q��U C���� '6��K� 	��� 06��B� ��J��

A��� 0� 5��Q.H 5���� �� 5G +���A� +@� . 
 �"��� � ��%-
� 

      5��Q.H 5���� ,�� 35d47'  �!28d8' 1 0��I� h�/ 53d30'  �!56d10' M�� F�] ���M 0����) ."��1 ( '�m�� ?��v '� ���� ���� 	�E ����
 ���* dG  V��B� ?�$�$K! 5����� �� '* ����)d�I! (A� 	�1G VI� 0��B���E 5�����J�� 1 1��� ?���1 '� '�Q��1 . 	�E���(� ,��H ��� �� ��

 ��A(! �O.���13  ����� 	���G ��1� F�] �� 5���� ���U 1 "U�� �� ����Q��20 �� '�)1360-1380 ( A���H d�����)F1A�1 .( ���B� '�
 	���G��J� -�� �� �E���Q�� ,�� 0��Q6IE T1� �� yM�� 	�@E���Q�� 	���G "��)! 1 	������SPSS  0��Q6IE �� 	�@E���Q�� ���G �� 1 A� ���i���

A� '��H �I* '�m�� ?��v '� yM�� 	�@E���Q�� ���G 	������ 	��� m�� . '(��)� �� ���A����� T��� yU�� �� 0��Q��U 0���� ���B� '� �_�R
A� ���i��� '��Q�� 0���� a��$� ��. yU�� '* �L�G ��SPI  ���G 	��� yU�� ,�� �� ���i��� +�.��M 0�Q��� �r� +�� ������ ���H V���! 	�B6� ��

 ��J� -�� �� ���B� ,�� '� '* ��� 0���� '$)B� '�m��Hyfa 6��B� 0���� 	���A� ���i��� '$)B� �� 0��1�� V���! ,��� . 	�E ����I� +��@� ��
A���H '�@! 0��Q��U ?A� WE j�)U 1 0��Q��U ���QH '�$� 1 ,��(! 0��Q��U ?A� .         
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 *��1 :�"+�#�@�� ��%-
� � �%��'� 	�
� �&'��  

 �O.��� 	�E '��� 5�$$K� 	�@����( 'B��� '� '��! ��
U �� 	� �S�1 O���(! b��� +��@� �� '* �A� '���� 0��Q��

+�� �A� �A�A2 ,�� ���i!1 	AB� '$6] . b6� ��� ,��
 yU�� '� '��! �� 0v�U 0!�(��)� 	�@�1� '* +�� �A���H
 	�@����� ���U +��]� �0HA���� 5�{IE '��! ���� 	�E

1 	��|�M� 	�@!��QU �0B������ 5���� �0K)�…  1 ^�A��
���H '����. � ,�� �� 0�� �@�1 	�E ���� "�.K! T1��� 0HA��

+�� .��J� T1� ,�  ��I�� 0��Q��U "�.K! 	�@�1� 0��I/
�1� 0� . ���� ^���� '� �����G 1 �! +R�� 0����� ��� ,�� +./

+�� 0*�U ��* O.��� 	�@��� �� 0HA���� 	�E . 0�] ��
 0���E 1 dG 	�E����� ,��! ?�6% 0��J� 0HA���� ����$�

�v�|��" ]�B� �� +@� ,�� �� 1 ��� 0� d�QK� ��U ~
A��� 0��Q��U '(��)� 	��� 0��U yU�� A���! 0� . x�] ��

 '* +�� 	����� ,���I@� VM�1 �� 	�� 	�@���� ����
 	�@����� 1 ��U +��]� �� W�$�Q� ��)� 5G ?�����!

 1 0B������ 5���� �0K)�…  �A� o�(B�  

3�$d1 : �"d ($� [�0��� ��"+�#�@�� ��,0S� ���@�S� ����  
	���G F��  F�] 0�������  0������� h�/  	���G F��  

��J� f�  55  - 59  42-37  1349 -1380  
� ,ID�A  44-56  30-37  1350 -1380  

5�M FJM  26-57  40-37  1349 -1380  
1���  57-57  36-37  1348 -1380  

���1� '{B��  24-56  37-37  1348 -1379  
'p! 5�����  45  - 54  54-36  1349 -1380  

���G 0$!  38-54  52-36  1349 -1380  
'!c* +Q�  20-54  45-36  1350 -1380  

���� "2  05-45  47-36  1349 -1380  
����  55-16  03-37  1348 -1380  

�����H  27-55  15-37  1348 -1380  
'��M 5JM  38-56  59-37  1349 -1380  
?�!�U  14- 56  37- 56  1349 -1380    

! 0� '* +�� 	����� ,��1� ,�����B� 1���H ���M '��! ���� 0��Q��U �� 0���R �E '(��)� �� A���.  ���A����� T��� yU�� ��@|U�� ,�� �� 0��
0� T��� ���� �� �@B! 1 ���� 0.I/ 1 ���� 0�1� '* +��+U���2 0��Q��U 	AB� 'B@2 1 +���A� '� 5��! . -�� �� 0��Q��U ����$� ������� 	���

 ��J�Excel E 	��� 1 A� ���i��� '6��K� 0���D b��_ 1 ?�����! b��_ ����(� x��K�� �0HA���� "M�AR 1 �Y*�AR �'���� �,������ ��A$� ����Q�� �
A� . F��� �� ���i��� �� op�)1 ( ����$�SPI A� '6��K� ����Q�� �E 	��� 1 0�G F�� �E 	��� . 	��� 0��Q��U ?A� 0��Q��U '6��K� �� A(�

F1A� �� ���i��� �� F�� �E)2 (A���H ,��(!.  

   )1   (XI XSPI
Sd
�

�   '*  :Xi :  ��� ���� 0���� a��$� �� 0HA���� ����$�
�

X :    0HA���� ,������ Sd :���(� x��K��  

 3�$d)2 ( ��&!i SPI  
'$6]

0��Q��U  
d�]�� c��*  d�]�� 0.�U Q�6d�]��  �� W�c� d�]��   0��Q��U

c�W� 
 0��Q��U

C����  
 0��Q��U

A�A� 
 0��Q��U
A�A� ���Q� 
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����$�SPI 2> 1.5  �!1.99  1.49  �!1  0  �!0.99  0  �!0.99-  1-  �!49/1- 1.99-  �!1.5 -  2-< 

 �+ ����� � >���� � ?4� 
      ���6��B� d����� 	��� +�� ������ ���H V���! 	�B6� �� ���A����� T��� yU�� '* �L�G �� ��J� -�� �� V���! ,Hyfa  	��] '� A���H ���i���

H 1 "6��H �5����2 �5����2 u�� ������� '� F���� u�� ������� 1� F���� u�� �F���� "��� V���! V��! +iE �� �� 	���� ���� 	�� �E '* ���
A� ���� T����.� ,���6��B� d����� 	��� 06Q� x��K�� ,������ 5���G �� T���� ,�� ��A� ���i��� T��� . T���� ��A$� ,���I* '� '* 	��] '�

+�H ~.(! +iE �A/ T���� ,������ '� 1 �� �A/ . F�I�R� V���! ,���6��B� ���H V���! '* ��� 5��� V���! �E '� �A� ���� ����$�  ^�IL� op�
A��� 0� . 	���G ��1� 0] ��20�� 0v�U 0HS�1 	���� F�� �E  5��Q.H 5���� �� '���  ,�� �� �E��A�1� ,���I@� '� '* A��� 0� 0��Q��U ��K�

��� 0� ����� F�� ABD. "�� ~6])2 (���G 0] 5���� �� 0��Q��U ?A� ,������20  F�� �� '���1364-1365  ���G 0$! 'E���Q�� '� j����
 ��A$� '* A��� 0�  5�H�H �@� 0���J� �� 5���� d�e �� VM�1)SPI     1.67- .(A��� 0� .� �@E���Q�� ���� F�� ,�� � +�(_1 �� J�� 5���� "U�� ��

A��� 0� �� '� 0��Q��U . F1A� ~6] ?A� ��� �� 0��Q��U ^��)3 (A��� 0� C���� �! F���� 0��Q��U ,�� . "��3  0H���QH '�$�
 0��Q��U1364 - 1365  AE� 0� 5��� ��.  

  
 *��)2 (3� �	 ���@�S� ��%e���	
)�64 -65  *B ���� �	  

  
 *��)3 ( 3� �	 ���@�S� (��@B �S&�1364 -1365  

"�� '� '��! ��)4 ( F�� '� j���� 5���� �� 0����! ,��!A�A�76 - 77  ��A$� �� �����H ����Q�� ��13/3  +A��� 0� . �@E���Q�� -�I! F�� ,�� ��
 d�]�� 0.�U �! d�]�� ��6Q� +�(_1 	���� 1 A��� 0� 0����! 	���� 5��Q.H 5���� ��A��� 0�. ��J� fG 1 5�M FJM ����Q�� �� F�� ,�� �� ���

+�� '���A� ���1 5��Q.H 5���� F�� ,�� �� 0�G W*1 �A��� 0� 0��Q��U 	����  0��I� 5����U 5���� �� VM�1 ."��)5 ( WE j�$� '�$� CQ�
 F�� �� 0����! ?A�1377-1376 AE� 0� 5��� �� 5��Q.H 5������.  
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 *��)4 (�%e� ��	
)� 3� ����� �77 -76 ���@OB ���� �	  

  
*��)5 ( 3� �	 ����� �$� H+ /�&� �S&�1377-1376 ���@OB �����	  

 	�@��� 0]1362-1372  ���1 x��K�� 0I* �@E���Q�� 0s(� �� '* 'D �H� ��� 0� ����! W�B� ��] '� ��6�� F�� 1� �E 0����! 1 0��Q��U
0��� �! 0.* +��R �� ����! 0�1 ���� +�� 0�J� ���Q� o�(��� �� 0��Q��U +I� '� . F�� �A��Y� 5��B/ '� '����] '�1365-1367  0��I!

AE� 0� 5��� �� O�iU ���Q� AR �� 0��Q��U ���G 0$! ����Q�� 0�1 AB��� 0� 0����! �ABE� 5��� 5���� "U�� �� �@E���Q��. F�� ��1372  '�
�� F�� ��  b!�� 0����! 1 0��Q��U F�1� A(� +�� �A� ����!  5���. 0��Q��U ��� �� 5���� d�e �� VM�1 	�@E���Q�� +�� �� ���G 0]

ABE� 0� 5��� 5���� f�� 1 J*�� '� +6Q� �� 	�! 0���K� +�(_1.  

  ���B �P���  
      +�� ��� ��� '� 5��Q.H 5���� �� 0��Q��U "�.K! 1 '�JL! 0.* �����:  

1-  ,��!A�A� �0E���Q�� ��� ')$� �� ��A$� '* A��� 0� ���G 0$! ����Q�� '� j���� 5��Q.H 5���� �� �A� �AE��� 0��Q��USPI  	1�Q�67/1 -  
F�� �� '* A��� 0�1364-1365  �3/3/0+�� �A� 0��Q��U ��D� ���R Av��. 5��Q.H 5���� �� 0��Q��U ��A�1� ,���I@� 5��B/ '� F�� ,��

A��� 0� .2 - ��� �� 0��Q��U ���QH ,������ F�� �� 5�80-79  ��D� 5���� ���U 1 "U�� �� �@E���Q�� 0��I! F�� ,�� �� '* A��� 0�
+�� �A� 0��Q��U.0��Q��U +(�1 ��� �� F�� ,��90 %���H 0� �� �� �� 5���� .3- F�� 0��Q��U 0��1�� 1 ?A� ��� ')$� ��1360-1362 ��

 ��A$� ,���I*  '* +�� �����U�� 	�!m�� +���QR "�Q���2SPI  ��A$� 1 ���� ����Q�� '� j����SPI  ����� F�� ,�� ��63/1- A��� 0� . ,�� 0]
ABE� 0� 5��� �� C���� �! F���� 0��Q��U C���� �@E���Q�� 0��I! F�� 1�.  �� F���� 0����! 1 F���� 0��Q��U ,�� 5���� +�(_1 0.* ��] '�

+�� 5���� .��! �� ����� �@E���Q�� 0��Q��U 0�1�� '*A��� 0� 5���� �� 0��Q��U A�� '� 1� +�(_1 �ABE� 5��� '*�A��� 0� 0�� . "* ��
AE� 0� 5���  ���� "2 1 ���G 0$! ����Q�� �� 5���� d�e �� �� 	�!A�A� 0��Q��U�0��Q��U ���QH 	�E '�$�.   

0����AM :A���I� �Q�� �� ~�$K! b!��� '* ����E�� ��!����
 0||�! �1�H �� ���! ��.  
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