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 �8"9 ��� B��=-� 2 ���5 S���& S1�� S�&�& ���� 2 �"���� �� '���� �3 6)�� o��/� �* *�1�� j�� 2 *�� +�%	-�� �* �� ���5 2 '*�* sA �*
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���J�"	V3 ���1 ���"�.*	��;�� '���3 ���2��- +�3 +����* �� 2 ;�� ;N� ���V� ��m ��� 6� ���  �	�� '*�A +�3 R�� 6� �	M?�5 ��m 2* 23  2
2  *2�# R��5�3 6525 ����* I�/ �	� ;�� '�� \U�2. 

 R�� 6� <�=� >3[5 f�m ;�� �* ��m 2*”Om@ ��m “�� 2 �3 ��A�? P��& ��m 6��3* �* ��? W"� ���? O��* 6� 65 O�� ���"9 6� ��m J� '*�Z	
 *2�# I�/ 6� �;�� '�� +��T(��� ���"9 ��� 6� R�* +���%(� ;U��75 *��* ���U �	�. E[�M)& +���* 2 �DV� �I�.- ��m SDm� 6�L"� ��� +�3��m

;�� ��5 �M3@. 

'����* +���* �	�� '*�A ��m �� >3@ W"� s"1 J� ����*2 ���J +�3 M3@ +�3��m '��J �* 2 ������ ���� 6� � ��@ . J� �M� �.��/ '���A ���
6���1 �� ���� 6� ��M�D� o��/� +�(�*��2 �.��/ +�3 *��* R�	�� ����`V� +=�� 6����� 2 ����� 6� J��� �3 6���1 �(�* ��d�3 65 *2�.  

3-2 -6 - '�()&@ ��m : �* ��m ���20 ;�� 6	-�� ���U ����5 ��	��%� f�m I��� +�	��D�5.  
3-2 -7- ��m +�A�� : �*19   R�� 6� ���	�2� �M�*=� �* 2 6����# ;��& ���m I��� +�	��D�5»���"Y «����� *�"	�� 6� 65 ��	��� +�3  J� ���"�

'�(	V�J ��	VN� ;�� '*�� ����& J� B�A 6� i���� 6�L"� ��� +�3.  
3-2 -8- ��(�=� ��m :6���1 2 ��_@ J� �M� �2 ��(�=� ��m s��� ��	��%� �.��/ +�3 �* \U6  65 ;�� R�� ���3 �� ���	�2� ���m f�"1 +�	��D�5

�� *[�� J� B�A '�2* 6� �@ 6"�)�A ��3��� 6� 61�& ��  '���� �� 65 *��* ���U ����� �N���& ��_@ '��J �* �N���& v��� J� 2 ���659  '���� ;�_ 6�
;�� . �* ��(�=� +�	�2�128 ��U �	�* 6�L"� >� �* �%)� p�� +�	��D�5 +*��J E�%� ��)5 ��*��"3�5 ��� �* �@ +���J '�5 6	�� 2 *��* �
*��*.  

3-2 -9- ���2*=� ��m : ��m»���2*=� « ��»��2�*=� « �*95 6	N& ���� �* �@ 6��3* 2 '�� \U�2 ^���� 2 >3�? E�9�Z&�� �* ��%)� +�	��D�5 �("�
*��* ���U p�)� 6� 2� . �@ +*2�2 n�92  �@ r�Z&�� 2 �	�5/2 	�+�k�& �@ J� sA 65 ;�� �100  n�9 �� +�	�50  r�Z&�� 2 �	�20  ���U �	�

*��* .����U J� �M� ��m ��� �� J� �M� ��	��D�5 >� I�/ �� 2 6	-�� S�� ��	�� +�3��m ���& ;�� ����� ��-� +�3��m ���&��l� . �� ��m ��� ���&��
��	� ;�� '�� '����A S��1 �M3@ E[�M)& 2 �3 .m ��� �*g�Z� ����J O�� 65 *��* *�12 <�=� ���V� �k�& >� ���  f���5 ��	�V� +�3» O.�
���� «;��. p�� O��* 6� �3J2� ��� g�Z� ��@ �()��3 �*�� ��2� 2 ��m 6/��� �)5 6��� 6� �*�� '�"A 2 ���� j�& 6� ���
� �3  2 u�* +�3
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'��=3 �& ��m ��� ;��U  ;�� '�� '*J ���N& *[�� J� B�A R2* . ��m �M�*=� �* 65 ���=� 6�)? J� ���� f@ 6�%& +��� 2 ;�� >)� ��m O��*

*�5 '*�Z	�� �*��* *�12 .6�)? ����2*=� ��m �M�*=� �* +�3 *��* *�12 =�� ���.� R�� f@.  
3-2 -10- *��@ K��Y ��m :6	�� �* ��m ��� �* W��� *��@ K��Y +�3 '�5180 ;�� '�� \U�2 �%)� f�"1 +�	��D�5  .�3�	��D�5 ���J ���V� ��m ��� 

�"5 ���.& �� ��m I�/ 6	V���	� �V5 ��"5 �& 2 *��* I�/. 
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�3��; DY�� � �* I�	5�- 6��"3�� Y�& I�� 65 ;���Z� ��7�� ���+ V����+ A I�M�� J��d�'� �/ �* 65�;. �;-� �� �����  6!���
�� �"5.�A�'� �3+ � 2 �l"��� I�M�� �� ����3��� DU� 6��"3 I�Y� J� �'�9�U���� A�2�+ ��� �""5 .6��"3 �+ � 65��+ ��� �A�'� �3  *�.�� 2

�Y���K �@ � ��5 6� �3� �*2� ��� I�	5�- 6��"3�'� �� *�� . I�	5�- 6��"3�M� �	�%� J��� g2� �3+ ��	���+ .& �� 65 ;�����  I�	5��- �.�
��	����3+ L�� OV� Oz� 63���@ ��3 V� 2 �3�� A �A�� 6���*2� �� 2 � �3� ���& V����+ Y�8� J��E� �@  �3)���=� �
��1��� ���"��� ����= 

0&��E��  2 (...�N& ����  *J) � 6&�5��&1992 :121 .('��9 +�&�� I�	5�- 6��"3 '��� ���� �� +� �@ �* 65 *��* �D�U +�3 ��5 �3  2 +J��
6��� g2� ^��/ J� �.��/ '��d�A +�3�(�� +J�� I�� 2 �Z�Y�& +�3 o�L.�� �����9 +�3 �� E��Y ��TA  ;�� 6	-��)����D- 2 �?119 �1993 :
856.( ���� �� �%�@ �7��� +J�V��� �* �%� ����2 '�""5 ���.& *���� J� �M� �3 6���*2� ���"� ;N�� E��Y�8� ���.& . ���"� ;N��

��* 4����� 6���*2� ���� �� ���0& ��M� 2 ���J �� 6���*2� B����- �� +��T� f��� ���& 2 +���9 ����1 .�3 6���*2� 4��� ��� ��  v��� 6�
�DY� 6	�* 6� 6� ���"� ;N�� 1- ���	V� +�3 6���*2�2  ��d�A +�3 6���*2� �3  +� 6��� +�3 6���*2� 24 ��*�� �� +�"� 6��/ .

�n�9 �^�9 O��� 65 �3 6���*2� E��Y�8�  +*�J@ 61�* E��Y 6� 2 ���� �� �%�@ +*2���d�A E��Y�8� 2 ���/ S�� ��3 '��"5 S��
� �� ���� 6���*2��7��� +J�V��� ����d�A e��� ���*� �"��� �� �3 6���*2� �* . +J�V��� ���� �	)�� 6���*2� +*�J@ 61�* 6?�3

**�� �� �& '��d�A +��� �@ �7��� .6���*2� +*�J@ 61�* OU��# 4��� ��� ��  �*�� +*2���d�A E��Y �* 65 ���� �� 61�* ��%? �3
 �& +*�J@ 61�* ��� �3 6���*2�9 =-� 61�*���� �� B�� .6� E����0& +���* +*2���d�A +�3 6���*2�  '��"5 �* +��T(���� �� B����- E��Y

;9�� 65 ���%��M� �* 2 '��*�� O�	"� 6���*2� ����1 ��V� �* 6	-�� B����- *��� �'*�� *�� f��� 2 �.�� +�3  +��T(���� ����� B3�5
"5 �� �. �& 6��"�� =�& ��* ;D9 6� ���	5��- 6��"3  �89 �* u���& 6� ����DU� ��m +�3 ��:�2 �	-�� �l� �* 2 ������A P��� 6� ;�V�

6D�1 J� hD	N� R�D9 �* �7�# ;-�� ���U '*�Z	�� *��� 6���*2� ���"%� �D9 . ���"3 E��Y�8� ���� �* ���	5��- +�%��� J� '*�Z	��
 �* 6���*2�15  �&20 +��(�)? ��/ 6� ���� I�� ;�� 6	-�� B��=-�. I�	5�- 6��"3  �� |�L�  E2�� I�"� P��&)1982 .( ;�Y��

�3 6���� J� ��5 *��.& =�� 2 >?�5 +�3 4���� 6� *2��� +2 E��3�)� 65 ;�� '�� g��=� ���� \�"� �* ��� ���2� +��� �3 63���@ ���	5�- 
*�� .*�.	� *��-�+ D�&�O 6M�� *��� �* �� I�	5�- �3+ 6���*2� �+ '*�� ��5 6� 2 ��� J�& 65 ��*�* ��)��\ 6M�� �3+ ��	5�- 6���*2�� �� ����� 

J E�.��L��*�+ 2� ��+ �(��+ )M3J 6M��� ;�� '�� R�
��  6D�1 J� +*��-� 6� ���� �� �%�@ ���� J� 65:���&����& 1988 ���2� 2 ������� �
1989 �����M�3 2 ��@ �1995 � ����M�3 2 �� �2002 � ����M�3 2 �D&��� �2006 ��*�5 '�� . �� ���	5�- �.� 6����� B32:A ��� J� o�3

 g2� J� '*�Z	��Box-Counting �� +*2���d�A ��V� +���* 65 ;�� ������@ 6���*2� J� +� 'J�� �*  ���� +*2� ��d�A E��Y �* �����	� �&
��J �T� �* 6���*2� *2� ��d�A Ek��& 6� 61�& �� 2 �M�,���-����!, v��� J� 6���*2� �*�� 6�L"� B���@ 2 6���*2� +�����A o��3� �* �

I�� �* 6�L"� �* 6���*2� ���# ;����� +��� ������@ +�%� 6����� �&@ +�3 ����� 6	��* ����"� +=��..  
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� ��	�� �* \U�2 ������@ ��	��%� f�m I��� �* ������@ �%��R[   6"��* �*+ ��"1� �5�'�5� � �* 2��� ?�� �*���� �3+ J���+  r�Z&�� �5
 J��& �* �@  '��9 r�Z&�� 2 6	-�� ���U860  �&880 ;�� .DY� 6���*2�� � �%��= .�& 6��; ����3�� ;%1 J�+ )5 �3�'�   6�� �� �%� 2 ;�� '��

*2 U�� ;�VU� ��m 2� V�&�� �� ���� *��� ;�VU 65�"5� � �*�� ��&�^ U�� BN��    ����U �������@ 6���*2�  6�7�# �*��*+ ��@ ��= � ��� 
��m I��� E�9�Z&�� J� 6���*2�� �%3�5 I�8&� O�� 2 ��	��%�+ �5�� * 2 '�5���" � r2�� '�5� "d�3 �*���� �3 6"��*+ �5 f�"1�'�5�  2

�3 6"��*+ *�'�5��" �2�'�M3� * BN���(  'J�# J�+ ��@�= M)& �� ������@ 6���*2��O �� �3* )������A1392.(  

 
 OM�1 ��6�L"� ;�.U�� 6) 

��-�� � (��� 

g2� �3+ ��	5�- �.� 6������ 6��/ 4��� �� �"�+  6	V��2 *�� 6	�* 2* 6�)�7�S ��� <�=��� �(��+ ��� hD	N� E�%1 �* '���� ���M&+ 
����� DY� OM� 6�� ���� E2�Z	� (. 6��)	� *�� 2)�7�S ��� <�=��� �(��+ ��� hD	N� E�%1 �* '���� ���M&+ ����� �DY� OM� 6� 

� E2�Z	���� (� E��Y� TA�*� .���+ ��	5�- �.� 6������ �� �*�®� g2� J� 6��)	� *�� �3�� 6�.1 ���� g2� �"��� �+ ��� 2+ ���®�  *��
g2� J� 6	V��2 �3�� ��2 ��d�3�R���� � '*�Z	��� *�� .g2� 6	��� �3�� / g2� ��d�3�Z� � *�1��� �"��� ��� 65+  R�V1� 6	�* 2* �3

�2 *�� 2 6��)	� *��6	V� � ���U '�Z	�� *���� �����)R�U � �	���� 2 ��A1390(  .� �*�� ��&�^ ���� ;%1� 0&��E�� ��	5�- �.��  6���*2�
�8& �������@�� '���3�� �+ IRS  I��2016  �"�� ���"9 6�+ �"� 6M��+ -����A�& 6)�� J� �l� *��� 6���*2� 2 ;-�� ���U '*�Z	�� *���� 

1:25000 6�.1 g���� g2� J� '*�Z	�� �� 2 ��� ���N	�� �+ D�& *����O ;-�� ���U .6�.1 g���� g2� �+ �M� �&*����5�A J��� g2� �3+ 
��	5�- *�.�� 6������ �� ���� ���+ ��	5�- �.� 6������ 6�.1 g2� 6� �+ J E��Y 6��� � O�9� **��: 

h�� :� �*�� 2� i��� 69��
� g2�+ �> "�"�� �� �> &�.��� �� KL�� )6�.1 ���3 �3 ( \D7 I�/ 6�s � '�����A� *�� .�w- O5 \U�2 �*+ 
� J� '*�Z	�� �� �l� *����� 6M�� g2� �"�+ �� **��. 

f :&�.��� *��.&� "�"� J� ;�VU �3 65� � B��A �� �l�*���� ��"3* � 6������ *�� .��� ��� ��5+  ���M& hD	N� r[7� I�/ �� E�.���
�� *��. J�
� E��Y 6� 65 *�� 61�&+ � 6	-�� �l� �* �ZY 6M�� i�L� ;��N7� *�� .�%� �#�� ��� ���J ;�VU�  65 ;��S  �ZY 6�
��O �� �"5 .� �*�� E��Y  6L��� J� '*�Z	�� ��L=N.S.U�2 I�/ 6� '�� 6����� I�/ �� V���� *=��> �� **�� .��	5�- �.� ������  ��

� J� '*�Z	����  E��Y 6� g2���`&+ J 6L��� J� '*�Z	�� ���� � OY�#� **��:  

 
 65 � �*��  6L���D ��	5�- �.��� N 	�VU O��� 65 E�.��� *��.&� ��	5�- �V1 J�� � �l� *���� ����. � �*�� ��=-� R�� J� 6.��L� GIS  2

��&�� ��=�� J� '*�Z	�� �� 6M�� Fishnet &��Y 6�� 6M�� 65 ���& �3 �3��  *�9 J�2 �"����� '*�Z	�� � .6�.1 *��.& �3+ �3 ����A� 
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2� '��+ � 6� 6�L"��� �� 6����� E��Y :21 �22 �23 �24 �... 6.��L� ��� �* 65 �211 �	M?�5�� MZ& O��U 6M���> 2� '�� '*�* ���U+ 
� O��� �� 6�L"�� *�� .6�.1 ;#�V� 2 *�.�� �*��.& �3+ 6M�� �3+  �* '*�Z	�� *��� OM�2 �� '�� '*�2@;.  

  

 

 OM�2 :6.��L� *��� 6M�� +�3 6�.1 ;#�V� 2 *�.�� *��.&  

:��;� � <5� 

 OM�3 6M�� �3+ ����� g2� I��9� ;%1 �� 6�L"� '�"����A -���= � ��)�� �3* .�	��u � I2��1 �* '��@ ;�* 6��O =
& *��� 2 '�� '*�2@�6 
D�& 2�O ;�� 6	-�� ���U �6L�# �* �� 6���*2� ����� *��� '*2���  ;�* ����A ;�� 6� �@ J� �&��- 2 �%� +��� +��*�%� f�8� '*2���

�� �� �* �� +�.� �DY� 6��� 6� �	���A O�� �& 6���*2� *��� . '�� R�
�� +�3 ����� 6� 61�& �� ������@ 6���*2�) ������A1392 ( 2=1
;�� ��[�� E��/�N� +���* +�3 6���*2�.  

 

 OM�3 :6M�� �3+ ����t�3� 2� '��+ 6�.1 g���� g2� I��9� ��l"� 6� 6)�� �+ ���+ ��	5�- �.� 6������ V�&�E�� 6M��  

 6M�� I��9� J� OY�# u��	� ��V�& �3 �* 6M�� *�.�� '���3 6� 6M�� �3 �* 6���*2� g���� 2 +�"�  st� ;�� '�� '*�2@ ��J I2�1 E��Y 6� +�"�
�3 �* 67��9 *��.& �	���(� 2 ��@ ;�* 6� =��� 4�M.� ��*�� ����& ��*��� E��Y 6� 2 �� 6����� =��� 4�M.� 2 6M��. 
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 OM�4:+�3�	����A ���	5�- �.� 6����� +��� J��� *���  

 
 OM�5:���	5�- �.� '�� 6����� P� S��   

 OM�5 �	��u ��	5�- �.� '�� 6������ � ��)� �� ������@ 6���*2�� �3*. �� ����� g2��= 6���*2� '*�Z	�� *��� 0&��E�� !=1� ��	5�- �.��  ��
� ��)�� �3* .0& 4��� ����E�� !=1� ���	5�- �.� ���+ 6���*2� � 4��� ���S ���9� ���� P����  2 '�� ��� OV5� J� '*�Z	�� �� 65

�5�; D5�  �@0.50 D5 �;���6 /���� ��=� �%�@ �.� 65�	 � J���  ;���".� �J 6.��1�6" �+ ���*+ =1 �.��� 0	���  '*���;� . ���	5�- �.�
 �&��9 �!=10.5 �� ���� 2 ;�� ������@ 6���*2� ���	5�- ;�Y�� 6��)� 2 *�� ��� '��* j�"���@ P��� +�3 6��)� J�"3 6���*2� �* �"5.  
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���J �3�%�'*�	V� 2 \��2 +�3�� X�8	�� *�� 6� �� +����J ��� y�"3* O�M)& +,���-����!, 2 �-����A�& hD	N� +�3�#�2 S�5�& J� �3
���"��� .6��2� ������M� 65 ��"d�3 >�,���-����!, +�3�#�2 ��_{& ;�& �3�%� +)2 '�5 �6(D1 �;�* (... �;�� >�,���-����!, +�3�"���- 2 ��.LU
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6��/ +�%� +�3J��2 ;��� 2 �%� +,���-��� ��%� g�	V� E�%1 *��� +�"�) �����M�3 2 J�V� �)��	�1393 �2.(   
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6.��&O��9 �l� J� �� �%� ��� �&@ +�3.& �M�,���-����!, +�3;�� '*��� ���.  
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i2�N� 2 ��3�� 6t& E��Y 6� 65 '�� O�M)& I2��� 2 �� E���6���*2� 4��& 2 6"M-�;�� '*��� �3�� �� *�� +�) .�"%�|�/ �2�)� ��� ���-�
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�	)�� 6�L"� �* ������ +�3 �����15 �!,�-����� '*�* ���U ����� *��� B32:A ��� �* 2 �����"� ;���.� E���9 �3 ;����!, ���J� ;� : ��)�@

�7� �5�5�7��5�5 OA� ���%5 f��� ����� '�5�)'�� ;N& '�*(� '�5��V����m�JJ f���� 2�%� '�5�'�5��Z��6"��,*�>��A 6�#���R�"3 f���
 ������ 6t& 2 +�Zl� 6.DU����� f����gk2 6	��*�A �3 6���1 J� R��5 �3 ����� 6� �=
� ��/ 6� 65��.+�"����& ��=���W"���A I�� �*  +�(�*��

�("3�-���D9�+�3�� �����J + 6�"1 ��%? J� ;����-����!, >� -�9��	1� 2 �N���&-*��� �� ���U ����� *��� +*�8	U� . +��� �Y�� +�3���.�
'��*�� eN)� '�� �5� 6�"1 ��%? J� >� �3 ���.&.��@ �� ;��� p�- e��� ��%? ��(���� J� 6�#�� +�(�*�� +�"����& ��=��. ��� �*

L�����.& �* +�(�* �� �%�@ J� �M� *��J �� �5 ;��3� +��� �Y�� O��* ���J�;V�� *��J �� �5 �3 6� ;�V� +�(�*�� +�3 gJ�� J� >� ��3 �J2�6 �
���� �� E2�Z	� hD	N� +�3 ��M� �* 2 *���� *�12 �3 ;����-����!, +�(�*�� ���J ;�D��U)�+��	N�1389.( 2 +�2 '�%� ��=�� �(�* E���9 6�

Z�5�"3* �� ���U ����J�� 2 ����� *��� �� ;����-����!, +�2 '�%� gJ���+�2 '�%� ;�.+�2 '�%� gJ�� ��=��� ���3 4���� 2 �3���.� 4�����
*�� �� ���.& �D8- 2 6��J2� ��M�� E�� 2 ;�����J *��.&�;#�V� ��d�3.+�2 '�%� ;�Z�5 gJ��� ���.� ��%? J� '*�Z	�� �(��(? 4�����

�!, +�(�*��*�� �� ���.& �&�0�D�& 2 �	���# E����U� ��=�� 2 �3 ;���. I�� ��� �*6 J� 65 ��*�� ��l"& I2�1 S��U �* 6��")��A �&
*�� �� O��M& ������ 2 +� 6��N��	5 E�.��L� ^��/.1-+�3�� �����J gJ��: 2 ����* +�3 6�"1 6� ;����!, >� +�3�� �����J gJ��

� 2 ;�� 6	V��2 �@ �&�� ������&*�� �� '*�Z	�� >� 6L��� J� �@ �*�2@ ;��� +��.  

2-��D9 gJ��:*�� �� '��
"� �M�,���5� + 6"���* +��-��01 J� +��*��������J��@ '�(��1������5 ��d�3 ���3���.� 4�����. +���

 + 6L��� J� �@ �*�2@ ;���2*�� �� '*�Z	��.3-�N���& gJ��-�("3�-:�N���& +�3 +�"���& ����J�� �* -�- +�3 6�"1�� �("3

2 ;����!, u��� �("3�- R��� 2 f�*@�+�"3...*�� �� 6�M&. + 6L��� J� =�� �@ �*�2@ ;��� +���3 *�� �� '*�Z	��.4- gJ��

����	1�-+*�8	U�:�9��	1� +�"����& ����J�� �*- ;�D��U����� 6.��1 *�8	U� �* ��_�& O��U J� ���3 ��:�2 6� +*�8	U�

��.��/ E��/�N�����	�*2 ����""5 ��*J�� *��.&..*�� �� 61�&. + 6L��� J� �@ �*�2@ ;��� +���4 *�� �� '*�Z	��.5- gJ�� ��=��

+�2 '�%�:*�� �� ���.& �D8- 2 6��J2� ��M�� E�� 2 ;�����J *��.&�;#�V� ��d�3 ���3 4���� 2 �3���.� 4�����. �@ �3* J��	��

 6L��� 4�����5 *�� �� 6�����6 -�%� ;�Z�5 gJ��+�2 ': ��=�� 2 �3 ;����!, +�(�*�� ���.� ��%? J� '*�Z	�� �(��(? 4�����

*�� �� ���.& �&�0�D�& 2 �	���# E����U�. + 6L��� 4�����7 *��� ��  E��Y �@ �3* J��	��.  
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\��"� �M� +�(�*�� 'J2��� '�� ��%1 +�3 ��)5 J� +���V� ��@�*�A.;�� '���� ����	� ���V� ���� +�3 I�� �* �@ ;-�)�A 2 ���. ��� ���
;�� +� 6�L"� 2 �D� KL� �* ���3 +=�� 6����� �"�J��� ����	�.�3�"�@�- 2 E���M�� O���  �3 ;����!, +� 65 �"	V3� ��*� 6� 6	V� �����&j 

�3J��� 2 ��V�� +� B32:A> J����"5 ���.& �� eN)� g :+*�8	U� 2 �9��	1� ��("3�- �+*����m �� +*�� ��N���& ����"� �����J ���D9. o�3
�3 g2� J�+ �5 �� u��	� �� �_�� �"3� O��9 B3�5 �&���1> *�9 ����J��+���J�� KL� �*�� k�� 2 ��  6V���� 6�  �*�U 65� ;�� ����+  ��� �	%�

 �(�* r���� 2 �3 ;����Z��!,� }���� J�� �"���. 2 �M�,���-����!,����DU� X�� P���� O���� 65 ;�� ��)5 J� ��/�"� 6D�1 J� �	)�� ��	��%�
;�� '��@ *�12 6� 6�L"� �* +*�.	� �M�,���-����!, +�3 R�-�"�����J ��2��� 2 ��2�* +�3�"���- �_��� 2 hD	N� +�3 ���J �* ���"� ���J. ��
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��@ + *��* ���U.�!, +��T� gJ�� 65 ;�� ��� *�� |�L� ���� �
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 J��	�� �� ����0/71 I2� + 6�&�  J��	�� �� �V�� ��m 20/34;�� J��	�� ���	�5 +���*.�!, 65 ;�� ;��3� =!�# =�� E�M� ��� 6� 61�&�-��� ;���
���� '�5 JJ f����>��A 6�#���2�%� '�5�'�5 ��Z���7��5�5 OA���D9 gJ�� �l� J� ���%5 f��� 2� 65 �"	V3 +*��J gJ�� +���*JJ f���  J��	�� ��

1/15 +���* �!, ��� +k�� ���V� ��D9 gJ�� J� ��)� 65 ;�� J��	�� ���&k�� 2 ���	)���-��� 6� i���� �����J gJ�� ���&k�� 2 ;�� ;���
�!,�-��� ;��� +�3 J��	�� �� ���%5 f���1  J��	�� �� 2�%� '�5 20/95���� ��. J� �.��1 ;�V� 6� ;��"� ���& ���'��@ ;��� u��	� 6� 61�& ��

+�"����& �!, +�3�-��� 2 �N���& +�3 6���1����V����.��/ �l� J� 6�L"� +�(�*�� +�3 O�V��	A 6� 61�& �� 2 *�2@ ;��� 6�L"� +�3 ;���
;��*�A �(�*�� fT1 +��� 6�L"� +�3 +�"����& �� S��"	� +�3��M3�� + 6!��� 6����J�2 2 �L��� ;V�J����	���. +��� +k�� O�V��	A ���� '�5

J R�D9 gJ��@*��* �	���5 I�M�� ':�2 6�����. *��� +�3 ;����!,��"�-�3 2 S��"� E�0�D�& *��� O��* 6��+�2 '�%� ;�Z�5 gJ�� + 6�"1 J�
��� '*�5 SV5 P��	� �& h�.7 +�3J��	�� 6.��L�.  
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� ;����* �� ��)5 �* �V���& SLU >� 6� ��� O���& +��� RJk ���& 65�;�� �.��/ +�3 ;���T1 v��� J� ��	�� +���N	�� +�(�*�� ����J�� f

��.;-�� ���U ����J�� *��� �@ �("3�-2 �9��	1���N���&��("3�-��	��"� +���J gJ��.�!, +�3 ����� J� sA ^���& ��� �*�-��� +�3 ;���
I2�1 S��U�* 2 ���N	�� �	)�� 6�L"� �* ��5T� 1  R��5 6M"�� 2 ;�� �3 ;����!, J� R��5�3 + 6�&� '�"3* ��)� I2�1 J� 6DY�# u��	� �� 6!���

��"5 �� �5� �� *��* �� +�	)�� +�(�*�� fT1 ;�D��U �3 ;��� >. �3 ;����!, J� R���5 �3 65 �3* �� ��)� I2��1 O�D�& 2 6�=
& u��	�
�"��� �� ���* �� +� 6�L"� 2 �D� KL� �* 2 6�L"� �* +�(�*�� fT1 ;�D��U. +�(�*�� gJ�� ��(����J��	�� �� ���� '�50/79  +�3 ;����!, 2

�5 ��Z�����%5 f��� 2 6"��,*�JJ f�����7��5�5 OA�2�%� '�5�'�"	V3 +�(�*�� + 6.��& +��� S��"�. �* ;��* +=�� 6����� �� 65 ;�� ����
����� ��)5 �* ���J + 6�L"� ��� ��� 6	��"� �3�� 6�L"� ���.  
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�& 6
�	� ���DL� J� B�� +�3��J�� �M3@ 2 >�	���5 6�L"� ��2��* �� ;���DL� �)N� 6� �)? J���� +*�8	U� �@ 6� ;�* ��@ .  

� <5� � :��;� �8 
;���  

�* �;�� '�� '*�* ����"V��� 6� �3 6	-�� ���� +��� '��(� ��� �* 65 +*2��� ;Y�- 6� 61�& �� ��� BN� ��	��  '���� I2�1 �*1 6� ����1� �-�.� �*�.� 
;�V5�� 2 W"� >3@ 6�L"� ��2��* 6	��*�A �� *�� 2 st� '�(��1 ��� �*�.� �* i��&�� �� ��	��� �	�.�1 ��	��%� *��� 6.��L� �-�.� �� **�� .OM� 

'���� 1 ;�.U�� +������U �*�.� ;�V5�� '�� ��m[� W"� >3@ S�� ���? �k�� W"� >3@ S�� ���? ����A 2 "�W >3@ ��3�� �� �* ��	��%� ��2��* 
B���� �� �3*.  
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 H�-1 : #����( G�;���- �( <5� (��� G(���  �$A���, �$�,��) � 
�����D  �8 o�� �A#�D��> [#�� +#- +(�( G�_� �@���� o�� 
� 
D �0���

 P�4� o�� 
�  ��QA ��fK#8( �� G�_� 
4)�� �( �� G(��� �$�,�� [YF� .N$��� :A#���a�G�(  

 "�#�1 :
���)� (��� 
��L� G(��� 
$���  �8 +(�( 
pf.  

����� (���  �8�$h;�  G#�� O��  

�lf� +�- �$�D��  v�� G��b V�� ^8�  E$��> G��b V�� ^8�  ��8�� ^8�  

��V� ;�.U��  ��2��* ��	��%�  ��2��* ��	��%�  ��2��* ��	��%�  ��2��* ��	��%�  

 ���* KL� J� r�Z&��)�	�(  2200  2320  2500  1940  

 �D5 '���� ��=��)�&(  2430000  25000000  15000000  9104000  
 6�k�� +��*�� '�%� ��=��)�&(  50000  150000  180000  150000  

;��_ ��"5��5 *��.&  3  8  8  16  

6��5 o�8� *����   2 ����� ;."Y
J�V� j��  

\��"Y ����� 2 '��5 +�3 
�	"� 2 ����& �� 2 6���   

2 ����� ;."Y  '��5
�	"� +�3  

K��8� �����	��� ����* 
�+J�� �A +J�� 2 OA +J��  

��	��%� ��2��* 6� ;D9 *�12 �*�.� I�.- I�mJ �W"� �;����2* W"� �>3@ s�D�� 2 '��m �* ��"5 s���� +�3 *�.	� �s�D�� W"� �����	��� �;����  
I�mJ �W"� �s� E�ZV- 2 �'��m =1 �#��� I�.- ���.� �* ���J J2��� 2 '�"�@ f�V�� �� *�� .���� ;D9 6�#�� J� �l� �	."Y +���* ;��3� ;�� .'�%� +��*�� 
��D9 2 �"	�� �� I�Y� �"- ���� J� ��� �*�.� �*�U ;�� ��7 j��& ���)N� �� \��"Y 6	V��2 6� �@ 2 B��=-� ����& e����� �D� ��M�� I�0	�� +��� '2�� 

+���V� J� ��U�	)� ��5 �* |�L� hD	N� �-�3� *J��.  
;�.�1 6�L"� ���2��* *2�# 96000 �Z� �* �	#�V� �* *2�# 2026 \����	��D�5 �� ���� .^�/ +������ 4�Z� 2 �MV� I�� 90� *��.& 787 �Z� J� 

;�.�1 10 I�� 6� k�� �* ��	��%� ��2��* ��M�� '*�� 65 J� ��� �*��.& 746 �Z� *�� 2 41 �Z� �J �� �"��� .��� ���	��%� 101 +*��@ +���* 6"M� '*�� 65 J� 
��� �*��.& 85 +*��@ +���* ��"5�� ��!�* 2 16 +*��@ +���* ;�.�1 ����� �� ���� .��	��%� ��2��* 65 7/0 +�Y�* J� ;�.�1 ��	�� ���%& �� �* �*��*�� 

+���* ��� +��M�� 5/7 �Y�* �� ���� )=5�� ���@ ������ 1391 .(  
u��	� OY�# J� ����� ��)� �� �3* 65 �*�.� W"� >3@ 2 �	�V5�� 65 �* ��� 6���� 6� ���"9 6���� *��� �����"� ���U �;-�� >�*=� 6� 35 �Z� �� 6� ���"9 

����5 �� ����& 6� ��5 *��(� 65 ��� *��.& 6� =1  �"��� ��*�.� ��� 6� 6	V��2 Om�)� ����O�# 2 �O�� ������J�� ��!��1� 2 �"- ���� 2 ���� 2 g2�- �� ���� .
����� 61�& ;�� 65 �* 6�L"� ��2��* 2 '�5J2��- 6� 6�����5 ����� J��- J2��- �'�5 J2��- '�5 2 ����� I��� ���U ����* 65 �����& 6������ �.�1 *2�# 

4500000 �& ;��*�� W"� >3@ ����* .2* 6�����5 J��- 2 '�5J2��- B�� J� 10 I�� 2 6�����5 ����� I��� *2�# 25 I�� ;�� 65 *��� '�%� +��*�� ���U 
����*. �� *�2@�� *��- 6"�=3 2 ��=�� '�%� +��*�� J� ��� �*�.� 2 ��"d�3 J��� �2=-�J2� 6.��1 6� ':�2 ��	�� 2 �[5 �%� ����%&  ����� �*�.� *�12 ��"d�3

 ��@ 6� >�*=� �� ��	��%� KL� �* f�m��;��3� �*�.�  6�L"� �* �� 6&�"��5B�� J� B�A �M�@� �� *J��.  
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��� '�� �3������ ����� +�3 6�����5 �M�*=� �* 2 >�	���5 B����- B��A ;�& ^/�"� �* �(�3 �6�L"� ;�V5�� 2 >3@ �*�.� . Ek��& �� i��&�� �*
 �6�L"� �* *�1�� 6&�"��5 �*�.� �� �5�#+�"���- 6� R�� �����M�Z�	���5 |�L� *�� �� 65 �� 61�& 6� ;�.U�� ���DU� 6�L"� *��� 6.��L� 6� �l� �� ��� ��� 

�"���- �"?�3 �� +��2� R��@ ��2 �* I�# �+2�)�A S1�� B3�5 ;�Z�5 W"� +�3 �M3@ 2 J� +�� �(�* *�
�� ;�V5�� +�3 ���1 �� **�� .  

 �$A 
@$;�  
6� ��/ �D5 *�2@�� '*�* +�3 6��2� �*�.� �M3@ 2 ;�V5�� �	���5 O��� ��=�� '���� ���.� ��=�� '�%� �+��*�� ;��U g2�- I�8�� 2 *��.& ��"5��5 ;��_ 

2 ��0	� ��� �*�.� 2 *�
�� 6L��� ��� ��� '*�* �3 �� ;�.U�� �����-��01 ;�.�1 �O5 ;�.�1 I�.- ��M�� 2 ��� +��M�� �* ��	��%� ���2��* ��)� *�* 65 ��.� 
+�3 >3@ 2 ;�V5�� ��� 6� �	��* �;����� 6����� +=�� 2 *��� '�%� *��+�� 6"�%� ���U ������ J� B�� O��U �%1�& �* 6.��& +*�8	U� 2 B3�5 ��� +��M�� 

��	��%� �3��� ;��* .6	��� �* ��� �	��� 61�& 6� 6D`V� 6.��& �����A 65 �M� J� o��3� �DY� B��* �%5 �;���-��01 �	V��� �* ;����� \��"� v��� **�� .  
�* ����A RJk 6� �5� �3��� *�� 65 '�%� +��*�� 2 ���N	�� ���� 2 �� 6�2� W"� +�3 '���A��M3@ +�3 ;V�J �L��� +������ �� 6� ��� �� y*�2@ [z� 6�DN& 
���� W"� >3@ �#��� �>�	���5 6� �%"& �	D�- f@ +�3 ��J �"��J �� �5 ;��N7 �� �"5 6MD� o�� 2 O�� '���� ���N�@ �3 �� =�� *2��� �� *J�� .J� +�� 
�(�* �� I��9� ��� 6��� '�%� +��*��  ��3+�(�� ����9 �-����A�& 6�2��2 �� *�� 2 I��	#� ��� O��5 R��& I�M�� >�-����!, ;���5 2 �� 6D�@ ��� ��� KL� 
���J 6�#�� *�12 �3��� ;��* )6"(�J �+��� 1394(.  
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� Y�� �$�D�� 
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'�()��* �D9�� �"�� .  
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;��.  
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��5 6� ������� �>���`& E�.��L� J� ���5�& �&�.��L� g2� B32:A ��� �*g2� +���O�D�& 2 P�&�� ����J�� +�36)�� J� '*�Z	�� �� '���%����@ +�3 +�3
���J ��-����A�& =�� 2 ���"�Google Earth  2GPS ;�� '*�� .�"�� �� �&�.��L� e��� ;����!, ��	�� B32:A R�
�� +�	��� �* 2 6�L"� J� ;��"� +

��*�� f�N	�� �@ +��� 6��V� ���� *�12 =�� .6��N��	5 E�.��L� 4��� �� r�7�� +�l� ����� PV� 6� R��U� st� ������ E�.��L� �.� 6D#�� �* 2 �� +�
;-�� E��Y �@ �M�,���-��� ���& �����"� 2 ;����!, O��5 ;��"� o�3 �� RJk .��J������ ���%� 6D#�� �* st� 2 �	����� '����* �� 2 �D�D�& ��

g2� S��U �* ;����!, ��)���@���& �����"� o�3 �� ����J����3;-�� ���U 6.��L� *��� �3���%& =�� 2 �3 .g2� �� �k�%� ��m 4��� ��� ��  2 ��J*�3
����M�3)2010 (69��
� '������� �* 65'�� *�2@�� �	����� 2 �M�,���-��� +�3�	����A J� +�  2 ����� *��� �;�� ���(�*�� =�� 2 ��88N	� �l� J�

6V���� '����* �� O�D�&;�D��U �3 �& ;-�� ���U +���*�� ��M�@ ��	V�� S��U >� �* �@ E����%& 2 h.7 i��� =�� 2 ��m �
"� ���& 2 �3.  

������)� +(�#5� 

 �* 2 ���m ��
�����@ ��	�� �* +������U ;�.U�� v��� J� �k�%� ��m*��* ���U *���%� ��	��%� '*2��� . ����-��01 n�9�* ��m ���36  2 61�*39  6��U*
 ����-��01 I�/ 245  2 61�*56  �* 2 �U�� ^�U*41 ��3�� '*�1 ��V� �* �*���%� �%� �U�� f�"1 +�	��D�5)*���%� - ��5�� ( �* ��k�%� +�	�2� �*

*��* ���U �&�5 '�5 6"��*)'*2��� �-����A�& 6)��( .*���%��DY� '*�1 J� ��m ���	�* ��V� -  \U�2 �9�- '*�1 �*�5 �/ st� 2 �"5 �V�9 +�	�2� �& ��5��
�� �k�%� +�	�2� o�/ 6� 2 ;��� ;�� �*����.  
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6� i���� �	����2* =�� 2 �M3@ ;�� 6	-�� E��Y 6��&�5 '�2* . E��Y 6� ��m *�12 O��� �@ ':�2 E�Y�8	�� ���V���&�-����!, =�� 2 >�,���-��� �l"� J�

��@- �.��/ ��M)�- 6d7�# 2 �3�k�& O��� ��m �* *�1�� e��� I�M�� =�� 2 �N���&�k�* ���@ +�3 2 �	�	�k�	�� e��� E����� '���3 6� ��@ +�3
 �	���k�	��R�- ��6
"A ���D5 O� ��d�3 X�� +�3 R�- E��Y 6� �� 2 ��DU �+�X�� +�36��� ��d�3 �&2 ;)A jk ���(�� ...*�5 '����) E�.��L�

'����(� ������ .(  

4 -2 - ��!(�8 "#� �� Gv��� ��l �L������������� H$&5� � �����  
� ���& 6�"1 J� �3 �k�%� ��m J� S��"� ;��"� 2 ����� +���'�/�N� =�� 2 �)���@ 2 �	����� '�(� �� ':�2 6� 2 �V���& ����1 +��� *�1� 2 ���"�

6V����;-�� ���U O�D�& 2 ���J@ *��� ����M�3 2 ��J*�3 I�� S��U �* �+� .����M�3 2 ��J*�3 I�� 65 *�5 '���� ���� �8	N� E��Y 6�)2010( ���"9 6� �
;����!, ����J�� �* �M���"�* I�� >� �3;�� '�� 6	-�� ��5 6� .e��� '������� �* I�� ���gJ�� +�3 S��@ =�� 2 *�J�� ���D9;����!, +��TA �* �� �3

6"��* �	-�� �l�e�����J J� +��� �3���� .��J ����J�� �* ����"���5 �l� �3 2 ���(�*�� �l� �3 65 ;�� ��� �* I�� ��� ;��3�e��� �3)Im ( �l� �*
�� 6	-��*��)����M�3 2 *2���M���� +�0Y� :1394 .(;�� u"A �& �ZY J� ����"���5 2 >� �& �ZY J� ���(�*�� P��& e��� ��J �3 J��	�� . '�(� ������"�

;����!, O�D�& ��M�� *�1�� ��	V���� �3��- �)���� 2 �	����� g�(� �� �� �3�"5.e�����J *�1�� ����J�� ��J E��Y 6� �k�%� ��m +��� �3������ .  

"�#�1- �.�-��! (������F$D�� e��p 
� Gv��� ��l �L&K 7!��  �8  

e��� ��J  4�"���5  �(�*��  e�����J  4�"���5  �(�*��  

6�L"� �*�� �*��+�  4  75/0  ���=��:�2���"�  3  55/0  
�*�� O��5  3  65/0  ��D9 B��*  90/2  45/0  

+,���-����!:��3�"���-  80/3  70/0  ��J��@ \-�"�  3  46/0  

�M�,���-����!, r�"&  60/3  72/0  �D� �*�� �*��  20/3  50/0  

 I2�1 �* *�1�� u��	�1e�����J +k�� J��	�� �(������D9 gJ�� ����J�� 6� i���� � 2 �M�,���-����!, r�"& =��     2 +,���-����!:��3�"���- B���� ��*�� �*�"��3
 B��* 2 ��J��� \-�"� 6� i���� J��	�� ���	�5�� ����""5 ��*J�� 2 ����"���5 �l� J� �3 ��D9����.  

"�#�2- �.�-��! (������F$D�� e��p 
� Gv��� ��l (�!�� 7!��  �8  

e��� ��J  4�"���5  �(�*��  e�����J  4�"���5  �(�*��  
�)? gJ��J����  4  73/0  �("3�- *���2��3����J��  50/2  45/0  

�M�,���5� gJ��  60/3  70/0  +��VZ& gJ��  75/2  50/0  

�*�� e���  30/3  66/0  �.��/ �Y�"9 *�12  4  80/0  
�"3 �� i��&�� ��=��  2  30/0  ;����!, ;�����  3  45/0  

 �9��	1� 6.��&
�D��  

30/3  60/0  ��* ;�D��U  90/2  52/0  

���	�*  60/3  65/0  �	���# s�2�� 2 E���M��  90/2  48/0  
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 I2�1 �* *�1�� u��	�2 J�� e��� ����J�� 6� i����e��� ��J +k�� '�(��1 2 J��	�� �(���� *��)? gJ�� +�3 �M�,���5� gJ�� 2 �.��/ �Y�"9 *�12�J����
;�� �("3�- +�3*���2� �3����J�� 2 s�2�� E���M�� =�� 2 �"3 �� i��&�� ��=�� ����A '�(��1 =�� 2 .  

S��@ �* 65 ;�� ��J*�3 I�� ����J�� e��� ����@ ���"9 6� ;����!, +��TA��J 6� �	)�� ;U* o�3 �� B32:A ��� �@ +��� +*��� E��Y 6� e���
;�� '�� h��.& . +��T�J��	�� 'J��1 �&5 S��@ ��=�� ���	)�� �(���� >� *�9 �(�* e��� 2* o[� �� 2 J��	���� sM9 �� 2 +��TA���� . ��"�� ��� ��

S��@ ��=�� ���	)����"� ��*��@ =�� 2 ��m E����� +2� +��TA;�� f@ \)I2�13.(  

"�#�3- �.�-��! (�����V$��  �8Gv��� ��l  ��Q>  

e��� ��J  �7��� +����5 E����0&  ��m f@ \��"� 2 E�����  ��m �3�(	V�J �	V��  

����"���5  4  5/1  5/2  


;���	$45�  �8:  
�k�%� ��m ��V���& ���%� ����J�� ��J*�3 I�� +�"�� ��)TE(e��� \�1 J� �� ���D9 +�3S��@ 2 *�J� J��	�� �� ����� +��TA97/83 ��*�� *�2@�� . ��� ��

6��/ 6� 61�& �� 4���u"t��"��� ���U f�� �D�� 6��/ �* �k�%� ��m �I�� ��� �* *�1�� 6���*��� .����� 65 ;�� �@ ���� i��&�� ��� �* �	)�� +�3
e�����J +k�� B�� J� ���� ;����!, ��� +k�� J��	��!:��3�����J 2 �.��/ ��M�,���-����;���	��"� .6Z��� 6��V� ��� ��7 �����	)A 2 �	����� +�3

;�� ��)- ;�& ;����!, ��� �	����� R�l� 6.��& E�2�7 �� I�* 65 �"	V3 +�	�5 J��	�� +���* . ���	�%� ��	��"� '�/�N� '����* �� i��&�� ���3 �*
��"� ��*��@ =�� 2 ��m E����� +2� '�/�N� ���U 61�& *��� ':�2 ;���V# �� ���� 65 ;�� >�	���5 �	V�� ��� >�,���-��� R�- OY� �@ \�& 6� 2 �@ f@ \

*���.  

C����  
]1[+��#�|[Y �*�����J ����� ������ �=���& �=���& '�()��* ����� ���"���5 6��� ����A ��k�%� ��m +,��2���3 2 ���"�1383.  

]2[�Y �*2���M�� �� +�0Y��V���&�!, �� ��5�& �� +�(�*�� ���& ����L& ����J�� �I�	� ����"�J ���5� �D9 ��D��& �*�)+*��� 6.��L� : �'��� 6�)? ;Z3  
         6��2�� �"� 2 �D���U '�*(6����� 6��"D8- �6�L"� +=�� '���� ��
"A I�� �+�17 �178 -163�;�*2��  �1394 .  

]3[ �V�� ����� ��0Y� �R��� +�0Y����J �+,���-����!, 6.��L� ����L9 �+���� � 2 ���V�� R�D9 '�M)��* 6��)� ��k�%� ��@ ��m =�J 2 ���"�  
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 �  ���D 	
��� �( \f$� ^������������ e��
�W� ����#� �( E$�!�� ����� +�a��� �� �-�a�

������$   

1+�N- 42��� �2 ���#� ��.�  �+*��@�33  *�� +��
� ���4 +*�3 ����5  
1  �D� r�-* ���9 '�()��* �+,���-����!, ���*�	��  

2 ��J���� '�()��* �P��� ;����� 2 +,���-����!, +�	5* +�
)��* 
3 ��J���� '�()��* �����3 2 f@ E����0& +�	5* +�
)��*  

4��-����!, +�	5* +�
)��*��J���� '�()��* �P��� ;����� 2 +,�    


�#4�   

R�l��	V� �* ��*��"� R�l� �9�� P��� �� ���� 6� ���V�� 2 �.��/ +�3  �3*�5��5 2 �3��	��� 65 *2�)P��2� 2 �3 ;���.- ( ����* 6�M& �@ ��
) �+��.�1389 :6 .(6���� �@ +�3*��3�� 2 �3�(�� 6!��� 2 P��� ;����� �	��� ��� �* +� *��� �� ���U 61�& *��� �"��J�� R�l� �* 65 ;�� . �@ J�

�	V�� ���� i��&�� 65 �1 B��? �� *���� ���� �* ;�� �M�� �L��� 2 ���V�� +�3 +���J���� 2 �3  2 P��� ;�� �M�� *�� '���3 ���3
'���A  ���& �� i��&�� ��� �* 2 �"5 '�D1 '�/�N� E��Y 6� �@ +�3�L��� E��/�N� )��? �� +�3�"���- ���� +���J���� OY�# 65 *�5 ��D& �

�	V�� �� ���J ;.��/  ;�� ���V�� +�3�� *�12 6� �L��� O!�V� �� 6L��� �* �� +*�.	� u��	� 6
�	� �* 2 *�2@) �;����1382 :18.(  ������"�
�.��/ J� �9� �L��� E��/�N� ;�����)>�,���-����!, 2 �	V�J ����DU� (���V�� 2)1 ��	�"�� W" (...6����� 2 �3*��3�� �"�J��� +=��  2 \��1 +�3

*��* +�_�� B�� �L��� E��/�N� �	����� +�3�(�� 6!��� '��� �* ;�� ���J�� B���@ *�M�2� ��3*�M�2� ��� �3� J� �M� 65 ;�� +�����A . 6�
 ��	��� ��� �* ��l"� ���3+�l� O�D�& 6� !, E��/�N� ;����� �* ���J�� B���@ '�(��1 f[�� ':�2 6� >�,���-����'�� 6	��*�A ;��  .  

�&p� <5�  

2-1 -  ^������������ e��
�W� ����#� � E$�!�� �����  
 ^/�"� ����	��R�- +2� �� ���MV� J���� �)? ��3 ;�� '*�5 *�
�� �� +���1 .R�- J� +���V� ��	V���!, I*�.& �^/�"� ��� 6.��& �3)�	V��  +�3

6���*2� i2�N� �+� M-�6" +�  2 (...g�N	�* �� B"5�2 2 '*�5���0& E��Y 6� ���3 i�L� ;���.- ����J ;V)� ��? >�-����!, E��/�N�   �OV�
2 f[�� ...S�� 65 '*�2@*�12 6� ��  '�/�N� J��  ��� =��@P��� �� ���%& �� ��"5�� '�(	V�J 2 '�� �"5) ���2�5 2 �%t�  ��("3@1393 .( 
�����"� e��� 3���.� 2 �3+� O��& ;�-�� +��TA +�����A 2   �	V�� +�3  �-����!,>)�	V���!, �3( ��5�� 6D�1 J� �	V��  P��� +�3;�� . 6�

+��/ E�9�7�� J� �M� 65 +�3���� 2 �&�.��L �* �+,���-����!, B��* �����J�� E����0& �*  B"5�2R�- �3 )�	V�� 6���*2� +�3 2 �D#�� �+�(...  2
+�3�"���-  �� �5�#L�K ;�� ���J Gutierrez et al, 2001)( .B"5�2 ��� �"�� B�A 2 ;��3 (Phillips, 2006).   

>� J� 65 ;�� 6���2* �)��* +,���-����!, *�MD�9 O�D�& 2 6�=
& 6� �� �3�"���-)>���	M&  ���@ �"��� >�&���D5 y��)Z)&@ �'J�� ���J �"���
'�� �+J���%� �"��� >��,�A2�	�@ 2 ���dN� �+*�� +J���� �+J�� (R�- B"5�2 ����J�� 6� �(�* +�� J� 2  ����� �* �3 *�MD�9�� �3�"���- *J�*�A .

 E��Y �* ;�� �%���I[	�� R�- B"5�2 ��3�"���- ��	����* -����!, +�3,���>�)6t& �"��� 6��� +�3 6���*2� ��3��m �O#��� �+� 2 �3 (... E��Y 6�
*�* �3��� '�D1 '�/�N� .4��� ��� �� *��* '�%9 �� �L��� ;V�J 2 ����-��01 E�.��L� 6Y�9 �* �� �[5 6Z��2 2 o�3 2* +,���-����!, B��* :

1- OM� +�3�"���- *�MD�9 '��� �� E��l� 2 O�D�& �J)>��,�A2�	�@ 2 >���	M& �>�&���D5 O��9 6� J� ���� (2- R�- cB"5�2 ����J��  �� �3
�	V���!, �3)6?���* �������� ��D#��  2 +� (...�3�"���- *�MD�9 6�  .B�A �� P��� ��	-� ���	� 65 ;�� O��* ��� 6� 6Z��2 2* ���  ;����� 2 �"��

*��� .�� '�D1 '�/�N� E��Y 6� P��� B"5�2 ��3�"���- ���# ;��9� R�9 �� P��� ��	-� �����"� R�9 E��Y �* f�?��? ��� �* �"5) �"���
�* o����� �>���	M& O�9 �* o�����2 ;��*�� +J���� �� +J���%� O�9 2 �� 2 ��DU� O�9 (...�� �����A �� >�,���-����!, E��/�N� 2 *J�� .

�� ������"� R�- B"5�2 ����J�� ;Z� ���& B"5�2 �� �3 6���*2� �	V�� ���"���	-� �"��� >�,���-����!, +�3 6"��* �	V�� �+� 2 +� ... '�""5 �3��-
[�� �"��� +���J���� P����f 3g=0� �� +�%� +� 6"��* +�3 �� +�'*�1 +2� 2 �3 ...;��. ���� 4��� ���  �@ ;V�,���-����!, >� �"3 ;Z� ���&

\��1 +��* �� 2 2 �"�� B�A �� ���V�� +�3*�MD�9 ����� �* P��� B"5�2 ��.��/ >���"�*�-��� O���9 �� �3��@ 2 o���� �� 65 ;��  6� ;�V� ��&
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O#  ��2�& �� O!�V����"5 E�*��� P��� ��  *����� +�3*��3)h
� +2�%�  �����M�3 2 +*��@1389 :261  .(E2�Z& 6� 61�& ��  r�"& 2 +�3
� ����� �* �
V"� �/��&�� 6M�� >� *�
�� ������ �"��J�� '�	V� �* ��2��- +���5 �� 2 ������� ����	V3�5 ^/�"� *�12 2 >�,���-����!, ���J�

'��d�A �OM)� ��5 ����� ;�� +���V� 6"�=3 2 ���J o�Y �"�J��� 2.  �9�� ����w- +J���� |�/ �� +=�� 6����� +�(�� >� ���"9 6� ���J�� B���@
 ��9��	1� �(��� 6�3 �E�� J��* 6.��& �+���� �D5 +�3 ;���� S��U �* 65 ;�� ��)5 >� �"��J�� +�w- �* \��1 2 W"3��3 �3����J��

;�� +����5 2 �("3�- �+*�8	U�)�?���?  �'*�J1381 :10 (E�2�7 65 +�"����& ��L��� E��/�N� �	����� +�3 2 �9�-* ��L��� +�3 .... �l� �*
*��*  .�	V�� ���"� S��@ '��J �* ���� |[Y� +*�M�2� ���J�� B���@ *�M�2�  R�l� ��? +*���� �* �L��� +��[� r�U2 I��	#� 2 ���V�� +�3

���& ;��"� �;�.�1 ����	�� +�3  P��� �� ��V�� 6L��� ��l"& ;��%� �* 2 �7��� +����5 '��� ����J�� �����-��01 +�3�"("& �� 2 �L���
;��) ��2��1385 :2(  +��TA S��@ 6� �(	V� �9�� 6� 65 *�� �� I�	"5 ���3��	5�- 2 O���9 P��& �L� I��	#� 6��� 6� O���9 �D5 ��/ 6�

�	V�� *��* ���V�� +�3 .9 f�?��? ��� �*�� �� ����� 2 �9��	1� �+*�8	U� ��? �D��� *�* ���U ����� *��� ���& . ��J OM� 6� 61�& ��
�	V��  6	��* ��[� st� 2 E��/�N� �	)�� ���2��- �� �� �&2�Z	� +��TA S��@ 61�* ;�� �M�� 65 ����* �� �"(�3�� �&����0& ��2� ���V�� +�3

�"��� .�l� �� ���J�� B���@ +�(�� �* 6d�@ 9�� 6� *��* ���U�	V�� �3������ 2 +����D1 �  +��[� 2 E��/�N� ���2��- B��=-� J� ���V�� +�3
R�9 ��/ 6� �L��� )���V�� ��.��/ (-����!, +��[� 2 E��/�N� 2>�)f[�� (...;�� X�� ��/ 6�)OM� - 2 .(  
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�� �Z# �� �� �	%� �� �@ �� ��"5 �� O��� �� ;V�J P��� �%"& 6� ��� 2 �"5  2 W"3�- }���� 6MD� �*�� ���"� ���J '�-� �	�%� 6�3 J� 2 ��M�
�� �� �* �� �D�� ���3� �	)�� *���. )�5 +��� ����1381(�D9 ��� 65 6d�@ ��2 �;�� '*�� ���"�)��* 61�& *��� B�A �%&�� J� ���J R�D9 6?��� 

 �;�� 6	��* 6(� '��J �� 6� �*�� �A 2 \��U2 �(��(? �* +2�M
"5 2 �����Y +�3��*J�� ;�� }*��# ��� .���J }����  �� 6�M& �� �	��"�
gJ�� ���J I�M�� �&�� +�3 �	��"� ��-����!, 26��A +,� ;�� '�� +��T� .gJ�� ��� gJ�� O��� ;�� �M�� �&�� +�3 +�3 �����J ���D9  ��	��"�

���� �("3�- 2 ����Z& .���J }���� �����"� ������"� >� ���"� �%� �D�1 J� 6�L"� >� �� ��)5 ���J ����& ;�_ +��� E����U� ���&  �3 ���"�
;�� ��)5  65�& *��� +�(�*�� ���J ;."Y �*�� ���U �	��Z#2 ��J��@ 61 �����. ��)- O� ��%+�3 '���A ���& f�T1 2 ���& S�
9 J� �M� 

2 '�� '��* ���9 +���* 2 �=� +���* �D#�� +�3 6(D1 �* �	)�� ����� �* 65 �"	V3 >�,���-����!,  f2T
� �� +� '�""�� �3 *��5 ��"�"  �*
O� *��� � �� ��)5 I��� 6� �3 '�(� 6)��3 �%��)- ���=��3 ��	�� 65 *�5 �� �M- �V5 �	�5 2 *�� ��%��? �Y�8� ��	V?�D� 2 ��	V�� ��	�

���� ��)5 �* ��)- O� *��.& ���	)�� +���* . �����"� *��� f�"�� 2 >��1 ��� '*2��� �* ��)- O� >� P�-  ��� J� B�A ���=��3 ��	�� �*
*�� '�� \U�2 ..& '����(� +�3 ����� 2 E�.��L� �* ��2 6� >�*=� *��20  65 ;-�� ���U 6.��L� 2 �����"� *��� >?�5 2 <�=� J� �9� ��)- O�

*�� �� f�V�� 6"��J ��� �* <�=� ���� .��)- O� �-�.� B32:A ��� o�3  2 ��D9 +�%	�-�� J� '*�Z	�� 2 ���M� O#��� �* ���1 +�3
���� �� �%�@ ��V���&�!, .E�9[/� +�2@ *�� J� sA B32:A ��� �*   +�3 '*�* ����"� ���J ��-����A�& +�3 6)�� O��� +�	-* +�3 '*�* 2

;�� '�� O��M& �����"� �����Y E�.��L� �� st� 2 6	-�� E��Y �
"� �2* +�3 ����� �����3 +�3 sM9 2 4� �@ +@ +� '���3��.   

2 -���$���h� �$�,��:  6.��L� *��� '*2�����	��%� f�m �*  ��� �* 2 >��1I�/ �3 +-��01��  ��30°57 20� °58  2 �U�� 61�*

n�9 �3+  ����-��0130°25  �&0 °26 *��* ���U.  

  
             '���� OM�)1 ( +�%��)- O� ;�.U��6�L"� 
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3-��-�� � (���:'���3��  +�3 '*�* ����"� ���J ��-����A�& +�3 6)�� O��� +�	-* +�3 '*�* 2 E�9[/� +�2@ *�� J� sA B32:A ��� �* +�) 

IRS(2oo7  I�� ����3 +�3 sM9 2)1347( E�� 6�  �"��J I�	"5 2 �����Y E�.��L� �� st� 2 ;-�� E��Y �
"� �2* +�3 ����� �20  �J2�
��*�� O��5 �%��)- O� �����"�. 

4-�8 
;��� � :��;� � <5�: 

4-1- �������_� HA #�#�:  

 *2�# 6DY�-  �* �%��)- O� ���15 D#�� P� J� +�	��D�5����* ���U � .     O�V� P�� +2� ��� ����/ E��Y 6� �'*�� *��J �%��)- O� ��� *��.&
��� '�� \U�2 .;�� ����� +�3 6�k ���� �� �M3@ W"� 6��� O��� 6�L"� ��� . *2�# �* �@ ;��N71000     �* *��1�� +�%D��V- ��� 2 �	�

*�)�� '*J ���N& ��VA ����� 6� �("� �#�2 ��� )��	� ���"� ���J 6)�� .(    OM�� 2 'J����� v���� J� ���2��- +�%��)- O� 6�L"� ��� �*
*��* *�12 .      ��� \�U�2 ������"� *���� ���� ����2� +��� 2 �"��� �� ��l� �� *�� r�� �* 2  '*�� *��2 �/2�N� r�� J� �%��)- O� ���  ����� .

N� �"? ��z5� ��"	V3 i2�N� �2�� �� �/2�N� >& 65 ��	�� +�3 ��)- O� ���� o[���   ��� ��D� i2�N� �"? �� >� +���* 2 '*�� �/2�
����* r�Z&�� ���J KL� J� �	� ���"? 65 �"��� . �* �3 ��)- O� 6�3 +��� �� ���VM� +,���-��� 2 OM� ���& ��� +,���-��� 2 OM� v��� J�

����* �� *�� X�� +,���-��� R��5 �3 2 ;-�� �l� .� 2 �D� +�3 6��2� B����- �* o[	�� ��"d�3 �M�� �� ��� ��� �3 �@ ;��N7 'J���� =�
���2@ *�12 6� *�� +��� �� +���1 2 ����* +,���-��� 2 �3 R�- �"� ���J �2�� 6� �3 ��)- O� 65 6	��� .+,���-���     ��/2�N�  �%���)- O��

��� '�� O�M)& �9�- i2�N� �"? 2 �DY� i2�N� >� J� 2 ;�� .?�5 ����* �9�"	� ;�.72 �9�Z&�� v��� J� �"? *2�# �* ��)- O� ���	M
 *2�# r�Z&�� +���* ��)- O� ���	��=� 2 6	��* �	��	���20 ���� �� �	� .    �* �	-��V� ��&  �%���)- O� ��� �D� +�3 6��2� 65 ��� 6� 61�& ��

 ���  �@ �����& ;#�V� ������"�  '�� '*�	V� 2 BNA o��/�150  �&200 ;�� '��*�� 6����� \��� �	� .9��
� ���  I��# �* ���)- O� 6
 *2�# +���* �7�#14 ���� ��  I�.- ��m 6��3* 2* �� >� 2 I�.- 6��3* . 6��3* 65 �3* �� ��)� hD	N� +�3 6"��* +2� �� *�1�� +,���-���

��� 6	-� ��� J� '��m 2 B����- �_� �* 65 '*�� �	)��  6	�T� ��2*� �* �%��)- O� ��� +�3 . 2��# J� �%��)- O� 6��3* �LU *5    ��& �	��	����60 
 �	��	��� ���� �� E2�Z	�)�>� 2 �Dw-� *�:�1389)(OM�2.( 
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4-2-��$L8 �8 G�_� HA �����( HA:  

 �A��& *�� |[LY� �� 65 �����* O� �* �*� �*�� �� 6	��"� ��� J� �M��* �* R���� +�3 '��;�� � . �����* X��� �%��)- O�   2 ;��� '��� ;��_
� 65 ����	.� �D�� *��-� J� �����3 O� ��* � � ����*�� ������ +�3 +����= ���_��� 6	��� 65�;��_ J�"3 ��� � ;�� '�)� .  O#���� �* 65 ��*��

    ���"�*������V� ��[�w9 2 �.�7�� +�3 �(	-�� 2 ����* +��� 2 ����* �����* ;�Y�� �3 O� ��� 65 ����* *��	9� �""5 �� ����J o2J@ +���* 2
����� �� ���U ���"�U[9 2 ���(�*�� '*�Z	�� *��� .2��� �3 ��)- O� J� 65 +� '*��@ O� J� ���* �* 'J2��� *���� 2  �	Z� *���  +�	�� 2 ��@ �� �

 E��Y 6� ;�� *��� �� ���U '*�Z	�� *��� R�� 4�t�5 2 �)	V� �R���	�� .(Guliye and Feizullayev, (2001)     E����5�& +���* ��3 O�� ��� ���J
 >������ ) ��@ ( >������ ��m 2 ) ���.� (�"	V3 . ��	�V� �D� �3 ��)- O� J� ����   �W�� *�J ��    6�5 ;���".� ����� ��� 2 ����* '=���� ��2 �� �2

�"5 �� p�- �(�* ��)- O� 6� ���)- O� J� 2 ;V�� �3 6� 6��� �D�� O� E���5�&  .   �����* �� *��� X��� �����* X��� R��5 �3 ������"� .  6�� 2
 �E���- ��	� 2 OY�Z� +�3*�* ��l� ���3 +����� ����* +��� �3 O� ��� �D5 ��/ �OY�Z� �	Z�   ���89 +�3 +�����   2 p2��9 �("& 6��2� O#���

 �"	V3 �"�*�� ���V� �(���J +�3 +����� 2 ��[w9 E�7�����)Guliyev and Feizullayev 2001(.   .   

  

  

  

  

  

  

                                                                         OM�)3(��)5 �* ���)- O� 6d7�#�* �����* O� ��
�����@  

 �$A 
@$;�:  ��)- O� 6� ����� 'J2���   fT�1 O�z� �@ +*����5 hD	N� +�3 6�"1 65 ���J �*�5 '�(� o�Y �.��/ '���A >� ���"9 6�
 'J�5 ;."Y �;V���&+��    ;��� '*��5 |��L� �J�����* +*�8	U� \�"� >� ���"9 6� �� �@ '��m2 �����* ;�Y�� �>����� 2 I�Z� �. �*

�U ���=��3 ��	��*�� '�� \U�2 �����"� *��� f�"�� 2 >��1 ��� '*2��� �* ��)- O� >� [ .  J� B��� ���� +�3 ����� 2 E�.��L� �* ��220 
*�� �� f�V�� 6"��J ��� �* <�=� ���� 65 ;-�� ���U �����"� *��� >?�5 2 <�=� J� �9� ��)- O�.  ;��� ��� J� 2 ��	��  ����=��3 �V��	A� O

�J �* ���� +�3� 6"��+�(�*  *��*. �* + �(�*�� 6.��& 2� ��� J�6�L"� ���    +���� �� ;�U2 6��� 2 �D8- ��!�* I�0	�� *�
�� +�3 6"��J
 �3�5 �� +��M�� ��� J� 2 *�2@ �� �3��- P��	� gJ��@ 2 e8N& �� ���V�� +2��� .          E��0�D�& R��
�� ��� 6�5 ;��� 6	�V��� ���� ����"�

/ '���A ��� �� �� R*�� ��@��5 2 K��Y*�5 �"�@ �J ��@�* I�# ��9 �* 2 ���J �.�� .  

  

5-C����  

•  r�����5 +���)1381 (��)5 ���.� E�-�)	5� 2 ���"� ���J ���J�� ����J R�D9 ����3*�� ���M� 2 ;V�� Ek��� 69��
� ������ �V���&�!, �� +J�m@  

•  � � >� 2 j ��Dw-� *�:�)1389(���9 +���* ����� O#��� +�%��)- O� ����� ������* ���"� ���J ;����� ���)5 ���"� ���J ���J�� �  

•  ���"� ���J 6)��100000/1 ��)5 ���"� ���J ���J�� �>��1 6U�2.  
1- Guliyev, I. Feizullayev, A. (2001), "All About Mud Volcanoes", Geology Institute of Azerbaijan National 

Academy of Sciences. 
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�#4�:   

��L� *��� 6�L"�¯�* 6. 26� 52 �59� �&33�����59 ������59 ¯2 �U�� 61�*31 �20� �25 ��& �26�� 24� 25  �* 2 ��	V?�D� 2 ��	V�� ��	���* ����� 61�*
*��* ���U ���9 +���* O#���)OM�1 .( +�	��� �* p�- ^���& ;�� '�� \U�2 6.��L� *��� �	�5 hD	N� O�k* 6�  6�L"� ��� 6)�� 6�%&

 +,���-����!,2 �D#��;�� 6	-�� R�
�� 6�L"� ��� �M�,���-����!, +�%��:�2 �	)�� ;��"� . �8�"� �M�,���-����!, I�M�� ��� O#�� �*
;�� '�� O�M)& ;�.72 ���	%� �*  '��m 2 '��@k�� O#�� ����� 2 ���k �������& ��? +*�Z�. 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                     OM�)1(6�L"� ����-��01 ;�.U��  

��-�� � (���: 

1- 6�L"� +,���-����!, ����� +���  �-�����A�& +�3 6)�� 6D�1 J� 6��A E�9[/� 6�D5 �1.20000 �  ��2��8&ETM, IRS    +�%����2008 �2000 
21998  >�MZ& E��U ��25 �	�   I�� ����3 +�3 sM9 21372 ;-�� ���U '*�Z	�� *��� . >�,���-����!, I�M�� ���2�8& ����� 2 gJ�*�A ��

��*�� eN)�2 ������ ���N�.      ��=�-� R��� P���& 6��L"� �����3 +�3 sM9 ����& st� ArcGIS      �����& 2 ���*�� >��!�J�� 2 s��-���!,
L"� �'�� ;��*�� +�3�#�2 ^��L& 2 >? +��� �@ J� sA 2  ���.& ��=-� R�� ��� 6D���� +,���-����!, +�3�#�2    *����  ;���� ����"? �* 6�

;-�� ���U �* ������ +�3 B����A.  


4)�� �&0��  �����������  �$A H�- �( �R��  �8#�����:  

3-1-  ���( \� q)� e������   ������$,� 
;���> �������� � � :             I�M��� 6�5 ;��� ;���3� =!��# ��l� ���� J� ��3���* f@ KL�� ������ ������
���"�@�- 6��
�	� O#���� ���D.- +,�����-����!, ;������* 6	���T� 2 �����"5 >�����"�* . +2� �* ���� OM��� 6��� �%�������U� f@  6��5 �����dN� '�2* �*

      ;��� '*��� ������ ��3 4�����U� ��Z"� KL� ���0& �� '�� \�1 �3 '��U .         J2���� J� ��	��� ���5 ���3 2 f@  ����dN� ���� +��3 '�2* �* sM.����
  �����* KL��� �����@ k���� S���� ���3 I���dN� J� �	���VU  ����� f@ 2 '*���� ;���� '����*��) ���7��91369  .(R�22 �����"�N� �[z���)vurm ( *2���#

12000                   6�� O#��� 6�5 ;��� ��".� ����� ���� 2 ���@ k��� �����@ 6�� 6	��T� 6�� ;��V� ��3���* f@ KL�� �@ ��_� �� 2 6	-�� 6�&�� B�A I��
;�� '*�5 �"�)� S�9 O#�� P� 2 6	-� f@ ��J u���&  .  
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3-2-> ��! 
� �����$,� 
;��> �������  � +���, 
;�� :             6	���A ���J 6�� ����9 +����* �������U� + 6	���A B���2��- 2 B5������ O��9 ��_� ���
   +� '���U 6	���A ����M� +� '��U +1   ��&3                +����* O#���� �* '���@ k��� O#���� B�����A S��� ;����.- ���� ����@ ��� k��� I��� �* ��	��D��

;�� '��*�� ���9 . 6� �%�@ B����A ���J20  �&30 �� ��=3�� '*J ���N& O�U I *��)Little,1970.(  

3-3- �����(  ������� � U����:                *��� ��� 6�
�	� ��3 6�� 6	�V��2 +�3��"�@�- J� 6	��* 6�� i[	��� J� ������& �D#��� +��3 W"�� B�����- .
;�� �M�,����� B����- 2 ��*J��3 ���� �M���M� O�9 O��� �"���- 6	�* 6� ���. 

* J� S��m *�� I�� \U��� SDm��*     ���  �1����� �����& S��� �*J2 �� f�m f�"1 2 f�"1 �p�� f�"1 J� 65 +*�� ��	V��& �* �*J2 �� O#�� 6� ���
���)�� BNA o��/� 6� 2 �""M�� *����� O#�� 6� E�� �� 65 '�� �M)� o�/ 6�  *��J r�Z&��2 ;9�� .     E������ s"�1 �*��� ;�V�  O��* 6�

� 2 6	-�� B��=-�  S��N& O�9 �'�"3* O�M)&*�� �� \Z&�� 2 +� '�NY O#��� ��Y�8N� �6�L"� O#��� S��N& �9�. 

3-4- #� ��Y�  ������D � �8 
��.(��:    ��� |��L� 6�L"� �* �%�2 �D8- +�3 6���*2� ���".� �6�L"� I��� �* �"��"� 2 ��� ���%5 +�3 6���*2�
 �� ����& ����0/ \U��� �* �� �3 ��� 2 �3 u�D� 6� f��� *2�2 65 �"����""5 .����� �� 6�)?�� 6�L"� ����� E�9�Z&�� J� �3 6���*2� ��� .  

4- �8 
;��� :��;� � <5�:  

,���-����!, +�3 '���A 6.��L� *��� 6�L"� O#�� �*�5 2 S��1 �M� 65 ����* *�12 +��l� �	�5  �%�@ 6��� '��* ����� �*��   6�5 *��  ����	�%�
�%�@ J��"&J��9 6�L"�:  

 

4-1-���F���:����&�"M�� OY2 +� '��U 6� �� f@ �2�* �* +� '��=1 65 �D#�� *��� J� OM)	� '��"5 �� ����@�� �� .    f��m �* �D#��� J� ',�2 ����
��� 6	-�� 6.��& ���� 6� �3 ������& 65 ���1 �;�� '�� 6	-�� ����	��)Bird,2008.(  ��� O#�� +������&  OM�)2(    ������ +���8��� +�������& �%"&

P��& 65 ;�� ����� �����& �@ ;%1 2 O�M)& W"& u�D� f�m �* �M)�2 ���* �M���"�*2���3 +�3�"���-- ;�� ���"1  . �@ I�/ OU��#800 
 �z5��# 21000 �@ n�9 ���	)�� ��	�185 ;�� �	� . *2�# ���* KL� J� ������& r�Z&��2 ���� �� �	� . 

4-2 - G�Av: �* 2 '*�� �M)� O��* +�%�@ �D#�� +�%���k  J� ���� >� 6D���� �'*�� O#�� �� +J��� E��Y 6� k��.� ����)�� ;-�� �3 '��U R��&
�����* i��&�� ���* 6� >?�5 6��3* >� �� 2 ���)�� ��1 ���*.(B,Kjervfre,1994) �* ��%5 6���*2�  ���* f@ KL� B3�5 O��* 6� ���dN� '�2* �*

� �)����- ;��# *�� ���1 *�� 4��� KL� �� ^��L& *�
�� �� �	VA �)����- KL� 2  �B����- �� ;V� ��J�� J� �)N� 2 ;�� '*�* O#�� 6
;�� '*�5  . ���* f@ +2�)�A 2 f@ KL� ���@ k�� R�("3 +� 6���*2� ;VA �)����- KL� ��� ) ���dN� ��� '�2* ( S�� �M)� O��* 6�

;�� '�� ���k  O�M)&  OM�)3(  . *2�# �* ���k ;#�V�10 �	��D�5  ��� �@ I�/ 2 \���6  �&8 �@ n�9 2 �	��D�50.5  �&2  �* �	��D�5
;�� ����� �* I�� hD	N� I�8-  .*��* +*��J p��L�� 63���@ ���/ *��	�� �� �@ ���/ *��	�� ���	)��  . �@ ^�9 ���	)�� '*�� ���0	� ���k ^�9

 *2�# 6DM�� ��"5 �*2 ���� ���	� .D#�� �� >� ���k ���"1 BN� �* �����& I�/ 6� �6  �&8  ���* ����� � ���� \��� 65 *��* *�12 �	��D�5
;�� ��*����� ���k ��J�� 6� ;�V� +�	)�� ;�2��� J� �D#�� �� ��� ��J�� �*�)�� ���k O��* 6� ���	V� ��/ 6� . O��* P��� 2� ��� J�

65 '��*�� �9�� ��5T� B���@ 2 ;�� �/[& 6��� �3 �U�- 2 R��@ ���k ���� *��J �	�V� ���k O��* �* +��T� f��� �
#.  

4-3- � 
��� #�:  O#�� +J��� ���� �* +�3 ����1 2  ����� ;5�# ;%1(long shore currents)   6�1�& �� ;�� f�m 6� p�� J� W"& u�D� �*
6��� + 6���J g�	V� '��� 2 OM� ������"� ������� f�m ;�� 6� +� 6��� + 6���J ;%1 6M"�� 6�     ��� ��%����1 ��D�Y� O��9 65 �3��� ��)� +�

�"��� �� ;5�# �* f�m 6� p�� J� 65 �"	V3 .;V�� *��J �D�� �@ 4� ����� 2 ;�� o�Y '*�� 2 6��� �W�� �	)�� +�� O#�� s"1 .  ���1
 J� �	�5 �@ E��� �z5� �LU 2 *�)�� '�3�)� �%�@ �* ���� �	�V� ����2  ���1 6��1 ;D9 6� 2 ;�� �	��D��     +��%����1 2 ����* ������ P���& ���*

����*����� ���� ���� *�� J� �����* .   ��9�� 2 '*�* ���M� ���0& �3���  �;�� f�m 6� p�� J� g�	V� I�# �* ��!�* 65 +� 6��� + 6���J ��� j��
*�� �
��1 6�&�� ���"? ���k 6��3* 65 ;�� '��)� ����� E[�� ���%� ;5��1372.(  

4-4-  �8 
��A( �>�����( : I�M�� ���& 6	V1�� 2 ���& �%� J��!,��6�L"� O#�� �M�,���-� �"�����65  E��8� 2 6	V1�� �#�L� o�L� KLV�
����* O���& ���*OM�)4.( ����� �* �����* +�3 6���*�A � �z5��#246  ��	V5�A f�m O#��� 2 �	�500 ��� '��@ k�� �	� .  p��- I�M���   ������&200 

�	��D�5  I�/ J�784 ���� �* �� +*�Z� �8�"� 2 ���J ���"� 2 '*�* X�8	�� *�� 6� �� ���9 +���* O#��� +�	��D�5      B����� 6�� ���)5 J� 6����
��� 6	��T�.   
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4-5-�����( ��l:OM� ��� '*�5 ���A ���� 6.��& ��� '*2��� O#��� �* �����* +�3��m)5 .(   6��L"� + ��3 6���*�A R��& �* 2 *��J �	�V� �%�@ *��.&
)�  O��V��	A +��� �D#�� +�%)N� �* ���* 6� >�*=� ^/�"� 65 ;�� �@ J� �5�# 6�L"� �����* +�3��m X�8� �* '�� �5� �3��� ���)�� '�3�

;�� +2�VA 2 B����- I�� �* O#��2 ;V�� S��"� 6.��& .        ;���� st�� 2 **��� ����.& �%�)N� ���� +���� ����"� ���# ;�� +�2�7 �T�
�� E��Y '*�	V� +�3J��2*�.  

4-6-�����( H���: ;��� '��@ *�1��  �3�(&�A O#��� �*  6.��L� *��� '*2��� �* 65 ;�� �M�,���-���!, I�M�� J� �(�* �M� �����* +�3 O��& 

OM�)4( .��*�� �� *�
�� ���� ���%-�M� 2 J�* +���* O#�� 2 ���� �� +�U  ���� � O�9 65 ���%��M� �* �3 O��& ���.   

4-7- ( ^��;������:      ��)����- O��9 6D����� 6�5 �"������ 6.��L� *��� '*2��� �* �M�,���-���!, I�M�� J� �(�* �M� �����* +�3 >��	�

 �* +���=1 E��8�2 ��1 O#�� J� �����* +�%����1 2 �����30  �&50      ��_� �* 6�5 ;��� �����U O#�� '����J�� 2 ��� '�� \U�2 f@ ���� �*  +�	�
�� �"�)� S�9 2 B����-��� '���� �U�� ���* O��* �* ��"5� �3 O# .       ��%�@ �* �"��)� S��9 2 B�����- 6�5 �"	V3 '��2�VA O#��� �^/�"� ���

 ���� ��� f�V�� J�� 2 ;��� +��� ����"� +�%��M� �T� *��* 6��*� ��"d�3)OM�7.(                      

8 -4-+�a��> 7Y��:g=�� �* |�L� �� S�� *��J j�� �� W"� �Z&�p '*�	-� 2 O��� �����1 6l�� +� *��� ��=�� J� 6��� �DY� �� ����.  

O��9 ���  st� 2 �����* +�%����1 ������ ��%-�M� 2J�* �E����� s"1 I2� 61�* �* g=�� +2��� O�_ ;�� 65 �* +�%("� h�.7 �� *�
��  g��
2 �3J�*  ;��* �"3��# �A �* �� g=��. �%��� ;�� O���9 +�(�* ��? ;V� �*�� K��8� B����-2 ����J f@ 2 ��3 =��  ����* ;���* 65 �* 

���� �%��M� �(�3 �%�@ *��2 O�9 '�� 2 �9�� ���)& S��N& �� ��*��) OM�6.( 

9 -4-H0��  !���  � 
���  �8 
r�: 2���� �� '�3�)� �;�� �"�2��� +�3*�� PDV& 6�L"� 65���* O#�� 6���# �* \U�2 �* �+� 6��� +�3 6t&
 �3��� ��� �=1 ���J �*2 �"���� �� f���  �� ���J �* �3 6��� 2 ���� �� �
��1 �@ �* +�	)�� +�3 6��� ����� �	)�� ��2�=1 ��� 6�L"� 6? 6

���� �� O�# �D#�� 6(D1 O��* ;�� 6� 6�L"� +�3*�� P��& �'�� >)� �3.  

10- �$A 
@$;�:  

����1 2 ����� *�12 O��* 6�  6.��L� *��� 6�l"� �*   2 ��M�=�-  S���N& O�9 �D#�� +�3 6���*�A  E����� h�.7 �	�V� s"1 2 ���� �����* +�%
 '�� *�Z��8�"� 2 ���J ���V� �M�,���-���!, I�M�� +��� OM� �9�� ��"d�3 � '��*�� S1�� ��  O#�� +2�)�A 2 B����- � '*�� ���� �	V�J

;��. �3 2 f@ P���� ��M���	M& v��� J� 6�L"� �*�� I�.-2 67�# >���"�*2���3 P���� ���� ...      2 �D#��� i��L� �* ����0& 2 O�M�)& 6�� �
"�
�� �L��� E����0& ���	M?�5 6
�	� �* 6�L"� �M�,���-���!, I�M��**��. 

  

    

  

  

  

  

              OM�)2( OM�                                              6.��L� *��� 6�L"� +������&)3(M)& ���k6.��L� *��� 6�L"� �* '�� O�  
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         OM�)4 (OM�                               �����* +�3 6���*�A �* '�� *�
�� �����* O��&)5 (  '�� O�M)& +�3��m 2 �����* +�3 6���*�A  

  

  

  

  

  

  

  

  

            OM�)6(                     6.��L� 6�L"� �D#�� +�%3�(&�A                         OM�)7 (6.��L� *��� 6�L"� �����* >��	�  

  

                                              

C����: 

1.  ����� E[�� ���%� ;5��)1372:(W"& +�	�2� +*��Y ��"�.>� 6D#�� g��=�.I2� �D1.'J�� ���* �2�)� ����"%� . 

2. -��01 ���J������ ��+�32�  +�3 sM9 �KDV���3�� 1:40000  I��1372 

3. �w- ���J���� �����  ��8&��  +� '���3�� ETM  2IRS  I��2005�1998 �2008 

4. ��)�1 ��7��9 +���1)1369(��� R��A E���)	�� � ����� +,���-����!, � 

5. � ;���5��Dw-�*�:�  6)�� +,���-����!,1.100000  ���)1375  (�J ���J��� ��)5 ���.� E�-�)	5� 2 ���"� � 
1.Bird,E,( 2008) Coastal geomorphology an Introduction, university Mel born, Australia Johnwiley and Sons.   

2.Little,R.D.(1970),Terrces of the makran of Iran,in sneed report.  

3.Vitafenzi.(1979).Contribution to be Quaternary Geology of Southern    of Iran. Geological and Mineral of Survey of Iran, 
Report,27:30-38. 

4.Kjefve, B.(Ed)   (1994) Coastal lagoon Processes. Elsevier Oceanography Series 60.557 p  

 

 

  

  

  



 
 

����  ���1395 ��
��� �����
� ����
��� �����
�  ���� 292 

 

RJ�$�  �8�D �( ��$�!�� ���������_. �  �������  (��  
4)�� 
� G���K  ^������������ e��
�W�


���)���  (��� G�;�(�� �-( 

 
�Z)5 E�*�� 6��%-   

 � ��-��01 '�M)��*� ���%& '�()��* �+,���-����!,2���3 ���� 4�"���5kashfigeo68 @ut.ac.ir 

   


�#4�  

       �/ I�� +�3 ���� �* ����� ���VM)� +�3 ��	V� 2 +���� �� '*�* 65 6
�	��* + �@  2 >)� �7��� �� ����� ;#�V� J� ���� J� B��

��-;�� 6	-���� �* >)�. >� J� ^/�"� ��� �* ;��/� ��8��J� 2 �	V�J r�"& B3�5 �9�� �� ;�� '�� ���VM)� �9�� �(�* +��. 2  B����-

� '*2=-� �@ E�� �� �3 6�L"� +*����l"� ��� 6� �* �"��J�� B���@  ;��"� �-����A�&� +,���-����  6�L"� �L��� E��/�N�   6�L"�  +�2�7

;�. 6� ��/�D5 ���VM)� >� '�2* �� 6.U�2 + ���DU� 65 ;�� E��Y�8� �@ �(	V� 6� E�� �����	�� E�� 2 6�L"� ;.�2 ;�& 

��_{& 2 PDV& �@ *��* 65 �� ����& '�&�5 E�� �	�5 2 ���J BN� 2 �� ��k�/ E��� �� �� 2 '�")5  ����)5 (���VM)� �	�.72 J� *���5 

������� 2 �=-� B� ;�� ��* 65 �* �3 ;�.72 ���DU� �M�� ;�� �� ���VM)� ��3* >� ;�.72 '��=� 2 j���L� ;�� 2 ��  o[�

'���A +�3 f�N� Oz� O�� 2 ������� 65 r2�� 2 6�&�� + �@ eN)� '*�� 2 '*2��� + O�9 �@ �� �� ����& e�N)& 65 *�5 ���.& �@ 

���V� ;N� ;��.) 3.( 

 � (���7�� �8 

 6�L"�6.��L�*���  
       	��%� ;#�V� �� ��	�*�� ��11591 5�\����	��D .�1 2�	� ¢��� �� 45150  6DY�- �* �Z�118 5��	��D+  ��%ZY� ��	�� =5�� p�� I���

*��* ���U .���  J� ��	��%�2  �BN�3  ��%�7  2 ��	V3*306 �	�2�+ ���*+ M)& 6"M��O *���'� .� =5���� ;�� ��	�*�� �%� ��	��%� .�l�J� 
��.U�; -��01���� � 6DY�- �* ��	�*�� ��	��%��� 51  2 61�*55 U*�6�  �&53  2 61�*15 U*�6� U�� I�/�  233  2 61�*50 U*�6�  �&34 

 2 61�*25 U*�6� ���� n�9� h8� J� *��* ���U ��%"��) .'���� OM�1 (��� ��	��%� 6� f�m J� ���"�� ��	�� 6� I��� J� ��	��%� �3+  2 ����5
%� 6� p�� J� �="L�!�� ��	���� ��2 ��%ZY� ��	�� 6� f�"1 J� 2��� ;�� *2���)1.(  

  

  
OM�1– 6�L"� ;�.U��6.��L�*���  
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 OM�2   6�L"� ;�.U��6.��L�*���  }�� O��� ��2�8& �*2009)7.(  

	$45� 7��:  

 6� 61�& �� 6D#�� ��� �*  E�9[/� +�2�*�� 6� � ^���& o�3�J�*���-� ��3 ��(6 ی  "6��A�& +sM9 3� j�� 6)�������3 +���� 2 �

 6	��*�A 6�L"� ��DU��� *��. >�5 6� �3  E�9[/� gJ�*�A BN� �*R�� �3��=-�+ ArcviewGIS–Arcmap- 2wms  '*�* �3 

 gJ�*�A�� ����.�%��* 2�; 6D#�� �* =
&�6 D�&2�O   �	V�� 6� 61�& ��6�L"� j��  26)�� �3+  6�L"� S��e��� �3+  �� �_��

)& �� *�
���@ ��� 2 O���9  B��  ���VM)� =
& *��� 2 ������6 D�&2�O  ���U�� ��*� 2 B3�5 2  f@ ;-� ��3 J� +����D1 ;%1

*�� 6!��� ���3��M3��  ���VM)�2 +*�� B����-.  

3 -�
;�� �8:  

1 -3 - �����_. e#- �( 
4)�� N$&,� m��  �����  

 �&���2*2 *�� >)� ',���@ g2� J� '*�Z	�� �� 6�L"� ��DU��� >)���- ����.  2 +���5 I��� �*����	V3�5 f�"1 �* 6�L"� ���
6� >)� 2 R�� ^/�"� J� ���DU� v���J� 2 ����� �5 i��� J� r��
��* �� f�V#  ���DU� 2 ����-��01 X�� ;�.U�� 6� 61�& �� 2 ��@

�5 ^/�"� J� �M� ;�� ��)5 ��l� )2.(  

2-3 -
4)�� 7��� G�Y$�    

     �L"� �* g��� ��2�����1 ��_{& ;�& �	)�� 2 '*�� +=5�� ����� i��� ���� �* g��� 6��� 6.��L�*��� 6 65 ;�� ���/�� +�3
�5 6� 6	V��2 6���	��� +�3��)-�� *��2 6�L"� ��� 6� f�m f�"1 2 f�m ;�� J� '*�� +����� .����1 ���  J� �	�T� J� sA �3

6	�� ���#�* ��k�/ �	-�V� �/ 2 4���J '�5 6� 65 �� 6�L"� ��� ;�* J� �� *�� ;��/� J� +*��J ����� ��V� I�/ �* 65 �"��
���"3*) .4.(  

3 -3
4)�� z�. �����:  

       j�� O��M& +��� ;��/� 2 E���# �l�J� S��"� P�����6.��L�*��� 'J�# �*  ��k�� E�� �����m 2 �5 ������� 2 '*��� �3��- �3
B����- ��=�� �� 65 6	��* ��VM)�2 ��� ���=-�.j����T� ;�VU ���� �* P�- 2 6	��* ��5 �D�-2�A O��M& 'J�# ��� +�3  +�3

6��t3�5 �� '��* =�� >�VD5 ^-��>��5� ��L� ^-� �� '2[9 +� j�� *�� '*� �* 'J�# +�3 6��/ O� �	��2 O� +���� +�3 +�"�  '��
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;��.�� �7��� \��"� 2 ;�D��U 6)�� 6� 61�& �� 6.��L�*��� 67�#  4����1:250000'=���2  E[-�6t&�'�5 ¡�& ��%? O���  ��=�*�� +�3

��  ����)6.(  

  
OM�3- 6.��L�*��� 6�L"� �9�Z&�� |�L� 6)��  

4 -3 -
4)��  �����#$8 
�F- �����  

. 63���@ 67�# ��J +�3 ;�� ����� ���"1 E�%1 +���* 2 6	��* ��(�3 OM� ��	�*�� 6�L"� +�3.L"� +,��2���3 6M�� r�� 6�
�� +J��� r�� J� ��	�*�� ���� .�3 ���J 6�L"� �-����A�& 65 ����� ^/�"� �* ��"? �12�� '*�� ;VA +�3  �� +,��2���3 6M�� +�3

��	V3 �3��.6M�� g�	V� 65 �� eN)� 6�L"� I��� �* �3 6"M-� i2�N� ����� 2 +,���-����!, 6)�� 6� 61�& ��  J� f@ +�3
S�� 6�L"� I��� ;�� 6� f�"1 6"M-� i2�N� O�M)& +� 6"M-� i2�N� E����� {)"� �(���� SDL� ��� 2 ;�� '�� ^/�"� ��� +�3

�3 2 6��� ��"?  *�
�� �* 6�L"� +,��2���3 65 ;�� +*�� +�3 ���VM)�B����- g�	V� �*  6�L"�'*�5 �Z�� �� ����� B��  ;��.  
  

  
   OM�4 - 6�L"� +,��2���3 6)��J2�� 67�# �3  
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4 -:��;�  

       �� 61�& 6� O!�V� |�L� '���)  *��� SDL� R��& +�*� +��� ����J�� I�
� E��ZY ;�*2��� 6� 61�& �� 65(  ���VM)� 6� ��/ 

 ���%16� ���"9 >� 6.U�2 �+ 6	��"� '�� ;�� 65 �� *���5 f@ i��&�� �* �� ����. ���VM)� �� 61�& 6� J ��� �r�U2 E�� �E�� 2 
;.�2 6�L"� �+ 65 ;�& ��_{& �@ �� ����� I�� 6� I�� ���0& �� �"5. ���VM)� �3 2 E����0& �D8- �* g��� �,�t�A 2 r�Z&�� f@ 

�"��J��J �� 6� E��Y R2��� ;�& ���U ��_{& �� �"3*. ������"� r�U2 ���VM)�   �_������-�B �3+  f2�"	� 2 2 ��k�/ E������ +k�� 

f@ ��32 J� O���9 �DY� *���5 f@ 6� 2�':   ��	�*�� ;�*2 ����� +=5�� ^L"� �*�� ���� 65 ��)- �Z9�w� �� �� \��"� f@ �3+ 
�"��J��J *��2 �� �"5 �� ����� �3+ 6� O�9 '��@ �� 2�+ ���@ *�1�� ��	��%� �* ����5 =�� *���5 g��� �3+ ���L� ���VM)�  2

*���5 \��"� f@   f�� +���J�2�)5 2+ �� 6� I���* �3��� ;��* ."� f@ ;-� ��3 �9�� 65 6����3 +�3���@ 6� 61�& �� ;�� J��� ������ 
 +�3 ���VM)�2A� A�*� � ��J�*�t� X�8� ��� �* ���3��M3�� 6!��� 6� +���5 ^/�"� �*65��? �� ;����� %��6" +  B���@ \��"�  f@ 2

�����; 6�L"� �+  �� ���& E��_� f�N� ;-� f@  �J�J��"� ���VM)�2 �� �& �# J �I*�.	� +*� *�5.  
E�*�%")�A:  

• ���{& ���	9� +��� +��1� ',2�A �3+ +��()�A J� E��V� ���VM)� 2 �Z# �*��� >3�? �3.  
• ���0& +�(�� ;)5 6�L"� ;%1 ;)5 ���3��� 65 J� +�3��52J�� O��U ����U �* 6D���� �� ���VM)� �"��� ��*�����. 

• 6� ��l"� �Z# I�0	�� ����	�2� u�2�& ;���.- +�3 ���� +J�2�)5 2 +������� �@ �3 �* �	�2� �* ���VM)� ������ P����. 

• ;)5 Ek�8�� �* ���P �3+ 6	V� �� �6��ND� B��=-� �;�.�1 J��� �2=-�J2� 6� *��� ���Tm *�12�� �*�� *2��� \��"� f@ j��2 J��� 6� ;)5 �3+ 
�5��	� �� +�2�7 �� *J�� . ;)5 Ek�8�� 6��ND� �+ �M� 3��M3�� J�+� 6D���� �� ;�*2��� \��"� �� ����. �/ I�� �3+ ���� �� *�12 ���VM)� �3 

�* 6�L"� E�2�7 u�2�& g�	V� 2 ��� ;���.- ������ '��*�� ;��. 

5-C����  

• -  6Z�D�����M�3 2 �1386 '���3�� ��2�8& gJ�*�A g2� �D�& 2�O  6��� \��"� �����"� �* *��6t& �3 +6��� � +)� �&�.��L� 6�L"���	�*�(� 
 �D1������ ������ 2 \&�� E�����& 6��"D8-14'���� �2X�204-221 

• - -��	�*����t���� 2�52 s������� -�.���V��� ����3� 2��*�� � 6��"D8-���	�*�� 6�L"��'� J2�;V  '�����R��13��%��1387X�54 

• - D9��'*�= ����� 1389  .3 I�Y��+,��2�� �7� R��� '�()��* E���)	���+*����5)r ( X827. 

• -  *��1���� ���-�� �.��U)1379 .(6t& ������)"� 6��� +�3 '��� ����� 2 ^-�� f�"1 +� ����A ��@ I�	"5 +�3  6���
^/�"� +��#� '2�� ����� ���"���5– ���%& '�()��* ��.��/ \��"� '�M)��* ����	V3�5 2 >)� ^/�"� 

• - ����2*�5 =�2�A1386 . ���VM)� 2 +�%3�� 6D���� �� �@ �* ������ E���)	�� '�()��* ����%& X3  

• - D��U 6)���; 7��� \��"� 2� �� ���4� 1:250000& ��%? O����¡ ��2  E[-�6t&�'�5�'= �3+ �=�*��� �� ���� )��& 6V����E�� f@  j��2
1375.( 

• -  }�� O��� ��2�8&2009 
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�#4�  

<�=� �=� +���* ;�� ��%1 6?���* ���&;�� '��@ ���A ���"� ���J R�� ���2* �* s�	& ��l9 +���* '����1 +����� J� 65)�����	V�3:1384( .6���*2� �3
����* '�%9 �� �=� +���* �[�� �* ��%� B�� . �� ����� ��
# �(�2 ����*2�78 �� ���{& �� �=� +���* +*2�2 O5 �Y�* �D#�� BN� +�3*2� B�� ���  �"5

 J� �	�5 �����5 ;�� �Y�*) �+*2�5�51392.(6���2* ��	-� f@ J��& E����0& ����� �* �3�	�* 2 ;�� '*�* ��)� �� +*��J E������ ��"5�& 6	�T� J� ���* J��& KL� +�
����* .�� �Z# �� *�� +,���-��� f@ J��& B��=-� ����� �* �	�* �3�� �"5) �����M�3 2 +*2�5�52012 (* +,���-��� �D5 6� �3�� 2�� ���0& �	��"5. u��	� J�

 B32:A �;V�� ��VM� �1 6�3 ��&����0& ��� 65 ;�� �D#�� P� ���
��1 �J��& KL� E����0& 6� �7�# +�	�* 2* �* �D#�� P� E����0& ����� 2 *2���Z�
��*2������*J�*�A  *��* �.� 2�"5 6V���� '*����� 6�L"� 2* �* �� +2�)�A �� +2�VA ��� ��=��.  

  

{4)�� 
���)� (���  

 *��* ���U �=� +���* �U�� f�"1 BN� �* *2������ +�	�* 2�=� +���* ���"1 O#�� �* '�� O�M)& +�	�* ���	��=� ���"9 6� *2���Z� +�	�*)OM�1.(  

  

  
 OM�1 .�=� +���* �* *2������ +�	�* 2 *2���Z� +�	�* ����-��01 ;�.U��  

  

 I�/ ��*2������300 ���1 ;%1 �� �	��D�5�� �=� +���* 6� f�m 6� p�� �*=�� . �� ����� ���/ �� *2���Z� 2765 ��k�/ ���"9 6� �	��D�5 ���& f@ �A 2 ���&
�� �%	"� �=� +���* 6� R�
���� ��[�� ��	�� *2�����)�����	V�13:1384(. O�M)& �� *2������ 2 *2���Z� +�3�	�* ����* E�2�
� �* �3*2� ��� E����� \�
&

��3*�".  
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7���(����8  

 �*'*��)32:A ���+�	� �	�@ +�3 '���3�� +�3TOPEX �JASON 2OSTM;�� '��  6	-�� ��5 6�.'*�*��	� �	�@ +�3E�����" ���* J��&4����U� 2 �3 �3 �� �3
�� +��� 'J���� �	� SV# �� ���M� J2� '* �"5)�����	V�54:1387(. ��"d�3'�"
"� ��2�8& J�TMI�� +���+�3 2000  22011 2 J� '�"
"�OLI I�� +���

2015 '���3�� 6� S�&�& 6� 65 ;��"� +�37  ;��"� 28 ;�� '�� '*�Z	�� *��* X�8	��. ��2�8& +2� �� 65 *��* E�2�7 O#�� P� E����0& ����� ��l"� 6�
 W"��	D�- gJ�*�A B�A O�9 O#�� P� +J�� J��� 2 ;���	"5 *��%� +���*�� R�
��.65 �
�@ J�  �M)� 2 f@ KL� J�� ���.& B32:A ��� �* O�D�& �DY� O��9

>�*=� =��U �2*�� ���� �"5 �����"� �� '���A 2* ��� ��� =���& ����	� 65 +���� ���	%� ������"� �;�� )NIR( ������ . +J��J��� E��D�9 6
�	� �*6�� �3 +2� ��
��2�8& J� ���� ���I��9� ;�� '�� .g�� st�6��7�9 +�3 ;�VU J� ���� �* 65 ;�� �5� 6� RJk ��)����& O#�� P� �� *��9 +�	��D�5 >� OY��- O���� �3

OVM�A *�12;�� '�)� ;��9� 6DY�- ��� j�M)� +�3 .P� �����t�3 ^��/ J� ;��%� �*g�� �� \U�2 �D#�� P� ���� 6DY�- �'�� ���U� �D#�� +�3 -

'J�� ���7�.��3 ����J +�32011-2000  22015-2011  2 '�� 6����� 6�����1 ��L� �6�L"� �3 �*+�3�	�* �* E����0& ��� ��=�� ;��%� �*  *2������ 2 *2���Z�
;�� '�� 6V����.  

  


;����8�Z>  �8  

 

      '*�* 6� 61�& �� ���* ���& KL� +�	� �	�@ +�3 I�� J�1993 ;�� '*�5 6��
& �� �&������ ��"5�&) OM�2 .(�& KL� ���	)�� I�� 6� ���* J�1995 *��* ^D.& .
I�� J� ���* J��& KL� 1995  I�� �&2000 I�� J� 2 B3�52000  �&2005  J� 2 6	��* +=�?�� B��=-�2005 ;�� 6	-�� B3�5 �*�
� =�� ��"5�& . KL� ;-� ��

�� ��l	�� ��� ���* J��&�"5 +2�VA ���* ;�� 6� O#�� P� 65 *2� . ����� ��l"� 6� 6
�	� �* �3 �* O#�� i�L� +J�� ���U� ^��/ J� O#�� P� +2�VA
 ����J 'J�� 2* �* O#�� P� +2�VA ����� ���2�8& J� >�2000  �&2011  22011  �&2015 g�� O�� �* *2���Z� +�	�* '*2��� 2* �* '�� ����& �7�9 +�3

��*�� 6����� *2������ +�	�* 2. E��Y 6�%�L"� �%&����0& ��2� u��	� ��"d�3 OM��* ��*��� +�33  24;�� '�� '*�* ��)�. P� E����0& r��
� ;��%� �*
6D�� ��*��� E��Y 6� ��5T� ����J 'J�� 2* �* *2������ +�	�* 2 *2���Z� +�	�* O#�� ;�� '�� '*�* B���� +�) OM�5 .(�� '�3�)� 6d��"? OM� ��� �* *��

��Z� +�	�* �� 6V���� �* *2������ +�	�* �D#�� P� +�	)�� +2�VA *2��� ��)� ���3*. 

  

  
  

OM�2  .'*�* J� '*�Z	�� �� �=� +���* J��& KL� E����0&+�	� �	�@ +�3  
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 OM�5 .*��� ^/�"� �* �D#�� P� E����0& r��
� 6.��L�  

  


@$;� � <5� �$A  

     '*�* J� OY�# ��*��� 6� 61�& �� I�� J� �=� +���* J��& KL� E������ +�	� �	�@ +�31993 ;�� *�%)� [��5 ��"5 �& . I�� J�2000  �&2005  ���* J��&
;�� 6	���� ���* +2�)�A �* �)�� =�?�� ��=�� ��� 6	��� ;�� '*�5 6��
& �� ��V� B��=-� .J�  I��2005  6d��"? 2 6	��* 6��*� J��& KL� B3�5 J2��� 6� �&

�� ��l	��;�� 6	��* I���* 6� �� O#�� P� +2�VA J��& KL� ;-� *2� . 65 �3* �� ��)� u��	�+2�VA ��=��  *2���Z� +�	�* �� 6V���� �* *2������ +�	�* �*
�� �	)������.  

C����  

• �L9 �+*2�5�5 �%D����9 .+���* E������  ��=� +���* �U�� f�"1 O#��� �� �@ ��_{& 2 �=�1392. 

• �V�� ��DZV�=U .'*�* >�5 6� �D#�� P� E����0& B��A'���3�� +�3 +�)6��2�� 6?���* �U�� O#��( ����%& '�()��* y���� 6��� ����A y
1387. 

• R��%� �����	V� .�=� +���* ;V�J P��� �Z# :���%& �>�&��Dt�* +�3��M3�� : E��J2 �E���)	�� 2 ��? =5�� �61�������1384. 

• ��	
� ������ .'�9�U �D#�� P� \��� E����0& ����� �*2���Z� +�	�* +1392. 
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���("� o��� g�%�2  +��#� ��
�����91  
1- � ��D9 ;`�3 �w9E�"!�U �%���=� '�()��* +��-��01 '2�  

2- �%)� ��2*�- '�()��* +,���-����!, +�	5* +�
)��*  
  

#4��
  
���� G�$� �  

����"	�3�* +�3 '���A �.��/ 2 ;��� ��V�� 65 �* KL� ���J �����A ���)�� 6	V3 2 ;D9 +*�12 �D9 ����-��01 S�� 

��*�(��)��!�M�1386 .(��� '���A �3 �� 6� OM� /�.�� *�12 ����* 2 �� 6M"�� �* 6
�	� 6L��� ��V�� P����� *�1�� '��@ 2 OM� 6	-�� *��� . �*

�%� ���� ��� ��D�& +�%� +�%3�(	��M� 2 r�� �Y�� J� 6L��� ��V�� �* �.��/ P��� 2 �	V� ����-��01 �@  '*�2��* B���� 6� ��

;��)�����"3�1387 .(����	�� 2 B����A �3 �%� B�� J� �3 =�? \��& P���� �L��� 2 ;�.U�� ����-��01 ;��.  ��� ��� �� 61�& 6� r�7�� �D9 

+,���-����!, 65 6� ����� I�M�� ���J 2 E����0& OM� �@ *J�*�t�� 2 +�3�"���- OY�# J� ��� E����0& �� \��V& �����"�� r�7�� +����5 

+,���-����!, �� �	"�2� �"5 ��)�Z
� 2 ���
�� 1390 .(�& 6� +�3J��� f�DL��� ��_{& 2 ;�� ��TA�� f�"	1� �3J��2 ;��� 6.��& �;�.�1 ��� \

 �2=-�J2� ���	V� �	."Y 2 +*�8	U� E�V��{& 2 6��� *�
�� +��� �3�	�2� 2 �3�%� o��/� ^/�"� J� +��*�� '�%� ��"d�3 2 ���J +2��� �)� ��

����. � OM)� +��* 6����� *�8	U� g�	V� 2 \���1 ��� �	."Y �"� ���J +2��� +�	�5 ^�.& 2 6)���� 2 ;�� '*�5 ���"? 2* �*��(�� E��Y .

 +�3 +�2�"- J� f�DL� ��/ 6� ^/�"� ����* �3 J�"3 2 ;�� �&��(�)? +*�8	U� +�3�"("& ;D9 6� 6.��& I�# �* +�3��)5 �* OM)� ���

� ��� '*�Z	�� �%�@ J2��J� +��()�A �� �%��V�� E[M)� O# +��� 6	-�)�A*� . ��V�� ����=3 ��1 6��� 6�3 �.��/ +��[� 65 *�� �� �9�� ��� ���

�""5 *��2 �3��)5 ��� *�8	U� 6� �	Z("3 +�%&��V� 2 ����(� �� .;��"� E��Y�8� �M�,���-����!, �3�%� 2 ���3�"�@�- 65 J� ^��/ ��� 

�%	�Y�8� OM� ����(�� 2 ��"d�3 +�%	���.- '��� ���V�� 65 �9�� ���0& ��� �3�"�@�- ���� '�� �=1 ���	����� O!�V� +��� '��� ;����� �%� 

2 +����5 2 6.��& �@ f�V�� *�)��.�� 65 ;�� �3��@ 6��� ��� SV5 6��� �* R�U ���& S��"� f�N	�� �* +�_�� +�3  *�
�� +��� ��M� ���&

+�3J�� 2 ;��� *�
�� 2 �3�%� g�	V� L� J� +����D1 6� ;�V� 2 ;��*�� +�%�'���A E��  O�9 6� +�1 ����U� �%�@ �� 6D���� �� 2 '�� *�� +�3

*�2@.  .��� �* ���# ;�� 65 'J2��� 6��Z�{	� �* �"�=� ��M� �3�%� 2 }��#� �%���	��� 2 E�V��{& +�%� �	)�� 6� +���� +�3�� 2 J���� �)? 

�.��/ �@ 61�& *�� �� 2 6� +�32��� �L��� 2 �M�,���-����!, *��J 	��"9� *�)���) �g��(�1382 .(�.��L� ������"� +�w- �M�=�- J� �%� ���& 

h���2 6����� ��=�� +�%� ;�� 2 ���� O�U J� �3 �.��L� +�(�* E��Y *��� ���J 6����� +=�� +�3 +�.� �� �"�� + ��� 6.��L� R�
�� �� *��. �* 

�.��L� �M�=�- �3�%� ���� P���� ��M�,���-����!, f@ 2 �����3 �3��M�,��2�� ���J ���"� 2 ... 6.��L� **�� 2 i��&�� 2 ��_{& O���	� ��� '���A 

�3 �(��M� �� �����  *��)���1�:1373(  

  

 �8 
;��� � <5�  

�M� J� +�3 6	�� ��D9 65 ������A O!�V� +�%�����5 ���J 2 �* 6����� +=�� 2 ;����� �L��� �3�%� B�� +*����5 2 +�_�� �� ��Z�� �"M�� 2 �=� 

J� ;��U ��k�� ��*����� �;�� +��� '�%� J� E�.��L� �D9 +,���-����!, 6� ���"9 6��� +� J� R�D9 ���J ;��)�+*��@�3 ���#�1390 .( O���9

 B�� +�%� +=�� 6����� �* �� +,���-����!, E�.��L� ;��3� �%� ��� 2 ;�� '*�� �_�� �3�%� +��� OM� 2 ���w- R�l� �#��/ �* >�-����!, J�
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 6	�T� *J�� �� ������. �.��/ '����* J�� O���9 2 �-����A�& \��& *�� �3* �� ��)� �� �%� S�5�& 65 +� '*�	V� 2 \��2 +�3 ���J 65 ��?

 2 �3 +����3�� +�3�#�2 6.��L� 6� �%� ��� +��� �T� 2 ;�� '*�5 �&J��� +�%� �#��/ �* �� >�-����!, +�3�#�2 B�� *�� +*�� 6� 65 ;��� r���

+����5 ���M� \�J�& 2 ���w- R�l� �* �3 65 ;�� +�%� +=�� 6����� |�L� �* >�,���-����!, O���9 B�� �(���� 65 ;�� '�� 6	��*�A �3�%�  �3

;�� ��T� �_� �%� ;N�� �* �3 2 ���� �_�� ����& �� �%� O��* �* .� ����-��01 ��M� >� >�-����A�& 2 >�-����!, +�3 ��:�2 \U�2 �* �* �%"& 6

� ���)� =�� ���w- +�%	��� �M�=�- +���� 2 OM� �* �_�� O���9 J� �M� ;��%� �* 6MD� � ;�� �_�� ���V�� +�%	���.- \�
& ��2 ���"5��A��@ � .

��� ;%1 2 O�� �-����A�& ���J � ;V�� 2 '*��� �-����A�& P���� E���_�& J� �2* 6� �%� ���"� ��J +�3 +=�� 6����� '2[.� �* �3 +����3�� +

*��* +��TA�� ��M�� B�� '��m 2 ;�.�1 ���
��1 �V������ �� 2 +�%� J�� 2 ;��� ��l� �D!�V�.  ����J +2��� ���MV� ^/�"� 2 �3�%� ����	��
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*��� �����U �.��/ P��� ��_{& ;�&�(�* +�� J� 2 ��J �� �3 6� �� *���2 +,��� �f@ 6��?2 *�� �� P��� . 6"��J �* ^���& 2 6.��L� ������"�

� �� �� *�� ��� �V�� �%�@ *�
�� �3�%� ¨��� 2 \U�� ;��"� �2�� 2 *��* �Y�� ;��3� �3�%� ����	�� O�� �.��/ P��� 61��� +*��J E[M)
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& 2 O�D�& 2 ��	"	�� u��	� O��U I��U +��� ����J�� E���M�� ��� 2 6.��& ��%� ���.& 

E�%1 6.��& 2 ���.& �3���.� 2 P���7 6.��& �+�%� ��Z� 2 �_�� ����. �* �3�%� �3�"�@�- �M� ��� E2�Z	� J� ��.-+�%	� ��88N	� +,���-����!, 

�+�%� j�* 2 e�N)& +�3�"�@�- �M�,���-����!, ���"5 ;�� 65 �* �%� *�12 *��* 2 �� �� �_� �"�)��%� 2 ������%� ���0& ������.  �3�"�@�- 

6� ��M� �%� 2 ;�.72 �"��J 65 65 �%� �* +2� �@ �"� '�� ������* �(	V� �;. '*�1 2 �%���	��� }��#� �� �3  ;��"� R=D	V� hD	N� *�.��

;��%�@ ����	�� O�� +�����A 2 E��_ .'J2��� ���	��� �3 *�.�� 2 �.�� 6	-��*�� 6� y��� �3�%� ;.�2 O��U �%1�& ���A '*�5 ��� 2 �* ����# �z5� 
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�� +�3 �`�L� 2  �R2��� �* ��M� �"�=� �3�%� 2 f�N	�� O�� S��"� �.��& +��� ���	��� �3 E�.��L� 2 

B32:A +�3 ���U* E��Y *���);ZY�*��:1379.(  

V� �>�,���-����!, +�3�#�2 ��*�	V� 2 r�"& 6� 61�& �� �� ���U �3�#�2 ��� ��_{& ;�& '����3 �	."Y 2 ���MV� +�3�#�2 6.��& 2 �3�%� g�	

*���.  ;��3� +,���-����!, +�%� �	U2 ��M�@ �� *�� 65 E���V� '*��2 *��J 2 J� ���� O��& ��V�� ���� . O�� ��� �* 6	�T� 6��� � + '*�� 
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�"3* �� X�8	�� .��A�& hD	N� +�3 �#�2 S�5�& J� �3 ���J ������ �� O�M)& >�,���-��� 2 �-���". g�	V� 2 �"��� 6.��& �3�%� 65 'J���� �3
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�� J� O�U ;�� 6	V���

A �� �3�%� 6.��& 61�& =�� �M�,���-����!, +�3 B32:A 6���(�* E�.��L� �� '2[9�����* J��� +�	)�� �"��� P���� 2 �[5 6����� 6� 65 ���3 ',2�

*�� X��.E��Y 6� 2 �"3* ��� J2�� �� *�� +*�9 P���� �* �M�,���-����!, +�3�"�@�- SDm� ���J �"��� �� �U�� �ZN�. S��"� P���� �* ��2
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 ���	V� '�3�)� �� E�9[/� +�2@ \�1 � ������ E�.��L� g2� �* ) �D�- 2 sM9 ( �� R�
�� � . '�5 �� W�� +,���-����!, I�M�� �	��� ��� �*
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�M�,���-����!, v��� J� �� 6�L"� ��� ���& �� 6�L"� �* *�1�� �)����- 2 ��5��& I�M�� 6� 61�& �� � ����� W�� �� +� 6��� ����� . +���

M)&h�� ;�� J��� *��� O��9 6� W�� �� �3 <�� O� :f ��-�5 'J���� 6� 6��� 67�9 :� S��"� ���DU� P���� : +,��� �� *�� *�12
�-�5)Gutierrez,2005.( ���m I��� *��	�� �* '��)5 6.LU >� E��Y 6� W�� ���– ;�� 6	-�� ���U *���"� I��� �* �U�� f�"1 . +���* W�� ���

� �D��* +�3 ;�* ���� �� +*�.	 . �* *�1�� p* ���	-2�.� �����* �U* 2 +���5 ;��# 6�L"� �* *�1�� +�3 W�� ���� �"��� W�� ��� +�"���J
���� �� p���� �1�# p* W�� ��� .*��* *�12 '�"5��A 2 �
#�A E��Y 6� ����U +�3 6��� �(�* +�%(�� 2 W�� ��� �* k��	#� . I�M��

� 6�L"� �* *�1�� �)����-���� �� O�� |�� 6:  

����.��  

�%(�� ���� �"���3�  ���	��2��- �%��������-�"� *�2@ �� *�12 6� �&2�Z	� I�M�� �%�@ �5��& ;�V� 65 �"��� �� . 2 �/2�N� E��Y 6� ���M��
*�� �� '��* W�� ��� �* ���/ .��� '�� O�M)& �%�2� 2 �5��	� +�%����� J� W�� ��� �	)�� ;�VU . 6	�� �3�� ����J 2 *�Z"� 2 �
#�A +�3

�"��� �� 6	���A . �U�� +J��� +�3 6	�� f�"1 �* 2 OM� �� '�"5��A +�3 6	�� W�� ��� f�0� �*–  +�%����� �3�� 65 ;�� ��2��- ���m
����* ;5�� =�� �%�@ O�M)& �* >?�5 .m I��� '�(� �� eN)� +�%3�(&�A 65 ;�� +�# 6� �3 6��� �5��& W�� ��� p�)� �*��� 6	��� ��� . �*

6�L"� �* 6	-�� R�
�� E�.��L�) �+*����1373  (��� '�� '�3�)� �U�� f�"1 2 ���m I��� E�%1 J� +*�w	� +�3*�� ��_@ .  

  
OM�)1 ('�5 �� W�� �* �%����� +� '���3�� ���8&)\�"� :Google Earth(  

(�%��  �8��F� �� +��L8 
��( Y�� �a�� �-(  

 ���'���A  ;#�V� ��3161  ��	M3 ;�� '�� \U�2 'J�# ���"1 ;�VU �*. �& �	� �D�� �"? *�.�� 6� =�� 6��* E��� J� '��V�� ��� KL�
�z5��#3 -4  ;�� '�� '����A �	� �	��� .�� +*�� B����- E�� J� +*2�# �& j�� KL� �* =�� 6��* E��� *�12  �"�@�- *�12 ��� �� ��� �3�5

_�� '��V�� ��� �* +*�� B����-� ���� �� .��_�& ;�� k�� ��	�V� ¡�& ��� �* +*�� B����- .  ����*'���A  6� j�� KL� �* +� 6��� +�3 6"%A
�� �)? f��� 65 *��� +�3 6&�� +�A �* +��T� ;�� '��*�� *�Z"� +�3�M�� O�M)& �9�� �3��� .  

-( 
��( S��;� �a�� �  

 ����#�2  ;#�V� ��1615  ��	M32 ���"1 ;�VU �* ����� '�3�)� �%���DV"�� o��/� �* �D5 ��/ 6�2 6�L"� �� *�� .  '����A +�%(�� s"1
 +�%("� �3��2 �=��U W"� 6��� J� 6�L"� �* '���M3@ ��  �)"� 65�����%�@ ���� �� 6�L"� �* *�1�� +�3 <��DV"�� *�12 �	)�� .  E��� 'J����

 ���2 �&6 �� E��� ��� 2 ���� �� �	� �	��� ���&"�* � ���� 6	��* B�� +*�� B����- B3�5.  
  

  
  

  
  

OM� )2 (;�* �(�� =�� 6��* '���3 �� +�M��                                  *�Z"�           OM� )3 (;�* �(�� P��	� 6��*  
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�%MD�� � '*�� ���& +�%�����3�� 6��� +� �"	V3 6�2 E��Y i�L� +���1�� J� I�8&� �%Z�� *�1�� �� @�"� O�M)&2 �@  S��m *�� 6� �(	V�
� *��* 6�L"�  ;#�V� �� '��V�� ���7812  ��	M3*�� �� '�3�)� 'J�# ����� ;�VU �* 2  ��� +� 6��� +�3 6t& r�Z&��5 �&10�� �	�  �*2 ����

 '��V�� ��� �* ��"? �3 ���� �� ��� 2 ��� r�� J� �3��� B��A +���* i��� ��������� ���� �* 6�D5�� 2  '�3�)� i���*�� ��.  

  
OM�)4 (6�L"� �* *�1�� +�%MD��  

��F�  

6� O��* B��A �3��� +�U �6�L"� ��� 67��9 ���M�@ '�3�)� *�� ��. �* 6���# + BN� ���%	�� ���5� �".� �* ��/�"� 65 �*��k�� KL� 

f@ �"��J��J S1�� B�2� '��� '�� ����� ;����� 6��� �* '�"A ��3��� 6� E��Y 6t& + �3��� ;��.  

  
OM�)5 (6�L"� +�3�M��  

��f>  

�3��[A �* \U�2 +����� 6?���* +�3 6	V� ���	V�DA �"	V3 65 O���� �M)� 2 ��N�& B�� J� �# �* '�2* +�3 ��� ���dN�)������ (OM�  6	-��
���.[A ��� +�3 6?���* �� �@ 6L�� ���& ;VA 2 ����U +�3 6?���* O#��� �� ��[A �# ���&�"D� ����)���5 (�"3* �� O�M)&.  

J� ��:�2 +�3 ��[A �� ���& 6� KL� o�Y 2 �5 S�� )�	�5 J� 1 �Y�* (2 '��� ��J �*�� �%�@ '���� *�5.   *2�# �* =�� '*2��� ��� ;#�V�
2637 ���� �� ��	M3 .*��� '�3�)� �� ��J �M�,���-����!, I�M�� ���& �� =�� '*2��� ��� �*:  

n�� :
a&�  �8 ���:  ��[A 6� 65 *�� �� p[/� ����U +�3 6���*2� +�	�* 6� ��� +�3 6(D1)+���5 6��? (�	�   E��8� 'J2��� 2 ��� '�� ��
���� �� '��* ��[A +�3 '��"5 �* OM� �zDz� 6��*=�� �7��� . �7��� ��� S��1 -1/0  6��*=�� E����� ��Y�*)+� 6��� �& ��� �����( +���* �

A��� �3��� B��A���� �� ������ �& +����`� �����9 O�V� �� 6���*2� OM� 2 �"V . '�3�)� 6�L"� I��� �* ¡�& ��� 6.��L� *��� '*2��� �*
 *�� ��.  

\: ��L� +(�D n> |�)� :�� '��V�� ��� ;#�V�  2478 ��	M3 2 J��	�5 S�� 1 2 ����� ;�VU �* �Y�*  �* BN� '�� \U�2 'J�# ���%	��
;�� . ���	V�� KL��*  ����#�2 2 '*�� k�� �* ���J KL�  �& '�� �9��  ����#�2 ;�� 6	-�� ���"�� '*�5 hA |�L� E��8�.  '��V�� ����*

�* >�� ����� �� |[�� +���* f@ ��? �_� �"5 �� ;5�# k�� o�L� 6��.� +2��� 2 ����� ���J KL� 6� 65 �	U2 ��N�& �@ f@ 2 ��D�	� >�� 
2 '��  �9��R��	� � ���**�� �� j� .  

  
OM� )6 (�M�� '*�5 hA |�L� '��V�� J� �����  
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6)��)2 ('�5 �� W�� +,���-����!,  


@$;�  �$A  

��)5 ����� �� �	��* �	V���5� +�3 �hD	N� J� O�V��	A ��k�� �* �.��& �V���&�5� ��*����� ;��. E2�Z& f@ +�3 ����32 �* S�5�& ��  �)?
�3J���� 2 �	V���5� +�3 ��/��. ���"� �.��/ �8�"� 6� +*�- �� �U� '*J 65 �� 6��� +�"m +� 2 r�"& �	V�J �@ '*2=-� ;��. �� *�12 ��� 6� ��/ 

6	V��� J� ��� ���& �.��/ '*�Z	�� '�)� ;��. *�12 r�"& �	V�J 2 ��	V���5� �:�2 ����� ��)? �3J���� 2 R�-�"� X�� +�3 �P���� ����"� +��� 
��)5 ����� �* �=-�B� fT1 �(�*�� �B��=-� ���& +*�8	U�  �M�,���5� 2 ������ �3��- �D� '*�5 ;��. ��� ��� �*�  6� �8�"� +�3 R�-�"� *�12

 ��)5 ;#�V� �	)� 65 ��? ���� ��)5 �* �V���&�-����!, '���A '�"3* 6.��& 2 '�""5 ���#� ����& �� ����� �* >)� 2 ������� ^/�"� *�- �� ��
� 2 >)� ^/�"�;�� 6	-�� ��- >)� 6��.W�� �� '�5 �* f�"1 ��	�� ������ +�7� 2 I��� ��	��%� *���"� 6� O��* +��*����� J� R�-�"� 

+�3 X�� ^/�"� 6��� >)� 2 ������� �� ����& ���� ��)5 2 ��	�� �* ������� �V���&�-����!, 6.��& 2 +*�� ������ +��� S��"� �D�� . *�12
�� �)? 2 +�3 R�-�"� ������� �M� +�3J�� � 2 �3�M�� ����/ +� 6��� +�3 6t& ��5��	� 2 '�"5��A +�%����� ��d�3>D��  ;�* 2 '*�J +�3���5 ��3

�"��� �� 6�L"� �* �(�*�� f�T1 ^/�"� J� 6�L"� +�3*2�M)� +�3�	V� 2 �3 ��[A '���3 6� �%("� ;��* 2 =�� E�.LU J� '����A �(�� +�3 .
 �� �3 R�-�"� ������� 6�L"� �* +*������5 2 ��J�2 +�(�*�� +��� ����"� 6"��J ����& .  

C���� :  
1- ���2�V���A 2 ����M�3 � )1394( ��D�D�& �� 6���1 +�3 �V���&�-����!, �* 6.��& +�(�*�� 6�L"� +�  )6.��L� +*���  :���5 ��1��� (� 6D
� E�.��L� 2 B32:A +�3 
���	V�J � +� 6�L"� 2 +�% .  
2- ���*��J � ��Z.1 ����)1384( � �V���&�!, O#��� ���"1 +���* �=� � �%)��? 2 O��9 ���%& '�""5 � s���Z"5 ��-��01 2 6.��& 6�#�� +� �  

3- ���*��J � ��Z.1 ����)1384( � �)? J���� 6�)? �3 2 6?���* �3 o��/� �%)� 6D���� �V���&�5� � 6D
� ��-��01 2 6.��&  

4- +*�8�� 2 M�3� ����)1390( �V���&�!, 6.��& 6"�%� ^/�"� �
"� O�V��	A �) +*��� 6.��L� : >�� 6?���* f�"1 �* f�
��� 6�L"� ( � �.��/ +��-��01 +�%)32:A 6D
� �
 '����77 =���A �. 

5- +*���� ��- ��� )1381(� ���"5��A ����-��01 +�3��=(�� �%� ����� .6V��� E�����& �%D("1 2 \&��� . 

6- �+*���� ��- ��� )1373( ������ �%� +�3��=(�� ����-��01 ���"5��A .����-��01 E����& . '����34=���A �  . 

5-Ekinci, D., (2010), The Noticeable Geomorphosites of Turky, International Journal of Art and Science, Vol. 3, No.15, PP. 303-315. 
6-Gates, A. E., (2006), Geotourism: A Perspective from the USA - 157-179, Oxford-Burlington,Elsevier Butterworth- Heinemann. 
7- M, Gutierrez. (2005), Climatic eomorphology. Elsevier B.V. pp322-323. 
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�#4�  

�
V� ��=3 E�9�Z&�� �2J �*- M�� £�* 6t5 ;�� 6	-�� ���U �2J ��� p�� �* E[5 ��	��%� 2 *��* *�12 +*�.	� �	�V� �	���5 I�. 6��� �3
 =!�# �32��DU ��� �* +�(�*�� 6.��& 2 ;���5 +�3 OM� ���J ;��"� v��� 6� ����& �� I�M�� ��� +2� �� +,���-����!, ;���5 E�����&

 ���� ;��3� .�V� �V���&�5� 6.��& 2 ;���5 i��&�� ;��3� =!�# ������ �� E[5 �	���5 +�3��J�� 2�  ;%1 ��k�� �M�,���-����!, ;�D��U
 ����* �V���&�5� 6.��& . ���� �� �V���&�5� 6.��& ;%1 E[5 �	���5 +�%��-�"� E�U i��� �����"� B32:A ��� o�3 . B32:A ��=��  O���

� ���J 6)�� � +� '���3�� ��2�8& � �-����A�& +�3 6)�� ��=-� R�� � ��5 >�"M& 2 ��	��%� ���"GIS  ���� �� . +,���-����!, I�M�� �����"� ��
;���5)���9 2 ��L� ;���5 ( 6)�� ;��%� �* 2 ���"� ���J 2 �-����A�& � +� '���3�� ��2�8& +2� �� �@ p��L�� 2 E[5 ��	��%� �*

� 6.��& �� �	���5 +�3��J�� i��&�� � ��	��%� +,���-����!, ��*�� ������ 6�L"� �* �V���&�5 . �M�,���-����!, �.��/ +���J +�3 '���A *�12
 �	���5 +�3 '�* �"���3 6�L"� �	���5)�����5 (���5� �3 6�)? � �3��m ��3��)�@ �)6�Ak(��[��� +�3 '�Z#� �	���5 �2���5 2  +�%�����3�� �*

5� 6.��& 2 ��� +��� S��"� +� 6"��J ����& �� 6�L"���	��%� �* �V���&� ��  2 �k�`V� ;���# 2 +=�� 6����� 6� J��� *�� ��� 65 ������ �3��-
*��* 6�L"� R*�� ;5��)�. �l"� J� 61�& O��U +�3 6���1 2 �3J���� �)? +���* +�7� ������ ��	�� +�%��	��%� J� �M� ���"9 6� E[5 ��	��%�

���� �� �V���&�5� .  

 
4)�� �$�,��  

5 ��	��%�2 +�7� ������ ��	�� �U�� I��� �* E[ �*  6DY�-155  ����-��01 E�8	N� �* �%)� ��	��%� +�	��D�518�   °59 �  �&27   °60 
� 2 �U�� I�/24    °36 �  �&18     °37  ����� n�9  ;.�2 6� ��	��%� ��� ;�� 6	-�� ���U28/3233   \��� �	��D�5 6t& 6D���� I��� J�

��	�V� +�3��3��  I�/ 6� ;VA180  ��)5 �� �	��D�5��	V"�5�& *��* j�	)� J��  J� 2 ��=3 '�5 6� f�"1  2 �
V��%)� ��	��%� 6� p�� J� �
s��� ��	��%� �m ;�� J� 2 6� f=��* ��	��%� �� *2��� *�� . �* E[5 ��	��%�� 6�L"��6� ��	V3�5 I�	.�� ���* 2 *��* ���U+ 

��	V�J �3+ ��	V��& 2 *�� �3+  R�� ;VA ^/�"� �* 2 2 f@��3�� �t3�5 �* I�	.��6 ;��3 .�&�"D���  �@ 6L��2900 �* KL� J� �	���  �*
�& ;VA 2 �
V� ��=3 E�9�Z&����  �@ 6L�� 491 12�� O�� �* �	��  6���*2�%d%?6 ;�� ��	V"�5�& J�� �*.  

 
OM�1 :E[5 ��	��%� ;�.U��  

 �8 7�� � (���  

� 2 �Z�Y�& g2� 6� B32:A ���+*��"� E�����& r�� J� o�3 �l� J +*����5 2  ���� �� .J� �"&���9 ^���& ��� �/ �* '*�Z	�� *��� +�3��=��:  
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1-  4���� ���"� ���J +�3 6)��1:250000 =��* 2 �%)� �s��� +�3 ;�� .  

2-  4���� �-����A�& +�3 6)��1:250000 =��* 2 �%)� �s��� +�3 ;��  

3-  ��=-� R�� J� '*�Z	��ARC GIS J��� *��� +�3 6)�� 2 �3 6�k 6�%& +���.  

	$45�  �8 
;���  

�5)� ����D  �8 +#�#> 
4)�� N������D� �� G� P�F��� �  

 *�5 +�"� 6��/ O�� E��Y 6� ���& �� 6.��L� *��� 6�L"� �* �� �	���5 I�M�� ���& '��9 �D5 ��/ 6� :  

1 - ����$� ����D  

 ��L� �� ��2��� +�%	���5 I�M������ �� *�
�� ��L� +�%����1 2 ����� ���""5 O# �_� �* �)� �	�k233:1394.( �* ��2��� +�%	���5 r����
 �"��� �� O�� |�� 6� 6.��L� *��� 6�L"�:  

 G��D)
$>v(  

���5�  ;�� ��0	� �	� �	��� ���"? �& �	� �D�� ���"? ��� �@ ^�9 65 ;�� ��*��� hD	N� 2 >?�5 I�M��)�M�3 2 +���� ���91:1381 .( �*
��)�@ o��/� �* �%���5 6.��L� *��� 6�L"� ���� �� '�3�)� 2J '�* 2 �"M&��) '���� OM�7. (  

��f5��  �8 +�%0  

 2 J�* ��V� �* �	)�� 2 '*�� ��J�� �*�� ��TA ;���5 �(���� �3 '�Z# ��� �M3@ ��J�� '����* �* ':��� j�& '���3 �(	VM� �� SDm� 2 *�� �� ;-��
��"��� �  . ���� �� ;-�� 2J '�* �* �3 '�Z# ��� J� +*��J *��.&) '���� OM�8. (  

�;���D ��#��D  

� O�� 2 ���� ��� �* R2��� >3@ 2 *��� �� ���U ����Z& �� O�V���Z�* B����- ��_�& ;�& 65 ;�� �	���5 ��l� �� I�M��J� �	���5 �2���5 6
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L_b�;���D  �8  

 ;�.U�� SV# �� 6.��L� *��� '*2��� +�3 6�)? f@ ;�Z�5)���J P����  2 �M���"M& ��M�,���-����!, ��	��"� (... �� ��� 2 '*�� E2�Z	�
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:��;� � <5� 

4-1   ����������� 
_4� 

6�L"� �* I��� 2 =��3 6("& �U�� O#��� ����=��3 ��	�� �* ^���&� ���9 +�\U�2 '��  ;��� . -��01 E��8	N� ���@ �!�  �51 ◦ 56  ��& � 20 ◦57 
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 ���=��3;��.  ��m 6��3* r�Z&��3  6��3* n�9 ��	�4 �	�  ��m I�/ 2178  �	�;�� . �*h��   ��m;�	�k�	��  '��* +*�.	� +�3

�� ���� .*��* *�12 ��m �* +��� f@ ����1 y ��� J� ����16�)? +� 6	-�� 6�)?�� ��m O��* �* �/ �* 2 2 ��N�& �"���- ^�/ ��V� I
��D�& +�1 �� �� >�� ��� *��T�. 

- O� I�M�� �M�� ��D5 63���@ �	V� �3: r���� ��*� �)? f@ 2 6 ��D�& �"���- |[�� ��V� I�/ �* �f@ ����1 O�M)& �9�� �M�� I�M��
'�� ;N� '�� �D5 O� OM� 6� +� ;��. 

-  �°�D� +�3 63���@ : ;�&��3 ��l� ���.� �Y�"9 *�12 O��* 6�)Fe2O3 ( ;������2)Fe2O3.nH2O  (63���@ �	V�  +�3���� 2 �3
 ��"� 6"��* +2�W�� 6� �M�� �J +�3�� '��* ��2� =��U �& * *��. 

- ���5 +���� +�3 :�3���� ���@ *�1�� �9�� �M�� ��"� KL� �� ����� g��� J� ���� I[����	���5 + 60�& 2 .	� +�3� KL� �* +*
;�� '�� ��"�. 

-  �M�� '�(&�A:  �B����- ��=�� �* E2�Z& +�3 BN� ;�2��� 2 �	N� 61�* J� ����hD	N�  ��"�;�� .BN�  �� +�3�	�5 ;�2��� �
�� �U�� ;N� +�3 BN� 2 6	-�� B����-���� �� '��* '�(&�A E��8� 2 '��. 

 
 H�-2[ ��W� !� ���L E$��. ��L� #F�A n&;W�  �8  

 #�L���� ����!�� :��;� o�����> 7�� 
� 
4)�� �L��������  �8  

 I2�136���1 ����J�� J� OY�# u��	� 6Y[� � � ��"� ��V���&�!, +�3�� ��)� �� ����� �M� �3* . ���D9 +�3���.� ����J��  J� sA u��	� ���
'�%� ��=�� ��"d�3 2 +*�8	U� ��("3�- '�%� ;�Z�5 2 +�2 ;�� '�� 6Y[� ��J I2�1 �* �+��*��.  

 "�#�3 [�� 
�u�� ����!�� !� Hp�0 :��;��8�$� E$��. ��L� #F�A �L������o�����> 7�� [  

6�
V	

M�
 E

�J�
�	

��
 

gJ�� +�(�*�� 

+�3�� �!���J gJ�� 5/0  

��D9 gJ�� 73/0  

�("3�- gJ�� 20/0  
+*�8	U� gJ�� 65/0  

+�2 '�%� gJ�� 
+�2 '�%� ��=�� 75/0  

+��*�� '�%� ;�Z�5 437/0  

 J� J��	�� O5 \�16 262/3  

 �.�- !� ����W;�� :��;�TCI     

=����@ ��  +�3 '*�* 2 ���@T��  '�(	V�� J� '�� ���(�*�� ��w# ;%1 6�L"� ���DU� B���@ ;�.72 4��9��"� >�	A�"�� I2�1 �*4 �� 6!��� '
;�� . 6� '�(	V�� ���	M�*=� 4��9��"� >�	A�"�� '�(	V��'*�* 65 ;�� 6�L"�  *��* �� RJk ���DU� +�3.  e���TCI  �� ��)�  65 �3*� ��m 6� J

 ����	t� 2 ;���@ �+k�1 ��!2,  '�� ��%?)�*��'���%� P��2� �& * ( 65'�� 6��� �* �;�� �5�# f�DL��� P����  I�� +�3 6�L"� ��DU� S��"�
 +�(�*�� 2 ��*J��;��.��� 6� 61�& �� 6	��� ��� g��� P���� �* 65 M�� ���&O� I�M�� �"��� +��N�& I� 6���*2� �	V� 2 ��D5  2 �M�� +� ...
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6�)? �&k�� ��* O���� ��"d�3 2 *��� '�3�)�  B��=-� 2 f�/�� O8- �*I[��� 	#� 2 >���3 ;�	5[	�� 2 ��m h�� g=�� I�� �* ;�� �	%� �
'�� *�� +��*�� 6�L"� J� ��*J�� 2 ��w# J� ������A +�3.  

 "�#�4 [ �.�-TCI  ) G��a-(�A ����� N$&,� �.�-(  

 
+�� "��  �8 

  �8�;����>TC I  TCI 

C ID C IA P  G!����;�� e�K�� W �#4��LD � �L$&,� ���! S���- 

6����, 5 3 4 5/3  5 86 ���9 
6���- 5 4 5/4  5/3  5 90 I@ '��� 
4��� 4 5 4 5/3  5 82 ���9 
O��2@ 3 4 5/4  4 5 76 f�� �D�� 

�� 0 3 5 5 5 56 I��U O��U 
�!2, 0 1 5 5 0 42 f�DL��� ���V� 

+k�1 0 0 5 4 0 36 S��"��� 
;���@ 0 0 5 4 0 36 S��"��� 
����	t� 0 1 5 4 5 48 f�DL��� ���V� 
��	5� 1 3 5 5/4  5 62 f�� 

������ 4 5 5 4 5 88 ���9 
�����* 5 4 5/4  5/3  5 90 I@ '��� 

;�� ����� �M�� ��"� +2� �� ;���5 ;���.- 2 >�� ��D�& J� OY�# *�.	� >�,���-����!, I�M�� *�12 J� �5�# �^���& u��	� . ;�D��U ����J��
2� 6� =�� W�����A g�5�# ;�� 6�L"� ��D9 gJ�� �*�� k�� J� .- gJ�� �W�����A g2� �* ���M� ��� �("3�20/0  �� *�2@�� �* ��=�� ���	�5 65

���.� ���3 E��3�)� 6� 61�& �� y;�� ����J�� +������� 65 ;�� ���* +�
V� ������ +�	�2� �* �6����� +�3  �	�2� ������ +��� ��3T� 6!���
�� �"5�� �l� 6� y  ��("3�- +�3��5 R�
�� �� ��@ +��� RJk '�	V� ;���.- ;���.- *�
�� ;%1 �* ���� �("3�- 2 +�"3 +�3  6�L"� �* ��V���& +�3

���� 6	��* *�12 . u��	�TCI '�� �z5� �* ���DU� ;V�J P���� �*�� S��"� J� �5�# =�� 6� I�� +�3 ;�� ��	V��& =1.  

C����  

• M���� +�0Y�*2����*��Y � �D��&�D9 � ���5� ���"�J�I�	� � 
4)��  �a-(�A G��� �4$F)� ����!��  N�������� �� #$DJ� ��  �) (��� 
���)� :

�%8 
$���� #�� � �&L��, +�( [+#4� 
L_b(  �6����� 6��"D8- 6�L"� +=�� �
"A I�� �+�  '���� �71 �   X729 – 711 � ��%�1394   

•   �&��� ����L������ ���%�� ���3 � +�*�U '*�J�  ���3 ������ ��������������  �8 
�u�� !�  �$A +��� �( ��  (����� [N���» (��� 
���)� : ��l

G�;�(�D G�;�� �( �;��D« �����-��01 +�w-� '�2*  10� '����  29  � 6�ZY J� 27 6�ZY �& 50 �� ��%1389 

•  ����� �'�"3�"A +#- �i�%0 	
��� �( N������D�  (����D ����� G�;��Gf$A � ;V�J P��� '�M)32:A�   �%�1383   

• +*��# 6��* �6��� ���� B�2�* �g��5 ���)9 ���)-� ���5 �D9 �;ZY  ����� ��D��5 ��0Y�
��>   �8��$�� �� ��;F� ��$F
 
� ��;�  �a-(�A  #��

S$5� �;��! :(Y� G�;�� [N��. G�;���- �V�J P��� 6��)��.��/ ;- ������ �.��/ \��"� 6D
�  '�2*66���� � '3 6�ZY �285-300� ����%&1392 

• ������ +�%� �'�3J ��#�ZNU ;N����1 � �&��, ����� "�c5� 
/�K �� #$DJ� ��  �/� G����. G�;�� �( ��$F
 �� ��;F�  �a-(�A  �8 �
 ��%)� �R�� '��=3 �* +�(�*�� 2 ��-��01 �D� B���3 ���2�1391 

• ������ +�%��  �����#� ��� 2 +*���3�� *��91392 ��u��  #�� q)� G�;�&A G�;�� �( ��$F
 �� ��;F�  �a-(�A  �8 
) 	
��� �� #$D�� ��

�a-(�A 
��L� � ) �BM���� ��� R��A '�()��* ���	VD� ��	�� ;����� �� �3 fk�& 2 �D� +�3 j��A �� ��5�& �� +�(�*�� ;."Y 6.��& �D� B���3 

• �U�� ���� +*�.V� � +�%� �!��� �N������D� � ��$F
  �8 N;�$��D� G���� �� #$D�� �� 6� E���)	�� � I2� ��? � 6��5 �1391  

• +�N-� ����@ �!��3 �42���� �12�� ���	
�� +*��@�3 ���#� ��V#��.� �'*�=�D9 ����� ��  #�L���� ����!�� ������������  �a-(�A  �8   �8

 �� G���� H0���7�� Reynard � * ���	U� 2 ���¬M� O#��� 6.��& �D� B�Ĥ�3 ���2������ ��[�� +��%�1 ����� �28  ;��0�30  ��%�1391 

• ������ g2��� �r��J� �7��[m ��Z��� ��5� ���� �5� �� SF��� �������������� "��-� H$&5� � ������-"�  ��L�  �8#F�A )
���)�  (���   :

\���( �-( � �$��D ��L� #F�A ([ B32:A '���� ���5 +,���-����!, +�3  +2 �Ye86 -73 � =���A1391    
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�#4�  

'���A �3 6���*2�I�.- ���3  6���*2� ��V� 65 *�� �� S�� ��� ���3 2 �"3* �� ���U ���0& g�N	�* �� *�� +�3 '��"5 2 �	V� ��!�* 65 �"	V3
*�� ����� �&k��& ��?* ���J I�/ �* .2�* E����0& r�� 2* 6� �� ��
� E����0&��2�� E����0& 2 *�J��V�& *�J�� +�"�"5"� .�2�* E����0& *�J

6� �* �&�� E��Y �� 65 ����* *�12 6���*2� ��,����� 2 ��
� ���
��1 ���V� ���0& 6� ���&*�5 '���� �3�¦� .�2�� E����0& �* 65 �"	V3 +*���� �*�J
;���.- 6
�	��* ��* �� f��� ��� ���0& 2 ���DU� E������ 6D�1J� �	V�� E����0& 6� ���A�� *�1�� ���V�� +�3 �"�@)Gard �2006 :315 .('*�* -

�� O��� �� �&�9[/� 6���*2� +,���-��� 6� i���� +�3[A 65 *��� R�-)�&��LV� OM�( �� 6���*2� I���5 ���/ ����� 2 �7�9 \/��� OM� �
�� h��.&�"5 .4��& ��d�3 �7���9 2 S�� �n�9 O��U J� ��[�� ;�* '����* �&�9[/� O��� ��"d�3�� �3����)sear at al�2003 :22.(  �*

� ��
� E����0& �l� J� �U�� ��
�����@ ��	�� f�"1 �* \U�2 +�? p*�� 6���*2� J� +� 'J�� ^���& ��;MV���& g2� J� '*�Z	�� ��123 *���  �����
*��� �� ���U.  

��-�� � (��� 
 ��V� ���N	�� +��� +��
� ����J '�2* �/ �* +�? p2*�� 6���*2�)1375�1382�1395( �� �-����A�& +�3 6)�� J� I1375 +� '���3�� ��2�8& �

 ;��"��� '*�Z	�� .g2����
��1 2 E����0& ����� +��� �ZD	N� +�3�� 65 *��* *�12 6���*2� +��
� �* 6	-�� E��Y +�3 O�D�& 6� ���&
�"��� r�.� g2� ���(�DA ;MV���& g2� 2  *�5 '����)Rapp �2003 :42 .(�L� �;MV���& g2� 6� 61�& �� �^���& ��� �* J� eN)� OY��- �� �/

;�� '�� ����& �"�� i�L� ���"9 6� ��
� o�/ 2* �3 .'�2* +��� i�L� ����� 2� ��� J� 2 '*�� ;��_ 6.��L� *��� ����J +�3���
��1 ���& +�3
*�5 6����� �°�5 E��Y 6� �� i�L� ��� 6� ;�V� ��
� .�;MV���& g2� �(�* E���9 6� O��� ����& >� +�� J� MV���&+�3 ; *��9 �� ;�* 

��[�� 6���*2� 2 'J���� +��� 6DY�- ��� i��� \/��	� ��� P� +=5�� I���5 2 ;MV���& +��� f�?��%? )'�2* +�3- \/��� (����J +�.� �� 
 ����)Giardino  �2011 :8 .( ;��� +�3 ;�VU 6� ��
� 6M���("3)����1 ;�* ����A ;�� 6� '�(� (� ;MV���& ;#�V� *�� �
��1 ;��� ;�

 2 B��=-� ;��� ;MV���& ;#�V� *�� �
��1 ¡? ;�� 6� ��
� ��� sM9�� ����� �� B��=-� ¡? ;MV���& ;#�V� 2 '*�5 ���A B3�5 ��
�
 ;��_ 6.��L� *��� +�3 I�� �/ �* ;MV���& ;#�V� ���� 6	���� ���
��1 �D5 ;��# �* ��
� 6M����J 2 ���� �� B3�5 ¡? ;MV���& ;#�V�

��� �U������ �3 .B�A +��� g2� 6�*��* *�12 ����`� E�1�%� �"�� :>�"M&>�"M& ��	�* �����t�3 +�3�� �����	)A �&��t��5 P��& 65 ���3 -

>�"M& 2 �����'J���� +�3�2�� 2 +�������-��01 E�9[/� �	V�� �� �"	�� ���� .�� ��
� ���
��1 W"3@ 6����� +��� '*�Z	�� ��J 6L��� J� ���&
5 *�)Magdaleno  �2011 :197-207 :(  

)1( Rm = (A / L) / y            

�@ �* 65 :Rm �7�9 ���
��1 E��)E�1�%� W"3@( yA y��
� +=5�� P� 2* ��� *�1�� ;#�V� L  ���J �* ��
� +=5�� P� I�/t1 2 yy 
�� I�� *��.&���� . P� 6����� �� 6L��� �* ��5 ;U* B��=-� +��� �6"��J ��� �* 6�2=-� J� E������ ���� 2 ��
� +=5��Planform Statistics 

)Lauer 2006 �19 (�� 6	-�� >�5 .  ��=�� 6� ��
� �� *��9 2 +2�V� OY��- �� ;MV���& 6�k 6� ^���& ��� �*41  ;MV���&)25  +��� ;MV���&
 2 I2� 'J��16 R2* 'J�� +��� ;MV���& (� �* 6.��L� *��� ����J '�2* 6� +��� P��Arc GIS �� ��(�DA 6� O���& i�L� st� 2 '�� ����& .

                                                                 
123 - Transect Method 
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 *��.& �.�1 ;%1 �	-�� �l��* �� 6
�	��*82  ����J '�2* 6� +��� �%�@ 4����� �3 +��� 'J���� 2 �� OY�# ��
� ;��� 2 ¡? ;%1 �* ;MV���&
;-�� E��Y ) OM�1.(  

    
 H�-1  .�� 
��.(��  ��@�  �� �� +#- N$���  �8 ������� �b k( 

 :��;� � <5� 
 ;MV���& �& 6� ;MV���& J� E����0& ��=�� �6.��L� *��� +�3 '�2* �/ �*14 ;�� '*�� j��� ���V� . �� �D3�)��2�� +�%3�5 6���*2� J� ;�VU ���

 2 �	����2* >3@ W"� �W"� 6��� �"��� R2��� +�3��J�� �� ^�L"� 2 �"5 �� \LU �7�9 E��Y 6� ...���� �� .��� �*  '�* �* 6���*2� �'J��
���J� 2 *���� *�12 ��[�� ;�* 2 ;�� +��1 �M���� 2 W"& 2�  �*�12 E��Y �* �� 2 ;�� '�� ��8�� '�* +�3 6"��* P��& 6���*2� +�3 '��"5

*��* +=�?�� ;.�2 .�"5 �� ;�.�& '�* +,���-��� J� 6���*2� +,���-��� *���� �z5� �* �3 ;�VU ��� �* �������"� .� ��(���� S�� *�12 �12 
*2��� ���V� �7�9 E����0& 6
�	��* 2 '*�� j��� ���V� '��"5 B����- �6���*2� '��"5 '�"3* O�M)& +�3��J�� *��J ;�2��� O��* 6� ��Y�*  ��

���� .��� OM� 2 �"��� �� I�.-��m �����& 2 '*�� ��8�� +�3����`� r�� J� �3 ;�VU ��� �* '�� '�3�)� +�3����`� +�@ '�* +,���-��� \��& �%
;�� '*�� .���� �� ��*����� +*��J +�����A J� 6���*2� +��
� 2 ���� �� �	V� h5 61�	� �	)�� 6���*2� +,��� �3 ;�VU ��� �* ������"� . �* ���

 'J�� �� 6L���1 ;MV���& J� �.� �14 'J�� �& 65 ��	V3 ��[�� ;�* �� �3�M���� +�3 ;�* +��� OM� �3��  '����2  �� *��	�� �	�* 'J�� ��
���� . '�� O�M)& ;��* 2 =�� +�3 6��� 2 �� J� �&��9 2 �"	V3 ���U 2 ���1 +�3 ;-��@ O��� �	)�� �3�5 ���� ;�* '�"3* O�M)& E�����

J� 2 ���� �� *��J �%�@ B����- ;�D��U ������"� 2 ��� ���  �� �3��� B��A P��& �3 '��"5 65 +*���� �* 2� ���� '�)� ;��z& ���V�� +�3 ;���.-
�� '��* 6.��L� *��� +�3 I�� �/ �* ��
� ��V�� P� �* E����0& �+��"5 B����- 6
�	��**��. 
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H�-2 . +��L- +!�� !� �_W� �(  �b k(�� 
��.(�� ���c�1   H�-3 . +��L- +!�� !� �_W� �(  �b(�� 
��.(�� ���c�2  

 & 6���*2� �3 ;�VU ��� �* +��T� f��� O�9 �(�* ;�VU �* 2 B����- O�9 ����`� J� ;�VU >� �* 6
�	��* 2 *��* ��� +����`� 6� O���
)�3 6	)A O�M)&124(*�� �� '��* . ;�� 6� �	)�� ���
��1 ��@ 6
�	��* 2 ����� �� ����	��� �-����A�& >� �3�� �3 ;�VU ��� �* �-�/ J�

;�� '*�� ;��� ;%1 +�3 ;MV���& .�& ��'J�� ;�* ����A +�3 ;�VU �� ^�L"� 6���*2� +��
� E����0& ��=�� ���	)�� 65 ;Z� ��1  ;�VU 2
 'J�� ;�*k�� +�32 ���� �� . *2�# S�� P��	� �3 ;�VU ��� �*5/4  O��� 6���*2� +�3 '��"5 2 �	V� '�"3* O�M)& +�3��J�� 2 �Y�*

 +�3��J��Qal  2 ���1 +�3 ;-��@ �".�Qt2  4��& �".����� �� ���1 6"M-� i2�N� 2 �3 2  4�� 2 J�� +�3 '�* �� ^�L"� +,���-����!, �l� J�
�"	V3 +�? p*�� 6"M-� i2�N�  . 6V���� ;��# >� �* �& '�� S1�� ��� ���3 2 �"��� �� ��*����� ��k�� +��TA B����- J� 6���*2� +�3 '��"5

 r�U�� 6���*2� +�3 ;�VU ��� �* E����0& �	)�� �+�*����t� . 'J�� �* �������"�1  ;�2��� P��& �	)�� 6���*2� +��
� E����0& ���	V3�5 'J�� ��
;�� '�� I�	"5 '�* +,���-��� 2 S�� ��=�� �6�L"� E�9�Z&�� ��3��J�� . '��"5 +���* 6���*2� 2 '*�5 ���A 6.��& �3�M���� ;�* 6M�!�3�1 �*

"5 B����- 6L���� ;�� '*�� ��TA B����- +�3;�� 6	-�� E��Y 6���*2� +��
� �* �&����0& �'�� . 'J�� �*2  �D���9 �� '2[9 �;�* ����A 'J�� ��
��	�%� J� �M� ���"9 6� ;�*k�� 'J�� 6� ;�V� ���V�� O��9 ��3����`� +�3 �� �* +��T� f��� 2 B����- 2 �3��� B��A �S�� ��=�� ��d�3 �

� 6���*2� +,���-��� '�""5 I�	"5 O���9�� f�V�*�� . +�3 ;MV���& �* ���0& R�9 [z�33  234  O��* 65 *�* ;�V� ���V�� O��9 6� ���& �� ��
	V� 2 �3 '��"5 �*�5 g�- W"� 2 +J�V%� �@���� �� �%� o��/� �* 6���*2� � . +,���-��� �� 6L��� �* ���V�� E�-�8& 2 O�* ���	�%� J�

"� +��� �3�"� }��#� 6� ���& �� 6���*2� +J�2�)5 +�3 ���J *�
�� ��3 ;�VU ���� �* �3 '��"5 2 �	V� �*�5 g�Z("� �6���*2� f@ �*�5 o��
6��� ;��*�� 2 6���*2� �	V� �	# 2 6���# �* *�5 '���� .  

 "�#�1 . �0��� 
F��5� "�#� !� �;L�,)��;�8 
�(������� 7�� !� +(�%;�� ��  �b k(�� 
��.(��  ��@� �$$h� ��� � G�Y$� [   

)  ��;������1  ��10(  

GMم 
�z�MاDs 

 � G�E
�z�MاDs  

 �v¡
 @C �¢�M

  D£Eا

 � G�E
در �Gل 

٧٥  

 � G�E
در �Gل 

٨٢  

yqEان 
Dqqrs  

�v¡  
 � G�E
در �Gل 

٩۵  

yqEان 
Dqqrs  

�v¡  

T1 112.631 
 0.689 56.053 56.741 را��

 را��
55.613 0.439 

 را��
¤¥ 55.890 56.578 -0.689 57.018 -0.439 

T2 101.545 
 0.580 45.268 45.848 را��

 را��
45.018 0.250 

 را��
¤¥ 55.697 56.277 -0.580 56.527 -0.250 

T3 87.244 
 0.359 38.121 38.480 را��

 را��
38.027 0.095 

¤¥ 
¤¥ 48.764 49.123 -0.359 49.217 -0.095 

                                                                 
124 - bars 
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T4 101.447 
 0.029 47.733 47.762 را��

 را��
47.718 0.016 

 را��
¤¥ 53.685 53.714 -0.029 53.729 -0.016 

T5 97.244 
 0.020 54.156 54.176 را��

 را��
54.127 0.030 

 را��
¤¥ 43.068 43.149 -0.020 43.180 -0.031 

T6 113.868 
 0.122- 53.333 53.211 را��

¤¥ 
53.339 -0.007 

¤¥ 
¤¥ 60.657 60.473 0.122 60.315 0.007 

T7 97.889 
ا��ر  48.527 48.472 0.055 

 را��
48.560 -0.087 

¤¥ 
¤¥ 49.362 49.417 -0.055 49.330 0.087 

T8 131.137 
 0.042- 58.613 58.571 را��

¤¥ 
58.683 -0.069 

¤¥ 
¤¥ 72.566 72.524 0.042 72.455 0.069 

T9 98.447 
 0.319 46.745 47.064 را��

 را��
46.413 0.333 

 را��
¤¥ 51.382 51.701 -0.319 52.034 -0.333 

T10 95.395 
 0.272 48.052 48.324 را��

 را��
47.657 0.395 

 0.395- 47.738 0.272- 47.343 47.071 ¥¤ را��

 �$A 
@$;� 
��J +�3 '�2* �/ �* ��MD� 2 6m��� +�3 ��	��%� �* \U�2 +�? p*�� 6���*2� +��
� �M�,���-��� E����0& ^���& ��� �* ��1375 �1382  2

1395 ;-�� ���U ����� *��� .E����0& ��=�� ����� +��� ��
� �� '*�Z	�� ;MV���& g2� J� . +*��J �# �& �3 ;MV���& ;#�V� E����0& ��=��
;MV���& �* E����0& ��=�� ���	�5 �6M���L� ��"5 �� ����& �� 6���*2� R�Z�[A E������ u��	��� ;�*k�� +�3 ;�VU �* �3 ;�� '*�*) I2�11.( 

���� �� 6���*2� +�3 '��"5 '�"3* O�M)& *��� *��J ;�2��� 2 �D3�)��2�� +�%3�5 ���� J� 6���*2� ���9 ��� ��� O��* . �3 ;�VU ��� �* 6���*2�
�� J� *�1�� +�3����`� 2 ���� �� '�* +,���-��� ���3 �@ +,���-��� 2 �"5 �� ���9 >���� 2 W"& +� '�* ���� J��"��� �� ��8�� +�3����`� r .

 'J�� ;�* ����A �".� 6���*2� ����� +�3 ;�VU �* �3 ;MV���& E����0& ��=�� ���	)��1  'J�� ;�*k�� 22 ;�� '*�* �� . 6���*2� J� ;�VU ���
�1�3 6
�	��* 2 ���� �� +� 6"M-� i2�N� E����� 2 6m��� ��J�� �"��� �	�5 ;�2��� �� +�3��J�� �� ^�L"� �	�5 ��V�� ;���* 2 ��%� P���� 65

;�� 6	��* ��� +����`� 6� O���& 6���*2� R�Z�[A 2 '*�* �� '��"5 B����- �'*�� . 2 ��* ���� B3�5 O��* 6� ;�* ����A +�3 ;�VU �*
�@ *�1�� �3 ;MV���& ;#�V� �* 65 �&����0& 2 ;�� 6	-� O�D�& 6���*2� ���J OM� +�3�"���- ����V�� E����U� '*�� ��V�� ;���* 6
�	� �	)�� '�

;��.  
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 ����������� �$R��   + �5� �a��ab ����!�� � ����� � e����)� G� �( G����  #�� !�  !��$> \f4�� 
��f�� 

����� ��.�1   J����- �w&��2 

1-  ��)5 +��*=�N�@ 2 \&��� ��3 O("1 ���J�� +J�2�)5 +=�� 6����� ���� 4�"���5 2 '�()��* 4���  
2- ��������5����1 ��(�N� 2 ���()32:A '�(��� ��5 �#�2 ��[�� *�J@ '�()��* �w9  

. . 

�#4� 

     �!,+,���-��� �� �� ���& �D9 6.��L� >�&��	V�� 2 ��� ;�� +�3 �%��-�"� 2 ���"� �%�@ '2[.� +�3�"���- 2 ��2�* ��2��� '�5 ���J 65 I�M�� �� ^D� '*�5 2 
�%�@ ���0&�� R �"3�� h��.& *��� ��
�� ���%1 ;V���-����!,  �32004  . �* ���J ����- I*�.� +�3 +*�.	� +��� ���� 2 �� h�Y�& |[LY� +,���-����!, ��M� 

'*�� ��� 65 �@ J� 6D�1 �� ���& 6� ���"��M�A ����J ;��"� ����3�� +�%� ����J �!���"� n���9 ����J ���J OM� ���J ����"� ;N�� ����"� ���J ���"� 

��L� 2… '���� *���.  �� ��� *�12 �	)�� ��88N	� 2 ������ ��� 6	�� �� 2 6� ��5 ���� . !,+,���-����  ���� 6	�� +�3 P�&�� �* ��)5 K�1�& �� �"3* 

�D9 |[LY� �m� I[�	�� 6� ���"? ��k�/ �+,���-����!, ��� �D9 �* +�3��)5 6.��& 6	-�� 6� +�%	-�)�A �%1�& ����� ;�* 6	-�� 2 �* ;%1 O# E[M)� 

�L��� +�%��� +�_�� �� �/ '*��� ;��.  �* ����� ��"? 6� �� �l� ��� 65 �/ �M� 2* 63* ����� '�(��1 +,���-����!, 2 E�.��L� �@ �* I�# ;��z& '*�� 2 
6D#�� ���*���� +��T� �* ���� ���� 6	�� +�3 R�D9 �� ;)A �� �*��T� �.  �� ��� *�12 E���%�� +*�.	� �* 6"��J �D.- ;�.U�� ��� �D9 2 J�� ;���.- +�3 

+,���-����!, 2 R�D9 6��)� �* ��)5 �12* *��* .�* ��� *��� ��-��01 ����
)��* B�� J� 6�3 ���� J� �(��(? OM� +��� �+,���-����!, I��& 2 +�32��DU hD	N� 

�@ 2 '*2��� ��"d�3 ���.- +�%& �M�,���-����!, �3��@ 6	��* �"���  .��� 6���� 65 �� ���3 o�3 6�%& '��*�� 6� ��� 2* �* 6"��J �".� I��& +,���-����!, 2 
�6�� +�3 hD	N� �@ �* 4���� ���%1 2 st� ;�.72 �D.- �@ O��* �* ��)5 �� *J�*�A.  

(��� � 7�� �8 
     *��� *��� '*�Z	�� �* ��� 6���� R��& +�%��	5 '�)	"� �* �+,���-����!, 200 �D1 6D
� ��D9- 6)�� ��)32:A +�3 �+,���-����!, |�� E���� |�/ +�3 

�&�.��L� 2 '*�* +�3 ��J��� B
"� 2 gJ��@ ��)5 '�2* +��� �.� J� f[��� ��[�� �& ����A I�� 1383 �� �* �� �� *���.  �%��	5 ��-�Y +�%��	5 +,���-����!, 

'*�� 6� 65 ��/ 6DVD� ��&��� ��	�� 6� 2* '2�� h���& 2 6�1�& 2 st� 6� u"A r�7�� ������ ������ �+*����5 ��V�& W"3�- +�"� '��*�� ;��. �* ����� Ek��� 

��	�� 5 6D
� ��	.� ��D9 – �)32:A f�N	�� �*2 GIS ;0� 6D#�� 2 I2� R��& ���� ' +�3 �.� J� f[��� �%�@ �2�� 2 Ek��� +��-��01 �.��/ ���N	�� 2 ;��%- 

'��*�� ;��. �* 6D#�� R2* sA J� ���.& �%� +,���-����!, ��=1�� �3 6���� �".� ����"9 �'��M? �6���� *��� 2 6�L"� ��%�2� ��&�.��L� ����"V��� 2 O�� 

;���.- ����@ u��	� \��"�2 6� ��/ ^�U* 6.��L� 2 �* >� >��� �&�9[/� +�"�� �� +�3��0	� hD	N� 6��/ +�"� O�D�&2 ��*�� . �"� 6� �D�k* ��� ���& R��& u��	� 

T�� '�� �* 6D#�� 6�=
& O�D�& 2 �� 6!��� *��� �T� 6� ����J�� �7���9 �Ek��� �%�2� 2 ��� Ek��& �@ �* \/��� ����J u"A 6��� '�� 6	��*�A ;��. �* 6�3 

��7 *���� 61�& 6� *��9� 2 �R�U�� g2� O�D�& ��	�� �Z# �*2 ����A ���3*��3�� 6.��& ;%1 �	%� �D9 +,���-����!, 6!��� '�� ;��. 

e���_;��  ����������� �( G���� �
 25 
��� �$.�  
     ��E���)	 +,���-����!, �* ����� �� �.� J� f[��� ��[�� �� ���& �* 6� BN� �S	5 Ek��� 2 6)�� +�3 +,���-����!, +��(�A *���. �* BN� S	5 ��L� �D5 

*��.& 31 ���"9 f�	5 �* S��U 38 �D1 �/  +�%���1367 �& 1383 6� ��? '���� 65 *��.& 22 ���"9 �@ h��{& 2 9 ���"9 E��8� �&6�1 67�9 '�� ;��  .
����� �9�7�� f�	5 +�3 +,���-����!, ��)� �� �3* 65 15 �D1 �* 6"��J �����  �+,���-����!,11 �D1 �* +,���-����!, �+*����5 9 �D1 '����* ������ 2 �D1 

W"3�- +,���-����!, 2 >� �D1 =�� �* �* +,���-����!, 6	��(� �� ' ���. 6� 6	�� ����& '��@�* ;��. J� ���	�%� �D!�V� 65 �* GIS i��&�� �� *��� *����5 �	)�� 

f�	5 +�3 6�1�& '�� �� ���& 6� �@ '���� �*��� r�"& 2 E2�Z& ',�2 �!�3 ;�� 65 ���1�	� ^�[� 4����� *�� ���".� I*�.� E�#[LY� �DY� '��=��� ���. 

E���*� r�"	� 2 '�� h���.& 2 ;��*�� +�3 E2�Z	� ��	� J� ��DY� �&[M)� �� +��� j�* ��3�Z� +,���-����!, P��& ����
)��* *�1�� '*�2@ 2 �!�%)N� J� r�� ��� 

f�	5 ��3 6���1 �-�5 +��� SD1 �l� ����"���� �� �3��- '*��"� ;��. W"3�- +�3 ���J ��!��-��01 ����- ���"� 2 �	# *�� +,���-����!, =�� 6� ���3 

;����� ��?* '�� 65 RJk ;�� %1; ;���"M� E�#[LY� �*�5 6� I*��& �l� '*�	V� +�& 6	��*�A *��. �* 6L��� �� f�	5 +�3 +,���-����!, ������ 6d�@ B�� 

6�3 J� SD1 61�& �� ������ ��M&� �	)�� ����"V��� �� \��"� ���J ���"� ����� 2 ��"d�3 \��"� ���"�)��* '����* �1��� ����� ;�� 65 ������& �* R��& f�	5 �3 

;%��)� +�3 +*��J 6� �)? �� *���. 6?�� g[& p�- ����"V��� ���V� O��U ����& ;�� �M�� O���� E[M)� *�1�� 61�& +�	�5 6� �.��"� �"��� 6���� +�3 

���"���5 2 ���� +�	5* +��-��01 �.��/ 2 +,���-����!, '�� ;��. 6��	N���� �/ +�%��� ���� 65 ����
)��* +�	5* 6� R=D� ��? OU��# >� 6���� ��D9 – 

�)32:A J� �	� 6���� B��� �� ' ��� �& +*2�# ���	�* 6� E�9[/� ����A 6��� �3 O�%V& '��*�� 2 ����"V��� +�.� \��"� �"m +�& �� �* ���	�� �"3��� ;��*. 

�* I�# �7�# 6� �� �l� ��� 65 r�7�� +,���-����!, ����� ���� 6� BN� +�3 �9�- �9�7�� �� 6�#�� +� +*�.	� ��V�& '�� P��& 2 �32�� J� ������ 2 
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����"V��� I���* **��.  6.��L� ���A 6��"� �3 � 6	��� �3 2 Ek��� +,���-����!, ��)� +�.� �� �3* 65 ���	)�� ��_{& �� E���*� �9�7�� �%�@ �� f�	5 +�3 �	5* 

��- �... +*���� 6	��* ;��. ��"d�3 �* +�%#�/ �&�.��L� �����	) '�%� +��*�� J� f�	5 +�3 �	5* �V# +��#� O�.� '��@ 2 6	��� �* 6"��J R��& +�3 p�- 

����� B�� �%� f�	5 ����� +,���-����!, s5�� +�* 2 6�1�& �	5* *�8�� R��� 65 sA f[��� J� =�� ���
& ��? '�� �� J� *�� *��.  ����� ��� +�%� ��M"5 

���"���5 ���� ��-��01 =�� ����(� ;�.U�2 ��� ;�� 65 BN� ��9 +�3 J� ��� �%� J� �	� f�	5 +�3 ����� +,���-����!, �	5* +*���� 2 �	5* R��� 2 f�	5 

+,���-����!, ����� �	5* +���1 �7��9 f�N	�� �� *��. �� 6? ��� r�7�� *���5 f�	5 +,���-����!, +�3 �� �* ��)5 ����& �� ������ �M�� �& �# +*��J 

3���)�'�" gJ�� ��D9 f�	5 +�3 *�� '�� ;��.  

�8 
;��� � :��;�  
    �� 6? �* 6�%& ��� 6���� ��M�� '�%� +��� J� R��& 6	��� +�3 *�1�� +,���-����!, �* ����� �V�� ��*�(� 6�=
& 2 2 O�D�& ���� \��"� J� 6D�1 ����A 6��� +�3 

���"���5 ���� 2 +�	5* '�()��* �3 �* S��U �)32:A (�*P��& � '����(� �* I�# R�
�� �;�� �M�� �� +�"�� '*�* +�3 *�1�� �� ���& 6� u��	� ��J ;�* ;-��:  

1-  �� 61�& 6� h�/ \��2 6U[9 ���"� 6� +,���-����!, �* ��� 6	�� +�3 hD	N� R�D9 ����J f�	5 +�3 '�� �)	"� �* +,���-����!, J� �l� *��.& 2 r�"& 

E�9�7�� j��� '*�� 2 "?�� 6� �l� �� ��� f�	5 *�1�� +�3 ��� ����& +�(N��A +�3J��� �D.- ������ 2 ����"���5 6/���� ����. ��Y�8� �* 6"��J  *����5
+,���-����!, �* +�%#�/ \��"� �.��/ J�"3 I��� +�3 �2�� ���A +*�.	� �* ��V�& +�"� �3�#�2 n���9 2 +,���-����!, 2 g2� 6�%& 6)�� +�3 R�-�"� 2 

5+�3*���� �@ +��� ����"���5 *�12 *��*.  ��l"� 6� \-� ��� OM)� J� ��88N	� +,���-����!, �%3�()��* ��l	�� �� *2� �* 6"��J ����� �* +,���-����!, 

E�9�7�� 6�����1 2 X�8N� �* g2� +�3 ^���& 2 6.��L� f�	5 +�3 ����"� h��{& 2 �* 6U[9 ���	�� ���"� 2 ������5 ���U �"3*.  �* *��� +,���-����!, ����� 

=�� ��? ��M�� \�1 +�2@ E��Y�8� R��& �M�,���-����!, �@ �* >� f�	5 *�12 *���� �	%� ;�� h��{& f�	5 �3 E��8� 2 �9�7�� �� 6�#�� +� ��V�& +�"� 2 
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�M�,���-����!, E��/�N� J� R��5)6�=�J 2 O�� �g=0� ���J ( 6DVD� O�D�& g2� J� '*�Z	�� 2 �����A �3 O�9 �� ;��%� �* 65 '��*�� 6�%&

��&���)AHP (� 6)�� ���5T� +�3 6)�� �� �@  I��9� �� 2 ���N	�� 6��� 6� +�3 6Z��� J� R��5 �3 ��_{& 2 �J2 E��/�N� +�"� 6"%A ���%
��@ �� ;�* 6� 6.��L� *��� 6�L"� �M�,���-����!,.  

7Yh� E$�! �).  #�� 
��> 

              6DVD� P��� ��� �* ���	� ��� 65 ���� �� 6�L"� >� �* �.��/ E��/�N� 6"��J �* �%� E�.��L� J� �M� g=0� ���J �L� +�"� 6"%A
�� g=0� ���J r�U2 �� �_�� O���9 *�� �3��� �& f�DL� ��5 u��	� *�* ���U O�D�& 2 6�=
& *��� 6	-�)�A +�3 g2� J� '*�Z	�� �� . �� ^���& ��� �*

 J� '*�Z	��11  �3 ��"d�3 2 ����-��01 E�9[/� �	V�� �* +J�- �.��& +��T� gJ�� g2� J� '*�Z	�� �� 2 g=0� ���J �"���- �* �_�� e���
 6)�� �_�� +�3 6�k �����A �.��/ +�3 �(	VM� g2� J� '*�Z	�� �� st�  2 '�� 6�%& g=0� ���J +�"� 6"%A ���%�)Natural Breaks ( 6�5 

 ��*�� +�"� 6��/ �L� 4[5)6)��1 .( *2�# g=0� ���J �L� +�"� 6"%A 6)�� 6� 61�& ��17/6  �Y�*) I*�.�92/68 \��� �	��D�5 ( '*2��� J�
2 *��J �L� +�3 6"%A �* �&�.��L�  �����* �� 6�L"� +=5�� +�3 BN� +*2�# �& ����� ��U�� �#��� �	)�� 65 ;�� 6	-�� ���U *��J �D��

*���.*��* �3 BN� ���� 6� SV� +�& f�DL� ;�.72 =�� ��	��%� '*2��� ���m 2 ���"1 �#��� 6L��� ��� �*.  

 
 +��L- 
_4�1  :!�� 	)�� "#� !� +(�%;�� �� 7Yh� E$�! �).  #�� 
��>  

  #�� 
��> \f$� �).  

             J� ^���& ��� �*7 ;�� '�� '*�Z	�� 6.��L� *��� 6�L"� �* f[�� +�"� 6"%A ;%1 e��� . �� �l� *��� +�3 e��� �����A �3 ��
 �(D�9 J� '*�Z	��and �� 6�%& f[�� r�U2 �L� +�"� 6"%A ���%� + 6)�� �3 e��� +J�- . '*�Z	�� �� �l� *��� 6�k g2� J�natural breaks 

 6�5  ��*�� +�"� 6��/ 4[5) 6)��2 .( *2�# 6.��L� *��� 6�L"� �* f[�� �L� +�3 6"%A '�� +�"� 6��/ 6)�� 6� *�"	�� ��6  6�L"� J� �Y�*
 ;�� 6	-�� ���U *��J �D�� 2 *��J �L� +�3 6"%A �* 6.��L� *��� .�	��%� =5�� 2 f�m ^/�"� �* r�U2 �L� ���	)��*��* *�12 �����/ �.  
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 +��L-  
_4�2  : !�� 	)�� "#� !� +(�%;�� �� \f$� �).  #�� 
��>  

 #�� 
��> 
�Y�! �).  

            �����A �3 4��� �� 6�=�J �L� +�"� 6"%A ���%� 6)��5  f�	� �3 +�3 6"%A ����"� W"� +�3�#�2 �6�L"� +�3 OV� J� 6DY�- e���
 �#�2 6� 6�=�JMb DY�- 2;-�� R�
�� *�1�� +�3 g=0� ���J J� 6 . �* E��D�9 ��� J� OY�# 6�k5  g2� J� '*�Z	�� �� +�"� 6��/ 4[5Natural 

breaks ��*�� 6�%& .����* ���U 6�=�J J� ���� +��TA S��@ n�.� �* �	)�� �&�.��L� 6�L"� ���m �#��� �@ 6� 61�& �� . ���"1 2 ����� ^/�"� 2
��* �� �L� ���	�5�"��� �� � . ��2 ;-�� �l� �* =�� �� �(�* O���9 +���V� ��_�& ���� 6�=�J +�"� 6"%A 6"�%� 6)�� >� 6�%& +��� ;�� �5� 6� RJk

	-�� ���U �l� �� �3�"���- J� R��5�3 +��� RJk �# �* �3 e��� ���� �� �M�,���-����!, E��/�N� +�"� 6"%A 6.��L� ^���& ��� o�3 ��? 6
;�� .*2�# 53/10  6� �� ��	��%� ���m ^/�"� 65 ��� 6	-�� ���U 6�=�J *��J �D�� 2 *��J �L� �� 6��/ �* �&�.��L� '*2��� +�3 6"%A J� �Y�*

��� 6	-�� ���U ��� 6��/ �* ��	��%� ���"1 2 ����� ^/�"� 2 ;�� '*�* X�8	�� *��.  

 
 +��L- 
_4�3  :+(�%;�� �� 
�Y�! �).  �8 
��> ����� 
_4�  !�� 	)�� !�  


4)�� �������������� e��
�W� ����� 
_4� 

           �"��� �� +,���-����!, +�3�"���- r�U2 ;%1 �3 ��M� ���&�.	V� J� ���	V3�5 ^/�"� . E��/�N� ���"9 ;�& �3�� �3�"���- ���
�3* ���U ���%& n�.� �* �� +2 +�3 ;���.- 2 ��V�� ����& �� �M�,���-����!, .��%� 65 ;�� ���	V3�5 ^/�"� +�3�%� 6D�1 J� �����/ ��	

;�� '*�5 �Z�� +�%� +�w- 2 ����5 �* +� ':�2 B�� �@ ����-��01 2 �M�-����A�& ;�.72 . J� ���� �* ����& �� 65 ;�� +��� 6� ��_�& ���
���� 6	��* �A�* �� �#��� ��� +��TA S��@ �'�/�N� ���"9 6� +�%� +�w- '*2��� . ��/ 6� ^L"� I�� �� ;�� '�� �.� ^���& ��� �* �D5

*�5 ����� 2 �����"� �� �M�,���-����!, �L� +�3 6"%A ����-��01 E�9[/� �	V�� �� �@ ^�ZD& 2 '��� �	V�� >� ���"9 6� +J�- . �� ������"�
� �� 6�=�J 2 f[�� �g=0� ���J O��� 65 �M�,���-����!, +�3�"���- �* �_�� +�3 e��� ���.& +J�� I�� 2 O�D�& ;%1 �� RJk �	V� ���

��� '*�5 �3��- . 6�%& +J�- ^L"� I�� �* '*�Z	�� O��U +�3 6�k E��Y 6� �M�,���-����!, E��/�N� J� >��3 �* �_�� +�3 e��� ��5 +��	�� �*
�- �	��w9 \���& �l� *��� +�3 6�k +��� 6"��J ��� �* ��88N	� �l� J� '*�Z	�� �� st� 2 ������*�� eN)� +J . �	��w9 \���& ���.& J� �.�

 P��� �* �@ 4��� �� �3 6�kGIS  O�D�& J� '*�Z	�� �� 2Fuzzy membership   >� �& �ZY  �	��w9 'J�� �* 2 *�����	�� E��Y 6� �3 e���
���� 6�%&  .���!, E��/�N� r���� J� >��3 �* �_�� +J�- +�3 6�k ��J2 �����A �3 E��D�9 �� st� 6� i���� +�"� 6"%A +�3 6)�� �M�,���-�

��*�� 6�%& g=0� ���J 2 f[�� �6�=�J E��/�N� . �* �3 6"%A +�"� 6��/ �.� 6D#�� �*5  g2� J� '*�Z	�� �� *��J �D�� �& �5 �D�� �L� �� 4[5
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 +�"� 6��/Natural braks �� I��9� . >��3 ;#�V� �Y�* 2 ;#�V� �3 6�k ��� �	-�� �l� �* �� *��J �D�� �& �5 �D�� �L� �� +�3 6"%A J�
 �(D�9 J� '*�Z	�� ��Reclassify  ��*�� 6�%& +�D�- =��� OVM�A 6����� 2 E���/ +2� �5 ���� J� '*�Z	�� 2 . J� ���� �"���- ��� I�/ �*

� +�Z�� f[�� 2 g=0� ���J �'J�� ���J E��/�N� ����� 2 6.��L� �* j�	)� 612 ���"9 6� �3 e�����*�5 B� . O���9 J� ���� �&���9 6�
�"��� 6	��* B�� �.��/ �"���- ���"? *���� �* ;�� �M�� 65 ����* *�12 . �� �%� 6.��& 65 �M�,���-����!, E��/�N� +�3 6"%A �	��� ��� �*

�"5 ;�.�& �.��/ �"���- ���"? ^�ZD& J� ;�� �M�� =�� �""5 �� 61��� ;�*2��� �� .B�� O��* ���3 6�  6M�� �"���3 �3 e��� J� ����
;�� 6	-�� ���U ����J�� *��� '�� >�MZ& E��/�N� J� >��3 +��� ��� �3 2 ��� ���"? ���"� W"� +�3�#�2 �� 2 63���@ . ;��3� �� 2 ��_�& �9�� 6�

%A ���%� 6)�� I�Y� ���3 ^�/ �� 2 '�� 6	-�� �l� �* +J�� I�� 2 O�D�& �"���- �* �3 e��� J� >� �3 �� 6�%& E��/�N� +�"� 6"
**��.��&��� 6DVD� O�D�& �"�@�- g2� J� �3 6Z��� ���%� �����A �3 ;%1 ��"d�3AHP   +�3 6"%A �����"� ;%1  ;�� '��*�� '*�Z	��

�� 2 6�=�J 2 f[�� �g=0� ���J r�U2 �L� +�"� 6"%A +�3 6)�� ��J2 �����A �3 �� �����/ ��	��%� +�%� 6.��& '�""5 *2��� g2� J� '*�Z	�� 

AHP  6)�� �.��/ +�3 �(	VM� +�"� 6��/ ���%� E��/�N� ��*�� 6�%& �M�,��2�-����!,.  

 
 +��L- 
_4�4  :G�4��
 G�;���- �������������� e��
�W�  #�� 
��> ����� 
_4�  

� 2 '�� �����"� �M�,���-����!, �L� �.	V� �#��� ���"9 6� ����� ��U�� ^/�"� J� ���3 BN� J� '�""5 *2��� +�3 6"%A ��"d�3 ^/�"� ��
��2� �� ���� 6� =�� +�%� 6.��& v��� . +�3�"("& v��� J� '�""5 *2��� ^/�"� =�� ���m 2 +=5�� +�3 BN� =�� '�"5��A E��Y 6�

*�� �� O��� �� �M�,���-����!, . *2�# �D5 ��/ 6�64/13  �Y�*) *2�#152 \��� �	��D�5 (&�.��L� '*2��� J� �D�� 2 �.	V� +�3 6"%A 2=1 �
���� �� �M�,���-����!, E��/�N� v��� 6� �.	V� . *2�#17  *2�# 2 P��	� ;�.72 �* =�� 6�L"� ;#�V� J� �Y�*36/69  =�� �@ J� �Y�*

*��� �� �� �* �� +�%� 6.��& '�""5 *2��� +�3�"("& ���	�5.  

 +��L- "�#�1   :� ������ 	
��� � �0��� #p�( [�0����������������� e��
�W�  �8 
��> !� ^� �8 �$R�� �5  

�������������� e��
�W�  �8 
��>     �0���   #p�(  

ND ��$�� �). 17/377  34 

ND �). 19/392  36/35  

S��;� �). 20/189  06/17  

(��! �). 48/119  77/10  

(��! �&$. �). 83/31  87/2  

e�$/�� H$&5�:  

1-61�& �� �� ;%1 �S�� 6� �l� 6� 6�L"� E�9�Z&�� 2 S�� ��� -����A�&�  J� �M�9�_{& O�����T�� '�""5*2��� 2 + � �* �����/ �%� 6.��&��� 
,���-����!, O���9�M� � f�V��� *��.  

���� �* �����/ ��	��%� 6.��& '�""5 *2��� 2 ��T� ��_�& O��9 ���	�%� ���J �-����A�& ;�.72 65 ��*�5 '���� I2� 6�7�- �*  O���9
*�� �� f�V�� �M�,���-����!, . ^/�"� �� �3 6"%A ��� 65 *�� �� '�3�)� ���%� 6)�� �* +�%� 6.��& '�""5 *2��� +�3 6"%A 6� 61�& ��

  ��� ��	��%� f�m 2 +=5�� ^/�"� �* ��� ;�� 4�V�� [��5 ��	��%� I��� 2 p�� �* p��L�� ��� 65 *��* �� p��L�� +*��J *2�# �& \Z&��
;�� �& h�.7 p��L��.. �Z�.7 p��L�� 2 *��* *�12 '�"5��A E��Y 6� =�� +�%� 6.��& �.	V��� ^/�"� �� S���A ^/�"� p��L�� ��"d�3
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*��*.;�� '�� '�"5��A S�� E�%1 R��&�* '�"5��A E��Y 6� �3 S�� E�%1 �� �.	V��� ^/�"� p��L��. �l� *��� 6�7�- ��5T� *���� 6� 61�& ��
 ��� ���{&**��.  

2-  �l� 6��� ��� �.��/ E��/�N� ���	)�� 6�L"� �-����A�& 6� 61�& ��  BN� �*������ ��m� ��"1 2� * *�12 6.��L�*��� 6�L"����� 6	��  

 6� �M�,���-����!, E��/�N� v��� J� ;�*2��� ���	)�� +���* �&�.��L� '*2��� �U�� I��� 2 ����� +�3 BN� 65 �� '���� R2* 6�7�- �*
���2� �� ��� . ��/ 6� 2 ���m 2 +=5�� ^/�"� 2 �'*�	V� ��/ 6� �U�� +�3 BN� �M�,���-����!, E��/�N� +�"� 6"%A ���%� 6)�� 6� 61�& ��

**�� �� *�  R2* 6�7�- 4��� ��� �� 2 �"��� �� +�%� 6.��& ;�*2��� ���	)�� +���* '�"5��A. 

 (���_$> 
���� �  #�� CL�  

�3* �� ��)� u��	�  6"%A ��"d�3 ^/�"� ��� 2 '�� �����"� �M�,���-����!, �L� �.	V� �#��� ���"9 6� ����� ��U�� ^/�"� J� ���3 BN�
��2� �� ���� 6� =�� +�%� 6.��& v��� J� '�""5 *2��� +�3 . v��� J� '�""5 *2��� ^/�"� =�� ���m 2 +=5�� +�3 BN� =�� '�"5��A E��Y 6�

M�,���-����!, +�3�"("&*�� �� O��� �� � . *2�# �D5 ��/ 6�64/13  �Y�*) *2�#152 \��� �	��D�5 ( +�3 6"%A 2=1 �&�.��L� '*2��� J�
���� �� �M�,���-����!, E��/�N� v��� 6� �.	V� �D�� 2 �.	V� . *2�#17  *2�# 2 P��	� ;�.72 �* =�� 6�L"� ;#�V� J� �Y�*36/69 

*2��� +�3�"("& ���	�5 =�� �@ J� �Y�* *��� �� �� �* �� +�%� 6.��& '�""5.  

 +�%� 6��# +�%3�(	��M� �3* �� ��)� u��	� ��"d�3)�3�%� 2 �3�	�2� J� �9� ( O��� �6�L"� �*80  2 6"M� +���* �	�2�4  65 ���� �� �%�
P��� �* gJ�*�A ���J +�3 O�D�& J� '*�Z	�� �� ARCGIS10 * �* 6/���� +�3 '�(	��M� ���N	�� 6� R��U� +�3 6"%A O��5 ��*�� 6���.  

• 17  2 �	�2�2 +�%� 6L��)����� 2 �����/ (��� 6	-�� ���U �M�,���-����!, E��/�N� v��� J� �5 �D�� ;�D��U �� �3 6"%A �*.  
• 29  2 �	�2�0 ��� 6	-�� ���U �M�,���-����!, E��/�N� v��� J� �5 ;�D��U �� �3 6"%A �* +�%� 6L��.  
• 24  2 �	�2�2 %� 6L��+�)����%� ���	��1 (��� 6	-�� ���U �M�,���-����!, E��/�N� v��� J� P��	� ;�D��U �� �3 6"%A �*. 

• 7  2 �	�2�0 ��� 6	-�� ���U �M�,���-����!, E��/�N� v��� J� *��J ;�D��U �� �3 6"%A �* +�%� 6L��. 

• 3  2 �	�2�0 E��/�N� v��� J� *��J �D�� ;�D��U �� �3 6"%A �* +�%� 6L�� ��� 6	-�� ���U �M�,���-����!,. 

 Q.�� � C���� 

1- *@��6" g. �1385���� �� ��- 2 O���9 B����3�"+ ,���-����!,�M� � �*�*�
 ��"���5 6���� ���5 �%� 6.��& 2� ��& 2 R�D9 �#�2 *�J@ '�()��* ������E��.  

2- f �;N� *�J@.� 1386 � ,���-����!,+ ��- 2��3�"+ 1���� �J��� � ��?�[�� *�J@ '�()��* E���)	�� �I2�.  
3- ��%� 2 +���.�� ����9 ���"%� �DD��� ��� s���Z"5������/ j�%� '*2��� �* ���J ;��z& 2 g=0� ���J E�.��L� ���#��S�*�2�7��D9�6	Z�@2013=���&�  
4-3 B32:A ������/ '�* +���&��5 +�3 R�-�"� �� >���	M& ��_�& �R�5� �+��� 2 '=!�-�'���-@ '���� �R2* I�� ���5 +,���-����!, +�2 eY �19-42  
5- �����; j.� 1391�� E��/�N� ��L�� 3���� y�1�	��� ������ J�*�� ��A��+ ���%& �;�� E���)	�� ��
"A ��? �*�:�.  
6- ������2�  �I��51390�/ E��/�N� ��.� '�()��* E���)	�� ���*= I2� ��?.  
7- ������� £.�. �R �����5.� ���r �+*2.� �*�9� 6�)?��� �. �1389g2� 6!��� � ��"�� .&��� ��Z# i���+  �����s       J��- ^�L"� J� '*�Z	��� ��� ���?�� s��+  �*

GIS�J R�D9 6D
� ����  '����75 eY �179-188.  
8-4 ��"����.|. �1377I2� ��? ����%& '�()��* E���)�� �+�%� �#��/ �"���- �.  
9-��M-��T� �6�7�� ���-���!,2���3+, 67�# =�N�@ 6���*2� �5 �� ��5�& �� O�� +=�� ��@ ����� 6��� ����� ���"���5 '�()��* ����%& 1388  

10-�A�'�( �3 '*�*+ �J R�D9�� �J E��/�N� ���)5��   
11-R �+�3�/��A. �1389g2� *����5 ����8& +�3I2� ��? �;�� E���)	�� ���-��01 �* 68����"? +���.  
12- ���&r ���.�.� ���M ;��A4 �. �1385 .69��
�  '�()��* � �N���& ;-�� +���* +�3�%� �* 6�=�J ����� ;����� �D� B���3 ���2� Ek����*=.  
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f���2� �
#(mm3/year) 94/23 73/24 70/11 63/44 - 87/6 83/96 67/7 

�DY� I���5 I�/)Km( 85/21 06/26 80/8 56/19 16/24 65/13 98/56 76/36  

f���)t/year( 11270 17692 1553 5701 - 662 26701 142.9 

��*)m2/s( 19/1 54/1 43/0 30/1 83/2 34/0 89/2 0.34 

������� 12/314 99/345 62/461 83/326 06/319 76/324 83/212 249 

63���@ S��(%) 71/3 52/3 78/11 25/5 63/4 11/9 78/1 98/1 
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 6�&�1 67 69 35 87 67 63 50 67 

 6�&�2 20 21 10 28 17 18 25 22 

 =���@ 67�# P��	� S��% 5/13 7/21 6/33 7/24 24 5/27 5/11 11.94 

67�#��J ;#�V�)Km( 197.2  
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9/39  
 

0/165 58/230 
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4/2416 378.20 

  

3-1-�8 
8���� ND���  

38/63  �Y��  
� ����� 0Y�! �8�9� �C��50  � ����98/62  6� �5L)  
� ����� ���2 `��) ��	
� �8�9� 6� �C��10  � ���� '� ����

� ���� �� ���7 �)1 ( � =4�5L)�7Y�� `��) � ���2 X��C ,`
����[� ,0Y�!�� �" �"���2 �59� �

K7 � ���aM �5&[# � �"���2 H)��7 =4

���2)�(�8 '���F  (�!� 1�4��M 1�"�&� .  

3-2- 
4)�� \��� � ������ G�Y$� ��  ����;$� �$R��  

 f��� +�3 '*�*4  '�(	V��)OM�4 ( �/ �*15  �� 6	��T� B���� 6� 2 +�2@ \�1 +���@ I�� 2 ��%? 6�k�� f��� 6����- I�� J� '*�Z	�� ��
S�&�& 6� *��@ K��Y ���ZD� ��k�� 67�#)22/2 �69/1 �57/1 228/2\��� �	��D�5�� �&  (��@ ;���.  

 
   H�-)4:(  �
 �( 
/�0 ��! ���b \���15  ���� "��  

  6M"�� 6� 61�& ��02/74 �M)& R2��� ����@ +�3 W"� J� �k�� ;#�V� J� �Y�* 6� ;�V� 6����- I�� J� '�� 6����� f��� ����& ��=�� �'�� O
*���� ;���L� ;�.U�2 �� 2 =��@ p��m� �3 67�# ����.  I2�1 �*)2( 2 �	N� S��7 �;���V# 61�* 2 +,���	�� r�� 6� 61�& �� 6.��L� *��� 6�L"� �

��	�� 2 +�"� 6��/ ���DU� 2 �-����A�& O���9 2 6�L"� �7��� ¡�& 2 �	V� 2 R�- �� ��T���_�& O���9 ���&�_�� 2 ���&�_� �52 ;�� '�� �3* J
��� '�� �3*J��	�� 67�# +�3 6���*2� �"���-.  

 "�#�2. ���� e�!�$;�� � �8 �$h;� e�cW_�.  
4

/
�
 

                                5�
�0�� 5
6 �'�7  

 ��+0� 

  

�8
�9

 �
/�

  �'
�7

 :
/�

;�
<�

�

5
�


�0�
�

 

�
9


#�
(%

)
  

 8�9 �/�� 

 :
/�

; �
<� 

@3

5
�


�0�
� �

'�
7

 

  �
9


#�
(%

)
  

  

1 &S2<2.�< 

&S2<2.�< K2� 

WI/ ��F�/%  �G�B2 �/ 1 19/91 ���
 D<�� 5 
  

06/52 

WO/ ��F�/% ���� eB2P 1 78/72  �G�B2 �/ 5 
  

81/8 

 W�/�OJ ��6�

 �� &S2<2.�<

53�/�� 

53�/�� �� c�OJ ���� eB2P 1 58/74 e��6���� 5 
  

51/8 

�/�OJ �� m/2.� W

53�/�� 
e��6���� 1 78/65 ����7P
 �/ 4 54/18 

53�/�� �� Y>�:�  �G�B2 �/ 1 74/39 ���� eB2P 5 27/22 

,)
6
 n�� 

��.OA2P  �G�B2 �/ 1 100 e��6���� 5 07/31  

�j� e��6���� 1 47/43 
���*3- �G�B2 �/-���� D<��- eB2P

���� 
2 0 

,�H���� &�A �H36
> ����e��6 1 41/25 ���*3- �G�B2 �/-���� D<��- eB2P2 0 
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,�H���� &�A W���� ���� eB2P 1 06/19 e��6����-�`2/ 5 0 
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o�B  

  

 

   F
 �.���50%   �G�B2 �/ 1 38/63 e��6���� 5 09/4 

50 -30  �G�B2 �/ 1 37/3 ���*3-���� D<��-e��6���� 4 0 

30 -10 ���*3 1 83/53 �`2/ 4 13/21 

 F
 �.%P50 ���� eB2P 1 98/62 �`2/- �G�B2 �/ -���*3 3 0 
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 [���P [28)Km( ���� eB2P 1 98/56 �`2/ 5 80/8 

�A
��� o�B(%) �`2/ 1 8/11 ���� eB2P 5 78/1 

�A
��� RP
��)(Km/km2( ���� D<�� 1 43/0 �`2/ 5 27/0 

^�'��
 W7O� ���*3 1 67  �G�B2 �/ 5 27 

����<�/ m/2.� ,��)m2/s( ����7P
 �/ 1 83/2  �G�B2 �/ 5 34/0 

^2/6)t/year(  ���� eB2P 1 26701  �G�B2 �/ 5 662 
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