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6����� �2�� 2 S��"��� +����5 6.��& r�� ;�� 6	��* I���* 6� �� +�1 E[M)� +=�� .���J 65 ;�� +�2�7 �T�       ���@ 6.���& +���� S���"� +��3
 ��	�� +�3�%� ���� 2 ��5 �%� +����5 J����"� 2 �����*��� E��Y �	��� ��� �* ���J S��"& ����J�� 2 ��*�� �����. 

  
 

                                                                 

16  - )���@ �D� '���*_ ;�.�1 6� i���� +���@ +�3 '*�*  �MV� 2 4�Z� ����9 +������ � J���� ��	��  ��)5 O51390(  
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"�#�2- �g� (��� �8�Z> 
�$�! �( +#- O�@�� e����)� ��  ����  

I��  ���()32:A R��  B32:A |��  

2008  AL-Ahmadi¸ 
Khalid 

6.��& �%� �� +��� 6� '�2* + ����J� '*�Z	���� J� ^L"� +J�- 2 +�3�	����A O�# 2 �O�� 

�5��& +�%� 2 �-����A�& ��*�5 +J�� I��.  

1387  R�5  S��"& ���J �� +��� 6.��& +����5 6��A�� O���9 �.��/ �%� �� '*�Z	�� J� �"���- 6DVD� 

��&��� (AHP) �* P��� �	V�� E�9[/� ����-��01 (GIS) �� ����� '*�5 ;��.  

1389   2 R��� ���7�
����M�3  

6� 6��/+�"� ;�*2��� +�3 �-����!,�M�,�� 6.��& +�%� �� '*�Z	�� J� DEM  2 GIS 

�"	��*�A 2 u��	� ��)� �� �3* 65 BN� S��m ^/�"� ���MV� �* O#��� �&@ 6.��& �%� 

�* ��/�"� �� ;�*2��� +�3 >�,���-��� �� E�1�* E2�Z	� \U�2 �"3��� ��.  

1391  �����  P��2� ���� �V�!O +,���-����!, 2 |�/ �3 2 6����� +=�� �%�+ 2 ��"d�3 u��	� OY�# J� 

��� i��&�� 2 O!�V� *�1�� �� �� '�� �@ �� |�L� 2 6� O�D�& O!�V� +,���-����!, 2 �%� 

�3 6� ��/ 6�����1 �* I�8- hD	N� 6� ����J�� +�3�"���- 6"��* �+� 63���@ �+� ��M���	M& 

�M�,���	�� 2 ... 6	��*�A ;��. 

1392  ��5 �����  6� ����J�� ����	�� '�(	��M� +�3 +�%� �* ^/�"� S��@ ��TA J� ��_{& OV� 6	��*�A 2 �� '*�Z	�� J� 

g2� AHP 2 ����� 68��� +� ����� E�.��L� �M�,���-����!, 2 �M�	�,�-��� �� 6"%A +�"� 6�L"� 

*��� 6.��L� ;��_ *�5 65 B�� J� ���� J� '�(	��M� +�3 +�%� 6�L"� �* >V�� +k�� �L� ;���.- 

OV� ���I =���& ���U 6	-�� ;��.  

 
      2 �����/ �*��%	�� ���5 ��d�3 �3�%� 6.��& ;%1 S��"� �7��� ����� 2 6.��L�*��@�l� �*�(	)3  ;�� 6	-�����U 61�&*��� B32:A ��� �*

;�*2��� OU��# �� 2 +�%� 6.��& ��* O�V��	A �7��� '�� �.� �@ �* 65 6"%A 2 �����"� �.��/ O���9 +�3  +�"���*��. 

 

7�� � (��� �8 

;�� ;��3� =!�# hD	N� E�%1 J� �@ �M�=�- 6.��& 2 +�%� +�3 +����5 ������M� +��� +,���-����!, �DY� +�3�	����A ;��"� . �	����A ���
*��* ���	V� 6L��� �.��/ hD	N� O���9 �� �3 .� 6	-�� ���U ��� *2�� hD	N� +�3�	����A B32:A �"���- �* 4��� ��� ��;� . O��� �3 '*�* ���

���� �� J���� ��	�� +�%� +�3 '*2��� 2 �7��� +����5 2 �-����A�& ��l� �.��/ +�3 6)�� r����. 

'*�*��:�2 O�D�& �* 65 �"	V3 �&�9[/� ��7�# B32:A �* '�� '*�Z	�� E�9[/� 2 �3����* B�� ����� *��� 6�L"� �L��� +�3 . +�2@*�� g2�
����� �E�9[/��36��N��	5 \��"� +'*�* �+�;�� '*�� ������ +�3��*J�� 2 ���U� +�3 .'*�* ���� ��� �*     �"	�V3 r��� 2* ��� O�	)� J��� *2�� +�3

��*J�� J� �12�� E�9[/� ��	��'*�* 2 �"	-�����U '*�Z	�� ������ +�3 '*�* 6� 61�& �� 65 ���3 R�� P��� �* *�1�� +�3  +��=-�Gis    '*�Z	���*���
U�� +J�� '*��@ st� 2 6	-�� ��� .�� �3 6�k ��� 6D�1 J� *�5 '���� ��J +�3 6�k 6� ���& .'*�* 2 E�9[/� ���J +�3 'J�� ����"�    B���A �+=���

'*2��� 2 i��� ��3��� 6�L"� ���"� ��DU� 2 �7��� +����5 �6�L"� S�� ;%1 2 S�� �+�%� +�3 .   � �* +J��- I��� J� '*�Z	��� �� �	��%� 65  6���*

��*�5 ���A ���	�* O�� u��	� 6� ��5 ��2�.  

 ��*��� J� +J�- +���� �D��.& I�� �� 6L��� �*5/0 �7/0  29/0  '*�Z	�� J���� ��	�� +����5 g�	V� +��� �.	V� +�3 6"%A �����"� ;%1
;�� '�� .� *�1�� \72 6� 61�& �� ;�� RJk �!�%� 6�k f�N	�� ;%1 S��"� +���� f�N	�� +��� �* �@ S��"� +� 6"%A �	-�� �l� �* 2 �%

 \��& �� ���*��� 6V���� �� ;��%� �*2 *��� E��Y ;���L� ���� hD	N� ��*��� J� R��5 �3 S��"� +�3 6"%A �� i��&��9/0 �� '*�* ���U j[�.  

�8 
;��� � :��;� � <5� 

 B32:A r�7�� �� 6L��� �*'�(	��M��3 2 �����"� o�3 �� ����	�* +���  g�	V� 2 ����	�� ;%1 S��"� ��M� +�"� 6"%A
J���� ��	�� +����5  +J�- ^L"� I�� J� '*�Z	�� �� �.��/ +�3�	����A +�"����(Fuzzy Logic)  +��=-� R�� P��� �*Arc GIS  E��Y

;�� 6	-��.  
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�%� 6.��& ;%1 S��"� +�3 6"%A ���� ��M� �����"� O��� ���3�	����A 4����� :"� �* ����	�� �S�� �5 2 r�Z&�� �5 ^/�
 '�(	��M� 6� �M�*=� �����-��01 ���"1 E�%1 �* �	-�� ���U �����A 6�=�J O�_ f�	� �� ^/�"� �* ����	�� �OV� ���# J� �	-�� 6DY�-

;�� �����5 �z5��# ���.& �� 6"�=3 2 ���J �* B3�5 �D5 ��/ 6� 2 .� ���8& I�� J� Ek��� 6� ���(N��A +��� sA ��� J� �"? +��
*�� �� '*�Z	�� +J�- ^L"� '���.� . ��)� +J�- ^L"� I�� +��1� J� OY�# ���J S��"& E���/ J� >� �3 ;#�V� �Y�* 2 ;#�V�

;�� '�� '*�* . ;#�V� O5 J� 65 �3* �� ��)� ���J S��"& ����J�� +�3 6)�� �����t�3 u��	�18/5115  *2�# �'*2��� ��	M3
73564  ��	M3)64/14�Y�* (�*  2 S��"����V� S��"& �� 6��/49560  �	��D�5)47/8 �Y�* ( v��� 6� S��"� S��"& �� 6��/ �*

����* +����5 6.��& +��� ���� S��"& �.��/ +�3��	5�- .+*�8	U� J� �9� O���9 ���� �*��� v��D� �� -  +��� �"���& �� �9��	1�
����� ���U 61�& *��� �%� +����5 6.��& +=�� 6����� .��A ':��� ��5 ;�* �* �@ �l9� BN� 65 �3* �� ��)� ��5 �%� ���w- B"5

����* ���U '*2��� f�m 2 ���m f�"1 ����"1 +�3 BN� �s�*�- 6�L"� ������A . *2�#166927  ��	M3)29/33 �Y�* ( �� 6��/ �*
5 �%� p�� 2 f�m I��� �I��� �* �3 6"M-� i2�N� 2 �3 '�M��A �* ��&��9 65 P��	� S��"&���%& ����&� 6���# �* ��-  ���U ��2=U

����* .�"��� �� S��"� +���5 6.��& +��� . *2�#179260  ��	M3)75/35�Y�* ( 2 S��"��� S��"& �� 6��/ �*39134  ��	M3)80/7 
�Y�* ( 6� �� �*�� ���	V3�5 2 \Z&�� J� ���� �	)�� 65 '*�� +����5 6.��& ;%1 S��"��� ���V� S��"& �� 6��/ �* ;�.72 �&���9

;�� 6	-�� X�8	�� 6.��L� *��� 6�L"� �-����A�& . �%� '*2��� �3�M��A �#��� 2 �U�� 2 �U�� I��� ������ ���	V3�5 �#���
�"���"��� +����5 6.��& +��� ������ 65 6	��* ��5 ���V� 2 �5 S��"& ��5.  J���� ��	�� ;#�V� O5J� ;�� �5� �����04/81475  

 ��	M3)16 �Y�* (����� �����* E�m�� 2 +J�2�)5 +�3 ���J �� . �* 65 6��� ���3 6	-�� E��Y +�3 O�D�& 2 �3 6)�� ����� J� sA
 I2�13   OM� �* ��"d�3 21 �� '�3�)� P�- ��"523/11 �"	V3 S��"� +�"� 6��/ 6� i���� �7��� �Y�*. 

 "�#�3- 
4F
 E$�! V����  #�� !�F�� G�;�� �( 

#D �0��� #p�( ���;�8 �0�� 
4F
 E$�! V����  #�� 

1 43/55 218394 S��"��� 

2 33/29 166927 P��	� 

3 23/11 117070 S��"� 

 

 OM�1 - J���� ��	�� �* ���J S��"& +�"� 6��/ 6� i���� 6)�� 
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��M� �����"� 6"%A ���� O��� ���3�	����A 4������%� 6.��& ;%1 S��"� +�3 :�Z&�� �5 ^/�"� �* ����	��    ����# J� �	-��� 6D�Y�- �S�� �5 �r
�5 ���J R2��� +�3��J�� +2� �� �	-�� ���U �6���*2� �L�        ������A 6��=�J O��_ f�	�� ��� ^/��"� �* ����	�� �OV� ���# J� �	-�� 6DY�- ����"�

���J 6"�%� +����5 �'�(	��M� 6� �M�*=� �����-��01 ����"1 E�%1 �* �	-�� ���U ��/��&�� '�� 6� �M�*=�  S���"�   6�"%A ����&     g�	�V� ;�%1 ��3
6� J���� ��	�� +����5 6M� 2 '�"5��A E��Y     '*2���� �* ��	��� =�5�� �* >�?�5 +�3    ���5 �����&� +��3-      �* f��m f��"1 2 f��"1 �* 2 ��2=�U

'*2��� ��5 ����&� +�3- �� *��%	�� �"���.  

 

C����  

•  ���#2 ���5 �����)1392( +�%� +�3 '�� ;��M� 6.��& ����J�� � OV� ��_{& J� ��TA S��@ ^/�"� �*)=���& 6)��m�� j�%� +*��� 6.��L� .( 6��"D8-
'���� ���-��01 �* �� +�3 6)����20��	V�J �. 

•  ���5 �'*�J 4��9 y��3���� ��.�Z� y+�%� ��Z�_ y��V#���� �R��� �!�7�)1389( J� '*�Z	�� �� +�%� 6.��& �M�,���-��� +�3 ;�*��� +�"� 6��/ �
DEM �� 2 +� '���3GIS  +*��� 6.��L�)�3� �%� \��1 |�/ '*2���(��D9 6D
� �- '���� ��3* I�� �����-��01 +�w- �)32:A2. 

•  ����� �R�5)1387(�  ��&��� 6DVD� O�D�& �"�@�- g2� *����5)AHP ( �.��/ O���9 ���A �� +����5 6.��& +��� ���J ����J�� �*)+*��� 6.��L� : �9��
�
J���� +�%�(� � �����-��01 R�D9 +*����5 E�����& 6��)�8g �11.  

•  ����� �R�5)1392(�  �%� +����5 6.��& +��� ���J S��"& ����J�� �* +J�- ^L"� *����5)+*��� 6.��L� :��5 �%)�[5( ������ +��-��01 ��
�� 6��"D8- �
 '���� ��3*J�� I��36��%� �1392.  

•  y��3���� ������)1391(� � ��_{& ����� ���l� +�32��� +�3 ;���.- 2 E�5��& �� ������� 2 >)� �1��� �M�,���-����!, +�3 e��) +*��� 6.��L�
�U 6D�V� ;�*(��	V��& ��	)3 '���� �R2* I�� �>)� ^/�"� ����-��01 E�.��L� � .  

• Al-Ahmadi¸ Khalid¸ et al¸ (2008)¸ Calibration of a Fuzzy Cellular Automata Model of Urban Dynamics in Saudi Arabia. 
Ecological Complexity 2008. Pp.1-22; 
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c�  ��� ��$�!��! \� �$%$D �.�- ��������#$��-� =� �( G�4$����D 
4)��-  YD�� G�;��  
1'*�J ��V# +�%� ���� �2 ��[m ��2�A  

1 �	)%� ��%� '�()��* ���J R�D9 '�M)��* �m_hoseinzadeh@sbu.ac.ir 
2 �	)%� ��%� '�()��* ���J R�D9 '�M)��*  �pari.gholami@mail.sbu.ac.ir 

   


�#4�  

;�� ��*����� +*��J ;��3� J� ��V�� �	�[� �� �_�� �.��/ \��"� ���&�"��J�� J� �M� ���"9 6� �"��J��J f@ ;�Z�5 . ^/�"� �* f@ *���5
6��� 2 >)������ ��)5 �"���3 >)� �� '*�Z	�� 2 o�/ >� J���*��@ 2 f@ \��"� J� ;��*�� 2 6�2��@ +�3 +��� +�1 +���%& ��(�* o�/ J� �3

6.��&P��� ;��Z# 2 �����A6� ;V�J�� ����*2� ) ����M�3 2 +���)91393.(  
6.��L� *��� 6�L"� �* 6M"�� 6� 61�&��)'�? �j��� ��	��%� �+=5�� ��	������ ���5 o��/� +�3� ( 2 +J�2�)5 +��� J��� *��� f@ ����& �����&

f@ J� �� f���� ����& �"��J��J +�3f@ ������� ;�Z�5 ����� 6
�	� �* ��""5�� ��*����� ��k�� ;��3� J� �"��J��J +�3���� . �� 'J2���
f@ O��* 6� ���@ ��Z� ��M�� �+J�2�)5 R��� J� '*�Z	�� g�	V���� '*��@ 2 �"��J��J +�3 f@ ���6	-�� B��=-� �3;��. 

 

��-�� � (���  
�� ��������5 6�L"� �^���& ��� �* 6.��L� *��� 6�L"����� .I��� 2 +=5�� ��	�� �* 6�L"� ���'�� \U�2 j��� �%� p��;�� . ;.�2

 ��������55440 �� \����	��D�5I�� �* 65 ����*�5 ���A B��=-� +��(�)? ��/ 6� �@ ;.�2 ���� +�3';�� . f@ ;�Z�5 e��� ����� ;%1
 E�9[/� �������@ o�8� +��� �"��J��J�� �E�Z��� ��D5 �����	A ����� ���=�"� ���VD5 O��� f@ ;�Z�5 ������� +�3�	����A  �E��	�� �E�"��5

 I�D�� ���1 *��� O5 ��M��	M�� ;���3 �j�����@ �;��	��)TDS(  6� i����43 '�? 6�D#)29 '�? 6�D#^��9  214'�? 6�D#6���^��9 (\�1 +�2@
���� .�"��J��J f@ ;�Z�5 e��� 6�����17)WQI(  ��*�� R�
�� ��J 6D#�� 6� �* ) J��2�* 2 I2��22014 ����M�3 2 ����5 �2014  :( 

'J���� hD	N� +�3�	����A �I2� 6D#��  ��� ��J2 f@ ;�Z�5 r��
� �* ��� ��V� ;��3� 4����� '�� +���1  �&5 '*�* �� . �3 �J2 ��"d�3
6�3 �J2 r��
� �� �	����A ��*�� ��V�& �3�	����A +) I2�11.(  

��V�& �� �R2* 6D#�� ��*�� 6����� ;�Z�5 ��� �@ *�����	�� ����� �� f@ 6���� �3 J� �	����A �3 ����� �*�5.  
 ����� 6����� +��� R�� 6D#�� �*WQI  P��2� J�122 ��*�� '*�Z	��.  

  

 6L���)1  (            6L���)2    (  

 65  : �	����A e�����J  �R�  :�	����A ;lDm 4����� ;�Z�5 ���R�  2  :��V� �J2 ;��.  

 �* ���%1 ;���%� ���J�� +*�%")�A ��*��� 4����� f�� f@ *�����	�� ��*��� �6���� ��� �* I��2011  *�����	�� 21053 �����)1388 ( �l� �*
;�� '�� 6	-��) I2�11 .( I2�1 4����� �"��J��J f@ ;�Z�5 st�2 ���� >�MZ& 6��/ u"A �* . e��� 6V���� +��� st�WQI  2* �*

'�? 6	�*6��� 2 ^��9 +�3R�� J� '*�Z	�� �� ^��9 ��*��� �OV5� ��=-�WQI �� ����& '�? >�MZ& 6�. 

 
 
 
 
 
  
 
  

                                                                 
17- Water quality index 
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  "�#�1  :\� �%$D �.�-  �8�;����> #0�� G!� � (��#��;�� ��(�4�  

�	����A   *�����	�� �����Si  

2011  
����� *�����	�� 

1388  
�#�2 �J2  ��V� �J2  

���1 I�D�� *��� O5  TDS  500 1000  5  0/14  

�M��	M�� ;���3  EC  1500 -  4  11/0  

��VD5  Ca2+ 75 300  3  08/0  

��=�"�  Mg2+ 50 30  3  08/0  
����  Na+ 200 200  4  11/0  
����	A  K+  12 -  2  05/0  

�D5  Cl- 250 250  3  08/0  
E�Z���  So4

2-
  250 250  4  11/0  

PH  PH  5/8 – 5/6 5/8 – 5/6  4  0/11  

E�"��5 ��  Hco3
-

  500 -  3  0/08  

r��
�    -   35    
 "�#�2  :7�� ������ \� m��  #�� 
4F
 WQI 

��*���WQI f@ r�� 

50<  �V�f�� ��  

100 - 50  f��  

200 - 100  h�.7  
300 - 200  h�.7 ���V�  

300>  f�� +��� S��"���  

  

 �8 
;��� � :��;� � <5� 

+���@ 6Y[�)��(���� ��z5��# �OU��# ( I2�1 �* u��	� |�� 2 2 f@ ;�Z�5 �	����A '*3 '�� '*�2@;��.  �5� ��5 g2� 2 *�1�� +�3 '*�* 6��A ��
 '����*���WQI ��'�? +�^��9 +�3 ) I2�14 ( 2��*���WQI '�? +��� ^��9 6��� +�3) I2�15 ( 6�������*��.  

����� '�� R�
�� +�3'�? ��� �* 65 *�* ��)� S�&�& 6� ^��9 +�33 ��3���� '�?���� �*��@*��@1  f@ ;�Z�5 S��"��� ;�.72 +���* ����� �%)� 2
'�? ���� 6� ;�V��� ���* �� 6�L"� +�3���� .�? ��� �*6��� +�3 S�&�& 6� ^��93 '�? ;�Z�5 S��"��� ;�.72 +���* 6�V�2 2 �2�)��*��@ *22�*

'�? ���� 6� ;�V� f@6��� +�3�� 6�L"� ^��9���� .'�? �* f@ ;�Z�5 e��� ��(���� ^��9 +�321/51 '�? �* 26��� +�3 ^��929/74 �� -

����.  
  

 "�#�3  :�;����>  ������(�4�+!�#��  �8 +�b \� +#-  �$A
���)� (��� 
4)�� �( 	$LK  �8  

�	����A*  OU��# ��(���� �z5��# 
���1 I�D�� *��� O5 TDS 204 61/918  3479 

�M��	M�� ;���3 EC 400 62/1519  6440 

��VD5 Ca2+ 4/1  08/5  79/24  

��=�"� Mg2+ 05/1  14/4  5/15  
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���� Na+ 5/1  85/5  74/23  
����	A K+ 055/0  07/0  27/0  

�D5 Cl- 35/0  86/4  5/28  
E�Z��� So4

2-
 92/0  43/6  49/32  

PH PH 19/7  65/7  18/8  
E�"��5 �� Hco3

-
 24/2  84/3  7/7  

6�3 +��� 'J���� �#�2  =1 6� �3�	����A +EC  2PH �D��  +��� 'J���� �#�2 2 �	�� �* R��EC ;�� �	��	��� �� s"��J2�M��.  

  

 "�#�4 :�.�- ��(�4� \� �$%$D )WQI  (	$LK  �8 +�b �(  

'�? R�� f@ ;�Z�5 WQI '�? R�� f@ ;�Z�5 WQI 

6&��& f�����V� 46/25 ������%)� h�.7 108/8 

��5�5 f����V� 26/65 ���U *��@  f�� 58/08 

}��m*��@  f�� 56/11 *��@*��� f�����V� 30/66 

6����� f�����V� 48/24 j��� –'*�1 +�"���5  f�����V� 31/66 

���� f�����V� 20/79 ��? f�����V� 28/99 

���(�J�� f�����V� 27/05 ��=3�� f�����V� 30/3 

>���*��@  f�����V� 43/07 E��*��@  f�����V� 48/93 

6�J�2 f�����V� 24/26 >���*��@  f�� 50/62 

*��@=�=9 f�� 65/67 �D��*��@���� f�����V� 25/92 

������%)� f�� 52/97 '* �>�  f�� 70/12 

j��� f�����V� 25/14 ���� *��@ 1  h�.7 114/13 

6��#��3��-�%�  f�����V� 24/82 ��?��5 f�����V� 40/58 

*��@J��*�J@ f�����V� 28/98 O%� *��@  f�� 69/47 

6�)?�J���  f�� 92/3 ��3���� *��@  h�.7 11/164  
*��@��9 f�����V� 30/39    

  

 "�#�5 :%$D �.�- ��(�4�\� �$ )WQI  (
L$�  �8 +�b �(	$LK  

'�? R�� f@ ;�Z�5 WQI '�? R�� f@ ;�Z�5 WQI 

*��@���� f�����V� 26/37 ��2�	�� f�� 96/69 

*��Ĥ"���� f�����V� 41/19 PD�*��@  f�����V� 43/35 

f�ND& f�����V� 40/65 6�V�2 h�.7 142/62 

6��M���%)� f�� 78/77 �2�)� h�.7 148/18 

6��	� f�����V� 41/4 *��@*2�* h�.7 158/74 

;�2**��@  f�� 69/12 >���*��@  f�� 50/11 
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��U��� f�� 71/53 f�M? f�����V� 30/9 

  
;��� u��	��� 6DY�- ����� fk�& J� 6? �3 65 *�* ��)� '��@f�DL� f@ ;�Z�5 e��� ������� �&*�� .�5 O��* 6� 'J2��� ���J ����� fk�& ��@

� ��� 2j�� ��'�? f@ ;�Z�5 J� fk�& o��/� +�3 6	��5 �3'��;�����J fk�& o��/� �* ��"d�3 � 6� 65 *��* *�12 +���V� +J�2�)5 +�3
�� '*�Z	�� O��*'�? f@ 2 ������� +�3*�5 J� 6�2���3  B3�5 �3�� e��� f̈@ ;�Z�5 �#��� ��� �*��	V3.  

  

C����  

1- ;�2* ����V� ����N��>��� �4�"� ���/f@ ;�Z�5 e��� R�l� J� '*�Z	�� �� 6D# fk�& f@ ;�Z�5 +�"�(WQI)،  '���� �fk�& 6D
�8 �7 6��"D8- �6�ZY
 �fk�& �)32:A ��D91390.  

2-  e��� J� '*�Z	�� �� J* �� 6?���* �Z�5 ;�.72 ����J�� �2J�@ �������5 ���#� ��� �+�U����� ���V#���� ���2�1WQI2 TSI;�[� 6D
� �  '���� �P��� 2
2 �10  ������ P��� ;���%� ��D9 ��
�� �)32:A ��D9 6��"D8- P��� 2 ;�[� 6D
5 �6�ZY1393. 

3- f@ �Z�5 e��� 6.��& ��V�� �+��.� �=�=9 ��V��9 '���� ��L��� R�D9 6D
� ���2=U ��	�� KL� �* �"��J��J +�33 �12  ��L��� R�D9 6D
� �6�ZY
1390. 

4- �D9*�*��%��  e��� �����- ��"�1�� �f��%�(WQI) 6���*2� f@��)� ���"9 6� �2��5����Y f�VA E��_� '�"3*4����U� 6D
� ��%)��� +J�� ����"�
'����4 �7 ��D9 6��)� �6�ZY-4����U� �)32:A ����"�1389.  
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�� !� �$>  ��8�A ����� ���YA G��� �( �)$5� H���K H$&5����  

)��� 
���)�(  :G��F�� �-((  

  
1 �+*�8�� ���%�2 �'*�J ���J ���� ���3������ ��	
� 4�1�# ��V�����9'*�J  

1 ����%& '�()��* +,���-����!, ���)��*maghsoud@ut.ac.ir 
2 ���%& '�()��* �.��/ +��-��01 '2�� ���*�	�� .zamanzadeh@ut.ac.ir  

3  ����%& '�()��* +,���-����!, *�	��myamani@ut.ac.ir  
4 ���%& '�()��* +,���-����!, +��	5* +�
)��*hajizadeh6331@gmail.com 

 

1 - 
�#4�:   

 - 6.��L� 6� +,���-����!,R�-�"� 2 ��L� +�3�"����� ���3�� 65 *J�*�A��V�� ����J +��� ���M� ����&��	��� �-�/ J� 2 ���� �3 6� ���"�
�� ;.��/ �* �9�"8� n���9�� ��J�� �� ��V�� 6	�T� 65 *J�*�A �"5(Beach, 2008) �* �&�%1 J� ���"� ��	��� 2 +,���-����!, �D9 ������"� �

�� �(��M� �� O��.&;%1 J� ���"� ��	��� +����� �� >�-����!, +�3�"���- 6M���/ 6� �"���  2 ���1 I�M�� *�
�� �B����-  ��l� �ZD	N� +�3
��%"A�� ��_�& �%�@ �*�5 *��T�(Fanning et al., 2008) .'��=3 �* ����� ���%3�� ;��M� O�U +�3��V�� +�  ������� O�k* 6� 65 ;�� '*�� ���3

 +�3*����;�� '�� �&����0& ��?* ���V�� ����DU� �>�-����!, . O# �����3 ���2* �* �� ��V�� 6	�T� J� �&k�%
� E����0& ��� h)5 2 ;��"�
��6	�� J� '*�Z	�� �"�J��� �E����0& r�� 2 ��=�� �E����0& �� �_�� O�k* h)5 2 ;��"� 6�Jk 65 ����� �+,���-����!, 6D�1 J� �ZD	N� R�D9 2 �3

�� �%�@ ^�ZD& 2 ���"� f��� ����"� ��	��� ����g2� R�m*� J�������& 2 �36	�� +�3��	��� ���J 6	�� +,���-����!, 2 ���"� ��	��� +�3 -

 ���"�(Geoarchaeology) �� *�1����@ (Huckleberry, 2010) .>�"M& 2 I�Y� *����5 ���"� ��	��� ���J +����� j�* +��� ���J R�D9 +�3
�;�� �	��"� ��	��(Ayala et al., 2007) �� �� �>�"M& *����5 ���"� ��	��� ���J ;Z� ���& ��	��� �* ���"� ���J 2 +,���-����!, +�3

4���� �* �.��/ P��� �� �3 ��V�� O��.& 6.��L� 2 ���"��� *�.	� ���M� 2 ����J +�3 ����(Brown, 2008) . ��	��� 2 +,���-����!, �D9 2*
"��� 6M"�� ;D9 6� ���g2�5 J� �)N� �3 �* �����& �"���� 6�%& ��V�� 6	�T� *��� �* �L�&�� E�9[/� �"���&R�-�"� 6� i���� +�3 ����� 2 �3 -

�"	V3 =�� �(��M� �� O��.& �* �3 .g2� 2 +,���-����!, �D9 J� '*�Z	�� ;��3� ������"�;��� 6.��L� �* �@ +�3 R�
�� �� ���	��� +�3 2 E�����&
 ;�� '�� J��#� ������ P��& ���� +�3 B32:A.(Parker et al., 2008) 

2- 
���)� (��� 
4)��:  

 *��* ���U 4���J '�5 6	�� �* ��	�J�� ��	�� �U�� f�"1 �* ����� ���m f�"1 �* ��%�%� ;�* 6� i���� 6.��L� *��� 6�L"� . ��%�%� ;�*
���� +�%	�* ���	�%� J� �M� ���	V3�5 6DV� +�A�* 2 �M���	M& +�32��� P��& ��&��9 65 ���� �� ;VA 2 r�Z&�� �5 2  'J�# ��� +��)- +�3

'��@ ���A  ���) ���	�J�� 6��A E�.��L� ;�2�.� g��=�1388( .�� 6���*2� 2* ;�* ��� �*@��� 6���*2� 2 ;�* ;�=5�� �* �2� ;�* p�� �* *��
J E�9�Z&�� J� �2��� 6���*2� *��* ���U O�� 2 E�*�� +�%3�5 +�3��� 6�)? J� 2 4���)��� ( 6�)?��*��� �� . +��V� �/ J� sA 6���*2� ���

 E�9�Z&�� J� ���	V3�5 S���AJ� B�� 3100  *2�# r�Z&�� �* �(�* �9�- 6���*2� ���"? p���� J� �.� 2 '*��� ���9 +�	�350  ���* KL� J� +�	�
 f�M& W"& ^��/ J�'���� ��%�%� ;�* 6� J� sA 2  r�Z&�� �5 +�3 6"��* �� ���	V3�5 ��V� *��2 �@ �*��� f2�)� 4��- u�D� 6� ;��%� �* 2 ��

 *�� 6���*2� 6� st� 2 *�� �� ��%�%� ;�* *��2 *��@��� �%� 6� ����� J� sA 2 6	-�� 6�)?�� 6��D�(%5 E�9�Z&�� J� =�� *��@ ��� 6���*2�
�
��"3 ;�* 6� ;��%� �* 2 =���� '�3J*�� �� =���� 4��- u�D� st� 2 � . '�2* 6� i���� 65 *��* *�12 +*��J +�3 E�"U ��%�%� ;�* �*

���� �� �Y�.� =�� 2 �������� . E����� =�� 2 ����Vd� ��J�� s��U�& ���"1 I�� �* ��"d�3 *��* ���U =���� +����@ s��U�& �* f�M& W"&
���m 2 ���"1 BN� �* 2 *��* *�12 �d� 2 �M3@  ���"� ���J +�3 6)�� ^�/ ��%�%� ;�*)R��=3 �Y >� ( +����D("5 ��J�� 6� i����

 +��%� ��J�� 2 +��1�m@ +�3��J�� ���& �� ��%�%� ;�* �U�� f�"1 ;�VU �* ���� �� +���	N�*�5 '�3�)� ��.   +2� �* 6�L"� +�3 E�"U
E�"U O��* �* 65 *��* ���U +���&��5 �	-��@ E����� E����� �3 6D�� 6��2� +�3 ;�VU J� �w.� �* 2 6��* ;��*E�"U*��* *�12 6��*=�� E����� �3 .

B����- I�M�� ��3 W"& ��3 6"M-� i2�N� ��l� +,���-����!, +�%��-�"� 6.��L� *��� 6�L"� �* �D��& ��3��3�� 6t& ��3 s��U�& ��zDz� |�L� �
�3 6���*�A ��	���5 n���9 ��D8- 2 ��!�* +�3 6���*2� ��� J� R��5 �3 65 *��* *�12  ��3J2� ��3 ��*��� ��? ��3 OV� �+� 6���*2� 2 �	-��@ +
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�"	V3 ��T���_�& ��%�%� ;�* O��M& 2 O�M)& �* �%��-�"� . J� �	�5 ��%�%� ;�* S��10  6t& 2 ���	V3�5 +�3 ;�VU �* ��2 ���� �� �Y�*
 +k�� P��	� S�� �3��3��20 ���� �� �Y�* .�� ��� �* *��.& 6��9 '�2* 6� i���� ���	��� ;��� 6.��L� *��� ������ =�� 2 ����& J� B�A +�3

��    ���U *���)OM�1  I2�1 21(  
  

  

 "�#�1 :���� ��#, � �8 ���� �����  

���� O��  ��#,  

=�� 6t&  *[�� J� B�A �
"A '��=3  

��	%� 6t&  *[�� J� B�A �	Z3 ��=3  

�%�2� 6t&  A �	Z3 '��=3*[�� J� B�  

�A +��� 6t&  *[�� J� B�A �
"A '��=3  

��1�� �%�  ����& J� B�A- ������ - ��[��  

�M)A  ��[�� 2 ������  

f�M&  ��[�� 2 ������  

�U�'�(  ��[�� 2 ������  

;Z� '�?  *[�� J� B�A �)� ��=3  
  

H�-1 :  
���)� (��� 
4)�� 
_4� 

3 - �8 7�� � ��Y��:   

6.��L� J� sA  6.��L� *��� 6�L"� �.��/ E��Y�8�8 63���@ J� 6DY�- 6D�1 J� �L��� 6Z��� ��-����A�& ���DU� ����"� ���J E��Y�8� ��3
��*�� ����� ��%�%� ;�* �* �%3�� ;��M� �"�=� ��M� +�3��	5�- ���"9 6� j�� 2 �7��� +����5 ����* KL� J� r�Z&�� ��3��� B��A . g2�

�& �* '*�Z	�� *��� ��� O�D8  ���� �� +J�- g2� O���9) �����M�3 2 +*�8��1393( �O��9 �3 +��� '�� SV5 +�3J��	�� �� S��"	� st�  �
;�� '�� 6�%& '�� ;��M� *�
�� +��� �L��� O�V��	A  �l� J� 6�L"� +�"� 6"%A 6)�� .  

4 - �8 
;��� :  

1 - �8 
8���� !� 
&p�� :��*2� J� �%3�� ;��M� J� �w.� 6DY�- *2�# +J2��� ��!�* 6�2  65 +J2��� ���3 I���5 J� �%3�� ;��M� ���3 2 �	��D�5
 *2�# ��� '*�� �D8- 63���@ k��	#� 6� 6	�T� �*200 �"��� �� �	� .���� �� 6���*2� 6� >�*=� =�� �(�* +�%3�� ;��M� J� �w.� 6DY�- . ��/ 6�

=� �3 63���@ �& �%3�� ;��M� 6DY�- ;Z� ���& �� �D5 6� ��� '*�� �3 63���@ J� +�&�2* 6DY�- �* 65 ���%3�� ;��M� J� �w.� 2 ;�� '*�� >�*
;�� '�� *�
�� +J�2�)5 +�3 ���J ;�.U�� �/�� .;�� '�� 6	-�� �l��* �D.- +�3 63���@ 6� ;�V� 6DY�- ��� . E����0& 6� 61�& �� 6	�T� �*

63���@ +,���-��� �* ���0& ��M�� >���	M& 2  ��DU� *��* *�12 �3 .  

2 - �;.��- E$�!  �8 �AZ�� :����* ���U +���&��5 �	-��@ E����� �* 6.��L� *��� +�%3�� ;��M�  �z5� ����"� ���J +�3 6)�� 6� 61�& �� .
��"��J��J +�3 '�Z� ���@ \��"� *�12 �� *�12 ��D� 2 6��*=�� E����� *�12 �����3 2 KLV� �����& ^/�"� ���[� ���V� S�� +J�2�)5 �9�V� P��

�* +�(��Z� 2 ;��M� *�
�� 2 f�N	�� J��� O���9 J� ���& �� �� ^/�"� ��� �3 6	)%� ��� �* ���	��� +�%3�� ;-�� �l� �*.  ;��M� J� �w.�
f@ 6� �M�*=� ;D9 6� ��[�� ���2* +�%3�� � E����� �* '��m  2 +�2�t��* +�3 O0� �	��* 2 �+J�2�)5 ����3 ���J *��� 2 �* '���A ��J�

��� 6	-�� ���U =���� s��U�& �* 2 ���� �� �1���A �%3�� ;��M� ��� J� �w.� J�"3 J2��� 65 ��)��1 +�3 6�)? ^/�"� ���  
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  �� ����& �� 6�L"� f@�����.  

3 - ���(  q)� !� m�%���:  �* 6�L"� +�%3�� ;��M� �z5�
*��* ���U   2   ��� r�Z&�� .3�� ;��M� J� �w.� ��2 �* \U�2 +�%

 P��	� r�Z&�� �* s��U�& �* �	-�� ���U ;D9 6� f�M& W"&
450 ����* ���U �	� .�%3�� ;��M� J� �w.�  '�? ;��� ��l�

 *2�# �9�Z&�� �* ;Z�150  +J2��� KL� ��J �* �	��	���
;�� '�� ��-��. +�3 6t& +2� �� =�� �3 ;��� J� �w.�  *2�#

5 ����* ���U o��/� KL�  J� +�	�  ;���.- �� 2 ���J �T� �� 65
 ���U ���1 E�����  �3 6t& ��� +2� �* ���* 2 +J�2�)5 +�3

;�� 6	-�� .  
  

  
H�-2 :
4)��  �8 e��, �� +��L8 ����- E$�! 
_4�  

4- 
4)�� ����A�>��: L"� �* �6t& �-����A�& J� �l"-�Y �%3�� ;��M� 65 *��� ���� ���& �� �6�L"� S�� 6)�� 6� 61�& �� 2 KLV� �����& 6�
 J� �	�5 S�� �� ����35 ��� '�� *�
�� �Y�*  . ��[� S�� ��� 65 ���� �� 4��- u�D� ;�� 6� ���m f�"1 2 ���"1 ;%1 �� ��[� ���V� S��

���� �� ��%�%� ;�* J��� E��Y�8� J� ����3 2 .�� '*�� I�# 2 6	�T� �* '�(	��M� *�
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�;�* ������� ��	��%� f�"1 2 I��� ���	V3�5 ^/�"���� +�3����* *�12 �3�5 . +=5�� ^/�"� �* �	)�� 2 *2��� �#�2 ��� g�	V� 6"��*
*��* *�12 ������ +�%� '*2��� �* 2 ��	��%� . BN� ��������m i2�N� J� OM)	�6��t3�5 +�3 65 �"	V3 +�� �� S���*2�#  �Y�* '* �& �ZY

���8�"� ����* ���"5��A ��	V3�5 �#�2 \Z&�� ^/�"� ��� �* 2 67�# J� �Y�� ^/�"� �* .�@ 6� i���� E����� �Z�.7 ������1 J� 2 O8Z"� �3
�@ ���/ ����� ����*����� �3���z5� �� �.���"��� . *�� g�	V� '*2��� �* �#�2 �����&��9 �� �	9��J �7��� J� '����A�"���.  
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�$���� � �������������� H���K 
)��� (�c;,�  �8  

 2 ��	��%� �* +,���-����!, +�3�#�2 r�"& 6� 61�& ��;Y�- �3  2*2���;�  *�12 6� +,���-����!, O���9 65 ���3'*�2@ ��� r�"& ���.-;�  +�3
 �* +*�8	U�BN� �3 E2�Z	� hD	N� ���� ���� .+=5�� BN�  �M�,���-����!, +�3�#�2 �l� J� ������r�"	� �& f�V�� BN� ���� *�� . ��� �*
 *�12 �BN�;�* �3 *2�# �& '�� S�� \��2 B�� 2 �5 +23 ���� X�8	�� +J�2�)5 6� �@ ;#�V� J� �Y�* . J� OY�# u��	�120  �* 6��")��A

 �� ;9��J 65 ;�� ��� '�"3* ��)� +=5�� BN�41 �* ���&k�� �Y�**��* �� �Y . ������ BN�\Z&�� �& 2 ��'*�)- �& ������ ��	��%� BN� ��
 f�V���� *�� . *�12-����A�& P�- �& '�� S�� �)� �8/6  ;#�V� J� �Y�* ��� ���� 6� ;�V� 65 ���� X�8	�� +J�2�)5 �7��� 6� BN�

BN� �3  ����� ���	�5�� ���� . J� OY�# u��	�100  ;�� ��� �(���� 6��")��A r�� 65��.-;�  ;�.72 �� S��"	� BN� ��� +*�8	U� +�3
 �M�,���-�������!,��  �����6� ��/+  �� +���m�� 6532 ;�� '*�* X�8	�� *�� 6� �� �Y�* ���	)�� �Y�* . ��"5 �* BN� ��� �*��.-;�  �9��J +�3

 2 \&��� *�12 O��* 6� +���m�� 2��	V3�5 �3 =���� +��.-;�  �+�����* +�3���J��*�����* ��k�� O�V��	A +�(�*�� 2 + . BN� �* ��"d�3
 *��@���22��36 ;�� '�� '*�* X�8	�� +J�2�)5 6� BN� ;#�V� J� �Y�* .�M�,���-����!, O���9 ��"5 �* BN� ��� �*�  +J�� ;�.U�� O��* 6�

 ;�&_{&�� ��.-;� *��* ���U =�� �@ J� ���� +�3 . J� OY�# u��	�60 N� �* 6��")��A +k�� �Y�* �(���� *��@���22�� B��.-;�  6?��J�� 6� i���� +�3
 ;�� +J��6� ��/+  6535  �� ;9��J 2 ;�� '*�* X�8	�� *�� 6� �� �Y�*30 *��* ���U +�.� '*� �* �Y�* . I2�1 �*1 +����5 ;#�V� 2 �Y�* -

BN� J� R��5 �3 +�3 �* 2 �3OM� 2 ;���.- r��5 �3 �����	�2� +*�8	U� +�3BN� J� R��;�� '�� '*�* ��)� �3.  

 I2�12 :+����5 ;#�V� �Y�* 2 ;#�V������� ��	��%� �7��� +�3  

 

 
 OM�2 :��.- r�� ��*���;�+=5�� BN� +*�8	U� +�3  

  

  

+����5 r��  
 6�L"�
+�%�  

 �7���
+J�2�)5  

£��  
 �D("1 �7���
���- 2 P��	�  

 6"%A
��@  

 �D("1 �7���
f��  

 \&���
���-  

 \&���
f�m��  

 BN�
+=5��  

 ;#�V�)km²(  6  184  32  382  23  69  7  80  

�Y�*  8./  5/23  4  8/48  9/2  8/8  9./  2/10  

 BN�
�����  

 ;#�V�)km²(  0  83  45  23  0  11  450  602  

�Y�*  0  8/6  7/3  9/1  0  9./  37  6/49  

 BN�
*��@���22��  

 ;#�V�)km²(  0  115  3  14  0  150  28  10  

�Y�*  0  36  1  4/4  0  8/46  7/8  1/3  
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@$  �$A 
�A ���� u��	� 6�;�  '��@  +,���-����!, O���96� ���"9  J� �M��%� �& O���9 ��_{& f�V�� ������ ��	��%� ���	�2� *�8	U� �* ��T����� *�� . �*

 ��=�� �7�# ^���&_{&*��@���22�� 2 ����� �+=5�� BN� 6� �* +,���-����!, O���9 +��T��� 6� E��Y ;-�� ���U ����J�� *��� �=
� . 6� 61�& ��
 J� R��5 �3 �* +,���-����!, ;�.72 �*�� E2�Z	�BN� �3  �(�* O���9 B�� ��"d�3 26D�1J�  �* +J�� 6?��J����.-;�  �Y�* 2 r�� �+*�8	U� +�3

��.-;�  �* +*�8	U� +�3R��5�3  J�BN� �3  E2�Z	��� ���� . *�12 +=5�� BN� �*;�* �3 2 ������ +�%� '*2��� o��/� �* \��2 B�� 2 �5 +
���5 �& '�� S�� ��"�*23  J� �Y�*����5+  �DY� O0� �& '�� �9�� O��9 ��� 65 ���� X�8	�� +J�2�)5 �7��� 6� BN� ��� �341  J� �Y�*

 ������"� ����� X�8	�� ;9��J 6� �����	�2��� ;�V� >�-����!, O���9 BN� ��� �* ;Z� ���&  6�BN� '*�5 *�
�� +�	�5 ;�*2��� �(�* +�3
;�� . P��& BN� ��� ;#�V� J� +*��J BN� 6M"�� 6� 61�& �� ����� BN� �*'�5 �3 6� ;�V� 2 ;�� '�� '����A \Z&�� +BN� �3 �(�* +

�J��  *��* +�	�5 KLV� +�36� ��/+  P�- 658/6 �* +J�2�)5 �7��� �� �@ ;#�V� J� �Y�*6	-���� ;�� .6�  ;���.- P�- O��* ���318  �Y�*
;�� 6	-�� X�8	�� ;9��J 6� BN� ��� �����	�2� J� .j�� 2 �-�5 f@ \��"� *�12 O��* 6� n�9 �* =�NDY�# +�36"��* �3 ;���.- ����	V3�5 +

31 ;�� 6	-�� X�8	�� +���m�� 6� R*�� J� �Y�* .M�,���-����!, O���9 �� '2[9 *��@���22�� BN� �* ��"d�3 *�12 2 6�L"� �*�� +J�� ��
 +J�� 6?��J��6� ���"9  �� +�(�* �%� O��9��.-;�  6�L"� +*�8	U� +�3_{&;�� ��T��� .6� ��/+  ;���.- 6535  R*�� J� �Y�*6� ��/  6� ���	V�

;�� i���� k�5 E�*��2 2 6?��J�� . �* =�� +,���-����!, O��9 �O��9 ��� ��"5 �*��.-;�  ��� +*�8	U� +�3 ���V� BN�_{& ;�� '*�� ��T���
6� ��/+  *�12 O��* 6� 65;�* �3 6?���* I��� 2 BN� +=5�� ^/�"� �* \��2 B�� 2 �5 +�J +���m�� 2 ;9��J �-�5 ��@ \��"� ��"d�3 2 ����

 �* ��%� B�� BN� ��� �*��.-;�  �DY� ;���.- r��
� �* 2 *��* +*�8	U� +�347 +���m�� 2 ;9��J R*�� J� �Y�* �� ����.  
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 6DVD� O�D�& 2 +J�- ^L"� +�%��� J� '*�Z	�� �� +�%� ^/�"� 6.��& 2 B���@ �� �_�� �M�,���-����!, O���9
��&���)AHP().��L�+*��� 6:;�*�� ��	��%�(  

  

    +*�8�� ���%�1 ������ I*�92  2����� �����53  

1  - ���%& '�()��* +,���-����!,���)��*maghsoud@ut.ac.ir  

    2-���%& '�()��* �+,���-����!,2���3 ���� ���"���5 +�
)��*            a.rasouli@ut.ac.ir 

    3-���%& '�()��* �+,���-����!,2���3 ���� ���"���5 +�
)��*emami.kamyar@ut.ac.ir  

          1 -
�#4�  

;�� '�� �9�V��� ^/�"� ;�� 6� +2�)�A 2 ���MV� ^/�"� �J��	��� g�	V� S�� '��m 2 �	."Y ����MV� =5��� ��� �@ \�& 6� 2 ;�.�1 ���. ��M� �"�=�
 ;�& �3�%� �M�=�- 6.��& 2��=�2 ���� 2 ��@ \��"� ��/��&�� +�%3�� ��-����A�& �"��� +*��J O���9 r�.�*��* ���U �L��� +�3 . 6? O���9 ��� J� +���V� ��?

�� ���A �U[& +,���-����!, O!�V� �� ���	V���m 6? 2 ���	V� ��/ 6��� ������"� �""5 �� k�Y� �3�%� 6.��& 2 �"�=� ��M� 65 ;��* ��9�� ���&��:�2 +�3
�� ���A i��&�� +,���-����!,���"� �"5�%� *�
�� +��� ������M� �* 'J2��� ���1�& ����1 +�3 2 O�� �6�=�J 2 OV� ��l� +,���-���!, +�3���0	� 2 O���9 6� 6

6"��* E��/�N�*��* ���U ;��3� 61�* �* +�) �����M�3 2 ������/ ��[91391 .(e���"9 6� �L��� ���& +�3e��� ����� �%� 6.��& +��D5 +�3 �"���&
�""5 +����D1 �*�� �� *�
�� �%� g�	V� 6L��2 6� '�"�@ �* 65 �L��� O!�V� ���	�%� J� 2 �"3* 6!��� 6.��& ;%1 �* �	����� ��M3��)��9��J1391 .( ���

g2� �� �"	�� ^���&6��N��	5 +�3R�� 2 +�"%A 2 ����J�� ��l"� 6� ���� �� +��=-�6 �O��9 ;Z3 J� ;�*�� ��	��%� +�%� 6.��& +��� S��"� ^/�"� +�"�
;�� '�� '*�Z	�� �7��� +����5 2 '*�1 �6���*2� ����"� ���J �S�� ;%1 �S�� �OV� .6�k 6�%& J� sA J� '*�Z	�� �� �%�@ gJ�� ��.& 2 S���7 �&�9[/� +�3

 I��AHP  P��� �* st� ;�� '�� *�2@��GIS 6V��t�3 +�3 �* ;�� '�� R�
�� +J�- ^L"� >�5 �� +J�- 6)�� 6�%& 2 O���9 +J�� ��VM� 2 6�%& �����
;�� '�� ��V�& 6�L"� u"A 6� +�%� 6.��& o��3� ��l"� 6� �*�� �9�V� �l� J� 6.��L� *��� 6�L"� ����A . 2 +J�- ^L"� I�� 2* J� OY�# u��	�AHP   �(����

 I�� J� OY�# 6)�� 65 ;�� ���AHP  ��� ��)� +J�- ^L"� I�� 6� ;�V� �� +�	%� u��	�3* . u��	� 6���# 2 +=5�� ^/�"� 65 ;�� �@ �(���� '��@ ;�* 6�
 +����5 r�� �*�� ��TA���0& �f�J �DY� 6���*2� 6� ���	�* O��* 6� �*��@��� 2 P�� �;�*�� �%� 6� o��/� '*2��� 2 �DY� 6���*2� >�*=� �	�5 r�Z&�� ��7���

 6� ;�V��� +�%� 6.��& o��3� ;%1 J��	�� ���&k�� +���* �*��J S�� �	���� 2 �(�* E�%1�"���.  

  

1-1 6.��L� *��� '*2��� 

��
�����@ ��	�� ���m f�"1 �* 2 ����� f�m I��� �* ;�*�� ��	��%���� J�� p��9 ��)5 �� 2 ;�� '�� \U�2 ���m*��* �DD��� . �.��/ +��-��01 v��� J�
*2� +���* +�3O("1 2 f�J Oz� f@�A�� ��	��%� ��� ���m ���� O5 �* ��&���@ 2 *��@��� Oz� �5��	� +�3���� .��	V��& +���* ����3 2 f@ �l� J� 2 I�	.� +�3

��	V�J;�� *�� �	�V� +�3 . +k�� ��	��%� ��� �* 6�k�� g��� ��(����800 �� ;�*�� '�(	V�� �* �	� �D������.���J v��� J���"� 6�L"� J� �!=1 �
;���.- �l� J� �T� ;�� '*�5 ���9 ��	��%� ��� '*2��� J� 4���J �DY� OV� 2 '*�� ����� 4���J�� I�.- �M���	M& +�3���� . ;.�U�� �* ;�*�� ��	��%�

 ����-��0136  �& 61�*36  2 61�*35  2 ����� n�9 6��U*45  2 61�*15  �& 6��U*45  2 61�*45 6��U* �U�� I�/ ;�� '�� \U�2) OM�1( 
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���)� (��� 
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2-��-�� � (���  
g2� �� �"	�� ^���& ���6��N��	5 2 +��=�� +�36)�� J� '*�Z	�� �� ��	�� ;�� +�V�& +�3��� eN)� ;�*�� ��	��%� *2��� ��)5 ����� E�� .'*�* +�3

6)�� B32:A �DY� +�31:50000 6)�� 2 �-����A�& +�3���J ���"�1:100000  �"	V3 .6"%A 2 ����� ��l"� 6� �� '���� 65 ��"d�3 �9�V� ^/�"� +�"�
O��� 65 ;�� '�� '*�Z	�� ��J ;��3� S�&�& 6� O��9 ;Z3 J� ;�*�� ��	��%� 6.��& +��� :���J �6���*2� �S�� �OV� ;%1 2 �7��� +����5 �'*�1 ����"�

�� S������)I2�11 .(@ ;�* 6� +���R�� �* ��T���_�& O��9 �3 �J2 �*�2 ��=-�export choice  6.��L� *��� 6�L"� �* 65 +��/ 6� �� ���N	�� O��9 �3 �J2
�� S�� ;%1 2 OV� 6� i���� S�&�& 6� �%�J2 ���	�5 2 ���	)������ .6�k 6� �3* �J2 ;�Y J� ��"��/� +��� ��"d�3 P��& 6��")��A �*�5 �A �� �315 

� 4�"���5��(���� 2 6/���6�k +��T� gJ�� ;��%� �* �%�@ J� +���6�k ���&��T� ��_�& 2 �3���� eN)� �3).I2�11.(  

"�#�1 .
�v  ��QA 7!��O�� ������ �8��Y��export choice @طBCDE سGHIرGK DLM و 

  
+J�- �� ;�*�� ��	��%� �* +�%� 6.��& S��"� ^/�"� ���%� 6)�� �*�2@ ;�* 6� +���R�� �* '���5� �_�� O���9 +J�� ��=-�GIS  I���- J� '*�Z	�� 2

��&��� 6DVD� O�D�&)AHP ( 2 +J�- I�� 2* 4����� +�%� 6.��& +��� �9�V� ^/�"� ���%� 6)�� �O���9 J� >� �3 gJ�� 2AHP  ;)� ����&)OM�2.( 

3 -
;��� � :��;��8  

 6����� ^��/ J� ^���& ��� �*7 N)� ��T���_�& O��9�� �%� 6.��& +��� O�V��	A ���	)�� +���* ��	��%� =5�� 65 �� e����)OM�2 .( 6.��L� *��� 6�L"�
;�� '�� ��V�& 6�L"� u"A 6� �+�%� 6.��& o��3� ��l"� 6� *�1�� ������& 2 O�V��	A v��� 6� .���.� 6� 61�& ���� *�� 61�& *��� ����J�� ��� �* 65 ���3 ���&

 I�� �* 65 ;Z�AHP'��� ^/�"� �* ��*�� J��	��  ���&k�� +���* 65 ��/�"�  �'�� \U�2 �L� J� �2* 2 I� E2�Z& +���* '��@ ;�* 6� u��	� +J�- I�� �* ��� ���
 I�� �� +*��JAHP ;�� .�� �l� 6� 65�J2 �	���� O��* 6� ��� o[� �� �_�� O���9 6� �3*AHP ���� �� .I�� 2* J� OY�# u��	� ��J �* �� '�3�)� O��U-

����)I2�12(  

"�#�2 . �  !�� "#� �( �( e�4F
 �0��� #p�(AHP  V�0 ��  C��� �;��&$D  

  
 

I2�1 J� '��@ ;�* 6� u��	� 4�����2 OM�22 ��*��� '���� ��J *���� 6� ���&:  

1-��&��� 6DVD� I�� J� '��@ ;�* 6� u��	�)AHP (>�*=� ;�.U�2 6� ���V�� �* ��� 2 '*�� �&OM2 �� ��M�@ 2 *�%)� [��5 �3����.  

2-  S��"� ���V� 6��/)J��	�� ���&k�� :('�� \U�2 S��"� ���V� 6��/ �* 65 ��/�"� ��3���.� ��� J� R��5 �3 +�"� J��	�� '��� 2 �l� *��� +�3���.� 6� 61�& �� ���
�"	V3 J��	�� ���&k�� +��* .� J� �M�� 6DY�- �z5��# +���* ^/�"� ���6���*2� J� 6DY�- ���	�5 2 6���*2� ���# J� ���� �* �OV� P ��=�� ���	�5 �67�# +�3

�"	V3 ���0& O��U 2 S��"� +����5 2 ����A �9�Z&�� E���/ �S�� . J� �	)��30 �� 67�# ;#�V� J� �Y�*369 I�� �* \����	��D�5AHP  ���V� 6.��& +���*
�"	V3 S��"� �� 2 S��"� .�* *��9� ��� 65 6� +J�- I��82  2 �Y�*1226 *��* ;�k* \����	��D�5.  

3- S��"��� ���V� 6��/)����AJ��	�� ���& :(�"	V3 +�%� 6.��& o��3� ;%1 S��"& ���	�5 +���* �I2� 6��/ o[� �� ^/�"� ��� . ��� 65 ����.� 6D�1 J�
�� ����* ^/�"�=� �*��J r�Z&�� �6���*2� ���# �* �	-�� ���U 6� ���&*�5 '���� *��J S�� 2 OV� P� 6� �M�* .I�� �*AHP  +k��34  �� �Y�*480 \����	��D�5

 6� +J�- I�� �* *��9� ��� 65 *��* ���U S��"��� ���V� �& S��"��� 6��/ �* ;�*�� ��	��%� +�%� 6.��& +���2.5  2 �Y�*35 '*�5 ���A B3�5 \����	��D�5
;��.  

4- %� '*2��� �* *�1�� �%� 6� J� �� S��"� ���V� 6��/ �* +�	��D�5�"? 6DY�- �& +�%� 6.��& +��� ����-��01 E�%1 6�3 J� ;�*�� �%� �;�*�� ��	��
*��* ���U S��"� . �* P�� �%�15  �M�,���-����!, ;�*2��� �� ;�*�� 6� ;�V� 6�L"� ��� �* +�%� 6.��& ;�.72 ;�� '�� \U�2 ;�*�� �%� +�	��D�5
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6� ;�� ���3 +�	)�� �� ���U P��	� 6��/ �* p�� ;%1 �* +�%� 6.��& 65 +��/ �%� �� 2 *��* ���U ��	��%� '*2��� I��� �* 65 *��@��� �%� ��� *���
 ;�*��35 ;�*2��� +���* *��* 6DY�- �	��D�5�� +�%� 6.��& +��� �M�,���-����!, +�3;�*2��� ��� ���� �* OV� O��� �33 �� �%� +�	��D�5����.  

  
H�-2 .
��> �  !�� "#� �( !� (�%;�� �� �-(�� G�;���- �(  ��- 
���� V���� 	
���  #��AHP 

4 -C����:  

1 –  �"�� ��"�V# 2 ��3J �'*�J ��#� �*���� �������/ ��[9)1391 .(��M� �* +,���-����!, B�� ����J�� �D� B���3 ���2� �'�)����5 +�%� 6.��& 2 �"�=�
�!, ������ ��
�� '�� �"Z�� �+,���-��1391.  

2- ��2�A ��9��J)1391(��&��� 6DVD� O�D�& I�� J� '*�Z	�� �� '2�U �%� �M�=�- 6.��& ����J�� �)AHP(B��3 ���2� �  �"Z�� � +,���-���!, ������ ��
�� �D�
 '��1391.  

3-  �7����� ��&2�_ y��.� �+�w�)1387( �%� �M�=�- 6.��& �.��/ +�3�"("& ����� � B32:A ���""� '���� ��.��/ +��-��01 +�367 

  
4- *�"%� ����-�J�� y��	
� ������ )1391(  O���9 +��T���_�& +�"�� �� �%���5 �M�=�- 6.��& �
"� ��M�� �  >�-����!,2���3  
 

5-Al- Mohseen  , K. A. A (2009), Drought index assessment for  Fath  region using fuzzy logic approach”, 
Proceedings of the Georgia Water Resources Conference, held 23-27 2009, at the University of Georgia. Athens, 
Georgia. 
6-Gilbert & Gagler  , (1996), Urbanism development of Third World, Translate by Parvize Karimi Naseri , Tehran, 
General management Tehran 
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6"%A g2� J� '*�Z	�� �� g=0� �L� ��=�� +�"�AHP  2 B���@ �� �@ ��_�& 2;�.U��  +�%3�(	��M� +������U
���	�2� 2 +�%�)+*��� 6.��L� :'������* 67�#-��
��(  

  

    ����� ��	
�1����� �����5 �2 ����� I*�9 23 

1-���%& '�()��* +,���-����!, *�	��myamani@ut.ac.ir  

2-�5 +�
)��*���%& '�()��* �+,���-����!,2���3 ���� ���"��emami.kamyar@ut.ac.ir 

3-���%& '�()��* �+,���-����!,2���3 ���� ���"���5 +�
)��*            a.rasouli@ut.ac.ir 

          
�#4�  

'* �*+*����5 +��-��01 6� �Z�Y�& +��-��01 J� ����� Ek��& 2 ���0& ��?* ��-��01 ���� +�3 �%� �	��� ��� �* 2 ;�� '*��P� 6!��� �@ B�� ���& ���Y� �)�
�� �.U�2 +�".� 6� �����A 6.��& 2 ���J�� B���� �*���� .��� �D9 >� +*����5 +��-��016	���� +�6����� �� �� i��&�� ���	)�� 2 ���� 2 ���J�� B���@ +=��

��J�� ����J�� B���@ �D5 o�3 2 *��* �����A 6.��&'�%� ��l"� 6� �w- �3��6�L"� 4���� �* ���J�� J� f�DL� +�2�� ���	�� 2 +�����) �7��D9
��1[.	��1389 .(���Jg=0��%� J� �3�� ���� 6� >�,���-����!, E��/�N� ���&��2� .���J �L� 6� ^/�"� �����"� \��"� ;����� �* ����� E����U� J� g=0�

�� E��/�N� ��� B3�5 2 �.��/; ..;���.- ����	V3�5 �&��9 �-����A�& �� ��������J +�3'J�� 2 �	������J r�"	� P���� �*��J +=�� '��9 ����DU� 2 ���"�
���J J� �.��2 h�/ *�
�� +��� �.��/ P����g=0�;����* �� �3 .���J� ����� �* g=0�6������ ��.��/ 6���� >� ���"9 6 500 ���� E��V� I��� *���D��  6�

�� *��2 ��)5*��)�����M�3 2 �����1391.(6)�� 6�%&���J ;���V# +�36����� +��� ��%� ��=�� �g=0�+=��6�L"� +�3�"	V3 +�)�+���dD�2008 .( J� o�3
6�%&6)�� + ���J ;���V# +'*�& E�5�# 6L��2 6� +�����A�� I��	#� 4����� ��(�3 ^/�"� 6� ���J KL� >�MZ& �g=0��* +� ;�.U���� X�� +�3-

����)�����M�3 2 4�*2010 .('������* 67�# ^���& ��� �* - ���J �L� ��=�� 4����� ��	�*�5 ��	�� �U�� I��� �* ��
��6"%A g=0�;�� '�� +�"� .
 67�# ��� ;#�V�5293.3�� \����	��D�5���� .6"%A +���6���*2� �'*�1 �g��� �S�� ;%1 �S�� +�3�	����A J� +�"����J 2 �7��� +����5 �OV� � ���"�

;�� '�� '*�Z	��.4[5 �J2��&��� 6DVD� O�D�& g2� �� O���9 J� R��5 �3 +�3)AHP (����*�� ���.&.6� �� ���%� 6)�� 25  �D�� �g=0� �L� 4����� 6��/
��V�& *��J �D�� 2 *��J �P��	� ��5 ��5��*��� +�"� . *��.& J� 65 +��/ 6�281  2 �	�2�2  �67�# �* *�1�� �%�54 g=0� �L� ��=�� 6��/ �* �	�2�) �D��

*��J (6	-�� ���U��� .6���� �� =�� '�� R�
�� ��5 �12��*��* p��L�� [��5 �&��3�)� +�3 .S.Y 2 ���	V3�5 2 67�# ��� �* �	�2� +*��J *��.& *�12 �*�� ���.��
'��'�(	��M� 6� ���	�* +�3��& ��� R�
�� E�2�7 �3'*�& �����"� +��� �� ^�;�� '*��� ���"? 2* �6�L"� ��� �"��J�� B���@ �� �@ ��_�& 2 ��=0� +�3.  


���)� (��� +(�#5� 

'������* 67�#-I��� �* ��
�� ����-��01 E�8	N� �* 2 ����� f�m �* ��	�*�5 ��	�� �U��35 2 61�*30  �& 6��U*36  2 61�*20  2 ����� n�9 6��U*46 
 2 61�*35  �& 6��U*48 ;�� '�� \U�2 �U�� I�/ 61�*)OM�1 .(;VA 65 +��/ 6� *��* ���U ��k�� �	�V� r�Z&�� �* 67�# O5 6M"�� 6� 61�& �� 6L�� ���&

1478 6"��J 2 ��
�� >�	A�"�� +�%3�(	V�� ���@ 4����� 2 �*��* r�Z&�� �	��"D� ��(���� �* 65 �&���S�&�& 6� E��11.1 27.9 D� 61�*���J ��J�� r�� 2 4��V-

���J r�U2 O�V��	A ����"�*��* *�12 g=0�.                        

 

H�-1 .
���)� (��� 
4)�� �$�,��  
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2-��-�� � (���  

6"%A 2 ����J�� ��l"� 6����J �L� +�"����J ;�.U�� ��	�� 6.��L� *��� 67�# �* g=0�g=0� 65 �� eN)� 6)�� +2� �� *�1�� +�356 ���J '�� ;�_ g=0�
;��)OM�2 .(���J r�U2 �� �_�� O���96)�� 2 �����"� g=0�6�k �*�2@ ;�* 6� +��� ��*�� 6�%& O���9 ��� �9�7�� +�3 �-����A�& 6)�� J� ��_�� +�3

1:50000 �67�# ���N	�� +���DEM 30 6)�� *�
�� +��� �	� 6)�� 2 S�� ;%1 2 S�� +�31:100000 ���J�� ���"���J�� s"1 + ����J +�3 2 ���"�
OV�;�� '�� '*�Z	�� 6�L"� �* *�1�� +�3 .O��� ;��3� S�&�& 6� �_�� O���9 :���J �7��� +����5 2 '*�1 �6���*2� �OV� �g��� �S�� ;%1 �S�� ����"�

���"���.R�� �* ��T���_�& O��9 �3 �J2 �*�2@ ;�* 6� +��� ��=-�export choice O��9 �3 �J2  2 ���	)�� 6.��L� *��� 6�L"� �* 65 +��/ 6� �� ���N	��
���J 6� i���� S�&�& 6� �%�J2 ���	�5�� �7��� +����52 ���"����� .6�k 6� �3* �J2 ;�Y J� ��"��/� +��� ��"d�3 P��& 6��")��A �*�5 �A �� �310 

��(���� 2 6/���� 4�"���56�k +��T� gJ�� ;��%� �* �%�@ J� +���6�k ���&��T� ��_�& 2 �3���� eN)� �3).I2�11.(  

  

"�#�1 .
�v  ��QA 7!��O�� ������ �8��Y��export choice @طBCDE سGHIرGK DLM و 

6�k ���  ���J���"�  S��  S�� ;%1  g���  OV�  6���*2�  '*�1   +����5
�7���  

gJ��  0.23  0.20  0.14  0.12  0.10  0.08  0.07  0.06  

  

*�2@ ;�* 6� +���6"%A ���%� 6)�� ����J '�� +�"�+J�- �� �l� *��� 67�# �* g=0�R�� �* '���5� �_�� O���9 +J�� ��=-�Gis  O�D�& I���- J� '*�Z	�� 2
��&��� 6DVD�)AHP (6"%A 6)�� �O���9 J� >� �3 gJ�� 2���J �L� +�"��� ����& g=0�)OM�2.(  

3 -
;��� � :��;��8  

��� ^��/ J� ^���& ��� �* 6��8 f�"1 65 �� eN)� ��T���_�& O��9���J r�U2 O�V��	A ���	)�� +���* 67�# =5�� 2 p�� E����� s"1 65 �"	V3 g=0�
�� O��� �� O8Z"� ����� *��� 2 ���� �	)�� ��*�� .6���� 6� 61�& �����J �&��3�)� +�3 ���� J� 67�# �* g=0�56  6����46  g=0� �L� �� 6��/ �* 6����

D��;�� 6	-�� ���U *��J �)I2�12.(  

"�#�2 .7Yh�
���)� (��� 
4)�� �( +#- +#8�_�  �8  

E���/  *��J �D��  *��J  P��	�  �5  �5 �D��  

�&��3�)� 6����  46  9  1  -  -  

  

 ���� J� ;��%� �*281 ���J O�V��	A J� 6��/ �3 �* *�1�� +�3�	�2� *��.& 67�# �* *�1�� +�	�2�I2�1 6� 61�& �� g=0�3 ��*�� eN)�.  

"�#�3 .
4F
 �8 �( (����  �8�;��� (�#�� � e�4F
 �0���  

6��/  �	�2�  ;#�V�)KM 2(  ;#�V� �Y�*  

�5 �D��  50  423.36  8  

�5  51  789.022  15.1  

P��	�  60  1252  23.64  

*��J  66  1749.9  32.89  

*��J �D��  54  1079.1  20.37  

\�1  281  5293.3  100  
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6����� +�3�(	�* 2 ��=��6)�� J� �6/���� ����1��� �� �@ �DY� *����5 �""5 �� '*�Z	�� �.��2 ��/ 6� g=0� ���J �.	V� ^/�"� +�3��M� �* ���& ^/�"� ����
*�5 6Y[� +*�8	U� 6.��& ;%1 S��"� .�J2 O���9 S�5�& J� OY�# ���%� 6)��'�� �3*B�A �hD	N� +���J r�U2 J� ����"� �"��*�* ��)� �� g=0�. 

���J 4��� �� ��5 ���	9� 2 ;U* ��=�� ��"d�3g=0�'�3�)� +�3 OM� �* ��"d�3 2 ;-�� ���U ����J�� *��� +�2  ��5 ���	9� 2 ;U* ��=�� ;�� '�3�)� O��U
�� ;��_ '�� R�
�� .O��9 2 �M�-����!, P�������J O��9 J� sA S�� ;%1 2 S�� O��� �M�,���-���!, +�3� ���V� B�� ���"����J r�U2 �* ��%� 2 J�� -

����* 6.��L� *��� 67�# �* g=0�. I2��1 6� 61�& ��223 �� '�3�)� O��U 65 J� B�� ��"���120 �	�2�)42�3�	�2� O5 J��Y�* ( J� �	)�� I*�.� 6550 �Y�*
���J O�V��	A �� 6��/ �* ;�� 67�# ;#�V�����* ���U *��J �D�� 2 *��J g=0�)I2�13 .(� �%� 2* ���6�L"��* *�1�)'������* 2 ��
�� ( +��� �5 O�V��	A +���*

���J r�U2�� g=0����J r�U2 O�V��	A +���* 65 ;�� RJk ���%3�(	��M� +��� �	)�� ���J�� B���@ �T� ��"���'����� g=0�)B�A�"��'�� (O.Z��� 2)'�3�)� -

'�� (���"���)OM�2 .(� h�/ 65 *�* ��)� O�D�& u��	� ��"d�3 2B�'�3�)� *���� ���&���J r�U2 +��� '��S�� g=0� +�39�&20 6��/ r�Z&�� 2 61�*
1700-2000 �� �	�����.  

  

  
H�-2.
��> 
_4�
���)� (��� 
/�0 �( 7Yh� �). G�Y$� +#-  #��  

  

 C����:  

•   �D9 ��1[.	��J�"%� �*�:� �DU �� 2 �7�).1389 .(��* J� �����A 6.��& 2 ���J�� B���@+*����5 +��-��01 '�� 6����� 2 ��-��01 �D� B���3 ���2* �
P��� ;����� 2 �)���@ *�M�2� �����-��01 +�w- �+�%� +=��  

• *��Y �*2���M���� +�0Y� 2 ��#2 �p2�@ *�=� ����).1394 .(g2� �� '*�Z	�� �� g=0� ���J �L� ����J�� J2��� ��� =���@ 67�# �* +���@ +�3
+�?.B32=A��!, +�3 eY ���%? '���� �R��%? I�� ���5 +,���-��181-191.  

• ^��Y ���� ������U 2 ��	�� �+��� ����5 ��&�8� ��7� ����� �&2�_ ��V# ��"��2 p2�Y)1394 .( �	��5 6�L"� �* ���J ��=0� +�"� 6"%A
 '�2* �E��/�N� B��* �E��/�N� B3�5 +��� �������52 '���� �1 eY �105 -116.  

•  ���	
� �������V#��
� ��	)A*2� ���*���OwZ����� ����ZL8� �42��� ���A)1389 .( �2��5 =�N�@ 67�# �* g=0� ���J �L� +�"� 6"%A 6)��
 I�� J� '*�Z	�� �� <�=�AHP   P��� �*GIS.   

• Melchiorre. C et al. 2008. Artificial neural networks and cluster analysis in landslide susceptibility 
zonation, Geomorphology 94: 379–400. 

• Das. I et al. 2010. Landslide susceptibility assessment using logistic regression and its comparison 
with a rock mass classification system, along a road section in the northern Himalayas (India). 
Geomorphology 114: 627–637. 
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��LD �( e����� H,�#0 ^$��� (����D
��.(��  ��@�  �8�#����  ��5�� m��- e��$$h� 
F��5� �  !���8 

)(��� :
���! 
��.(��(��(  

1+��� ��8"�p2�� '*�J �2R��� �!�7� ��V#���� �3��1� 6��8.�  
1 6����� 2 ��-��01 '�M)��* �+,���-����!, +�	5* +�
)��*=���& '�()��* �+=�� �m_kheirizadeh@yahoo.com 

2 23  6����� 2 ��-��01 '�M)��* �+,���-����!, *�	��=���& '�()��* �+=�� �rezmogh@yahoo.com 


�#4� 

6���*2�o�Y ��3;%1 �&�� �D���& �+J�� *��� �� 4���� J� �l� ����* ��������`�.  '���� �U�� +*�*���U +*2�# �& ����`� >� h��.& ���� *�12 ��

�� ;)Martin, 2005: 11 .('*�� J� �M�g2� ���& �1��� '��"5 6� =5��& ���
� SU�.	� ����1 E�1�%� 2 ��������`� ����J�� 2 B��A ;%1 �3

���� �3����`� +�3 ����)Martin, 2005: 12( .6"�%� ����+J��18��:�2 ���.& g2�B��? �� R��& ��"d�3 ����`� +�3�� �D!�V� 2 �3���� . �*

�� �\U�2�� �l"��� '��"5 i�L� �� '���3 �-*�8& �DM� +���* SDm� 2 '*�� o�Y '��"5 i�L� �� *�� [��5 E��� 6� ����`� +�3�"��� . ��� ���

��'J���� �-*�8& +�3�L� 6� �
"� ����& *�� �&�.��L� ����J '�2* �/ �* �� E�1�%� ��VM� 6���# +��� +���)Heo et al., 2009: 155-165.( 

��:�2 ���	�%� ���"9 6� ��� r�.� 2 O�_ =5�� ���.& +��� ^���& ��� �* �;�.U�2 ��� 4����� +�3 �M��	��-��� E�.��� OU��# *�2@�� ��3����`�

'�� ���"9 6�'J���� �-*�8& +�3�L� �*�5 *2��� �OU��# �� 2 +����D1 ;%1 �D#�� 6	-����M� +���*��. 

7������-  

��7�# B32:A �* 6���*2� +��
� +�3����`� �� r�.� 2 O�_ =5�� 6����� ;%1 E�.��� OU��# >�"M& O# ;%1 ���3�5 2 '�� �-�.� �3

�� 6!��� 6/���� Ek*�.� +*�9*�� .'J�� ����1 ���
��1 ����� +��� >�"M& ���6"��J 6���*2� J� +� *2�)�&�0�1+�?( ��
�����@ ��	�� �* \U�2 �

�� S�5�& �* ����m g2� ������ ��1� �3*�� .�[A ����� +���e��� J� 6���*2� +��
� R�- �* s����5 +=5�� 6�2�J 2 ������ S��7 +�3

�� '*�Z	�� E�.��� OU��# >�"M& �� S�5�& .I�� �/ �* 6���*2� +��
� +�3����`� E�1�%� ��� ��"d�3 ��2�8& J� '*�Z	�� �� hD	N� +�3

'���3�� +�)Landsat �Aster �SPOT �IRS  2Google Earth ( 6�������*�� .  

 =5�� �� '���* >� 6�*�.�)�� O�_ =5��) (b  2a ( r�.� 2R  �� ;�������)Chernov, 2011: 47; Heo et al., 2009: 155-165; Chernov and 

Lesort, 2005: 239-252(: 

 6L���)1(    
 

 ���(xi, yi), i= 1, 2, … n 69��
�*�* i��� J� +� KL� �* 'xy ���� . ��*��� ���.& +���a �b 2 �R  '���* >� J� E�.��� OU��# ���N& >� 65

�� 6!��� '*�* i��� ��� 4������� R���"�� ��J 6�*�.� ��3**��:  

 6L���)2(  
  

 O# +��� ��7�# ^���& �* +*�9���%
� 6� 6�*�.� ����  P��� �* ���3�5MATLAB ;-�� 6.��&:  
step1.m 
clc  
clear  
%% Input data  
% x and y points  
x = [570753.4252    570815.4982 570872.4036 570916. 6127 570947.0656 570963.8434 570969.2393 
570964.833  570949.7823 570923.799  570893.6584 570 850.2864 570800.0338 570744.8344 570683.3479 
570617.6583 570548.1559 570476.34 54 570403.2023 570329.5232 570257.0057 570187.2518]; 
                                                                 
18 - optimizing 
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y = [4108642.07 4108681.928 4108728.591 4108787.484  4108854.591 4108926.295 4108999.843 4109073.423 
4109145.613 4109214.69  4109281.997 4109341.605 410 9395.596 4109444.564 4109485.031 4109518.686 
4109543 .447 4109559.81  4109569.368 4109570.326 4109556.873 4109532.752]; 
syms a b R          % a = x coordinate of circle, b  = y coordinate of circle, R = radius of circle  
I=numel(x);           
%% Constituting least square equations  
F=0; 
for i=1: I  
   C=((x(i)-a)^2 + (y(i)-b)^2 - R^2)^2; 
   F=F+C;  
end  
%% Derivative regard to a, b, R  
F1=diff(F,a); 
F2=diff(F,b); 
F3=diff(F,R); 
%% plot input data  
plot(x,y,'o')  
step2.m 
clc  
x0 = [570452; 4109024; 493];  % Make a starting guess at the solution 
options = optimoptions('fsolve','Display','iter'); % Option to display output  
[x,fval] = fsolve(@myfun,x0,options) % Call solver  
%% plot the calculated circle  
t=0:0.1:20; 
a=x(1); 
b=x(2); 
R=x(3); 
x=R.*sin(t)+a;  
y=R.*cos(t)+b;  
hold on  
plot(x,y);axis equal  
plot(a,b,'*')  
disp('_____________________________________________ __________')  
disp('a, b, and R is:')  
a 
b 
R 

 �� >� +��� �I�z� ���"9 6�)OM�1 ( R�D.� E�8	N� ��)OM�2( �� ����� �"��� r�.� �E�.��� OU��# >�"M& J� '*�Z	�� �� �2/542  O�_ =5�� 2 �	�

6L�� �* �� E�8	N� �� +�)4109000  2570420 ( \U�2��*��.  

  
 OM�1 - 6��������`� J� +� 6"��J 6���*2� +��
�*2�   OM�2 -  gJ���E�.��� OU��# g2� 6� ����`� �� 6� '���*  


;���	$45�  �8  

6"��J 6���*2��[A O��UJ� �hD	N� +�3��0	� 4����� *2�I�	"5 ���
� R�-���J +�3�� >��,�A2�	�@ E��_� 2 �	V� *��� ����"� 'J�� u"A 6� ����&
��V�& hD	N�*�� +�"� : 'J��)1 :(6"��J �&�.��L� 'J�� +��	�� J�2���3�� �	."Y j�%� OY�-�# �* 2 '�� r2�� * 6�&�� *��@*���� �%� 2 ,*
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������. ���J ��0	� I�	"5 �* +*��J �# �& ��
� +,���-����� ���"�����. O�M)& *���'�DU O��� �&��9 ��	V� '�"3*'��A 2 W"��� W"��"��� .
 'J��)2 :( �-����� �� O�� �& 2 r2�� *��@*���� ;�*k�� J��� *��	�� ��J2������� . 2 6	-�� 6.��& ���� 6� ��[�� ;�* >� +���* 6���*2� +��
�

�� ����	��� +�#�&���� .6���*2� J� �8N)� 6���� �'J�� ���;�� ��2��� �	V� �� +�3 . 'J��)3 :( *��	�� f@2����� �%� �& ��J2��� �-����� �� f���A J�
������ .�[A �'J�� ��� �**2� R�-6�� 6� O���& 2 '�� �����* �D5 6� ���V�� E����U� 6
�	��* 6����� 6	-��� 6.��& +����`� 2 +����`�*�� . 'J��

)4 :(i2�N� ����� BN� �� ^�L"� �'J�� ���6"��J 6"M-��� *2�����A J� 2 ������ *��	�� >�D? +�	�2� '*2��� �& f@2����� ;�*���� . 'J�� ��� �*
;���* =��+�3 �[A ���� y;�� *��J ���V��;�� '*�5 �Z# +*2�# �& �� *�� +����`� +�(�� J�"3 ��
� R�- . 'J��)5 :( '�� r2�� p�- 'J�� +�%	�� J�
'��� �& 2�� '��)5 6���2� 6?���* +�3��J*�� .;���*�� ���V�� B3�5 �;�*k�� 'J�� 2* 6� ;�V� ����V�� +�3���� .O��U �Y�**��� J� �%1�& 

'��"5 2 �	V��� 4� 2 ;D�� J� OM)	� 6���*2� +�3���� .�[A�� 6	-�� 6.��& +����`� r�� J� 'J�� ��� R�-���� .  
�[A �s����5 +=5�� 6�2�J ��*��� ^��L� 'J�� �* 6���*2� +��
� R�-)1 (�� ���U 6	-�� 6.��& 2 6	-��� 6.��& +����`� +�(�� ��� J�� �**��� . 6�

�* �6M���/  J� �@ P��	� ��*��� �6.��L� *��� ����J '�2* �/85 ;�� 6	-�� �&��- 61�* .�[A���J +�3��0	� I�	"5 �* �&��9 �'J�� ��� R�--

�� ��[�� ;�* n�9 +��TA���0& 2 ���"����� .;�VU �* 6	-�� 6.��& +����`� +�(�� ��[�� ;�* +���* 65 ;�� 6	-�� OM� '�* J� ���3

� 6.��& �	�V��� 6	-����� .;�VU SDm� �*V3�5 R2��� �#�2 �� *����� O��* 6� �3����`� 6.��& ��3;�� '�� *2��� ��	 . �O��* ���3 6� J� +�_�

������� '��* �3���D� +�3��*�� . �/ �*30 e��� ��� ��*��� �6	�T� I��'J�� ��� �* �3 ;�� 6	���� ����"? E����0& . 6.��& �*���� �z5� �*

��`�;�� 6	���� ����"? E����0& +=5�� 6�2�J 2 ������ S��7 6
�	��* 2 '�� hU�	� ��	V3�5 �#�2 6� *����� 6
�	��* �3�� . I�� J�1985 R

 �&2015;�� 6	-�� B3�5 'J�� ��� �* 6���*2� +��
� ����1 E�1�%� ��� R .��(���� 6M���/ 6�  J� �@99/0 '�2* +��	�� �* �	�  6� �&�.��L� ����J

11/0  �	� I�� �*2015 ;�� '���� .  

 'J�� �*)2( ��� 6"��* �* �&��9 +=5�� 6�2�J ��*��� �85  �&158 �� ���U 61�*�� 6	-�� 6.��& +����`� r�� J� 2 *������� . 65 �"?�3 �'J�� ��� �*

�� 6	-�� 6.��& +����`� r�� J� 6���*2� �D5 +�(���� 6� �
"� �3����`� 6.��& ���� y������ '�)� ���� O.� �M�-����!, I�M�� *�
�� 2 �3���D� ��

;�� .���� ����& �'J�� ��� �*E�� r�� J� �3��19 '*������ O�� �* ��
� ��� 6��� 2* �� �2�"��J� 2 ��� ��� j2�	� 2 �� �
���&� �� 6.��& �����`

�3����`� �	)�� ) *���� ;%1�����3���D� ��( ;�� '�� *2��� .I���5�365�� �� j2�	� + J� ���� ��[�� ;�* 2 ��"5*2� �2�
� OM� ���U +�3

���� *���� ���3�� E�� +�3����)� 2 '*�� ��*����� +*��J ���w- ���"5��A J� 65 �"��� ��� �* 6���*2� +��
� +k�� �7�9 >���"�* '�"3*

�� 'J���"��� . �/ �*15 �8N� ���* 4�V�� B3�5 O��* 6� �6	�T� I����* �Y���� ���2��- �>�A +�3;�� 6	-�� B3�5 E�� +�3�� . �2�"�� J�

�D9���� �*�� *2��� O��* 6� +=5�� 6�2�J 2 ������ S��7 ��*��� B��=-� ���
� ����1 >���"�* B3�5 �m�;�� '*�� E�� +�3�� . ��(����

 *2�# �* 6.��L� *��� ����J '�2* +��	�� �* ��
� ����1 E�1�%�3/3 �	�  6� 65 '*��67/0  �	� I�� �*2015 ;�� 6	-�� B3�5.  

�[A 'J�� �* 6���*2� +��
� R�-)3 (6�� 6� O���&�� 6	-��� 6.��& +����`� 2 +����`� 2 ������ S��7 ���%��� ;-� E��Y 6� �� *�� 65 *��

 ��� '*2��� �* +=5�� 6�2�J57  �&79 �� ��)� 6���*2� +�	��D�5�3* .�'J�� ��� �* ;���* J� ���� ����	V� +�(�� 6� ��
� O���& 6� ���V�� +�3

�� f@2����� �%� '*2��� �* ��
� ��� '=�����5 2 6��� 2 �� ;��*�� E��Y���� .'��"5 2 �	V� 6��� 2 �� 6���*2� +�3) E����� �Y�8N�

6	)A'��"5 +�3���`� +�(�� 6.��& 2 �Z# ����� ��5�� J� �M� ���"9 6� f��� +�3+� (�� ���N	�� '�)� E��l� 2 \��2 ���V� 4���� >� �* -

*�� .�[A �������"� ��� i��&�� ���*�	-�*�� 6
�	� �* �	# 2 6	-� ��� J� >��,�A2�	�@ O���9 6
�	� �* 6���*2� �	V� +,���-��� 2 ��
� �.��/ R�-

;�� '�� \LU 6���*2� +��
� 2 ��[�� ;�* ."�* �l� J� 'J�� ��� �6
�	��* 'J�� >� �.��/ �7�9 >���I�.-��m �� f�V��*��.  

 'J�� �*)4 (;���* =�� *��J �	�V� ���V�� +�3;�� .;�VU SDm� �* +=5�� 6�2�J �I�# ��� ��sM."� �3�[A >� '�""5 6	-�� 6.��& +����`� R�-

������ . E�����)6��� 6�Dm �� (6	)A'��"5 �)d�A +�3N	�� I�# �* ��
� f��� +�3�� ������� *�
�� 6� �
"� ��2� ��� 6��*� 65 ���� +�3��

�� ���	V� 6� O���	� +�(�� >� 6� �@ O���& 2 �9�"8�*�� .;�VU J� ���� �* 65 +��� 2 ������ S��7 ����A ��*��� E��Y 6� 2 '*�* �� �3

;�� '�� sM."� +=5�� 6�2�J .i2�N� ����� BN� �� ^�L"� �'J�� ���6"��J 6"M-��� *2����� .6���*2� E����� 6��� r�� J� =�� �& ;��* +�3

 �� '���3 2 ;D���� 4��� ��*����� ��k�� B����- O�V��	A J� 65 ����O��U ;��*�� ���� y�"��� ���J2��� �-����� �� O�� �* 6���*2� f@ 61�&

;���.- 2 6��� ���N	���6���*2� O8-[� �* '*�	V� ���V� +J�2�)5 +�3 ;�� 6	��� *2��� �� �3����`� �	)�� 6.��& . �* ����`� =�� +*���� �*
                                                                 
19 - chute cutoff 
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6.��& I�#� ;�� '����J�� �	)�� 6.��& J� ���"%� E����U� ^��/ J� . �/ �* �Y�8N� �6.��L� *��� ����J '�2* �/ �* �O��* ���3 6�15  I��

�� +=5�� 6�2�J 2 ������ S��7 �* ����"? E����0& �6	�T�� ��� +�3;�� *��� �� 'J�.  

 'J�� �*)5 (�� *�� 6.��& �z5��# 6� �3����`�;�VU SDm� �* 2 �"���3� �� +�1 6	-�� 6.��& �# J� B�� +����`� 6��/ �*����� . �'J�� ��� �*

����A 2 ;�*k�� ;%1 �* �3 2 �7�9 ;%1 �* �3 �3����`� �6.��L� *��� ����J '�2* �/ �* 65 �"?�3'*�5 E�1�%� ;�* *��� >� �%"& ���� y���

65�� E��Y 6� 65 '��@ *�1�� ���� O.� �M�-����!, I�M�� J�;�� 6	-�� *��� +� .�� �� ��� ��� ;�V� �3����`� E�1�%� ��� �*�� ����A 6� ���&

*�* . �/ �* ':��� ��� ����"? E����0& ������ S��7 2 6	�J�"�� ��*��� �;�*k�� 'J�� �"���3 �6M���L�15 ��� ��)� �6	�T� I���"3* . ��� �*

 �'J��O��U �Y�*'��"5 2 �	V� *��� J� �%1�&�� 4� 2 ;D�� J� OM)	� 6���*2� +�3 ����65 ;�VU �*����A +�3 O���& O��5 ��/ 6� �����& ;�*

�� 4� 2 ;D�� 6�*��. *��� ���  ��*����� ��k�� ���"�V? ;�Y�� J����"��� �"5 ��[� S�� �� 65'� �3��� B��A 2 �3 ��"5*2� 2 '�� R��&

'��"5'*�2@ *�1�� �� �����A ���3���. 


@$;� �$A   

 'J�� �*)1(� ���J ��0	� I�	"5 6
�	��* 6���*2� +�3����`� E�1�%� B����- ;�D��U 2 ���"�����A ;�*2��� J� '��"5 *��� ��*����� +*��J +�3

������ 'J�� 2;�� �����A �	�V� +�.  'J��)2(� I�.- 6.��L� *��� 'J�� ���& �l� J��7�9 >���"�* ������ . ;�D��U �� S�5�& �* �3��� B��A

���.& �'��"5 *��� B����-;�� 'J�� ��� +�����A 2 ����1 ��l"& ��=�� '�""5 .�� I�.- r�� J� 'J�� ��� +�3����`� �z5��"��� . 'J�� �*)3 ( 2)4(� 

�� ���	�%� ���V�� O��9�[A 2 ;�� '*�5 �Z�� ��
� ����1 E����0& �* �� B;�� '�� �����* +*��J �# �& 6���*2� +����`� R�- . 'J�� �*)5(�  ��

�[A 6M"��;�� 6	-�� 6.��& +����`� r�� J� 6���*2� R�-y ���� '��"5 '�"3* O�M)& *��� 2 6���*2� ����A ���& O��* 6�� ;D�� J� OM)	� 2  4�

j�"�V?� 1�%�� *2��� ���V� �3����`� E�;�� '�. I�� �/ �* ���"d�3 ���V�� B3�5 ��J2��� �-����� �� f���A J� 6���*2� ��* ����� +�3

;�� 6	��* . �6M���/ 6�R�l� '�(	V�� 6�k�� ��* ��(��������A �* *��@6���*2� ;�*6"��J I�� J� *2�1378  �&1391  6�23  I="& 6���_ �* S.M��	�

6	-�� ;�� .I�� +��� 6�k�� ��* ��(���� 6M���# �* ��� +�31366  �&1377  6� �����5/63 ;�� '*�� 6���_ �* S.M��	� .I�� +��� ��� J� O�U +�3

'*�* �����& f@2����� '�(	V�� +�3)'�� O�L.& (�� ��)� �� ��* ����� ��� 6��)� =���3* .�� \U�2 �* �/ �* 65 ;Z� ���&15 6	�T� I�� +*2�2 �

6"��J 6���*2� f@;�� 6	-�� B3�5 R�� >� 6� �����& 6���2� 6?���* 6� *2�. ;�� '�� 'J�� ��� �* 6���*2� +�3����`� ��� I�.-��m �9�� ��� ���.  
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i��&�� ��V���3 �� 6���*2��3 J� 6	�T� ��"5�& ���U�� '*�� P��� ��� ;�� �3      ;��� '*��� ���V�� +���� ;���3� +���* hD	N� +�3 6�"1 J� . J�
	)�� ��	V���5� r�"& J� �-�/+� �M)� 6� ;�V�+�3 ���& S��m 2 ����*����� P��� ��� ��"5 �* ��V�� +�3 ;�� 6	-�� OM� �3 .�(�* o�/ J� 

�%� ���& O��9 OM� ���J KL� �* ���J 6� ���� ���%� J� �M� P��� E����0& �� 2 �"�@  ;��� '*�� ��V�� +��� '=��@ '�/�N� O���9 ���& .?  ���"
��:�2 '�� S�� +�3 !, ;��"�6���*2� +,���-������:�2 �* ���0& 2 +�      'J��# ���(�)32:A E������& J� ��)N� �6����*2� ��.��/ +�3+   R��D9

�3* X�8	�� *�� 6� �� ����-��01 .J� ;%1 >�,���-����!, >� �	V�� *2� 6� E��Y �	V�� B"5 - B"5�2 O�9 ���"5 2 ���0& �* >� ;�VU 

�@ ������& ;�VU ��+�3 �(�* ��_{& �T�*�. R�9 ;��"� �����U 2 O��M& 6���*2��9�� �3 '�� ^/�"� �.��2 65 �* 6	�T� 6� E��Y I*�.&  ���� 

+�32��� hD	N� �)����- �'*�� �����A�� '�� 2 6��Y �""��� )�+��� 1389 .(     J� +����V� �* ���"d�3 �9��7�� >�& ;����� f�?��%? �6��Z�{	�
*��* ��Z� �L��� ;V�J E����U� �* *���� .��      +���� ��� ����& �	������ ��L� 6� 2 '�"5��A u��	� SV5 6� �
"� �%"& '��A �"? 2 �9�7�� >& ;���

�� �����A o��3� 6� ����� *��)Brierly & Fryirs, 2011 .(��� J� 6� �2�  6����*2� +,���-����!, I�Y� +�����5 6������ �* +� +=���   ;������ +��3
6���*2� � ���U 61�& *��� '����3 ����*�� .  

6���*2� ����� 6� 65 >�,���-����!, hD	N� E�.��L� ���� �*�� �3�� ���J�*�A6.��L� 6� ���&  �* 6�5 *�5 '���� >�,���-����!, +�3�#�2 +
�� OM� *2� I���5 O��*����� .6���*2� �3�* ���4� �'J�� R�-�"� +�3���-�)� �� 6	)%� +�����* 65 �3�#�2 +-����!,�> ����'� ��*�� .�* \U�2 

�3�#�2 +-����!,�> j�D��3 +��*�
 '�� 6� �2�6D +�� �	�V  +��3 6����*2� +� �"	�V3 )Brierley, 1996( .   6����*2� >��,���-����!, I�M��� +�
 6� �������	�� ;�.U�� 4�����4 6	�* : �� ;�* �* *�1�� I�M�� 2 I���5 6���5 6� O8	� I�M�� ������5 ���� I�M�� �+�	V� I�M��  ���V�& ��[�

�� ����)��V# 2 �D�9���� �'*�J1389( .���2� �� �M�,���-����!, I�M��  ����M�3 2 ������ ���)2002 (67�# �*6���*2� + =�2 E2�� ��� �* �(� +
��*�5 ����� �����	�� . �D�9����)1388 (67�# �* *�1�� >�,���-����!, +�3�#�2 �� I�M�� 6����*2� +  �� *2� ���2k +  *��5 ������"� .  I��� �*

1389 ��V# 2 �D�9����67�# �* *�1�� >�,���-����!, I�M�� ���� J� '*�Ju�2k +     ����� I�M��� �=�1 6�5 ����/ \���� *�
�� ;D9 �*2�   ������5
��*�5 ����� �� �"	V3 . +���)1392 (OM� �� �_�� +�3�"���- ����� 6�6� �*@ +���   >��,���-����!, I�M��� J� �M� ���"9  6����*2� �*  *����%� +

;��*�A .6���*2� �* *�1�� >�-����!, +�3�#�2 �����"� o�3 �� B32:A ��� 6	�)%� 2 �)����- +�3�"���- e�N)& 2 I�2�& +   ���� S�U�.	� +�
;�� '�� R�
�� �I�M�� .6� �� �3�"���- �����"� ;�=� I�� �� 6V���� �* >�-����!, +�3�#�2 +�����5 k�� ;U* �7��� +�3 ;�� �@ �	)�� E��_ 2 .

I��J� �M� ���"9 6� ��* J� �7��� +�3 �� '*�Z	�� �3��0	�;�� ��*����� +*��J E����0& J� 65 �""5.  
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4)��
���)� (���    

67�# �����-��01 ;�.U�� �l� J� ��� I�2�& =���@ +47  2 61�*6  2 6��U*28  �& 6���_48  2 61�*10 6��U*  242 6���_   2 �U��� I��/ +34 
 2 61�*55  2 6��U*47  �& 6���_35  2 61�*55 6��U*  248 6���_  ;��� '��� \U�2 ��	�*�5 ��	�� �* ����� n�9 + .    ��	��� �* 6�7�# ;#��V�

 ��	�*�520/6560  �DY� 6���*2� I�/ 2 \����	��D�5128/159 ;�� �	��D�5. 6���*2� I�/   '����3 6�� �DY� +6  6���� +     6�� 6�5 ��(�* ��9�-
6���*2��� *��2 �DY� +6����� f�V	#� �2�� ���� ��357/427 ;�� �	��D�5 .   J� ��.� ���)���� +�2@ 'J�& +�	�2� �& 6�)?�� J� I�2�& 6���*2�

 +*���� E�����& 4��� �� ��U�� I��� ;%1 �� ���	V3�5 ��8# J� �2��)1352 ( ��� ;�.�& ;�* ����� E���/ ���	��� J� ������ .  ���� �*
6� �DY� *2� �6.��L�  '���34 6������� ����� �9�- +) OM�1.(  
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��.(��  G�;�(�D G�;�� �( "����    

 
2-2- ^���& g2� 2 *���  

6.��L� ��	�� �^���& o�3 6� ����� +���6��N��	5 +B32:A ����� 2 +���� �* �D�U +�3 6���*2� +,���-����!, ;�-�� E��Y +� .  �st��
6"��J 65 ��@ ;��� ��)�A ��_@ J� �D5 ���?��%?�� ������ +�3��*J�� +��� +� .6)�� J� '*�Z	�� �� 4���� �� �-����A�& +1:50000  2 67�# J��

6���*2� 6� ���	�* +�3��V� �� eN)� . 6� ��*J�� *2� ��V� J� ��	�� I�M�� �����"� ;%1     �@ ;��.U�� 2 ������"� I�M��� ����@ O��9    6�� ��3
6D��2 '�(	�* +GPS �� eN)� .I�M�� J� >� �3 J� �@ ^�U* e�N)& ;%1 sM9 �3 �� 6�%& . R��� *��2 ���J +2� �� '�� ;��*�� u��	�  ��=�-�

ARC MAP 6)�� +2� �� 2 ���@ ;�.U�� *2� ��V� + ��*�� ���.& �3 .67�# �*6���*2� +�� I�2�& +   ����
� �* '��� �����"� >�-����!, I�M
 4���- 2 ������ ��5 4�����)2005(���� I�M�� �+�	V� I�M�� O��� � 6���5 6� O8	� I�M�� 2 ����
�*�� �3.  

3- 
;��� � :��;� [<5��8 

�"�  4���- 2 ������ E�����& ��)2005 (�� 6���5 6� O8	� I�M�� 2 �����5 ���� �+�	V� I�M�� J� >� �3 2 �)����- E2�Z	� +�3�"���- +��
6��� 6� �"	V3 +� 6	)%�6	)%� O�9 6���5 6� O8	� I�M�� 2 O�# O�9 ����
� ���� I�M�� ��Z# J� ��)� +�	V� I�M�� 65 +�    ���)� �� +��T��

���"3*.   

67�# �*6���*2� +��� I�M�� �+�	V� I�M�� O��� ��
� �* '�� �����"� >�-����!, I�M�� I�2�& +� 6���5 6� O8	� I�M�� 2 ����
�  ��3
*�� .6��� +2� ���� f�V�� I�2�& *2� ;�*k�� 65 s�� �? +6���*2� r2�� ��"d�3 2 *��   ����5 +�3�	��2� O��� �* I�2�& +   �%�� 2 *���@

6(� 2 I�2�& +�3�	�2� 6� ����� �& �[(3*����A o�/ 6� 2 +�	V� E��Y 6� I�M�� ���16��� ���� 2 ;�*���3     ��� �D�Y� *2� 6�� 6�5  �*�����A
���� E��Y 6� I�M�� 6	-�� OM� ����
���� .+�� +�	�2� J� �.�6���5 6� O8	� I�M�� ��& 6��*� I�M�� ��� 67�# �12�� �& 2 ;�� '�� r2�� �3

*��* .6��� �*6���*2� 6� *2�2 �& O�# �"���- s�� �? +� 2 I�2�& +�3�	�2� O�� �& �@ J� �.� 2 I�2�& +6(  *��* 6���*� 6����*2� �* ��1 .  J� s�A
+�� +�	�2� �& 2 r2�� O�# �"���- ��@*��* 6��*� ��& .6���5 6� O8	� I�M�� r2�� ��+�� +�	�2� J� �.� *2� +�3f��� �"���- ���&  6���*2� +��T�
*��* 6��*� 67�# �12�� �& 2 r2�� =�� .V� I�M�� ;�VU �* '�� �����"� >�-����!, +�3�#�2 O���� +�	 : 6d�7�#  ���3Rapid    2 �3���)�@ ���3

Forced riffle ;�� �3 .r���� ��� I�M�� +�	V� �� +2� �? s�� 2 r2�� *2� I�2�& �& +�	�2� 6(���1 ;-�� '�� �	V� W"� *�12 O��* 6� 65 ���
6	-�� OM� 6�L"� ��� �* �Z# I�# �* ���) OM�3( .�* 6��*� ��V� ����1 �*  +�3���*J��  ������� J�  �6�7�#  I�M���  �����  �����
�  OM�� 6�	-�� 



 
 

����  ���1395 ��
��� �����
� ����
��� �����
�  ���� 102 

 

�����"� �� 65 J� +�	�2� 6(���1 �& +�	�2� +�����& 6���+ W"��'��� 6���+ +��2��1 2 ��"d�3 6���+ �2J� '�*  OM��  6�	-�� ����.  ���� 
I�M�� O��� 6	)A�3 2 ��
�+�3 +���* S�� �"& �6���*2� ���=1 2 Ramp �3 ;�� .J� 6D�1 I�M�� 	�O8 6� 6���5�3 �* 67�#+ 6���*2�+  �I�2��& 
O��� :Point bar �3 2 Scroll bar �3 *�� 65 �.� J� +�	�2� +����& 6� o�/ +�	�2� �d5*�� �& �12��  6�7�#  6���*� *��* 2  ����  6��L"� ��  6�� 
���"9 ^/�"� f��� +��T� ��)� �� �3*) OM�2(. �� i��"	�� ��"? ������"��*k�� J� 65 *�� ��Z# �"���- ��1 6(� 2 I�2�& +�	�2� �& 6���*2� ;

;�� S��m I�2�& 6���*2� �* ;����� �"���- �12�� �& ��& +�� J� 2 O�# �"���- ��	��� �& ��1 6(� 2 I�2�& +�	�2� J� .  

 H�-2- 
;_�� � �_�����  �8#����� � ^$�������  �8#0��
��.(��  ���  "��  

 

 OM�3- 6���� +�	V� I�M�� +�3)���8& ;��� ;�� (���� I�M�� 2 67�# �* '�� '�3�)� ����
�6���*2� + I�2�& +  

4-C����  

• � ��D�9���� .1388 .6���*2� +,���-����!, O�D�&6���� �6���*2� O�	�� �� ��5{& �� *2� u�2k + ;%1 ;-���* 61�*  +��	5*  ���88N& 

'�M)��* R�D9 ���V�� 2 ��9��	1� '�()��*  �=���&338 6�ZY. 

• � ��D�9���� .R �'*�J ��V# .' .1389 .O�M)& +�3�"���- �����6���*2� �* ���/ \���� '�"3* ���	�V3�5 +�3 �  +*���� 6�.��L� :  J�����

*2� u�2k =���@ 67�# ������ .B32:A�.��/ +��-��01 +�3 . '����71 E��ZY �50 – 43. 
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• o �+*���� .1352 .6�#�� +��-��01��
�� '2�U +�- g��=� �'������*6��)� �����-��01 +�3'���� + +96V��� �   '�(�)��* ����-��01 +

���%&. 

• �+���  '1389. O�D�& >���"�* 2 OM� ��
� �* 67�# =���@ 6���*2� �*���%� 6���� ;%1 ;-���* 61�* +�	5* ��88N& '�M)��*  R��D9 

����9��	1� 2 ���V '�()��* �=���& �=���& 176 6�ZY.  

• ' �+��� .1392 .�)32:A �* +�3�"���- �_�� �� OM�+��� �*@ �* 6���*2�  *����%� . 6���)�  E������&  +*�����5  R��D9  �����-��01.   I���

'���� ��3*=�� 29 eY �113 – 91.  

• Brierley, G.L, 1996. Channel Morphology and Element Assemblages: A Constructivisit 
Apporoach to Facies Modeling. Advances in Fluvial Dynamics and Stratigraphy. Wiley 
Interscience, Chichester, pp.263-298. 

• Brierley, G.J., Fryirs, K., 2002. River styles, a geomorphologic approach to catchment 
characterization: implications for river rehabilitation in bega catchment, new south wales, 
Australia. Journal of environmental management, Volume 25, No. 6, pp. 661-679. 

• Brierley, G.J. and Fryirs, K. 2005. Geomorphology and River Management: Application of 
the River Style framework. Blackwell publishing,UK. 398 p. 
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���)�+�_����D [G�8����$� ��- (���    

  
��V# +�%�����'*�J1 ��3�"A ��2�2 

1�J R�D9 '�M)��* ���)��* �	)%� ��%� '�()��* ���M_hoseinzadeh@sbu.ac.ir  
2 �"��J E��/�N� +�	5* +�
)��* ��%� '�()��* �  �	)%� R_Panahi@sbu.ac  

1 - 
�#4� 
6���J6���J O��� +�%� ���1 +�3�� 6	����� �2* R*�� P��& 65 ;V3 6��J2� +�3*�� )Uyan,2014 .( ��� �* B��=-� �� '���3 +�%� ;�.�1

6���J ����& 2 6���� o�8�6���J ����& ������"� *��* ;V�J P��� S��N& �* +���V� B�� �3 +J�� �J�� +�3�w- 2 f@ ��*��@ �* ����� B�� >� �3
��6���J �_�� ��� �� 'J2��� �"5;����.- ^��/ J� ;V�J P��� ��*��@ 2 �3�M� >� f�N	�� ���V�� +�36���J +��� S��"� � ��TA�� f�"	1� ��� >� �3
������)Karimzadeh Motlagh & Sayadi.2015 .(6���J +��� ���(���1 ��%1 +�3��)5 �	)�� �*� +��*�%� '�%9 �� +�%� ���1 +�3 65 ;�

�� B��A �� ���� ;����� 2 ��l"& 6� i���� h���26���J �Z"� E���_�& 2 �3*+2� �� +�%� ���1 +�3 6�3V�J P��� +�=1� + �	�[� 2 ;
� ��M�� O��U��m ��V��6���J �	���%� �-* O�� ������"� ;�g2� O��� �3 �l� J� hD	N� ^/�"� J� ;l-��� +��� '�� �#��/ ���"%� +�3

 P��� ;���%� 2 �M�,���5� �+*�8	U�O���� �* 65 6���J ��*��@�"5 ;l-��� +�%� ���1 +�3 .M� f�N	�� '2[9 6�6�#�� >� �* 6���J �-* �� +
6D`V� >� +�%��� +�%� +=�� 6����� ��2� �* �&��# +*�8	U� �� 65 +*��J ��_�& O��* 6� ����-  2 *��* 6�L"� P��� ;���%� 2 ;V�J P���

* �%1�& O��U e8N& 6� J��� >� ���"9 6� �� �@ ��2� 2 '�� '��d�A + 6D�V� >� 6� O���& 6���J �-* O�� ����J��6"��J � ;V�J ��9��	1� +�3
6)�� �+,��2���3 ����"%� �j�� R�D9 �"��� �L���6.��1 ����J +����5 �+��*�� 2 ���"�*��* *�8	U� )Chang et al. 2008.( ;�*  �M� ��"�*

'J�# J���	�� J� ���-�V� **�& 2 k�5 Ek*��& O�� 65 '*�� >�:&��	�� 2 �%� +�3��� 2 ;N	��A 6� ����� +�3�� sM.����  ��� S�� O��9 ���3
6.��& �9�� �@ +��TA �1�%� 2 ��3������ �%� ;�.�1 \���'�� �%� ��� + �* �%� ��� 6���J �-* ��M� S��"��� +������U �@ �� '2[9 2 ;��

6���*2� ��"5\�1 r�7�� ��"�* �DY� +6���J +�2@6D`V� >� �@ \-* 2 +�%� +�3'�� '��d�A +���9 6� ;�� �%� ��� X�8N� P���� �(�* E
 ;�.�1 B��=-� I�# �*'�� J��� 6���J �-* +��� S��"� ��M� >� 6���M� B32:A ��� ���%� o�3 ;�� 65 6���J �-* S��"� ��M� >� ����

O�� o��/� P��� �� +*�8	U� 2 �9��	1� ��L��� ;V�J E��_� �M�� ���J ���	�56	��* 6���J �-� +�3����.  

2-  � (���7��  

'*2���6.��L� *��� +'*2��� �B32:A ��� +'�� 6	-�� �l� �* ��"�* BN� ����� +  4���� �* �-����A�& 6)�� +2� �� '*2���  ��� st� 2
1:25000 '��*�� ����& ��)5 +��*�� 6)�� ���J��;�� .6�%& �� 2 +)DEM (L"�6)�� J� 6�6�k ��-����A�& + + S��'���� ���N	�� -

;��).�OM2 .(6)�� J� '*�Z	�� �����J + ���"�1:100000 �������J ���J�� ��3�����"�6)�� ����J6)�� 2 ���"�OV� ���"5��A + +�3
'�� 6�%& '*2��� ;��)OM�3 .(6)�� 6.��L� ��� �* ��"d�3 2 J� '*�Z	�� �� 6�L"� g��� �3 +35 '*2��� o��/� '�(	V�� �� 6.��L� *��� +

�&  g2� >�5 2 ������� ���5)IDW ('�� ����&'�(	V�� 6������ g��� P��	� ��(���� J� 2 ;��'�� '*�Z	�� �3 �* �(	V��3 ��=�� 2 �;��
   �%3�(	V�� ��� ���)1     ((R2 =0/0561)  � )2(      ) ( y = 0/1168 x + 258/21  '��@ ;�* 6�OM�  ;��)4.( 6�k 2��7��� +����5 +�3 

'�? ���"5��A'*�* J� '*�1 2 6�L"� +�3'*�Z	�� ��	�� �.��/ \��"� +�3'��;��). OM�5 �627 .( ^�9 �����2�* ;%1 6.��L� ��� �* �@ �� '2[9 2
;�� '�� '*�Z	�� 6DY�- sM9 �3* �J2 g2� J� �"��J ��J f@) .OM�8 .( ��(���� 4��� �� I�%
� i��� �"�� B�A +��� �D��& ����U J� g2� ���

� ��J2�� '*�Z	�� R�D.� i��� �"5���L 6M 6�� 6L�� J� �&�2* i��� 6� 2 �	)�� �J2 >�*=� i����� X�8	�� +�	�5 �J2 I�%
���� . g2�IDW 
 KL� >�����3 �� *�
�� �� '�� *�2@�� ��0	� J� 65 �"5��*���  6� +�	)�� ;3��� I�%
� i��� +��� '�� *�2@�� ��*��� o��/� R�D.� i��� *��

����*(tasnis &god, 2001) .'*��@ 2 ������ E�.��L� �� st��	����A ��� +J�� �	V�� h��.& �B���� 2 K��8& ��*�5 s��-��!, E��D�9 �� �3
 E�8	N�)UTM-WGS84- 38 N (6	-�� R�
�� �%�@ +2� ��;�� .��M� 6� R��U� ����� ^L"� g2� J� '*�Z	�� �� 26���J +�3����VA �-* ���� +�3

 +�%�'�� ��"�* ;�* �*�;� . ���&2* OM� 6� �� +*2�2 6)�� �3 6� i���� E�9[/� ����� ^L"� �*);��*�� �;��* ( ��)021 (�� O���& 2 �"5
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6L��� J� '*�Z	�� �� +�� h��.& ��J*��.  2 C  �� e�N)& �� 6)�� �3 4[5�3* . �� ;��* �l� *��� i�� ��@ 6M"�� 6� 6	V� �4[5 ����� 2
���� ���.& ���� ;��*�� h��.& ��J 6�*�.� ^�/ �� 65 *��*��:  

C= {1 if class A> or <X}   and    C=class A>or<X   )3          (  

 '*2���6.��L� *��� +B32:A ��� + *��* ���U ;�* ��� O��* �* ��3������ �%�  65 ;�� ��"�* ;�* . *��� 6�L"� ��� 6.��L�47  2 61�*8 
& 6��U* �47 2 61�*36  2 �U�� I�/ 6��U*34 2 61�*32  �& 6��U*34  2 61�*48 n�9  6��U* '�� \U�2 ����� ;�� . ��"�* BN� ;.�2731 

�� \��� �	��D�5���� . '*2��� r�Z&�� OU��#1307  �@ r�Z&�� �z5��# 2 �	�2661 �� �	� ���� . �&����U@ E���V�& 4��� �� 6.��L� *��� 6�L"�
1379 ��* �2J ��1��� � ��""� '��;��  . '�2* �/ �* ��"�* ;�* O��* �* 6�k�� ������� P��	�25 '�(	V�� 6��� �6�2�"5 �
"� ����� +�3

�V# 2 ��Z� W"� �DZ� *��@5/507 ���	��D������. 61�* P��	� 2 ����� ;�* ��� E���# +6/13 �	��� 61�*�� *������� . . �* 6�L"� ��DU�
�� ��DU��� ���U *�� >)� 6��� ��DU� �* ',���@ +�*���.  

                    
                       H�-1- � +�_����D G�;�� �$�,�� {_4� ����( �W� ���$�   +(�#5�    

  

     
   

                                       
  

    

 H�-3- E$�! {_4� {_4� !� U��W;�� ����( ����-

E$�!����- 1:100000 ���J�� ��3������ ���J��)5 ���"� :

1383 

 H�-5-  ����( �W� �/���  ����D 

��'*�* J� ���N	 ��	�� �.��/ \��"� ���J�� +�3
'�)����5 :1388 
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  H�-7- {_4� +���  �8+(�#5� ���%� ���$�  

����( �W�  

 

 H�-2- U��W;�� V$- {_4� V��/ �� �;�� !� +#-

 ^$�%�30 �;� .T�{� : +��*�� 6)�� ���J�� :1385 

 H�-4 - 
_4�+(�#5� 7��� N8   �� 
���)� (���  
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2– �8�Z> :��;�  

2-1 �$F
 H���K �����
���!  �8#��L�> E�( ���� G��� �( �R�� �����( �-( �( G�8����$���-  �8  

�� 6���J �-* ���� ��M� �* �%� +�3�	����A J� r�Z&�� 2 S�� O��9���J *�
�� ;�D��U ��"d�3 2 ���"%� +�3J�� 2 ;��� �� �3 ���J ���� 2 g=0�
�� ��_�& ���J KL� ��2�5 B����- �**��T�) .sumathi et all 2008 .( S�� 6.��L� ��� �* 20- 15  gJ�� 61�*1  6555 6�L"� �Y�* *��� +

�� O��� �� 6.��L�*��  .6)�����J +6)�� 4����� 6�L"� ���"����J + ���"�1:100000  ;�� '��@ ;�* 6� ��3������ +,���	�� s"1 ���	)�� 65
 6�L"�W"� �M3@ +�38/48 2 W"� 6��� �O�� r���� ��Y�*  ����D("�6 W"� ��Y�* ������* 2 ���)Z)&@ +�37/12 6���*2� E����� +�32 

6	-���� �* �� 6�L"� �Y�*;��. '�� R�
�� +��TA��Z� ��=�� 2 B����- ����� �* +��TA ;���V# ��=�� 4����� ��J�� 6� �3* gJ�� 2 '��9 ;�VU  ;��
;�VU 2 ��1��� ��""� �#�2 =1 6�L"���J =1 ���"1 +�3�� \Z&�� 4�W"� +,���	�� s"1 ���	)�� ����6���2� E����� 2 ����D("� 2 O�� ��M3@ +�3-

 O��* 6� ��� B����- 6� ;�V� �("� +�3�#�2 *��J ;���V#) 4[5IV( 2  *��J �D�� +��TA��Z�) 4[5V (����*. ) ���J�� �2�)� ����"%�
&���� ��)5 +��* =�N�@ 2 \295:1389( � I�� ��� �*�	�56	-�� �� gJ�� ��W"� 2 ���B&@ +�3W"� 2 ������* 2 ���)- ;N� +,���	�� s"1 �� +�3

 gJ�� ���	)��)1 (6	-�� ����� .��M� �* �%� O���9 J� �(�* �M�OV� *�12 ����VA �-* ����;�� �3 �(	VM� S��m6DV� 2 �3+�3 �"����& 2 ��"1  65
BN� ��"�*  �� �@ o��/� �#��� 2 r�.� �*150  +�	��D�5�� ���U ��_�& ;�& 65 4���J ���1 OV� O��� �"3*'J�� ;���.- �� =0��	��� �DV� +�

;�� 6	-�� ���U 4���J �DY� OV� ����# �* ;�� k�� .OV� ��� � E��Y 6��� ����f�"1 6� f�m I��� J� �M��� �DV� E�.LU O��� p��
 6"�Y ���"�* �����2�� �;N&�� ������� ��%)����A������ ���J �9�� 6� 6.LU �3 65'J��'*�5 *�
�� �� ���3��� .6.LU 6� 65 2 ����2�� �;N&�� +

����* ���U ��"�* BN� O��* �* ��"�*). � ��)5 +��* =�N�@ 2 \&��� ���J�� �2�)� ����"%�215 �1389 .(6DY�- 65 +0 – 200  gJ�� +���* �	�
 2 �ZY<X200  gJ�� �	�1 6	-��;��  .*� =�� �*�� k�� O��* 6� ��"�* ;�*g �L��� 2 �.��/ P���� 4��� �� S��N& O���9 6�D5 +�1 +�3

g=�� O��9 ;D9 6� �� O�9 +�1 +�3����� .6)�� J� '*�Z	�� �� 6�L"� g��� �3 +30 '�� 6�%& �
"V����� '�(	V�� *2�# �* �
�� 65 ;��405 
– 665 ;�* 6� �	��D�� '��@ ^/�"� 65 ;��6�L"� ���"9 6� �	�5 ������� ��6	-�� �l� �* 6���J �-* O�� f�N	�� +��� f�DL� +'�� 65 ;��

405  �&550  gJ��)1  (6	-��;�� .  �"��J��J f@ ^�9 v��� J�'�� �9�� +*�.	� O���9  2 '*�� �"m �"��J ��J f@ �l� J� ��"�* ;�* 65 ;��
'�%� \��"� �)? �'�? r�� J� +*�.	� +��*��;�� 6	-�� 6.��& �@ �* E�"U 2 6 .�� O���9 ��� 6D�1 J� *�5 '���� ��J *���� 6� ���& : g��� �*�� k��

���N�@ �	)�� 6�T0& �9�� 65 o�� E��Y 6� g��� �'J�# 6�k���� �3  ���N�@ 6�T0& 2 6�L"� �*�� ���	V3�5 �6�k�� ��N�& ��V� �*�� ����A �*��
6���*2� ^��/ J� ;�* 	� +�3*�. . J� B�� ^�9 6512  gJ�� �	�)1(  ^�9 20 – 12 6	-�� �ZY gJ�� �	�;��.  

 ��M� �* 65 �D��9 6D�1 J� �� �7��� +����5 *��* ��_�& ����VA �-* ���� ����6�L"�6���J 65 ��� �� �-* �@ �* �3gJ�� �5 ���� *�����J ���& �3
���� ) �����M�3 2 �����1394 �9 (\&��� 65 )7f�� 2 P��	� 2 h�. (���J 2�* ��[("� +�3  gJ�� I��)1 (���J 2 E�m�� 2 ��@ 2 ��* +J�2�)5 +�3

6	-�� �ZY gJ����� . '2[9 6�6���*2� ��V� �* ����	��� 6���J �-* O��;���& �� �3���J 6� +*��J �# �& ���.� ��� �_� *��(� ���U 6���*2� +�3 ���"�
���"� *��* �(	V� 6�L"� 6DY�- P��	� ��/ 6� 65 ;�� �	)�� ��*��@ I��	#� *��J o�M� 2 J�* �� '*��� j�& >3@ W"� �* I�z� ���"9 6� ���

500 ���� �� 6���*2� +��� S��"�.(Sharifi et al. 2009); . �� �����250 �	��D�� g��� 6��� 2 >)� ^/�"� 2=1 I�� �* f�V�� ���* >)�
���� >� *2�# �@ g��� 65 *��;�� ���%1 ��(���� R .6����� 6� �	)�� 6?�3 61�& R2=� SDL� ��� 6� 61�& �� \��"� J� 6"�%� '*�Z	�� +��� +=��

*�1�� ��@ �%�@ ��*��@ J� +����D1 2 6����� ;���2� �**��� ���U �	V��� 6.��& +�3 . 6DY�- 6.��L� ��� �* 650 -500  2 �ZY gJ�� �	�X<500 
gJ��1 6	-��;��.  J�6���*2� ���	�%��� 'J�# +�3�"��� 6���*2� �'���("5 6���*2� �'��� ���9 6���*2� 6� ���& 65 ��)���1 6���*2� ���1

;�� ��"�* �DY� 6�����  .O�� ��M� 2 R*�� �� �L��� ;V�J �Z"� E��_� �9�� ���	�2� 2 +�%� ���MV� ^/�"� �M�*=� �* 6���J �-* +�3
�� +�� �/�� 6� J���� �)?�� ��Y 2 �� 2 ���m 2 *�� �r��L�*�� .Et all.2012)  (Donevska  65 6DY�- +0 – 5/1  6DY�- 2 �ZY gJ�� �	��D�5

X< 5/1  gJ��1 '*�*'��;�� . '2[9 6���� 6���J �-* O��'*�1 '�� ;��Z# ���# �* ����& 2 *�� 6	-�� �l� �* �36DY�- OU��# +100  6� ;�V� �	�
�� �l� �* '*�1�� 6	-2  *��(� ���U '*�1 �M�*=� �* �	V��� 6���J �-* ��M� �(�* o�/ J� *�� 6M�� J�'�� �DY� +�3 6"�=3 �	-� k�� O��* 6� J� O�� 2 O�# +�3

'*�1'�)�  ��1 �DY� + ���� (Nas et al.2008) 6DY�- 650  - 300 6DY�- ��ZY gJ�� �	� +x< 300  gJ�� �	�1 6	-��;�� .�� st� 2  ^�ZD&

6�k6)�� �3 �� �36"%A +;�* 6� ��3������ �%� 6���J �-* ��M� +�"� '��@;�� .6�L"� ;#�V� �� S��"� +8 6�L"� 2 \����	��D�5 �� S��"��� +
 ;#�V�722 6� \����	��D�5;�*'��@;�� .I2�1)1 (OM� 2)8.(  
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4-  �$A 
@$;�                    

'J�# �* ���5�& *�M�2� >� J� B32:A ��� �*��M� +'�� '*�Z	�� +�%� 6���J ����VA �-* ���� �%� +��� 6���J �-* S��"� ��M� f�N	�� �* 65 ;��
6	-�� ��5 6� ����� ^L"� I�� ��3������ s���& 'J�&'�� �;��6)���# ���%� +6�k f�7 �(D�9 I��9� OY�� �3 ���� hD	N� +�3���.� J� '*�Z	�� �� 2

���J �S�� O��9 �"���f@ ^�9 ��3�(	��M� =5��� J� 6DY�- �6���*2� J� 6DY�- �OV� ��7��� +����5 ����"��"��J ��J +�3g��� � 6)��� S��"� + ��M
'��@ ;�* 6� 6���J �-* S��"�;�� .�%��VU �* 6�L"� ���& 2 p�� ;f�m I��� '*2���6	-�� ���U ��"�* BN� ����� + ���6�L"� +1  ���"9 6�
6�L"� ���"9 6� S��"�[��5 I2� +*�%")�A +��3������ �%� 6	��"�'�����J s"1 O��U J� �L��� O���9 �l� J� O�� ��� ;�� ;N� ���"�
 P��	� S�� �W"� 6���10  r�Z&�� 2 61�*1650 � J� *��* ���U6DY�- �* *�1�� +�3*�����	�� 6� 61�& �� �9��	1� O���9 �l+2  J� �	��D�5

�� ���- �& P��	� \&�� �@ +����5 r�� 2 6	-�� ���U ���	�2� ^/�"����� .6DY�- �� �6�L"� ���	�* O���9 �l� J� +1  �	� �	��D�5'*�1 J� +
6DY�- 2 �DY�+300 1 J�'*�'�? J� 2 *��* ���U �9�- ++�3  ^��95/1 ;�� 6	-�� ���U ����A KL� �* �"��J��J f@ ^�9 �l� J� 2 6DY�- �	��D�5 .

f�DL� ;�.72 �* ���	�* O���9 �l� J� >� '���� ;���*��*���U +�& .'�� 6!��� B32:A ��� �* 6���J �-* ;��� +��� f�� \�"� >� 65 ;��
6.��&6���J �-* ;����� 6� i���� Ek��� ++�%����1 +�3 O�� O�D�& 2 6�=
& 2B32:A �* ��� 2 *�� �3��� S��"� 6���J �-* +�3 O���9 6��)� +�3

6�k >� ���"9 6� �3*��D� 2 ���J ;��U �"��� +*�8	U�6	-�� �l� �* �9�7�� + 6� 6.��L� ��� �* 65 *�* �3��� ���U ���()32:A ���	�� �* +�	%� u��	� *��

;�*2��� 2 �*��� 4�	�* �* O��*'�)� v��� *�1�� +�3;��.  

5- C����  
• ���V��*������ �*�-.  J� '*�Z		�� �� +�%� ���1 �!�J *��� �	���%� �-*GIS  .6�����D.� ;���& '�()��* ���� ���"���5 + .���%&. 1382.  
• ���J�� f@ ���J�� �2�)� ����"%� .* =�N�@ 'J�# '���� ���
& �.��/ \��"� +��*=�N�@ �%�1�& E�.��L���"� .���J�� �+J�2�)5 *�%1 E��J2 

O("1|�/ ����J�� 2 ���"%� �	-* ��)5 +��* =�N�@ 2 \&���2 �3�3 .67�# ���"�* =�N�@ +1389 . 

• ��	
� ������ .���������� ������ .6�/�- ���A +*���  .��M����J �-* g2� �� ��5�& �� *��@ R���%� +�3����VA �-* O�� ��������VA ���"��3 +
���	������ .O8-6������w- B���@ ��D9 + .�
"A I�� . '����17 .eY2 – 114. 1394.  

• Chang ,NB. Parvathinathan ,G. Breeden ,JB. (2008) Combining GIS with fuzzy multicriteria decision-making for landfill siting in 
a fast-growing urban region. J Environ Manag .vol  87:139–153. 

• Donevska ,KR. Gorsevski, PV. Jovanovski, M. Pesevski ,I. (2012) .Regional non-hazardous landfill site selection by integrating 
fuzzy logic. AHP and geographic information systems. Environ Earth Sci.vol 67:121–131. 

• Karimzadeh Motlagh, Z. Sayadi, M, H.(2015). Siting MSW landfills using MCE methodology in GIS environment (Case study: 
Birjand plain, Iran). Waste Management. Vol 46. 322–337. 

• Nas, B. Karabork, H. Ekercin, S. Berktay, A. ( 2008) Mapping chlorophyll-a through in-situ measurements and Terra ASTER 
satellite data. Environmental Monitoring Assessment. vol 157 (1–4), 375–382. 

• Sumathi .V, Natesan .U, Sarkar .C .(2008) GIS based approach for optimized siting of municipal solid waste landfill. Waste 
Manage.vol 28:2146–2160. 

• Sharifi .M, Hadidi. M, Vessali .E, Mosstafakhani .P, Taher .K, Shahoei .S, Khodamoradpour. M. (2009) Integrating multi-criteria 
decision analysis for a GIS-based hazardous waste landfill sitting in Kurdistan Province, western Iran. Waste Manage.vol 
29:2740–2758. 

• TSANIS, I. K. & GAD, M. (2001) A GIS precipitation method for analysis of storm kinematics. Environmental Modelling & 
Software.vol 16, 273-281.  

• Uyan, M. (2014). MSW landfill site selection by combining AHP with GIS for Konya, Turkey. Environ Earth Science. vol 
71:1629–1639. 
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1 R��� �!�7� ��V#����� 2��1� 6��8.� � 3"�+��� ��8p2�� '*�J  

1 6����� 2 ��-��01 '�M)��* �+,���-����!, *�	��=���& '�()��* �+=�� �rezmogh@yahoo.com 
3 �* �+,���-����!, +�	5* +�
)��*6����� 2 ��-��01 '�M)�=���& '�()��* �+=�� �m_kheirizadeh@yahoo.com 


�#4�  

6����� �*',2�A +=��6���*2� 6� i���� +�36���*2� +,���-����!, I�Y� J� �3��@ ��3�� 'J�1� ������ 6� I���5 +�3�"���- 2 +� R�- ��� 6L��� �& �3*

�)? �* �"���- 2�""5 j�* �� J���� .��J��\�1 O��� ����9 >�-����!, ������� �'*�* +�2@�� I���5 +�����A ����J�� 2 ������� +�3 ���"�� 2 ����

�� O�M)& �#��/ 2 O�D�& +��� �3*)The Federal Interagency Stream Restoration Working Group. 2001, chapter 7: 26 .(

+J��J��20 D�9 2 �.��/ +�����A +���U�� ���"9 6�6���*2� S��"� *�M�� h��.& �3*��  2 P���� 6� 6���*2� >� ����*��J�� �� i��&�� �* SDm�

 ;�� �(	Z�@ J� O�U P���� 6� �� ��)�A)Rosgen, 1997: 1-11( .6��/ �	V�� ��	��� ��� �*6���*2� +�"�6��/ �3 �& *��* �l� �* ��J� +� -

'J�� +�"��J�� ;%1 ����"3�� �3 2 6���*2� +�3 �3* 6!��� '����� +J�)Natural Resources Conservation Service, 2008, chapter 3: 26.( 

�� 6	-�� �l��* ����J�� ��=�� >� ���"9 6� ��J� �	V�� ;����� E����U� r���� +���J�� ��=�� 2 6���*2� 'J�� +�����A '����* ��%� E�9[/� 2 *��

�� ��J�� �� I���5 �� 6���*2� �"5)Natural Resources Conservation Service, 2008, Technical Supplement 3E: 14 .( �B32:A ��� �*

6"��J 6���*2� +��
� +J��J�� O�V��	A *2�)�&�0�1+�?( I�� �� S�5�& �* ��J� �M�,���-��� I�� J� '*�Z	�� �� ����m ��
�����@ ��	�� �* \U�2 �

 �M���"�*2���3HEC-RAS  ����� *����� ���U*��� .  

7������-  

6)�� 2 ������ +�3��5 �� �M	� B32:A ��� 4���� �-����A�& +�31:2000 6�L"� f@ ���J���� ���m ��
�����@ ��	�� +����� .6)�����J +�3 -

 4���� ���"�1:100000'���3�� ��2�8& y +�SPOT �IRS  2Google Earth '*�* 2'�(	V�� +�3 6� �+�	�2���3 +�3'*�* ���� ���"9 +�2�7 +�3

�� f�V�� ^���&���� . J� 6���*2� �	V� E����� +�	�������� ��l"� 6�6���� '�(	�* O��� �3�()���J@ +�3��=�� ��*�� I��M�� �f�� ��2 ��2�� 

 s���5 2 I�	�
�* +2J��&�� '*�Z	�� .O�D�& +���6DVD� �	V�� �6���*2� +��
� �M�,���-��� +�3J� ��&��� I�� �� S�5�& �* ��

 �M���"�*2���3HEC-RAS ;-�� ���U '*�Z	�� *���. �� O�D�& 4���� ��%? O��� ��J� *�M�2� r���� 2 R�-�"� 4���� <�=� +=��� J� 65 ����

'J���� �& '�*+��� �M�=�- +�3�"���- 4���� >?�5 +�3)'��"5 B����- ��	V� ��� I��	�� O��UJ� (+*�1�� 2M�,����� +�3 �) ��3��� B��A

�V������+=�@ +�3 (�� O��� �� *��)Shroder, 2013: 742 .( �D5 >�-����!, E��Y�8� �".� �;VN� KL� 2* +2� �� �*���� �z5� �* ����

) KL�1 ( �M�,���-��� h�Y�& 2) KL�2 ( *��* =5��&)Rosgen, 1994: 169-199 .(*�Z	�� *��� �� �M�,���-��� 6
"� B� ���J� �	V�� '

�� ���UJ��"&���9 65 �3* :�	V� *��� 6��* 'J���� 2 �S�� ���
� *��.& �6	�J�"�� �^�9 6� n�9 ;�V� �����*�� . ;)3 h��.& +��� �3���.� ���

 *2�# �� 6���*2� �DY� 4[590 �� ���U '*�Z	�� *��� �eN)� 6���*2� r�� �����)The Federal Interagency Stream Restoration 

Working Group. 2001, chapter 7: 29 .(I�� J� ���J� I�� +�3�	����A ���� 6����� +��� ��7�# ^���& �*  �M���"�*2���3HEC-RAS  6�

 �U���� '���3HEC-GeoRAS �� '*�Z	�� .'*�* +��� ����1 +�3HEC-RAS �� +J�� P���� 2 6��2� P���� ���* E�9[/� �����1 ��,� O��� -

���� .  
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6"��J 6���*2��[A O��UJ� �hD	N� +�3��0	� 4����� *2�I�	"5 ���
� R�-���J +�3 hD	N� 'J�� u"A 6� �>��,�A2�	�@ E��_� 2 �	V� *��� ����"�
��V�&�� +�"� : 'J��)1 (��3�� �	."Y j�%� �& �&�.��L� 'J�� +��	�� J� 'J�� y,*)2 (J2��� �-����� �� �& �	."Y j�%� J� y�� 'J��)3 ( �� J�

 'J�� yf@2����� �%� �& ��J2��� �-�����)4 ( 'J�� 2 >�D? +�	�2� '*2��� �& f@2����� J�)5 ('��� �* *�� S8� �& p�- 'J�� +�%	�� J� 6?���* +�3��J
6���2� .'J��'J�� J� �&�.LU >�MZ& 2 R�m*� �� 6���*2� +�"�� 6���*2� �DY� r���� �� ^�L"� �6��2� +�3�� ��J ����)OM�1.(  

  
OM�1- 6"%A 2 ��J� 6���*2� r����O�� +�3 *2� 6"��J 6���*2� ��[�� ;�* ���)�.�
& E��Y 6� ('�2* ��hD	N� ;)�J�� +�3  

 'J��)1 ( r�� J�C3 �� �9�- 6��/ 2* 6� ��	V� *��� 2 S�� +�3��0	� 6� 61�& �� 65 ����C3b  2C3 ;�� ��V�& O��U .6���*2� +�3 r��C  +���*

�� k�� f��� ��� 2 P��	� +,����"��� .6���*2� r�� +�3C3  2 '��"5 B����- P��	� O�V��	A �P��	� f��� 67�9 �f�� ����J�� O�V��	A +���*

�� �3��� B��A +k�� ���V� I�	"5 �"���)I2�11 .(���J ��0	� I�	"5 O��* 6� ���
� �7�9 >���"�* �'J�� ��� �*�U 2 ���"�B����- ;�D� -

;�� ����A �'��"5 *��� j��� +��TA .h5 ���"d�3;��* *��� *�12 O��* 6� 6���*2� �"5;�� '�� *2��� +*��J �# �& 6��* .'J�� �2�"��J� �	�V� +�

�� �����A���� . *��@*���� '*2��� �*) 'J�� +��	��2(68N)� �* +��(�)? E����0& �"��J 6���*2� �M�,���-����!, +�36�� ������ *2�*�� . n�9

O��U 6.��& ��[�� ;�*�� �%1�&I�	"5 2 �������J +�3�5 ���"�W���� �&���� .6"��J 6���*2� �'J�� ��� �* J� �8N)� 6���� 6� O���& *2�

6���*2��� ��2��� �	V� �� +�3�� *��	�� ��J2��� �-����� �� f���A �& 65 *������ . �* 6���*2� +��
�6���*2� 6� O���	� +��	-� �'J�� ��� +��	�� -

�� B���� �!�V�� +�3 r�� 6� O���& 2 �3*D4 ��*�� . 'J�� ����� �* �D�� E��Y 6� P���� ���)2 (�� '��**�� .'J�� r�� +�3D4  +���*
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 f��� +k�� ���V� ����&)*��J ����� ��� 6
�	��* 2("5 2 '��"5 B����- +k�� ���V� O�V��	A ��� �3��� B��A P��	� I�	�"���.  6� 61�& ��

B����- ������� E�.��L�OM� ����� O�k* J� �3��� B��A h�.7 I�	"5 �� '���3 '��"5 *��� ���� +��TA r�� +���D ;�VU �* 'J�� J� ���3

)2 (���"��� .;�VU ���� 'J�� +�3)2(6���*2� J� �8N)� ���V� 6���� � r�� +�3C ��5 �"��� r�� 6� ��	V� *��� 2 S�� ��=�� 6� 61�& �� 6C4 

����* ^D.& .68N)� �'J�� ���6���*2� O��5 +�3 r�� +�3C4 �� ��)� �� B����- +k�� ���V� O�V��	A �k�� f��� ����& +���* �65 +��� 6� y�3*

�� �3��� B��A +k�� ���V� I�	"5 2 '��"5���� .� S�5�& �* �3��� B��A �\U�2 �*���.& �'��"5 *��� B����- ;�D��U � ��l"& ��=�� '�""5

;�� 'J�� ��� +�����A 2 ����1 .�"	V3 I�.- 'J�� ��� +�3����`� �z5� .'*�& �(	N�V� �� '���3 �3����`� ����1 E�1�%�'��"5 �* +� \Z&�� ��� +�3

������ .6"��J 6���*2� �'J�� ��� �*�*2� J� �8N)� 6���� 6� O���& *2�6��6d7�# �	V� +,���-��� �� ��2��� +�3- �� f@=�� ;��3� J� 65 *��

;�� ��*����� 6���*2� +,���-����!,�5� 2 I*�.& �Z# �� 6L��� �* +*��J . 'J��)3 ( �%� ;�* ����A �& ��J2��� �-����� �� f���A +�	��D�5 u"A J�

 r�� 6���*2� 6� O���& �\/��� SDm� �* �f@2�����G  2F ���*� . r�� J� O���& r�� >� �'J�� ��� �* �\U�2 �*C )C4  2 ;�*k�� �*C5 ����A �* -

;�* ( r�� 6�G  2F �� ��8& O��U;���* �� i��&�� �* �@ ����� O��* 65 ����;�� '*�� >��,�A2�	�@ '*�	V� ���V� +�3 . ;��*�� �'J�� ��� �*

� J� '�)� E��l� 2 \��2 ���V� ������ �* 6��� 2 ��'��"5 2 �	V�� E��Y 6���*2� +�3*��� .'��"5 2 '*�	-� *�� �	� ���"? �& 6���*2� �	V� +�3

;�� '��*�� ��8�� 2 '�� ��1 ��[�� ;�* J� +*��9 2 �"& ���� �� ����m �6���*2� .6"%A �� ��*�	-�*�� ��_�&O�� +�3'J�� ��� ��� |�72 6� �3

 ;�� ������) OM�1 .(6���*2�r�� +�3 G5 �F4  2F5  B����- +k�� ���V� O�V��	A �k�� ���V� f��� ����& �h�.7 ���V� ����J�� O�V��	A +���*

�� k�� �3��� B��A I�	"5 2 '��"5�"���. 68N)� ��� �'J�� ��� �*;���* O��* 6� �3;V�� ��*����� ����"? *��� J� ���V�� '*�	V� ���V� +�3 .

9 >���"�* �l� J� 'J�� ����� f�V�� '*�� 'J�� >� ��.��/ �7�*��.  'J�� +��� ��J� I�� +=��� +�3�	����A)4(��)� � r�� '�"3*C5b ������ .

6"%A �'J�� ��� �*O�� +�3;���* O��* 6� ���;�� 6	-�� B3�5 ���V�� +�3 .O�� �#���6	)A �� ^�L"� �&��9 ���� �* 6	-�� 6.��& �)d�A +�3

'��"5�`� f��� +�3�� �3������� .�� ;��*�� ���"5 ��2� 6��*� �� r�� 6� 'J�� ��� O���& �6��� 6�2�F �� O�	�� ���V����� . O��* 6� 'J�� ���

�(	Z�@��:�2 J� >��,�A2�	�@ +�36���*2� r��� >�t�& +�3 +�3C ��� ��*�����'J�� ���"9 6� ;�� �	%� 2 ���� r�� J� O���& I�# �* +�C  r�� 6�

F *�� 6	-�� �l��* . 'J��)5 (6���� 6�6���*2� J� +� r�� +�3E �� O���& �9�- r�� 2* 6� �S�� 2 �	V� *��� 6� 61�& �� 65 *��E5b  2 ;�*k�� �*

E6b ����A �*�� >�MZ& O��U ;�*���� .�� 6	-�� 6.��& 2 \��2 ���V� ���[�� ;�* �'J�� ��� �*���� .6���*2� r�� +�3E & +���* f��� ����

�� �3��� B��A +k�� ���V� I�	"5 2 '��"5 B����- P��	� OV��	A �����A�"��� .6���*2� ����� ��@��5 ���V� f��� O�# �* �3�"��� . +,���

�� E��Y �3��� B��A 2 �	V� I�M�� ��3����`� ^��/ J� +,��� o[&� �'*�� ����A 6���*2�*��� .OM� �'J�� ��� �* +�(�� +��� 6.��& +����`�

�� j�"�V? '��"5 *��� 2 6���*2� ����A ���& �� i��&�� �* 6	-������ .;�� �����A �	�V� �'J�� ��� .  

I2�11- 68N)� J� ���� ��J� 6���*2� r���� +�3)1994) (6"��J �&�.��L� 'J�� �* '�� '�3�)�*2�(  

63���@ r��  �(	Z�@ 6� ;���V#  ����J�� O�V��	A  f��� ����&  '��"5 B����- O�V��	A  �3��� B��A I�	"5  

C3  P��	�  f��  P��	�  P��	�  k�� ���V�  

C4  k�� ���V�  f��  k��  k�� ���V�  k�� ���V�  

C5  k�� ���V�  f�� �	�V�  k�� ���V�  k�� ���V�  k�� ���V�  

D4  k�� ���V�  h�.7  k�� ���V�  k�� ���V�  P��	�  

E5  k�� ���V�  f��  P��	�  k��  k�� ���V�  

E6  k�� ���V�  f��  ����A  P��	�  k�� ���V�  

F4  �z5��#  h�.7  k�� ���V�  k�� ���V�  P��	�  

F5  k�� ���V�  h�.7  k�� ���V�  k�� ���V�  P��	�  

G5  �z5��#  h�.7 ���V�  k�� ���V�  k�� ���V�  k��  
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'J�� �* ��J� I�� �����5�-����� �� ;�*k�� +�3 �� S��"� �	�V� ����%	�� 'J�� 2 ��J2���6���*2� r���� �� �\/��� ����& �����& 2 ���� ��J� +�3

�� ���J���"��� .'J�� ��� �*�� 6���*2� +��
� �� �5�# +�3�"���- '�""5 sM."� +*��J �# �& 6���*2� +�(�� 2 R�- ��3 �* +,���-��� 2 ����

0& 2 6���*2� ���& E����0& I�	"5�� ��"5*2� 2 '��"5 P���� +��TA������� .�%� J� ��"5*2� �7��� +����5 E����0& '���3 6� '��"5 B����- ���&

'J�� �M�,���-����!, O!�V��� ���� 6� ��J2��� �-����� �� ;�*k�� +�3�"�@ . 'J�� 2* �*)3 ( 2)4( �>��,�A2�	�@ O���9 ���� I�	"5 ;D9 6� �

J� I�� ����& ������&+���J���� 2 '�� *2��� ���U�"& 2 �3�� '��* ��J� 6���*2� r�� ���.& �� 6L��� �* ���3*�� . �z5� ��D5 ;��# �* ���

 f@2����� �%� �& ��J2��� �-����� �� f���A �* \U�2 \/���) 'J��3( r�� J� �G  2F ������ .�� ;��*�� O��* 6� �\U�2 �* 2 6��� 2 �� 6�2�

� �	V� ����*��O�� +�3=��5�� }��#� ��"d�3 2 ��
;�� '�� \LU *�� ��[�� ;�* �� 6���*2� +��
� i��&�� ��"� . �* >��,�A2�	�@ E����0&

 'J��)4 (���� ��T� ;��# >� �* 6���*2� R�- �& ;�� '�� �9�� .6"��J 6���*2� ���%	�� 'J��6���*2� J� �8N)� 6���� 6� O���& *2� r�� +�3E �� -

*�� .�V?�5 6� �
"� ���2��- 4� 2 ;D�� *�12 O��* 6� �'��"5 *��� *��J ���" 2 ^�9 6� n�9 ;�V� �	����A ��*��� B3�5 2 ��
� ��� n�9

;�� '�� 'J�� ��� ��V� +�����A .'J�� +�3)3 ( 2)4('J�� �6"��J 6���*2� ������ +�3�� *2� �"���)+,���-����!,�5� �� 6L��� �* �Y�8N� .( ��J�

)1997 (6���*2� +J��J�� ;%1 �*�� �M�,���-����!, *�M�2� �* �� ;���2� ��%?h5 +�3'�"521 ;���2� S�&�& 6� 65 *�5 6!��� �O��� : ���*��J��

;�* *�
� i��&�� 2 *�� 6��2� r�Z&�� 6� 6���*2��*�1�� r�Z&�� �* ���1 I���5 >� *�
�� ;%1 �"���5 n�9 �*�5 ���9 2 g�	V� ���[�� +�3 

6���*2� r�� ���0&h5 I���5 ;��z& 2 ��3�� O�� �* *�1�� '�"5���� .6���*2� +J��J�� 2 ��#� �6M"�� 6� hL9 �� r�� +�3G  2F �� ����* y����

;�*2��� I��9� �� ;�� �	%�����A 'J�� O���& J� �6��� ;��*�� 6"��J �* ���3 f@2����� ;�*)'J��4 ( r�� 6�G  2F *�� +����D1 .'J�� +��� +�3

 r��F  2G��� *�%")�A f[�� *���� I��	#� B��=-� 2 6�L"� �	�.�1 +k�� �5��& O��* 6� I2� ;���2� �*�� . ��� �* 6���*2� S��m r�� 6� 61�& ��

 r�� �".� �'J��F )k�� ^�9 6� n�9 ;�V� �� ( r�� O���& �".� R2* ;���2�F  �� 2G  6�C  ��E  ;�* *�
� +���U�� 2 �� *�1�� r�Z&�� �* ��[��

�� *�%")�A 6��2� J��& �* 6� 2 �&k��*��.  
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 �#�2 ;Z3)A, B, B1, C, D, F , P (��:�2 2 >�MZ&�@ E�8N)� 2 �3�� ���� �3 .�%�e��� 2 O���9 ���& ��T���_{& +�3 ) S��)Ø( �
 +����3�� 2 +����3)N( �"��J��J f@ KL� �)P(�2�� 6� ���	�* � 6�L"� �DY� +�3)R (�� ���%& �� 6�L"� �3 65 ����	#� E��L� ��=�� 2 -

 �����)D ( ( ���� '*�* e�N)&�� *�2@�� �7�� �	V�� +�3�#�2 J� >� �3 �* �3���.� ��� J� R��5 �3 ��=�� 2 .6��/ 2 >�MZ& J� �.� +�"�
6�&� 2 ;���2� ���.& +��� s�VA�& ��5 I�� J� ��T���_{& +�3���.� ��� eN)� 2 �	V��R�� �* �7�� �	V�� +�3�#�2 +�"��� '*�Z	�� *��@ .

V���� 6D#�� 2 R�� 6� �* g2� ��� J� ��2��1 E��Y 6� �@ u��	� 65 �� 6�1  �&14 ;�� '�� �5� .6���*2� �7�� �#�2 g2� ��� J� '*�Z	�� �� +�
 6�L"� I��� �* ������5 +��3�� 6t& +�3�#�2 2 *�* X�8	�� *�� 6� �� >� 6�&� �%� g�	V� 2 6.��& ;%1 I��2�D- ��)B(;�* ����� +�3 -

 �3�5)C(6t& � 6�L"� f�"1 +�3)B1(6"��* +�3�#�2 � +�)D( ��[�� ;�* �� I���DA �#�2 �)P ('�5 2 o��/� +�3)A (6�;���2� S�&�& +�3
 ��*�5 SV5 �� +�.�)I2�112 .(�� s�VA�& g2� 65 �� ��2� �� �� u��	� ��� 6� 61�& ���)? �3 6�&� ����& �* 2 R�D.� �� �� 6.��& �* �� J����

;���2�R�� �M�=�- �.��& +��T����� ����"� g2� *��@.  

^L"� 2 ����DU� g2� 4����� s�VA�& �"�@�- 6��*� �*;���2� �* �� +��T���_{& ���	)�� ����	#� E��L� 65 �� eN)� +J�- ^/�"� +�"�
 �"��J��J f@ KL� +�3���.� 2 6	��* �%� 6.��& 2 ;��M� ;%1)P(�2�� 6� ���	�* � 6�L"� +�3)R( +����3�� 2 +����3 �)N(  ;��%� �* 2

 S��)Ø (;���2� S�&�& 6���*�* X�8	�� *�� 6� �� +�.� +�3.  

�@ J� 2 u��	� ��� 6� 61�& ��'�* �* 6.��L� *��� 6�L"� 65 ���16��� 6� 2 ;�� g�	V� I�# �* 2 6	-�� 6.��& ���	V3�5 +� ��	��� J� +�
;�� '*��� ;�.�& 4���J I��1 6VD� �.��/ .� �%� g�	V� ������"� +2��A ��	��� ��� J� 2 '�� �@ J� OY�# E���_{& 2 *�� +�"���J ���J f�D0

*���5 O��* 6� 2 '*������Jr�Z&�� �� '���3 �`�L� 2 S��"� +�36"��* 2 E�9�Z&�� 6� =�� ;��M� �6�L"� �	-��6t& 6� 2 �3 '�� '��)5 6�L"� +�3
;�� .OM� 65 ��� 6� 61�& ��@ 6� �%� 6��2� 6	V3 +����� �� 6�L"� �* *�1�� f**�� .6� �� 6���*2� o��/� P��� ������"� ���	%� 2 ���2� ���"9

'*�5 f�N	�� ;��M� 6�L"�6� s�VA�& I�� J� '*�Z	�� 65 ���*��� ��2� �� �� 2 E��_� �� 6	M� ��� ���� . 4��� �� 2 '�� R�
�� E�.��L� 6� 61�& ��
�� 6	-� ��5 6� I��
�	� ��� 6� ���&'�l"� �"? �%� >� �� 6.��L� *��� 6�L"� �* 65 ;-�� ;�* 6 65 ��	V3 2� 6�2� J���� �)? �"? �� 2 +�

�)? �(����"? ��� J� ���& �� ��� ����`V� P��& ���Y� +=�� 6����� E��Y �* 65 ;�� '*��� *�
�� 6�L"� �* �� ����1 2 61�& *��� +���� 
���5 2 '*��� �� '*�Z	�� ���	%� J���� �� �%� +���� ����& �� 6MD� �*��* �A �* �� �%� 6.��& �%"& 6� 65 ��"���� h��.& 2 +=�� 6��A �� �Y�� +�3 +�

*�* ���U ��Z� +��*�� '�%� *��� 2 '*�* *��%� �	)�� 6? �3 �J���� �)? �3 X�� +�3 +����5 6� 61�& �� . 

 "�#�1 . O�. ������) ������A( 

�/�� N;�$� 
 

H)�;�( N=  
P R D 

A 32/5 2350 10 40 1 1 

B 4/6 1245 7 8 8 7 

B1 2/5 1250 7 7 7/5 6 

C 2/35 1270 5 15 7 5 

D 10/35 1350 8 27 6 3 

F 1/25 1215 4 7 10 8 

P 1 1170 2 3 9 10 
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 "�#�)2 :(+#- "���� ������  

�/�� N;�$� Ø N 

 

P R D 

A 2 1 1 1 1 

B 7 8 7 8 7 

B1 7 7 7 5/7 6 

C 10 7 10 7 5 

D 6 6 2 6 3 

F 9 10 7 10 8 

P 3 4 1 9 10 

 "�#�3 . "�#� G#���� G��� 
�)2( 

�/�� N;�$� Ø N 

 

P R D 

A 4 1 1 1 1 

B 49 64 49 64 49 

B1 49 49 49 50 36 

C 100 49 10 49 25 

D 36 36 4 36 9 

F 81 10 49 10 64 

P 9 16 1 81 10 

 "�#�4 .G�;� CL�G� !� Hp�0 �Q� � �8  

�/�� N;�$� Ø 

 

N 

 

P R D 

A 4 1 1 1 1 

B 49 64 49 64 49 

B1 49 49 49 50 36 

C 100 49 10 49 25 

D 36 36 4 36 9 

F 81 10 49 10 64 

P 9 16 1 81 10 

��	� \�1�3  328 315 253 381 284 

�T1 11/18  74/17  90/50  51/19  85/16  
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 "�#�)5 :(�� �������� �� #����$4�  

�/�� N;�$� Ø  N P R  D 

A 0/110431 0/056343 0/062869 0/051231 0/059339 

B 0/386510 0/450749 0/440088 0/409852 0/415379 

B1 0/386510 0/394406 0/440088 0/384237 0/35603 

C 0/552157 0/394406 0/528935 0/358621 0/296697 

D 0/331294 0/338062 0/125739 0/307389 0/17801 

F 0/496941 0/563437 0/440088 0/512316 0/474715 

P 0/165647 0/225347 0/062869 0/46108 0/593394 

 "�#�6. �� ������E�!� #��  

�/�� N;�$� Ø N P R D 

A 0/016564 0/02817 0/022004 0/012807 0/011867 

B 0/057976 0/225347 0/154030 0/102463 0/083075 

B1 0/057976 0/197203 0/154030 0/096059 0/071207 

C 0/082823 0/197203 0/185127 0/089655 0/059339 

D 0/049694 0/169031 0/044008 0/076847 0/035603 

F 0/074541 0/281718 0/154030 0/128079 0/094943 

P 0/024847 0/112687 0/022004 0/01152271 0/011877 

  

 "�#�7 .+#�� ��(�4��%�� � �F]� "�)E$��> � E���v��HLK E����.�- �8 (�D( 

�/�� N;�$� Ø N P R D 

A+ 0/082823 0/281718 0/0185127 0/1280790 0/094943 

A- 0/016564 0/028171 0/0220044 0/0115271 0/011897 

 "�#�)8 :(+#�� !� 
&p�� E$$�� G(��� ��( 
� "�"�#� (�#K� O�,� !� �F]�  

K + Ø N P R D 

A 0/066258 0/256539 0/16312 0/115271 0/083075 

B 0/0244847 0/056343 0/031096 0/025615 0/011867 

B1 0/0244767 0/084515 0/031096 0/032019 0/023735 

C 0 0/084515 0 0/038423 0/03560 

D 0/0331294 0/112687 0/141118 0/051231 0/059339 

F 0/0082823 0 0/031096 0 0 

P 0/  0579765  0/169031 0/16312 0/116551 0/083075 

SUM 0/010152 0/123016 0/076033 0/032654 0/019296 
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 "�#�)9 :(�F]� "� +#�� !� 
&p�� E$$��  

N;�$� CL� (SQRT)�Q� 

A 0/681277 0/0825395 

B 0/1494086 0/386534 

B1 0/154928 0/395594 

C 0/1585429 0/398174 

D 0/03975736 0/630534 

F 0/0393788 0/198441 

P 0/589752 0/767953 

 "�#�)10 :(+#��  (#K 
&p�� E$$�� G(��� ��( 
�"�#� (�#K� O�,� !� �%�� "�  

-R Ø N P R D 

A 0 0 0 0/0000016 0 

B 0/0017149 0/0388890 0/0174310 0/0082694 0/0050704 

B1 .0017149 .0285715 .0174310 .0071456 .0035211 

C .0043902 .0285715 .0266091 .00610401 .0022535 

D .001097 .0198413 .0004842 .0042667 .0005633 

F .003361 0642859 .0174310 .0135843 .006901 

P .0000685 .0071428 0 0 0 

SUM .0123475 .1873024 .0793866 .0393718 .0183100 

 "�#�)11 :(�%�� "� +#��! � 
&p�� E$$�� 

N;�$� CL� (SQRT)  �Q�  

A 0 0 

B 0/0711436 0/2667276 

B1 0/0581695 0/2411835 

C 0/0677300 0/260250 

D 0/0260875 0/1615164 

F 0/1052672 0/032444911 

P 0/0072131 0/0849301 

 "�#�)12 :(�� 7�� ���� �� ����� ��� 	
��� ������ N;���aTOPSIS  

N;�$� -R +K D P=R/D ������ 

A 0 0/0825394 0/082539 0/0825395 7 

B 0/266727 0/386534 0/653261 0/408301 2 

B1 0/241183 0/395591 0/636775 0/3787576 4 
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C 0/26025 0/398174 0/658424 0/3952616 3 

D 0/16151 0/630534 0/792050 0/2039218 5 

F 0/324449 0/198441 0/605472 0/5358612 1 

P 0/084930 0/767953 0/852883 0/0995799 6 

  

 "�#�)13 :(+#�� �� �8��$�� !� ^� �8 ���#� +!�#��"��8  

D R P N Ø ��#$&,� 
&p�� 

0/3486 0/48478 0/6592 1/0883 0/35427 D+ 

0/3496 0/47806 0/65585 1/0208 0/24094 D- 

  

 "�#�)14 :(� 
F��5�+#�� H0 +�� 
� ��$�� �8 �F�� ���(Y"�  

D R P N Ø CL+ 

5007. 4965. 4987. 4847. 4048.  J��	��)+J�- ^L"�(  

1 3 2 4 5 6�&� 

  

  
 H�-2 .�$�>�� !� +(�%;�� �� 
4)�� �/��  �8 N;�$� !� ^� �8  #�� ������  

C����  

]1 [ � � R ���A�0Y�)1387()	�� y '���.� �"? +�3 +��� ���8& ����%& ����%& '�()��* E���.  

 ]2[  �� R ����*��J)1383(�
"A ��? ���� R��A '�()��* E���)	�� ����	�2� 2 +�%� +=�� 6����� �* �.��/ +��-��01 *����5 �. 
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����!�� �������������� ����� ��#���  E$�!�� ����� �(  
  

1 �+*�8�� ���%�2 �'*�J ���J ���� ���3������ ��	
� 4�9�1�# ��V����'*�J  
1 ����%& '�()��* +,���-����!, ���)��*maghsoud@ut.ac.ir 

2 ���%& '�()��* �.��/ +��-��01 '2�� ���*�	�� .zamanzadeh@ut.ac.ir  
3 ��%& '�()��* +,���-����!, *�	�� ��myamani@ut.ac.ir  

4 ���%& '�()��* +,���-����!, +��	5* +�
)��*hajizadeh6331@gmail.com 

 
1 - 
�#4�  

(� �� 2 �"5 ���U�� 6L��� �@ �����A O���9 �� �.��/ P��� ���	V�� ��3�� +�3 '���A ��� ���� J� *��* �.� +,���-����!, 2 u��	� 6� ��	V�� g�
���J�� B���@ �* ��(�* ��.� 2 �2�
� +�3 B��* �� +,���-����!, ��� �2J�� 6L��� *�
�� �� ��(�* +�� J� 2 *�("� P��2� ��� +�3�"���-  ;����� 2

 *��*�� ����� R�� ����-��01 hD	N� +�3�w-) ����1�1392(. ��.- �*�* X�8	�� �"���- ����J�� B���@ �-�/ J� BN� 6� �3 +����5 2 �3 ;�
 ;�� �"- +�3 g2� �"�J��� ���J�� B���@ ���M� +��� ���8& O!�V� 2 ���� �� 6�L"� >� �* �w- J� �8N)� +�3) ����������2010 .( J�

g2� 6D�1 '���� '���.� �"? +��� ���8& +�3 g2� �+J�- +�3 g2� ��9�"8� g�3 �>�	�, +�3 �	���(�� 6� ���& �� �"- +�3*��� . g2�
 �M�,���-����!, 4�M.� ���"%�(REG: Reverse Engineering Geomorphology)  '�� r���� 6���� ��Z��� P��& 65 ���� �� ���� ��2�

�"� ���J I�/ �* �M�,���-����!, +�%��-�"� 6��"3 2 �M�=�- +�32��� ;%1 2 'J���� +J�V��� 4����� g2� ��� ;�� �� 4��� ��� �� 2 ;�� '�� 
����A 2 ����	�� �-�/ J� *�5 �"�� B�A '�"�@ �* �� R�-�"� ;�.U�� �(��(? O��M& ���& �� I�# 2 6	�T�  E�9[/� 2 �3 '*�* J� '*�Z	�� >� B

 'J�# ����"5��A ��"�=� ��M� �* �.��/ +�3 '���A 2 n���9 ���J ;�� ����-��01 ;�.U�� 2 �L��� P���� \��& =�? �3 J� B�� �	�.�1 ��M�
 2 ;�z� O��9 >� ���"9 6� '�� 2 ����* �./�U �_� �@ I�z�� 2 +�%� +,���-��� ��M�=�- 6.��& ���Z� �3�� '����*J�� 2 �Z"� O��9 >� E��Y 6�

 �""5 �� O�9) �g��(�1382( . +� 6l#[� O��U E��_� ���J 6	��A +2� �� �B����- ��M���	M& E�5�# O��U J� �&2�Z	� +�3�"���- ��"d�3
�T� *��T� �� +�1 �� �%��-�"� O��M& +��� +,��2���3 2 +,���-����!, +2� �.��2 E����0& ����DU� P���� ���0& 2 ��� 6	�) R�M�1393  J� O�� 6�

 �I��1991 (�%��-�"� �* ���0& 6� �
"� ���DU� E����0& ��"d�3 2 +,���-����!, 2 +,��2���3 +�3�"���- �� '���3 �M���	M& +�3 ;���.- 2  ��� 2
 ;�� '�� �3 �@ �D��M&) ����%(� 2 R�M�1393 .( I�� >�5 �� ������"�REG  BN� �* ���J�� B���@ 2 ;����� �* ������ >�5 ���& ��
 ���� ��M� ��7��� +����5 �%��-�"� O��M& +J�V��� o�3 ��*�* 6!��� .  

2- �8 +(�( � ��Y��  

� �M�,���-����!, 4�M.� ���"%� +J�� '*��A +��� 2 �3 R�-�"� �� *��2 +�32��� ����	� 65 ���� �� ���3��=�� 2 �3 '*�* 6� J�� R�- =��)6��"3( 
����� +J�� I�� �� R�-�"� +�3�� .+�3�� 6��"3 +��� �* �3 R�-�"�  ���JT0  I�� 2* J� ���& ��DTM (Digital Terrain Model)  I�� 2

DEM (Digital Elevation Model) *�5 '*�Z	�� .�* DEM  �	����A P�-Z )r�Z&�� ( �* ��2 ��@ �� ;��� ��k�� ;U* �� 6�L"�DTM  6� �3
 6Z���(X,Y,Z)  �".� ���J �.��/ |�L� ��2 *�� ��� '*�* ��)� �9�"8� n���9 KL� I�� ��� �* *�� �� '*�* B���� ���J KL� J� 6�L"�

(�* I�� �* *�� �� '*�* ��)� �3 6���*2� ��3 6?���* ��3 �M)� R�� 6� +�DSM (Digital Surface Model)  ��)� =�� �9�"8� n���9 KL�
*�� �� '*�* . I�� �12�� ;U* 65 *�5 '*�Z	�� hD	N� +�3 6)�� 2 ��*J�� �+� '���3�� ��2�8& J� ���� '*2��� �*�5 eN)� +���REG  6	V��2

���� �� +*2�2 +�3 '*�* ;U* 6� . ���J ��� eN)� +���3 g2� J� ���& �� ���5 +�14 �R�����2� +�3 g2� ��&���# 2 +��� s��V"���� - f��
*��� '*�Z	�� �3 g2� ���� 2 . �>���	M& �>���"�*2���3 ��M�=�- �����U J� ���� ��2��� 2 ��2�* +�32��� +J�V��� 2 K��)& +��� ���� ��"d�3

3 +��� ���� �� ��0	� 6�L"� ��M� �� S��"	� 65 *��� '*�Z	�� ���J 6���1 �V��� 6����� 2 ���"%� +�3��=-� R�� J� ���� �32��� ��� �*�5 �	%� 6?�
;V1 '�%�.   

3 -  !�� +(�$> 7��  
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���
��1 6L��� ^�/-  ;9��x vt= *�2@ ;��� �� +�.� �	����A ��	����A 2* �	��* �� ���& �� . 6� �� �@ ���& �� 67��9 �7��� +J�V��� ��
V1 >� ���"9�� 6����� �%�@ �"�@�� �32��� ;%1 2 E�� �*�2@ ;��� �� 2 *��� +J�V��� �� �@ �� *��2 +�32��� 6�D5 2 ;-�� �l��* SDY �*��. 

 �� ;��%� �* *��� *�2@�� �� R�-�"� ;5�# ;9�� ���& �� f�	� �	V��* �� *��� 6����� �� �@ f�	� ���& �� R�-�"� R�1 6����� ��  st�
	��* ���	���* *��� 6����� �� R�-�"� ���
��1 ���& �� ;9�� 2 ���J �)��J P��2�(  

)1(  , ,F ma v at x vt= = =∑
ur r r r ur r

 

 6L��� ��� �* 65, , , ,x v t F a  S�&�& 6� +�3��*��2��� �f�	�� ���� �� ���
��1 2 ;9�� ����J . ��!�* R�-�"� �� *��2 +�32��� 6M"�� 6� 61�& ��
 �� ���0&� ���� �� �����	� R�-�"� ;5�# �"5" ;5�# +���* �/�� ���3 6� �"��� �� ��0	� ;%1 2 ;9�� 'J���� +���* ���J I�/ �* �3 R�-�

�"	V3 �����	� ;-�� �l��* ;��_ f�	� �� �� ;��_ �� �@ ;9�� ����& �� 65.  �* '*�Z	�� *��� ���JREG  +J�� '*��A r�� 6� �(	V�) �� '��2� sA
�2� B�A'� ( E��Y 6� OM�1  ���� 2 �@ >�5 6� =�� 2 '�3�)� ���"9 6� �@ J� 2 �ZY ���J ���"9 6� I�# ���J 65 E���9 ��� 6� ���� ��

 6� R��U� 6	�T� ���J 2 I�# ���J �* R�-�"� E��!=1 4����� ;��%� �*  *��� +J�� I�� �� �%��-�"� 6	�T� +�3 ���J �* ���& �� E��3�)� B�A
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4 -  7�� �%$p�� H$&5�REG  

 OM� E��?�D- �� S��"	�2  g2�REG ;�� '�� h�Y�& ��J �*. 

1 ( 
���)� (��� 
4g�� +(�#5� E$$��  

J� �M� '*�Z	�� �� ^���& '*2��� ���� ��	�� r2�� +���  *�� eN)� �.��/ ��7��� *��U
*�� �� K��)& ��J �* R��5 �3 65 :  

h�� (�7��� �	� '*�Z	�� �� '*2��� ���.&:  �7��� 6��"3 4����� 6�L"� g2� ��� �*
 +� '���* ����& J� ���& �� 6?���* '*2��� ���.& +��� [z� *�� �� ���.& n���9) ��

�@ 6� >�*=� OM� (6?���* J� �8N)� �-�� ��       =�� 6���*2� +��� �� *�5 eN)� �� ��
��*��� ���.& �� �@ J�� �6���*2� +�3 6���*�A J� �8N)� �-�� �� ���&. 

\ (�.��/ �	� '*�Z	�� �� '*2��� ���.& : ��  =���@ 67�# 4����� R�-�"� �	� ��� �*
*�� �� eN)� R�-�"� '*2���. 

2 (�����#�� 
�#�8 G(�D �W_�  

 I�� �*REG �"3 6��"3 2 *�� �� 6	-�� �l��* +�.� 6� E��Y 6� n���9 6�D5 6�
 I�� �* k�Y� ;�� '�)� h��.& �@ +��� �&��LV�REG  *�12 ^DL� �&��LV� 67��9

 X�8	�� �� ���& �� �� �"	V�� +�.� 6� E��Y 6� 65 �7���9 2 *�� ��� h��.& 2 6	����
 �ZY 6��2� ����� �*�*(Z=0) � �l��* +�.� 6� �� �@;-� . +,���A�& J� n���9 6��"3

6L�� 6� 61�& �� ���& �� �%��-�"� J� �w.� �* ��2 �;�� 6	-�� O�M)& ��L� ��L� �+�
 �".� R��%? r�� ���"9 6� 65 *��� f�N	�� ���5�& �� n���9 6��"3 ����J 2 ���M� +�3 'J��

*�� �� 6	-�� �l��* PD	N� .6� �(	V� n���9 6��"3 r�� f�N	�� ��"d�3  ���M� 'J��
 �* �� �3 ��)ZD� ��l� +� 6L�� n���9 ���& �� 65 �".� ��� 6� *��* =�� ^���& 67��9
 �l��* ��L� E��Y 6� ����& �� *��� ���U ^���& *��� �.7�� �&��Y 6� 65 �&��Y

;-��  . �!�U '�(� J� +�"� ��V�& ���)�!�U O�-2�A ( 65 +��/ 6� ;�� '��@ ;��� 67��9 6�
(� J� ��� ^-� '�)��-� O�-2�A ( 6� ���� ���0& 67��9 6��"3 ;�� �M�� *�� '�(� 67��9 6�

 6� *�� '�(� �@ 6� ��-� '�(� J� ��� 2 �L� E��Y 6� �!�U '�(� J� >��* 67��9 I�z� ���"9
*�� �� 6	-�� �l��* ��L� E��Y . OM� �*3 ;�� '�� '*�* B���� n���9 6��"3. 
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3 (s���K  #�� 
� "#� N$���  

 ����& 6�L"� O5 6� ;�V� 67��9 �3 ;�.U�� 2 ���� �� ����& +�.� 6� E��Y 6� 6/���� +�3��=-� R�� J� '*�Z	�� �� n���9 6D#�� ��� �*   
�� *��� 6�L"� �&���9 6� **��*��� �� ���U 6.��L� *��� �-����A�& �l� J� 6.��L� . O�D�& +��� 6��A �&������ KL� �*�* ���U � ��5 ��� J� o�3

 =�� 2 6"���* E����0& ���& �� 2 *�� �� '��
"� �&������ KL� ��� 6� ;�V� E����0& 2 �3 O�D�& ���� 65 ���� �� +�.� +�3=����@ 2 �3
 6� ;�V� �� '�"�@ E����0&*�5 ����� �@. O�D�& +���  2 *��(� ���U 6.��L� 2 ����� *��� 6�L"� n���9 >& >& ;�� J��� 6�L"� �M�,���-����!,

��@ ;��� �@ >��	��-��� E����0& 2 6	-�� ���U 4�M.� ���"%� 6��? >� �* n���9 J� R��5 �3 . J� �w.� 6��? ��� �* ;�� �5� 6� RJk
���* �(�* �w.� 6� ;�V� n���9���� �	�5 E�� �� �� 2 E����0& �2�� �w.� 2 �&���� >��	��-��� E����0& +.  

  

4 (s���K �� (���  �8��$� N$���  

*�� �� ����� �32��� E�� 2 *��	�� �;%1 +�3 6�"1 J� �32��� >�=�- ;��"� . �3
 �w.� 65 **�� �� *��2 �@ �� �&2�Z	� +�32��� 2�5�� �� 2�M�� 4���� �* +� 67��9

� J� 2 '���� *�� ������ �# 6� 2 ���� �� I�.- hD	N� ����J +�3J�� �* �32��� ��
����� �� OM� ���0& ��?* �� 67��9 .     ;��3� =��# �32��� ����� �* ���J �	����A

��       n��m� O��U '�&�5 ����J +�3 'J�� �* <�=� +�32��� J� �w.� �_� ��? ����
�* +=�?�� �&����0& 2 ���� �� sM9�� 2 *�2@ �� *�12 6� 67��9 6��"3 2 R�- . ��

�� �	%� �%�@ +��T��_� ��=�� 2 �32��� ;��"� 2 +J�V��� 67��9 �&@ E����0& ���&
*��� �"�� B�A.  

   H�-3 : �( s���K 
�#�8REG 

5( �8��$� H���� |�)� � P�). [P�4� �$�,�� G(�D �W_�  

�9 �3 ��67� I�� �* �3 ;�.U�� ��� ;��"� 65 ��� �� *�� ����� ���	)�� 6� �32��� O��.& �@ J� �Y�� ���"3 ;�.U�� �* +�REG  ;%1
���� �� �%� �%�@ +��T��_� ����& 2 +�.� +�3=����@ . *��* *�12 ������� +�3 'J���� �� E����� J� �ZD	N� +�3 6�k 6)���& >� �* I�z� ���"9 6�

;-��  65  I��9� �@�� eN)� ����J 'J�� �* ���VM� 2��� ;Z� ���& �� ;���"M� 6�k �3 �* 2 ���� �� eN)� O��U �����& +�.� 6�k �� 6�k �3
 I�� �* P��� 2 2��� ���0& J�� ��� �"5 �� ���0& 6�k ;-�� �P��� P���� 2 2��� ���0& ��� 6� 2 ;�� '��REG  +,���A�& h��.& ;%1 J�

��* 6����_���� �� ;��3� +� .  

6( �8��$� �$$h� m�,� G��! G(�D �W_�  

 6��A KL� 6� ;�V� �	�V� +�3�	����A 6����� �* �(�* r�� 6� �9�� J� 2��� ���0& ���J) ���J �*T0  (���� �� '*�Z	�� O��U.  

7(  G��! �( S$5� �� �8��$� �R� ����� �$�,�� G(�D �W_�T1  

�� *�� E�� 6� 61�& �� 2��� �3  P��� �@ ����5 �* �@ �_� ���	)�� 65 *��T� �� �_� ���w- ;�.U�� >� �* P��� +��TA��_�& ��=�� 2 P���
)KL� �� P� �6L�� (**�� �� �	�5 �_� ��� ����5 J� ����2* �� 2 ;�� .*��� ���N	�� �� +��T� �_� ��=�� ���& �� P��� ;��"� �� . ���	�� �* ��

 �� ���w- ;�.U�� ��� �	��* I�# �* �� P��� �� *��2 E����0& ��=�� ���& �* 2 6.��L� *��� '�"�@ �"�� B�A *���*�* ���U.  

8( �8��$�  !� �R�;� S$5�  #�� 
� N$���  

 ���J �* 6D#�� ��� �*T1  65t∆  �&���9 6� *��* 6DY�- 6��2� ���J ��t∆ ���J 6� �#�2  ���J �@ '�"3* O�M)& �.��/ P��� **�� ���� 6	�T�
**�� �� ����& ���"3 �l� J� .*�� �� 6	-�� �l� �* E������ ���	�& KL� ���"9 6� P��� ��� J�.  

9(  ����� �$�,�� �( �( �8��$� !� Hp�0 e��$$h� H$&5�T0  �T1 

 ���J �* 6��2� |�L�T0  ���J �* ���	�& 2T1 ����J o[	�� +���* t∆  KL� 65 ;�� '*�* �� �&����0& +�VM� ����J 'J�� ��� �* 65 �"��� ��
 6��2� KL� 6� O���& �� ���	�&)���U�- �� (;�� '*�5 . �* �&����0& �9�� 2 ;�� '�� I��9� ���	�& P��� �� ���3�"���- +�VM� =�� 'J�� ��� �*

R�-2 �%��- ��� ��*�� ���	�& +�3 ���� �� 6	��"� ���"� 6"���* 2 6��N��	5 2 ������ ��3�()���J@ +�3��5 +�VM� J� '*�Z	�� �� �3�"���-.  
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 E����0& 2 �%��-�"� +J�V��� �� 2 ����� +J�� I�� �� �%��-�"� O��M& ���"%� '��� �� ����& �� *�� �-�.� �@ 6� ���U* +*2�2 E�9[/� ��%�@ �&@
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*��� ���U '*�Z	�� *��� ����& �� �%�@ E���_�& 2 �%��-�"� E����0&  . I��REG  J� ���� 65 ���� �� �L� +���* +*2�2 +�3 '*�* ;U* �� S��"	�
�� �����U*�� O��.& �@ +�L� ����� 2 +J�V��� �3�L� ��)	.  

  

6 - ��_� � ��#4�   
;�� '�� ���N	�� +�	5* 6���� J� 6���� ��� . 2 ����& �("3�- }���� 2 ���"� ��	��� '�()32:A ���*�	�� R��� 4��9 �	5* +�U@ f�"1 J� ��Z���
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1 ���#� ��.�  �+*��@�32  *�� +��
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)��*  
2 4��� ;���& '�()��* �P��� ;����� 2 +,���-����!, +�	5* +�
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22 Reynard  
23 Geodiversity  
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E2�Z& 6� 61�& �� ��-����!, r�"& 2 +�3 6M�� >� *�
�� ������ �"��J�� '�	V� �* ��2��- +���5 �� 2 ������� ����	V3�5 ^/�"� *�12 2 >�,�
;�� +���V� 6"�=3 2 ���J o�Y �"�J��� 2 '��d�A �OM)� ��5 ����� ���J�� ����� �* �
V"� �/��&��.  +�(�� >� ���"9 6� ���J�� B���@

J�� �9�� ����w- +J���� |�/ �� +=�� 6�����;���� S��U �* 65 ;�� ��)5 >� �"��J�� +�w- �* \��1 2 W"3��3 �3����  �+���� �D5 +�3
;�� +����5 2 �("3�- �+*�8	U� ��9��	1� �(��� 6�3 �E�� J��* 6.��&)�?���?  �'*�J1381 :10 (E�2�7 65  ��L��� E��/�N� �	����� +�3

+�"����& 2 �9�-* �+�(�*�� 2 �L��� +�3 ....��* �l� �**  .6����� 2 ;����� J� ����� o�3 B���@ +=�� ;���.- 6"�%� \�J�& ����J��  +�3
;�-�� 2 �	�.�1 ��9��	1� �+*�8	U� ������* 2 Ek��& 6� 61�& �� ��%"A 2 ��M�@ +�3  6� 2 E��J��* +��* �� �&��9 65 ;��3J��� 2 ���J +�3

����3 ��"d�3 2 �@ E���M�� J� 6"�%� +��*�� '�%� ��l"� +�"����& 4��� �� 6�L"� �3 X�� ;���`V� 2 B�� �*�5 ;�D��U 2 +�3  ��/ 6� �@ +�3
;�� ^/�"� �(�* �� W"3��3 .�� ���� 6� 6�L"� �3 �"�����U 2 �.��/ +�3��2� OY�# 65 ;���`V� 2 B�� ��� 4��� ��  ��"d�3 2 *2�

6����� +=�� 6�L"� +�3 �� �D� 6.��& 6����� �+�  ^/�"� �* ����&*�� ��1� ������� .�� ��9�� ��88N	� �O��* ���3 6�  �* +=�� 6����� ��""5
6�L"� +=�� 6����� �2�� ���J�� B���@ ;��* �3��N� +*����5 [�9 +� .;�� ����� 2 �%� ���V� ���J�� B���@ �* ���J�� B�� 2� ��� J� 

) ��Z�"�1389 :6 .(   
&�!, 6D�1 J� +�(�*�� 6���� ���J�� B���@ �* +���* 2 '*�� |�L� +*�8	U� ;-��3� 6"��J �* '�"��� ��� 2 �"��J�� BN� >� ���"9 6� ��V���

6"�=3 2 E��L� 6"��J �* +�	�5 +�3 ���� �� �3 ',2�A ���� �� 6V���� �* \��"� �*�� 4�	�* �* 6� 61�& �� +��T� 6����� +�3 . ���J�� B���@
�� ���� 6.��1 ':�2 6� +�(�*�� 6.��& +��� E���� ;�Z�5 2 ;��5 B��=-� �S��"� O�� 2 O�# 6M�� *�
�� �� 6�L"� 6� ���	�* O�

� ����)& +�3 6����� 2 ������J�� �6�L"� +�(�*�� �� 6L��� �* O�� ��"5�� ��D.& 2 gJ��@ �+�(�*�� +��=-� ;N� 2 +��=-� R�� �	�����J +��
 +�(�*�� 6.��& |�/ 6"�%� +��1� 2 ;����� ��(�*�� fT1�� ����)jJ�� 2 �V�2 ����& 1391: 87 ( ����1 6� �� +�(�*�� �	V�� r��
� �* 65

�� *J���� .I�� ;����-����!, ����J�� +�3 ����* �l� �* �� �3����* ��"? �3 . �
"� ���& �� �"	�� ;�� +*�M�2� ���J�� B���@ *�M�2� ������"�
�� '�%� 6? P��� E��/�N� ;����� 6? P��� >� J� \��1+�(�*�� �"��� P��� J� �����A 2 6"�%� +��* . J� 'J2��� 65 �3 ;����-����!, ����J��

;����� 2  +J�������A ��l"� 6� \��1 2 �)���@ ���3�(�� +���* �9�� 6� �'�� ;���3 ��5 2 �Z�5 +�3 I�� ;�� 6� 2 '�� ���� h�Y�& ;��# 
("3�- ��9��	1� �+*�8	U� '�-� 2 6.��& �� R�(�3 P��� 2 � ...;�� .;����-����!, ;�D��U ����J�� �"���- S�&�& ��� 6�  �* �� �)���@ '����* �3

*��* *�� E�����& .;�� '�� |�L� �)���@ '����* ��� J� +� 6���� ��J BN� �*  .   

2 -2- "#� � E$�!�� �����  �����$� �  ���D 	
��� �( �;.��- E$�! I��$� ����!��  �8  

I��  ����J�� +�3*��� �� �� �* ;����� 2 6.��& �� i��&�� �* �� �.��1 '����* 65 ;�� ���%Z� 2 ��5 +�3 I�� 6	�* J� ;����-����!, . ��� ��
�"	V3 ���* �� ���J�� B���@ r�� J� +*�M�2� �3 I�� ;�* ��� 4���  . �� ^�L"� 65 '�� 6!��� �3 I�� ;�* ��� ��5�� J� +� 6���� ��J I2�1 �*

)���@ I�Y�;�� P��� >� � .;�� ���J�� B���@ I�Y� 6� 61�& 2 +�(� \��1 �(���� �3 I�� �* '�� �#��/ +�3���.�  .I��  6� ����J�� +�3
���� �� f�V�� �)���@ I�� �9�� 6� ��J�*�A �� ���J }���� 2 P��� �
"� ��M�� 2 ����J�� 6� 6���1 6�3 6M"�� O��* . ��	��� ��J BN� �*

�� �* I�� r�� >�  �
"� O�V��	A �* '*�Z	�� O��U ':�2 6� ���J }���� +�3 ;�-�� 2 �3 6���1 +��*�� '�%� �* ���J�� B���@ *�M�2� �� i��&
;�� '�� '*�2@ ������� 2 +���5 ^/�"�  .�� h��.& ������ B����A 2 ̂ ���& 6"�)�A 4����� ���3���.� ��l� *��� �5� 6� J� R��5�3 +��� I�� ��� �*  .*� �* 6��

�� �3��� K��)& p�- +�3���.� .  
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"�#�4 :E$�! I��$� �i�%0 ����!��  

 �	��"� ���J }���� ;��Z#  
����J�� ��=��:  

5/7 -10  

����J�� ��=�� :  

5-5/7  

����J�� ��=�� :  

5/2 -5  

����J�� ��=��:  

 0 -5/2  

�.��/ B����- *�MD�9   �5  P��	�  *��J  *��J �D��  

 ���""M� 2 ;���V#)'�����(  �5  P��	�  *��J  *��J �D��  

 �.��/ E��/�N� r�U2 I��	#�
���(�*�� +���  

 '�� I�	"5 [��5   '�� I�	"5 +*2�# �&   '�)� I�	"5  I�	"5 O��U��m  

 �	��Z# �����U ��2�&   �D� f�8� �����U ��2�&   �����U ��2�&  ���	��  �U ��2�&�D�� ����   �����U \72 �2��  

 �	��Z# E���%�& ����1� |�L�  O��5  *2���  *2�����  ;l-��� �2��  

  �$A 
@$;� 

I�� ��	��� ����� S��U �* �3 ;����-����!, ;����� �* ���J�� B���@ I�Y� ��	��� ��� �*  �	�.�1 R�l� ����	�� ��l"� 6� \��1 ����J�� +�3
;-�� ���U ����� *��� �����A .�� 6	-�� E��Y �#��� 4��� �� ;�D��U J� +��*�� '�%� 2 +=�� 6����� ;Z� ���&  ���J }����  +�(�*�� +�3

6	V1�� BN� 65 ��)5 �	��"� �� ����� +���5 2 ������� ^/�"� 6� i���� �@ J� +� ;�� �"��J�� o��3� ^��& �* +�2�7 �9�7�� �*�� . ��� �*
 I�Y� J� ���3*�M�2� *�12 �	���I�� J� ���J�� B���@ ���� }���� ��� +�"����& J� \��1 ����J�� +�3  2 ;����� ^��& ;%1�* ;�� +��=�� ��%�

6���1 J� �����A 2 6"�%� +��*�� '�%� +�(�*�� +�3 . J���	V� 2 '�� ���(�*�� '�� �3����J�� fT1 S1�� ���J�� B���@ *�M�2� �(�* E���9 6�
* 2 S��"� +�3 ;�����J *�
���� �3��-  �� +�(�*�� +�3 6����� �3����J�� r��
� � �"5 . J� ;�� ����*� O��U +�_�� +���_ u��	� �"���- ��� �*

�3�%� �[5 6� E�1�%� J� ;.���� 2 ���� 6.��1 ;��z& 6D�1)��)5 +���5 2 ������� ^/�"� o��/� +�3�%� R*�� (�@ I�0	�� 2 ;��3 . ��� �*
[5 '����* O��* 6� �	��� +�3 BN� ;�� RJk *�� �� ���J�� �(?��tM� 2 �����A ;����� 2 ���U E�9�"& ;���& �9�� 65 r�7�� ��� �

�	�2*)2 +�(�*�� 2 �	�* \��"Y ��("3�- }���� ���J�� �"��� (... �* �[5 �)���@ �& �""5 ;5��)� �3 �� O��.& �* �Y�8� +�3 BN� 2
*�� +J�� '*��A ���J�� . *�M�2� 6
�	� �*I�� �� �("&�("& i��&�� ���J�� B���@  6���� 65 *��* ��)5 �	��"� ���J }���� J� \��1 ����J�� +�3

�� 6l#[� ��	��� ��� �* �@ +��	��� ���3 . '�%� ;����� *�M�2� ��� �* ;Z� ���& �� 6Y[� ��/ 6� ���J�� B���@ R�%Z� ���� �* ������"�
���� +�(�*�� +�3 +�"����& J� +��*��} �	��"� ���J +�3 +�"����&  +��*�� '�%� '��� �* �	%� �3������  2  ���V�� 2 �.��/ +�3 6Y�9 +�3

*��� �� ���U 61�& *��� �@ �"��J�� .gJ�� �Z# 2 ���� ;�.�1 ;��z& ������A ;�.�1 ����	�� �� �"	�� ��	V�� +*�M�2� 6
�	� �* *��*  �3  .  

 C���� 

• �V�9 �'*�J ��3���� .�+���� h
����).1393 .(7�� ^$��� � �8 E$�!�� �����  �8���%& � :;�� E���)	�� . 

• �3�()�A ��3J �*�- .��*=� }����5 �'�"A .�7����� �����7� .�ZL8� �+����).1393 .(e��$$h� O�Y� ��$;$&>��� H$&5� ���$� � �;$�L�   ��QA

G���� �( G� ���$���h� C�!�� 
p�K �( �_���� .����J�� B���@  ��	V��& 2 ��%� �I2� '���� ��)� '�2*1393 eY �1 -30  . 

• �U������ �R��� '*�J �?���?) .1381.(  [��$�!�� m��( � ����� ���L8 ev�4� 
K�L@����%& :��V# R��� '�()��* E���)	��)r.(   

• ��V# ��Z�"�) .1389 .(G���� �( G�  �8(����D � E$�!�� ����� O��%� ��  #���(J�� B���@ � eY �R2* '���� �R2* I�� ����5-26 . 

• ��#� ��2��) .1385 .(E$�!�� ����� �  (����D  �$���h����%& � :;�� E���)	�� .R2* ��?  . 

• *2�* �+��	N�).1393 .(N�������� +�a��� �  ����������� ���( 
K�/�� "�p�)G����  ����������� ���( +!�0 �(  #4�([  2 ��-��01
6����� �L��� +=�� I�� �25 '���� �53��%� �1393eY �91-108 . 

• �!�M� R��%� �+��Y) .1391 .(
���)���  !�l� ������������   �8 '�(	V�J 2 +,���-����!, �D� B���3 Ek��� 69��
� �+,���-����!, ������ ��
�� �
��V�� . 
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+,���-����!, �� ��5�& �� *2� ��Z� +�	�* �D#�� B���@ 2 +� 6�L"� ;�����  
 

1 ��D(�� �Z.1 ��8"�  2  ������� 6���Y 3  +���� S��/���  
1 ����%& '�()��* ���)��* mjbeglou@ut.ac.ir  

2  ����%& '�()��* +,���-����!, +�	5* +�
)��* sedighehmahboobi@yahoo.com  
3 ����%& '�()��* +,���-����!, +�	5* +�
)��* mohammadi.abotaleb@yahoo.com  

1 - 
�#4�  

+,���-����!, 6� ���"9 ���& +*����5 +��-��01 6��� �.��/ '����* B���@ >�MZ& 2 I�M�� ���J ���3�"���- 2 65 �@ �3 �� OM� �'*�* �� �* I�# OM� �*�* �@ 

�3 ��� �"	V3 �"5 �� )<���2�5� 1997 (��� I�M�� �* ^/�"� hD	N� E2�Z	� �'*�� �3 R��5 J� �@ �3 ;�� �M�� 6� S��"& *�.�� 2 ���3 ��:�2 65 �����* 

2 �%��"����& +�3�"("& �Y�� �� ���A '*�2@ ��"��� 2 ���� S�&�& ����J \���1  ���V���* 2��DU ��Z� *�� �� �_{	� �T� ���J�� J� ��* J�� ���.& '�(��1 ��� I�M�� 

�* ��� �� +=�� 6����� o�3 B���@ ���J�� 2 ��3����J� ���w- 6� �)N� ���"9 J� +�3 6m�m* +�M- ;V�,���-����!, �3 2 +��@�* �� B����A +,���-����!, 

+*����5 '*�� ;�� ) �����M�3 2 '*�J��Y1389( .BN� ��� J� +,���-����!, �� O# O��V� �hD	N� 6.��& ':��� \��"� 2 B3�5 E��/�N�  >�,���-����!,)�+*�� 

2004 (;%1 6����� ��+=� ;l-��� 2 6��"��=�� ���"%� O��V� 2 E[M)� ��5�& �L��� *��*. 6� ���3 �;%1 ���� \U��� �@ �� o*��	� +,���-����!, �� 

*���DU ���"%� ��  �""5 )���V����2002.( 6)���� B���@ ���J�� �* E���*� 6����� +=�� ��)5 6���� +� ���"? 6��� *��*. ���2� ��� 65 �M- =�� 6�����+ 

�)���@ �* ����� |�L� ��� 6� P��2� 63* 40 J�� **�(��. sA J� f[��� ��[�� 2 �* O��2� 63* 60 ��� �(�* E�2�7 R�
�� 6����� �)���@ +=�� 4�V#� ��*��. J� 

��� 2� �* I�� 1362 R�
�� ��� 6Z��2 �*�
� �� 4��� o��3� 2 +�%����@ R�l� +��%�1 ��[�� ����� P��& ���� ���J��6� 2 61*�� J�m@ ��.  6�L"� ^���& ��� �*

;-�� ���U ����� *��� *2�("� �& ��=�� ��"� J� �*2� ��Z� +�	�* .6���*2� +�	�* 6�#�� *2���Z� ����� �� �����* P��� 2 �M)� 6�#�� ��� ����	�� 6�L"� >� 

 �� 2 �����* E�����1 ���� �=�� 6�L"� �* �5�# �M���"�*2���3 +�3�"�@�- �T��T� ��_�& +� 6���*2� E�����1 ;�& S���& ��2� �� �� 2 �=1	� OM� +�(�� 2 6

*�� �3��� E2�Z	� �3 R=���M� J� >� �3 6� 61�& �� �	�* +��� )��V�J�52004).(1( )1(  

  

)1 (
���)� (��� 
4)��  

2- �8 7�� � (���  

;-�� R�
�� 6D#�� �"? �* B32:A ���: 1-;D C���� � z��#� !� +(�%;�� � 
��W��. 2-  ���c�  �8 +(�( !� +(�%;��:  +�3 6)�� J� 6D#�� ��� �*1:25000 2

1:50000 ��2�8& 2 ;��"� +� '���3�� ��2�8& 2 ����3 +�3 sM9 �6�L"� ���"� ���J 2 �-����A�&Google Earth ��*�� '*�Z	��. 3-   � ���#$�  �8#�(!��

 �����������  �8 O��#�� ^$�%� :6D#�� ��� �*  +�3 sM9 2 �3 6)�� +2� �� �3 2 ���J +2� �� �3 6�L"� �M�,���-����!, +�3 R�-�"� 2 n���9 >�MZ& 6�

 ��=-� R�� �* 2 �� R��U� 6�L"� +� '���3�� 2 ����3 GIS **�(�� ��V�& ;�VU 2* 6� *�� 6D#�� ��� 6	��� 65 ��*�5 >�MZ& �=
� +� 6�k E��Y 6� �3 R�-�"� ��� :

h��- 9 >�MZ&f 6�k >� �* 6�L"� �D5 +�3 R�-�"� 2 n��� -  6�L"� +�3 R�-�"� �& ��=1 >�MZ&4-   �8��Y�� O�� !� +(�%;�� �� �8 O�� O#��  #�� 
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GIS   �Envi :  +�3 ��:�2 6�3 6� 61�& �� ��"d�3 2 6/���� +�3 ��=-� R�� �* n���9 +�"� 6��/ hD	N� +�3 >�"M& J� '*�Z	�� �� 6D#�� ��� �* J� 6�L"�

 2 S�� ���� ���DU� ����"� ���J +�3 ��:�2 6D�1 ...�� R��U� �3 R�-�"� +�"� 6��/ 6� .5-  	
��� !� O�#D �8  ��� ����� � ����#� m�� E��;�� E$$��

�8 O��#�� � �g� (��� :��A�� �� +�����A 2 �6.��L� *��� 6�L"� +�3 ��:�2 R��& 6� 61�& �� �& �� �.� 6D#�� ��� �* r�� ���	%� �>�,���-����!, +�3 R�-�"� +���

**�� eN)� B���@ 2 ;�����.    

3 - �8 
;��� � :��;� � <5�  

;��"� �M�,���-����!, n���9 �D#�� 2 E����0& �* �@ �� ����& B�� ���.& '�""5 +� �* 6����� +=�� 2 O#��� ;����� 6	��* ����.O���9 �	��� ��� �* �_�� 

�* OM� +��� 2 I��& O#��� �M�,���-����!, �"��� O���9 ��M���	M& ����"� ���J >�&���D5 )�+*��U1390(� >�&���D5�`��A 2 E����0& KL� ���* ) �6�����U
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���)� (��� 
4)��: 2 ;�� '�� \U�2 ��)5 f�m �* 6.��L� *��� 6�L"�  ��	�*�5 ��	�� �* ����� E���V�& �l� J� E���V�& �l� J� 2
 �U�� ��	�*�5 �#�2 �* �M�,���-����!,) �������/ ��[91383 (;�� 6	-�� ���U . ;.�2 6� ��� 6���*2� =���@ 67�#2009  J� \��� �	��D�5

��	��%� 6� o��/��f�"1 �* *��@��� 2 ��"� �f�m �* �[(3* �I��� �* ��
�� +�3 �� *2��� p�� �* W"3@�*��5 2 p�� f�"1 �* ��%�*��. 
����� +�365 ;�� ��� �(���� 6.��L� *��� 6�L"� �* 6��2� 6����� J� +���V� 6��Z��	�+=�� I�Y� 6� 61�& �2�� 67�# KL� �* '�� R�
�� +�3

+����5 J� �3 +���V� 2 ;�� 6	-�� E��Y ���J�� B���@�#�2 ���& 6� 61�& �2�� �3;�� 6	-�� E��Y �M�,���-����!, +�3 . B���@ 65 ���
�@ J�
�3����J�� B��* 2 �D9 ����J��  ;��w- ��[�9) �����Y1388 (������& �& ;�� '�� �.� �7�# ^���& �*;�*2��� 2 �3 +�3�#�2 +�3

�DL� ��M� ���.& ��7 �& *��� ���U ����J�� *��� hD	N� +�3 +����5 ;%1 67�# +,���-����!, E���_�& �+,���-����!, +�3���.� �� S��"	� f
���J �� �3�	�2� 2 �3�%� ��"5�� ���63���@ X�8� 6� 2 f�m�� +�3 Ek�8�� +2� �� �L��� E��/�N� ������J E��_� ��"d�3 2 67�# +�3

��"5�� 2 +J�2�)5 ���� OU��# 6�.  
  

2- 7�� � (����8  

� 6� 61�& ��6M"� Y�&h� D�& 2O� � �*�� :A���* B32+ �3�;� ����� ;��� ��& g2�^� Y�&�Z� - D�&�D� �J r�� J� 26"����� )-�)	5�� (;�� .
'*�* O��� �@ +�36��N��	5 6.��L�+� ���� 2� �	�� 2 ��	�+ 6)�� 2 S��L��3 2 =�� g2�+�3 ������ �#�8� �6��")��A �"���6  '�3�)� 2

                                                                 
24. Qingming 
25. Rydin 
26. Booth 
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�� ����. '*�* +�2@*�� +�3��=���* 2* 6� �3 O��� ������ +�3��=�� 6	)6��")��A� 6�#�8� 2 '�3�)� (R�� 2 +��=-�)arc gis, google earth( 
�"	V3 ��V�& O��U .'�� 6�%& 6�L"� +,���-����!, 6)�� ��	�� B32:A ��� �* 6)�� J� ��l"� ��� +��� 65���J +�3 6�L"� �-����A�& 2 ���"�

6)�� ���"9 6� 6.��L� *���� 6��A +�3;�� '�� '*�Z	� . B���@ I�Y� 4��� �� 2 6/���� ��88N	� �� 6�#�8� 2 6��")��A J� '*�Z	�� �� st�
������& ���J��;�*2��� 2 �3+����5 ;%1 �M�,���-����!, +�3�#�2 J� R��5 �3 +�36	-�� ���U ����J�� *��� hD	N� +�3 '�� ;��.  

3 - :��;� � <5�  

3 -1-)� (��� 
4)��  �����������
��� :69��
� +,���-����!,���J R�D9 J� +� ;�� P�&�� R�D9 �(�* 2 �-�����=�- ����"�) �+��#�1386 �

393(  2�=�J��:� &&6
2%A�� Y�%� 9��B &S2<2�62�2TS &�A&6
2%A�� ,.J > X��F D=/ &�Ac2���V
 �.O� &�A,� �A�2B . X��'� ��

&6
2%A�� ���>��� X3
/ 9��B X��F D=/ &�A9�B F
 ,%.O�,� �P W/
 ,�=/ &�A > ��2B \3�'� > e���� �f�I�� �?�
2�

9�B X3
 �62� 6� g�:��,� ������ &S2<2�62�2TS �P W/
 ,%*+ \3�h> iH� ���� D�)2� > \3�'� ��A �2B)�,��%31392.(  E��3�)� 6��A ��
sM9 +,���	- 2 �����Y,���-����!, +���� ����3 +�3  4��� �� 6�L"� + E��3�l& J� ���� 2 S�� ��9�Z&�� E�8N)��;N�  2 ���"��9 n��

 ���	V3�5 +�3�#�2 6� S�&�& 6� ���J6t& ��3�� �;�* �6���*2� �� ��V�& '�M��A 2���� ) OM�1( . ��	V3�5 �#�2 '�M��A 2 f�"1 J� ��l9� BN�
;�� 6	-�� �� �* �� 67�# .6"��* S�� ���0& �#�2 ��� �* J� �330 �& �Y�*  J� B��80 ;�� ��0	� �Y�* . r�Z&�� �� 67�# 6L�� ���&�"D�3200  �	�

 *2�# 65 *��* ���U �#�2 ��� �*1600 ;�� 67�# 6L�� ���& ;VA J� �&�"D� �	�.  �#�2 ��3�� 6t& �M�,��2���3 +�3�#�2 ��� �* '�"5��A E��Y 6�
;�� 6	-�� ����	�� ;�* �#�2 2 .6t& �5��& 2 p�� �* +��3�� +�3;�� ^/�"� ���� J� �	)�� 6�L"� p�� I��� .6"��* ¡�& 2 �l"� E��Y 6� �3

'��V�� J� �l"���;�� '�� O�M)& �ZD	N� +�3 .6"��* �	)�� ��� r�Z&�� o[	�� +���* �320  �&100 �� �	��@ �-����A�& S�� 2 �"��� ��� �310 

 �&30 �� �Y�*����. 6���*2� '������� �* ;�* �#�2� +�3�� f��� J� '�� 6	����4��& J� +��"5 B����- �� '���3 65 ���� +�3
;�� '�� O�M)& ���&���5 ���2* 6� i���� ���	�& 2 ���U�- .6"��* E��Y 6� �#�2 ��� 2 67�# KL� SDm� S�� �5 2 �l"� +�3

;�� 6	-���� �* �� '2�U ��	��%� '*2���. ��*�A 2 �	V� E����� �� O�	)� 6���*2� �#�26�+�3 	-��@� ��#�6 �5 �� 6���*2��;  2
5�Z�;+�3 J SDm� '*2��� �* 65 hD	N��� 67�#��"5��A �3� *��* g�	V� 2.  
  

  
 OM�1: 6.��L� *��� 6�L"� +,���-����!, 6)��  
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3 -2 -����� �������������� 
4)�� 
���)� (���: R�-�"� 2 ���J KL��J E�*�1�� 2 ��V�� ;���.- �	V� �@ KL� +�3'� �� ��%1 -

���� .OM� �* hD	N� O���9 S�5�& 2 ��_{& 6� 61�& �����& �� 6�#�� �3 +,���-����!, �6�L"� �3 +,���-����!, +��� 2 �3*2���;�  �Y�� +�3
;�� '���3 .���& ��� ;��"� ���� ��� �* *��* �"��J�� B���@ 2 �����A 6.��& �* ��%� ���V� B�� �3�"("& 2 �3) �;ZY �*��1385( y �* ������"�

���& J� ���� 65 ;�� '�� �.� �l� *��� o��3� 6� 61�& �� B32:A ���;�*2��� 2 �36�L"� +,���-����!, +�3 ���J�� B���@ I�Y� 4��� �� 
+����5 ;%1*�� eN)� �7��� +�3 . I2�1 4��� ��1 i2�N�\&�� ;%1 6"M-������	�� ;��9� �� 2 +��*=�N�@ �+J�2�)5 �+��* 2 6.��& �3*

'�(	��M� *�
��6t& ��3 +��� ��3��\&�� ��* +��� �.	V� ��	V3�5 �#�2 �+\&�� ��*\&�� ������& �	-��@ ;�* 2 '*�� + *�
�� 2 6.��& �+J�2�)5 �+��*
*��* �� '�(	��M� .�� '�(	��M� 6.��& 2 *�
�� ;%1 6.��L� *��� '*2��� �* �(�* ����� 6� +�3�#�2 ���& J� ���&i2�N�  �	-��@ ;�* 2 6"M-�

*��� '*�Z	�� '�(	��M� 6.��& 2 *�
�� ;%1. R�-�"� ����\&�� *��.	�� 2 ;�D��U �3����* �� +�(�*�� 2 +J�2�)5 �+��* . +�3�#�2 ���& ��"5 �*
R�-�"� J� R��5 �3 ��M�,���-����!,;�*2��� +���* �3�� =�� ���3'�(	��M� ;��� ���J �* 65 �"���+�3 �@ 65 ;�� +�2�7 ���1 �l��� �� �3

**�� ;��9� RJk +�3*�����	�� 2 '*�* ���U . �k�Y�E�9�Z&�� 6t& �7��� 2*�12 O��* 6� �*�.	� ����� �	��* *�12 �� +��3�� ���J �*��J S�� +�3
'�NY����3�� ���[("� 2 +�  2S.Y ���.��  �S��"� j�� ����- ����J 2 �w- ;�*2��� ��*������V� P�	�� O�# E[M)� ����DU� ;N�  �O��2

f@ \-* OM)�2 ��L� +�3  f[7�- 6M�� ...'�(	��M� ����	�� +���S��"� ���V�� +�3  R�("3 �* 2 �"	V��'�(	��M� ;��� 2 6.��&���1 +�3 
;��* �l��� '����3 �� 6D`V� ��� ����.  2 ���	V3�5 ^/�"�6� 2 ':� 6"��*'�5�3��9 ���� U��� �* 65 �.���MV� ^/�"� .��& +���6  �� �M�=�-

61��� �7��� ;�*2��� ���� ���U I�0�� *��� �*���� 65 ���	V3�5 ^/�"� �* �	)�� �k�Y� ��� ��� 2 ����� 61��� ���w- ;�*2����� p�Z&� ���� -

�	-�. ������S�� +�36?�5 ���*'���T� 2 �3+�3 -* OM)� ����MDA +�3�"� �>���� 2 W"&f@ \��� ��(��� f[7�- 2 ��L� +�3 �� 2 �l"������U' 
'�(	��M��3  ;-�� ��w- 2 ���J ;�*2��� O��* 6����MV� 2 g�)0� E���� E[M)� ��(�3�� ����� ^/�"� ��� 6� 2 ... ��� E��Y�8� 6D�1 J�

;�� ^/�"�.  
  
  

 I2�11: ���&;�*2��� 2 �3L� *��� 6�L"� �M�,���-����!, +�3�#�2 +�36.�� ���J�� B���@ I�Y� 4��� ��  
�3�#�2  ���&�3  �3 ;�*2���  

i2�N�6"M-��3  
\&�� ;��9� �� 2 +��*=�N�@ �+J�2�)5 �+��*

'�(	��M� *�
�� 2 6.��& �3*�����	��  

i2�N� '�9�U +�����A��6"M-� ����1 +�3f@ (	-��� �� �

2 ����)5 �A +�3�"� �
���& S��N&��� ;�*  

6t&��3��  \&��+��*  
 ����- �'�(	��M� 6.��& 2 ;%1 ���2� �* ;�*2��� *�
��

 �S��"� j��O�# E[M)� O��2  

�	-��@ ;�*  \&��'�(	��M� *�
�� 2 6.��& �+J�2�)5 �+��*  
'J�� ��������- ����� �* R2����� ;��9� R�9 E��Y �* �3

�3*�����	��  

��	V3�5 '�M��A 2  ;.��/\&�� �+*��'�5 �+��* �+*���Y'�N *���2 +...  
���J �*��J S��'�NY +�3 2 ����3�� ���[("� 2 +�

S.Y *2��� ��*�� ���.��;� �J 2 �w-2 ��...  

  

4 - 
@$;� �$A  

��� �%� 65 ����Tt� �&�� 6����� o�3 '�-� ���{& ��=��R*�� 6����� ��	%� �L��� *�
�� 6D��2 *�
�� J� O�U ;�� 6	V��� �;�� �&�9�V� 2 �&�����6-
�L��� +�3=�� 6����� 6� 65��L� �� '2[9 �����* J��� +�	)�� �"��� P���� 2 �[5 +�3E�.  B32:�A 6� ��(�* +��3     �	���"9 =��� �M�,����-����!,

��� J2�� �� *�� +*�9 P���� �* �M�,���-����!, +�3�"�@�- SDm� ��? y*�)� X���� �U�� �ZN� E��Y 6� 2 �"3*  ���"� P������* ��2 �"��� S
� ������ }*��# J2�� �9���� ��"��� ��*��g=���3 g=0�6���*2� ���0/ ��32 �3 ...  .    6�.��L� *���� 6��L"� �M�,���-����!, B���@ �7�# ^���& �*



 
 

����  ���1395 ��
��� �����
� ����
��� �����
�  ���� 136 

 

 65 ;�� ��� '�"3* ��)��3�#�2+ ,���-����!,�M� ;�D��U +��* 6�L"�� ;%1 ��k�� +�3M+����5 +������"	V3 r�"	� +�3 .�%� �* ��;  ��� ����& 
�	��u J E��Y 6� �� B32:A�� *�5 6Y[�:  
- �3�#�2 ����&���+ ��MV� ^/�"� 6.��&� � �9�V��"	V� D��U R��5 �3 ���;����3 � 65 ����*����& �@ J� ��� �3+  �����5 6.��&+ ��3+ * ��(�   6�� 2

��� �@ I���*+ ��MV� ^/�"� 6.��&� ;-�� '�%� �2�
�.  
-6/2�N� �� 67�# ;.�2 �	)�� +����5 ;%1 6�L"� ��k�� O�V��	A �(���� 65 ;�� 6	-���� �* �	-��@ ;�* 2 6"M-� �+�%� 6.��& �+J�2�)5 +�3

;�� �����9 2 �	."Y.  
-6t& 67�# p�� I��� 2 ����� ^/�"�'*�* X�8	�� *�� 6� �� �%1�& O��U BN� ���)Z)&@ +��3�� +�36����� �� 65 ����� ;��* +=��  J� ����&

"� ���*�� �� 6"�%� '*�Z	�� \��.  
-;�VU �* ��	V3�5 �#�2;�� �(�*�� fT1 ;%1 ��k�� O�V��	A +���* �;�� '�� ;��Z# �@ J� �)N� 65 67�# ���"1 +�3 6����� �� 65 +=��

�� ;��*O�V��	A J� ���&*�5 '*�Z	�� 6�L"� ��� +�3.  
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 4��� ��� �� �;�� +�2�7 6�L"� �*6"%A 6� �7�# ^���& �)���@ +�"�# ��("��A >�	���5 67�.& ;%1���  6.��& ^/�"��6	-�  '�� 6	��*�A
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�* 6� 67�# ���@= 5�& �*�6 ���� *���� *�* ���U ."d�3�� � �*����� �2��� 	���5 E�.��L��  I�� �*1350 �� J�m@ 4���J �*  �* ��"5� �3 65
V����+ ��& ��)5 i��� J��E�� .��1� � E��Y�;�� 6	- .6D�1 J� :MD����3�� �� 2 �����/� )1387 ( 2 6.��L� 6�6"%A+�"�  ��	�� �* ;���5
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 ������ M3@ '*�& 65� ����	V �� 6� ;�V��� � I��& �3��J����	)+ J I��	#� 6� 2 6	��*�*�  f@ \��"� �l� J�
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��A�&2=� � 2������ ���� *��� 2��A '*�& �* �� ;���5 6.��&� �	� ��*�* ���U�u ��&�^ �@6�)? 65 *�* ��)� �3+�3  2��A '*�&– ����	V  �*
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4)�� ���
���)� (:  ����-��01 '*2��� �* ��	�*�5 ��	�� �* �������5 ��	��%� ���m I��� �* ��("��A46  2 61�*29  �& �U�� I�/ 6��U*46 
 2 61�*50  ����-��01 n�9 2 �U�� I�/ 6��U*34  2 61�*50  �& 6��U*35  2 61�*4 '�5 J� �)N� 65 ;�� 6	-�� ���U ����� 6��U* +�3

�V�� �3�� �	���5�� f  *��)OM�1 .(�� +2��A �2J ��� E��Y�8� J� =�� +��	��� �l� J� 2 6	-�� ���U \Z&�� 4���J �2J �* 6�L"� ����"5.  

  
 OM�1 :6.��L� *��� 6�L"� ;�.U�� 6)��  

  

2- 7�� � (����8  

65 ;�� E��Y ��� 6� ��5 g2� 6)�� J� '*�Z	�� �� ��	���L� *��� 67�# '*2��� ��-����A�& +�3;�� '�� eN)� 6.� .'*�* B32:A �DY� +�3
6)�� �-����A�& +�31:500006)�� ����J +�3 ���"�1:100000sM9 �'���3�� ��2�8& 2 ����3 +�3�"	V3 +� . ����� ��l"� 6� ^���& ��� �*

 J� ��("��A 67�# �* ;���5 6.��& O���98 ;%1 �S�� �OV� �+c,���	�� �O��9�6���*2� �r�Z&�� �S�� B��A;�� '�� '*�Z	�� ��DU� 2 �3��� .
6�k �*�2@ ;��� J� sA�J2 +��� �&�9[/� +�3�@ 6� �3*6M�� O�D�& I�� J� �3 +�)ANP (;�� '�� '*�Z	�� .sA ��l"� ��� +��� J� O�M)& 

6M�� ��	���2 +�  ��3���.� ��2��� 2 ���2* 6L��� 6� 61�& �� '*�Z	�� ��J� B��A6��� 2 '����*+�3  �3���.� J� R��5 �3 ���%� �J2 �6/���� ����"���5
 ;�� '�� 6�����) OM�2.( 6�k +2� �� '��@ ;��� �J2 st�;�� '�� ���N	�� ���%� 6)�� 2 '�� I��9� �&�9[/� +�3. 

  
OM� 2 :6M�� ��	����J2 2 +��3���.� J� R��5 �3 ���%� +�3  
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 3- :��;� � <5�  

3 -1- 
�v 	$%&�
�  �8����� 
_4� 
$�� � ���Kf:  6.��L� *��� 67�# �* ;���5 �(	-�� 6.��& ��=�� �* �_�� O���9 B�� ����� ��l"� 6�
 J�8  �	����A)���	��,;%1 �S�� �OV� �+B��A �6���*2� �r�Z&�� �S����DU� 2 �3��� (;�� '�� '*�Z	�� .6�k 6�%& J� sA �&�9[/� +�3e����3 

2 +�3��0	� �_�� �* 6.��& �� �;���5 '*�Z	�� J� \��& �+J�- ��J +J�-+J�� '�� 2 �* ��� 6D#�� 6�3 6�k+�3 �&�.��L�  6�
E��Y *�����	�� 2 O��U 6V���� �* ����@. �* ;��%� 6�k J� R��5 �3�3 �* R�� ��=-�ARC GIS �� '*�Z	�� J� �	�* �Raster 

calculator  ^�ZD& 2 +J�- +���� g2� 2* 6�ANP ;�� '��@ ;��� +J�- +���� 2 .6�k 6�3 I2� g2� �* 65 E��Y ��� 6� +���� J� '*�Z	�� �� �3
'�� ^�ZD& �3 �� +J�- +���� J� '*�Z	�� �� st� 2 �� I��9� �@ +2� �� 6�k �3 �J2 �R2* g2� �* ��� ����� ^�ZD& �3 �� +J�-��� . O��.& ;%1

d�3 2 f�7 +J�- �(D�9 +k�� �D�� ;���V#�5 �D�� ;���V# ��" sA ���� �(D�9 +��� 2 ;�� '�� '*�Z	�� ���� +J�- �(D�9 J� �\�1 +J�-
 +���� J� ;��%� �* R��5�3 ����J�� 2 ^�ZD& J�9 ./��*�� '*�Z	�� .6"%A 6)�� ;��%� �* 4��� �� ��("��A 67�# �* ;���5 6.��& �.	V� ^/�"� +�"�

 ;�� '��@ ;��� ��5T� g2� 2*) OM�3.(  

 

 
 OM�3 :6"%A +J�- ^�ZD& 2 +J�- g2� 2* '*�Z	�� �� ;���5 6.��& �.	V� ^/�"� +�"�2 ANP  

  

3 -2- 
���)� 
4)�� ^$;���D \� C���� ����#�: �� 61�& 6� ��_{& ������J ���*��@ �� ;�Z�5 f@ +�3 ��"��J��J �� ���& 6� ;��3� E�.��L� 
S��@ ����J�� +��TA f@ +�3 �"��J��J 6� *��@�� �A*�� .6�O��* 6M"�� j�A  +J�� ���N�@ '*��@ J��� 6� E�� ���V� ���J ��k�/ 6	��* 2 ��"d�3 

6"�=3 +�3 +���V� �� =�� �* �A �3��� �;��* ������"� ;��3� ��� �&�.��L� ��"? ���"?2* �� *�� . ^/�"� 65 ��k�� ;���V# 6� 61�& ��
� +�2�7 �����* ��*��@ ����� �* >�	���5*��� E��Y ��k�� ;U* �� >�	���5 ^/�"� �* E�.��L� r�� ��� �& ;� .6"%A 6)�� ^��L� ����%� +�"�

6����� ������"� ��"	V3 ;���5 f@ \��"� 6.��& �l� J� ��k�� O�V��	A +��* 6.��L� *��� 6�L"� J� +*��J BN�+=�� ��� 65 ���� �&��Y 6� ���� �3
��@ O���9 n�.� �* �	�5 ^/�"�*��� ���U '�""5 '* .'�� J� �M�;�� �7��� +����5 r�� ;��* f�N	�� >�	���5 f@ \��"� ��*��@ I�	"5 +�3 .

 OM�4 �� ��)� 6.��L� *��� 6�L"� �7��� +����5 r���3* . +J�2�)5 +����5 6� 6	-�� 6.��& ^/�"� J� �)N� �7��� +����5 6)�� ^��L�
�Z	�� 6� 61�& �� 2 ;�� 6	-�� X�8	�� *��J �#��� ��� J� 6�L"� >�	���5 f@ \��"� '�� '*��@ ��M�� ������� *��� ���� 2 R��� J� ��J�2�)5 '*

y;�� ;���.- J� ��"	V3 ��k�� �(	-�� 6.��& +��* 65 ��/�"� �* 65 ;�� +�2�7 ������"� +����D1 P��� '�""5 '*��@ +J�2�)5 2 �	."Y +�3
�� �* ����"� �	����� +�(�� 2 *��'�%� +�	�**�� *�%")�A 6�L"� �7��� +����5 2 �"��J��J f@ \��"� J� 6"�%� +�2                                  .  
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 OM�4 :6.��L� *��� 6�L"� �7��� +����5 6)��  

 

4 -
@$;� �$A  

�f@ \��"� ;����� '����* J� R�-�"� 65 �
�@ J� �	���5 +�3 ���N�@ 6�T0& �* �� �DY� B�� 3���N�@ ��� 2 ����* '�%9 �� �	���5 +�  =�� �3
���{& �@ ��_{& ����� 2 �����"� ��"	V3 *�� o��/� ���	�2� 2 +�%� \���1 f@ '�""5;�� +�2�7 2 RJk �6.��L� *��� ^/�"� ��@ \��"� �* �3 .

�@ �Z# 2 >�	���5 f@ \��"� ;����� 65 �	��3� 6� 61�& �� ��"d�3* ��*��@ ����� �* �3 +�2�7 2 �%� ���V� �(	-�� 6.��& ��=�� �����"� ����
;�� .�� �� ����� *��� 6�L"� �;���5 �(	-�� 6.��& �* �_�� O���9 J� OY�# u��	� 6��A �� �(	-�� 6.��& �6	-�� 6.��& 6�L"� ��%? 6� ���&

*�5 ��V�& 6	-��� 6.��& 2 �5 �(	-�� 6.��& �P��	� . 6)�� 2* �3 �* ���%�5 ��/�"� 6�L"� J� ;#�V� ���	)�� �"	V3 �5 �(	-�� 6.��& +��* 6
 ;#�V� 65 ���� �� O��� �� 2 6)�� 2* �* ^/�"� J� R��5 �3 �Y�* +����2 +J�- �� +J�- +���� ^�ZD& 6)�� ANP  I2�1 �*1  '�� '*�* ��)�

;��.  

I2�1 1 :6.��L� *��� 67�# �* >�	���5 E���/ ;#�V� �Y�* \����	��D�5 SV#��  
                           E���/  
            I��  

6	-�� 6.��&  6.��&�(	-��P��	�  �5 �(	-�� 6.��&  6	-��� 6.��&  

 +����+J�-  
;#�V�  40  85  230  65  

�Y�*  5/9  2/20  8/54  5/15  

 �� +J�- +���� ^�ZD&ANP 
�Y�* 45  95  225  55  

�Y�*  7/10  6/22  6/53  1/13  

  


;��� 
���� 	
���: *��_�& O���9 ��� ���� �	���5 �* ��T�� ���J ;�.726�L"� ���DU� P���� ��"d�3 2 ���"�  �� +��T���_�& ���	)��
f�/�� �D�� ��DU� *�12 ��"d�3 2 ;�� '�� O�M)& ��	V�� ��J�� J� 6.��L� *��� 67�# ���m f�"1 2 ���m ^/�"� 6M"�� 6� 61�& �� ����*� 

���* 6�L"� �����& ���	)�� +�� �(	-�� 6.���� .6� �*��* 6�L"� >�	���5 6.��& �* ��%� ��_�& =�� +����5 r�� O���9 ��� ��"5 �* 65 +��/
O("1 2 \&��� +����5 +���* �"	V3 ��k�� �(	-�� 6.��& +��* 65 ��/�"� SDm� f@ ����* 65 ��5��	� B��A 6� 61�& �� 65 �"	V3 '���� +�3

*��* ��Z� +��� +�	)�� ;Y�- .;���.- J� ^/�"� ��� �* ;�� +�2�7 �����* ��*��@ 6� ;�V� ^/�"� ��� 65 ��k�� ;��V# 6� 61�& �� ��	."Y +�3
*�� +����D1 '�""5 '*��@ �����9 2 +J�2�)5.  
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S��;� �a;��� 
���� �� 	
���: �� 67�# p�� �* '�"5��A ��/ 6� ��"d�3 2 f�m 2 f�"1 ^/�"� �* 6�L"� ��� ;#�V� ���	) 6.��L� *���
����* ���U .;%1 �f�/�� ��DU� ���	V�� ��J�� J� SDm� ^/�"� ����5 2 I��� 6� 2� S��6	-�� OM� S�����.  �* �7��� +����5 �l� J� ��"d�3 2

����* ���U P��	� 2 '���� \&��� 2 �D("1 ^/�"� .6.��& ^/�"� �"���3 �3 ^/�"� �����*��@ ����� �* ��k�� ;��V# 6	-��  �����TA S��@ 2 ����*
���N�@ �	����� o��3� �� ^��L� 6�L"� +����5 r�� ���� ������"����� >�	���5 +�3.  

ND �a;��� 
���� �� 	
���: �� O��� �� 67�# ;#�V� �Y�* ���	)�� ^/�"� ������� . �	�5 �D�U 6�L"� 2* 6� ;�V� �(	-�� 6.��& ��=��
;�� .� �	)�� �7��� +����5 �l� J�O("1 2 \&��� �� 6�L"� ��� J� ��5 BN� P�- 2 ;�� 6	-�� X�8	�� ��* 2 ��@ +�2�)5 +�3 ���J 6 '���� +�3

;�� 6	-���� �* . ��7��� +����5 r�� �� '2[9���J P���� 2 �DV� 6M�� �5��& R�9 �f�/�� 6��� ��DU� *�12 6.��& ��=�� �& '�� S�� ���"�
J ��=�� 6� 6�L"� ��� �* �(	-������� +*��.  


;��$� 
���� 	
���: ���� �� O��� �� 67�# �U�� ^/�"� '�"5��A ��/ 6� ��"d�3 2 ����� ^/�"� J� +*��J BN� . ��m +�3��J�� *�12
B��A �f�/�� 6��� ��DU� �*��J S�� ��M3@ �3����5��& �5E�%1 ��� ^/�"� ��� �* ;���5 6.��& J� \��� �*��J r�Z&�� 2 f�"1 6�2� S�� '

;��.  
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� +�A#�( ��

 �  ��-  ��#��>��#��> �$�L� ���4;��    

1 ���#� ��.�  �+*��@�32  *�� +��
� ���3 �.��Y *�.V�    
1 ��J���� '�()��* �P��� ;����� 2 +,���-����!, +�	5* +�
)��* 

2  +�	5* +�
)��* ��J���� '�()��* �����3 2 f@ E����0&  
2 ��J���� '�()��* �>�,���-����!, E��/�N� +�	5* +�
)��*  


�#4�   

6���� �@ +�3*��3�� 2 �3�(�� 6!��� 2 P��� ;����� ��"��J�� R�l� �	����� +�3�(�� �* O8-�� ���	�%� J� 65 ;�� +�  �3�(�� +�3 *�� 6� ��
�� X�8	�� �3* .�@ J� 65 �
�	V�� ���� O��.& B��? �� *���� ���� �* ;�� �M�� �;����� ����- E��Y �* ��L��� 2 ���V�� +�3  2 �3

+���J���� '���A 2 *�� '���3 ���3 �� i��&�� ��� �* 2 �"5 '�D1 '�/�N� E��Y 6� �@ +�3 ���& OY�# 65 *�5 ��D& �)��? �� �L��� E��/�N� �
J ;.��/ +�3�"���- ���� +���J�����	V�� �� ���  ;�� ���V�� +�3�� *�12 6� �L��� O!�V� �� 6L��� �* �� +*�.	� u��	� 6
�	� �* 2 *�2@ 

) �;����1382 :18.( �.��/ J� �9� �L��� E��/�N� ;����� ������"�)>�,���-����!, 2 �	V�J ����DU� (���V�� 2) W"1 ��	�"�� (... �"�J���
6����� 2 �3*��3�� +=��  2 \��1 +�3;�� �9�-* B���@ �@ J� �& �%� 2 ���J�� B���@ *�M�2� ��3*�M�2� ��� �3� J� �M� 65 ;�� +�����A  . '��� �*

*��* +�_�� B�� �L��� E��/�N� �	����� +�3�(�� 6!��� . �* f[�� E��/�N� +�"� 6"%A 2 ;����� 6���� �* 65 ;�� ��� �7�# ��	��� Ik�	��
���@ �+���5 2 ������� ^/�"�;�� ��*����� �3�(��1 6? J� �@ +�3*��3�� 2 �9�-* B . ��� S&��� 6DVD� �* �9�-* B���@ E�2�7 O��* ���3 6�

;�� 6	-�� ���U 6.��L� *��� 6.��L�.  

 �g� ���F�  

2 -1-  �K��( ����� � E$�!�� ����� O��%�  

U� hD	N� *�.�� �* �� �.��2 '�	V� ���)5 �* '�� 6	-��TA R�%Z� �* ���J�� B���@ ���* �� �@ �"��� 2 �9�-* ��("3�- ��L��� ��9��	1� �+*�8	
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�� E�.��L� R��& u��	� ��� +k�� �����5 2 ;�D��U '�"3* �* g2�
6"%A 2 +J�V����� O�� +�"� ����) �O�32001 ���� +�& y2002 2 W��� y �����M�32006 �����M�3 2 R��� y2009 �'*�J ��V# y1387 2 +��Zm y
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*�*''*�* �6.��L� *��� '*2��� �7��� +����5 2 �-����A�& 6)�� B32:A ��� �* '*�Z	�� *��� 6��2� +�3 ���@ 2 ����1 +J�� P���� 6� i���� +�3
�� '*2��� ;�*k�� �* \U�2 �D�@ +�	�2���3 '�(	V�� ���� I�� �� 6��J2� �z5��# ��*6�L"� f@ ���J�� J� 65 �"���& �����J�� ��	�� +� '�� 6�%

;�� . >�5 6� 2 ������ +�3��*J�� �� '���3 ��7��� +����5 6)�� 6� 61�& �� ;�* f[�� 2 6���*2� �DY� I���5 6� i���� W"���� +��J S���7
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P��� �* �9�Z&�� ���U� I�� +2� J� S��"� OY��- �* �7�9 \/��� 2 O#��� i�L�ArcGIS 6�U���� P��&HEC-GeoRAS ;����� ��@
) �����M�3 2 �����1391.(  
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�� 6� �*�U I�� ����� ������ . Ek*�.� 6��A �� I�� ��� 4���

�� +,��� 2 �(	���A P��2� P��& S�&�& 6� 65 ����)1 ( 2)2 ( OM� �� +,��� 6�*�.� +�=1� ��� P��2� 2)2 (;�� '�� '*�* ��)� . I�� ��� �*
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�� n�-*��.(  
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�� ;��� ;�* f[�� 23  'J���� 6�����**��.  
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��'�2*�	��)�J����3  I���� +����� W��"���� S�����7 2 hD	N�
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�� 6����� hD	N� ;)�J��**��.  
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�� ;�* J� O�� J� ���� f@ ����1 ���9 �*�� ���* �� 6���*2� o��/� ;�* J� +�	)�� KL� O�� �2�� 6� 2 �3**���.�*2� I���5 ���9 +��� 6��

 k�� ��* �� O�� ����1) ;)�J�� '�2* �� O��50 I�� ('����* *�
�� 6� J��� 2 '*�� ��@��5�� B3�5 ;%1 6���*2� ��V� I�/ �* �	��Z# +�3
�� O�� J� ���� E���V�����. �� �B32:A ��� J� OY�# u��	� 6� 61�& ���-��01 E�9[/� �	V�� �� �M��2���3 I�� ^�ZD& ���& ���)GIS(  ��

6"%A ;%1 ^�U* 2 6"�=3 �5 ����5 ��2�B�A 2 f[�� +�"�;)�J�� '�2* �� O�� J� ���� E���V� *�2@�� 2 �"��;V��* hD	N� +�3 . 6� I�� ���
�6�L"� 2 6���*2� ���"3 E�8N)� 2 �-����A�& P���� �O�� ��* ��=�� �	-�� �l� �* 6� 61�& �� ����-��01 E�9[/� �	V�� >�5  +����5

2 OA 6D�1 J� ����1 ��V� I�/ �* \/��	� n���9 ��7��� ....'�%� �� 2 ����1 ;�* ����A 2 ;�*k�� +J�� P���� 2 +,��� �����1 Ek*�.� J� +���
;�� '������ E��_� 6� �� �@ J� ���� E���V� B3�5 2 O�� 6"%A 6�%& ;%1 *�� ������& W"���� 2.  
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�#4� 

���& +�3 67�# >�*=� �* 2 ���* ��"5 �* '����3 +�)� 6���*2� +�3 ;�� '*��� ���A g�	V� +� .� ^/�"�D#�� P��� O���    ���%� ��.��/ +�3
�� 6� ����& I�/ �* 65 �"���  ���U '*�Z	�� *��� R*�� P��& E��6	-�� ��� . ��V�� ;���.- 4������ B��=-� ���J I�/ �*6	- �6�  +���/    'J2���� 6�5

 ��� +*�5��5 i��&�� 2 ��V�� *�%)� 6�3 J� B�� �D#�� ^/�"� ;��)+��8�� ��&2�_  �+��8"� �+�k1394.(  

"� �*�^/ D#��� �"��J�� \��"�� r�"	�  �������� 2'�� =5��	� ;�� .6� r�"& ���  6����    ��9�� 6�5 ;��� +�   '���   ����5 g[�& 2 ;���U� ���� ���+ 
'�%� �"�+ �/ \��"� J� '*�Z	�� 2�.� ^/�"� ���  E2�Z	����� *�w	� *���� J� +���V� �* 2 .6� @ �* �'2[9�'�" *=��> �=-��B J� '*�Z	�� �w- \��"� 2 

�D#�� ^/�"� 6� ��l"� '�%� �"�+ 2��DU �* '*�Z	�� 2+�3 *�8	U� �+9��	1���  ��D�� |�L� �* '��m 2 ���l� �+�(�*�� ���%1 2 �D�*���  ��l	��
A O��U 2�B ��"� ;�� )UNEP, 1995( .65 ;�� ���#�* ���&�9�7�� ��  65B�A  ��&���	) 6� �/ ��/�.� D#�� 6�L"� �*�  ���� ��*�* 6�   E���

;���.- E��_� 6�  +�3��V�� � 4�V#�� �"3���. 65��? ��.-�; �3+ ��V��� �� �"���& ���+ ��c�	) �)?  c+�3J����� �/� �.c�  ��"���J��  �%& �*��1�� ��� 
�"��� '�""5 )g��37 �2002(.  

 6� 61�& �� 6M"�� 4���� �*�D�- 6�L"� +� 6� 2  �� ��)5 O#��� �* ':�2  ;�V�J E[M�)�     ���	�V3 2���2� ��L��� 6������     6�D�1 J� 2 ���)5 ��=���
������-��01 ���� �& �"���� g[& �	V���'*�Z	�� �R�
  B���@ +�	��� �* 6"�%� +��� ���J 2�����A 6.��& �* ������ 6�  ':��2     E���Y �D#��� ^/��"�

*��� .�D#�� 6�L"� 6?��tM� ;����� f�?��? �* �	V��� ��� ���38 ���J�� B���@ 239 ���:�2 �� �"	��  �.��/ +�3) �M�,����-���-  �M�,����5� (
6� ����� ���J�� +��/ 65 ��:�2 ��� � 6"%A �@ �9��	1� 2 +*�8	U� +�3J��� �� �3**�� ���J�. 2� ��� J� ���@�B �J����    ��A �* ��D#��� �#��� �*

�2�� "��*�+ ���+ .�-�� ���	V �����; �6?��tM D#�� 6�L"��  �* ^/�"� ����� ����  65 ;��%� �*�A 6.��& 6� �
"����� ��)5   KL�� *���%� �
���J�  J� ;��Z# 2 R*���)?  +�3J����]�M�,���-��� [ 2 �.��/��5���	V �3+ "�6��8� � *�-� *��.  �������"�       R���& 2 ���V�� 6�M"�� 6�� 6�1�& ���

;���.- 3+*�8	U� J� �9� 2� +�- 6.��& ��9��	1�  '��m 2 +��� R�
�� ���J KL� +2� ��  ���J KL� 2 *�� =��R�-�"� 2 n���9 J� O�M)& ���3   '���
�� +,���-����!, B��* 6.��L� *��� r�7�� 65 ;��  �����2� ��� J� �2�7R�-�"� 2 n���9 ��� 6.��L� 2 ;��"� E    6������ ;�VN� R��� �3   2 +=���

� 2 P��� 6?��tM� ;�����6  ^/�"� ':�2 ;�� �D#��) �+��8"� 2 �&��"U1392   �+����# �+���8"� ��&��"U y1392 .(    6������9 ;������ ��������"�
'�%� 6����3 ����� �* �@ J� ;��Z# 2 P��� +��� 2 R�
�� S��N& �� 65 ���3 P��� I*�.& R�9 6�  �%� O��V� J� �*�� �%	"� ���V�� 2 �.��/ ;V�J

�� *���DU +*����5 +,���-����!,  *��) ����1�1382(65 � 6����� �* �	V��� +=�� ���J +����5 +�3- ':�2 61�& �@ 6� ���J�� B���@ *�� +�.  

6� I�z� +���  f�?��? �* �D#�� ^/�"� ���J�� B���@ ��l"�ICZM  B��*�� +,���-����!, ����J�� 2 6.��L� 6� ����& ��d�3 +*���� :  *��MD�9
 6��?���-�B-  +��T(����D#��� )�".� :� 6��(?� ���& *2����; �3+ �/� �. ����V�� 2 �   *���� 6������ ��( ����J �  �(��*��+ �A ����� )  6���A��

���&  6� ����	�* ;%1 �* �.��/ +�3�A 6.��&����(� �D#�� i�L� E����0& B��A ) +��� ��� ���# ���.& 2 O#�� +2�VA 2 +2�)�A ���.& +���
|�/ ;����� 2 ��1� 6.��& +�3 '��m 2 +�(6)�� 6�%& �   +�3]+�3�#�2 [ �M�,���-����!,)6�  ;%1�����;  *��%��6	-� +����5 ���.& 2 ���J��   +��3

�#�2 �3 S��"�( *J�*�t� '��m 2.  

                                                                 
37 - Bosch 
38 - Integrated Coastal Zone Management (ICZM) 
39 - Spatial Palnning 
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�l� +*�M�2� �� B32:A ���       2 �D#��� 6��L"� 6�?��tM� ;������ 6������ f�?���? �* +,���-����!, B��* B�� 2 '�(��1 ����� 6� ����%Z� 2 +
;�� 6	��*�A �#��� ��� ���J�� B���@ .6� 6��N��	5 \��"� 2 *�"�� 6��A�� �(�* E���9  �������& ���%1 f��
& 2 +�     �+,����-����!, +��3*�5��5 2 ��3

"� 6?��tM� ;����� 6�����;�� '�� ��	�� O�D�& ���J�� B���@ 2 �D#�� 6�L. 

`#���( !�$� E$�!�� ����� � 
b��r�� ����#� 
� �&0�� 	
��� ��b  

"�^/� 6�#�� '����3 �D#�� ;���.- +��� +� '*�� ���V�� ���� +�3 ��� .���
�@ J� 6� O#��� 65 6	-�� ���U '*�Z	�� *��� E��   E[M�)� 2 �3*�w& ����
6� ���2��- 2;�� '��@ *�1 .6���� J� �"&���9 O��U ��� J� ���3 :+����5    �"	�V�� ���J��� �3 �� 65 S��"��� +�3)  I��z� +���� :  +�(��*�� 2 ;."�Y( �

 �Y�8� ;�M���) R*�� R��9 '*�Z	�� �� ���	�* \��� 65 O#�� J��� ��* ( +*�8	U� 6.��& �� +J��� �L��� ;��Z# �*��� �3��- 2)I�z� +��� :
A 2 6�Z8&O	3 \�	
� +��� f[7�- B�k� ���1 +�3 .( O#��� �;Z� ���& �� ;#��Y 6�;���.- P��& ��%1 �����   2 ���V�� B��=-� I�# �* +�3

'*�Z	�� +��� +2 ��� 6�2� +�3�7��& =��   �"	�V3 +*����� I�# �* ����*�w& �* �(��M� �� =�� �%�@ J� +���V� 65 ��	)�� 6? �3 +�3 .   �S��&�& ���� 6�� 
O#��� ����� ���3  �"	V3o[	�� O�� 65 ��� P��� ;V�J 4�"� ��3 '2�� +�3 +� \Z� �':�2 ;�2* ��3 ���J�� +�3 ��m ��	�2*  B�N�   ��Y�8�2 

�	#  �"	V3 ���l�) 2 =���D�2s���*40 �1999(.  

6� ��� ��� ��7�# I�# �* '*�	V� ��/  65 ;�� '�� 6	��"� ;���� 6� +��D#�� 6�L"� 6?��tM� ;����� ��� 2 +�2�7 �����A 6.��& 6� ����	�* +
;�� �"�J��� *��� . '*�* g�	�V� �M)� 2 ���* +�� 6� �� B��� ;���.- 6"��* �O#�� ������ �6
�	� �*  ���� .     ;������ �+����1 *��M�2� ���"?

�D#�� 6�L"� 6?��tM�41 �D#�� 6�#�� 6?��tM� ;����� ��42 �� '�����  *��)+��8�� ��&2�_  �+��8"� �+�k1394 .(  6�9��
� ��J �O#�� ;�����
 ;�� �D#�� ^/�"� ;�����) 2 =���D�2s���* �1999 .( ����-��01 ;�.U�� O#��� 65 ��? ;�� ':�2 �%1�& �"�J��� O#��� J� +���%(� 2 ;��Z#

R�� 2 '*��� I�0�� �M)� 2 ���J ��� �� +*�Z� �8�"� �	��"� ��� .O#�� ;�����6�"1 2* J����* J� �  ���������� 2 �����* \��"� ;��6����� � ��=+ 
����5+  �J�� ���J�� B���@ ���3 �� '*��� R�m*� �3 �� �� ;�� .6� O��V� ���  ���J 6� ���	�* �� �	)�� ��V� ��/)  �+�(��*�� ��"�)��%� +���

�*�"� 2 �	."Y 6.��& ( �����* \��"� ;�Z�5 2)I�z� +��� :+��(�3�� /+=�@ f�VA \-* 2 +�(�*�� �+�2�A �3 ('*�� i��&�� �* ;�� .6.��&  I�	"5 +�3
 2 �"3* ���U ��_�& ;�& �� O#�� ;�� �M�� �+J�� �2�* '�)�sM9��   ���*�� �&���# \���"� �	-� ;�* J� 6� �
"� ;��%� �* ;�� �M�� � .  ��"?

J� �"&���9 r�� ��� J� 6����: ���J �*�* ;�* J� 2 j�� B����- O("1 J� ���� =�NDY�# +�3 y���*J @f@ ��*��    J� ����� ��"��J��J 2 ��L� +�3
;���.- 2 +J�2�)5 y�	."Y +�3 ���J �*�* ;�* J� +�3  2 y+J����� 2 �D#�� B����- ;D9 6� =�NDY�#   fk��& S���N&      ;�D9 6�� �D#��� +��3

0&�M�,��2���3 P���� �* E����.  

E$�!�� ����� � ����#�  ��� 
b��r�� (����� 
6.��& f�� �D#�� +�3��)5 6��
& �� ��)� 6	-��  �D#�� 6�L"� 6?��tM� ;����� 65 �3*)ICZM ( 6����"�*��      �	-��� ^���& +���� g2� ����&

;�� �����A 6.��& 2 ���J�� B���@ I�Y�.  

;����� �"���- '��������* ��D#�� 6�L"� 6?��tM� ;����� 6.��& 2  �-�.� �@ ��)5 KL� �*�� 65 ���� ��.Z"�� ;5��)� O���43  =����  ����� .
f�?��? ����	�� ^��/ J� �%� ��� '��� 2 �3 �����U +�3-  ����J�����+ ����5�& 6S� %�6"� 6?��tM� 2 |�/ �3+  6.��&�� �/ J� ;��Z# o��3�;.�  2

�/ \��"��.� )6�"1 6D�1 J� �3+ 9��	1�� (D#�� ^/�"� �*�  O��U��1� ;��. ���"� 6����� ������;��� 6?��tM� D#�� 6�L"� ��6����� 5 I��	"   '���
'�%� +��� �D#�� ^/�"� 6.��& OV� '*�Z	�� 2 +�"�  '�"�@ 2 ���"5 +�3 �)��� ����.  

                                                                 
40 - Williams and Davies 
41 - Integrated Coastal Zone Management (ICZM) 
42 - Integrated Coastal Area Management (ICAM) 
43 - Stakeholders 
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���J�� B���@44 6� �;�� P��� �� ���V�� E��_� 2 �.��/ ��=1� O�V��	A 2 ;�.72 J� >�&��	V�� ����J�� r�� >� O#��  +�����5 65 +��/   +��3
�9��	1� P���� 2 ��=(��1- B"�=� +��� �+*�8	U� S��"� g��TA 2 +����5 ���& �� ������� +�3  �"���� .  �D�Y� o��3�     r����� ��-�.� 2 B"�=��

+����5 �� �3 ����.  

  ��� E$�!�� ����� ��,�� ef�_�� 	
���&0�� 

 6?��tM� ;�����'*�	V� 6"��* +*�8	U� o��3� J� +� � �9��	1� '��m 2�� ���U B��A ;�& �� �3* .'*�Z	�� +��� *�w	� +�3J��� �.��/ \��"� J� 
������� �D#�� 6�L"� �* ��9�� 6�3 ������- +*�M�2� 6� �& '��  �.� J� �&��- 2 6���12 ���J ���� J��� �w- .������"� � 6� ����	�**�M�2�+  2 6?��tM�

 �D#�� ^/�"� ;����� +��� �
V"�6� 2 6���"�*�� �� �1 ����.  65 ;�� ���#�* ����	V�� +�3 c�)N�45 � c�	"��& �D#�� 6�L"� ;���� �����
��d�3 �Z"� +�3�"���- J� +����D1 '�%� ���*��@ +��*�� +�3 �	V���5� ���A2�- 2 S��N& ���L�  �3������ �� '��m 2 .� +�3J��� ^��/ J� �*�w	

��&�� �* �3�� �D#�� \��"� J� '*�Z	�� ���)&�"	V3 i. 6.��& 2 �� �"3��� E[M)� ���)& 6� �
"� �������"� �9��	1� -  +*�8	U� �_�	� ��
�� ��J�� .6� +��/  65 �"���-� ���U ���%& *��� �� '�"�@ �* 6.��&� �"3*.  

�� 65 ���3��M3�� 6D�1 J�  �*�� '�%� *�1�� +�3*�w& B3�5 �� 2 \-� +��� �@ J� ���&6"%A �"�+ +*�5��5 �� ���J�� B���@ 2 O#��� ���� . �*
 �\U�26"%A �"�+ +*�5��5 �@ 2�B� ���J�� R�� 2� +�3 ��� �D1 6�+  B3�5 6� >�5+�3*�w& D#�� 6�L"� �* *�1��� �� ���"�. 6"%A �"�+ 

*�5��5 �+���� ��- �* �%��"� ��@B� �J����  ^/�"� �*D#��� �� ����  65 �* f�?��?�A+���� ��%1� ���+ ��@B� �J���� ���U �� *��� .
6"%A *��* �D5 o�3 2* +*�5��5 +�"� :�3� o� �	��Z#) �':�2 �#��� ���.&���+  �"��*�5gJ�2 � �3+ �@�� �/ 6.��L��;.� m 2'��  �*�#��� 

�/ J� ;��Z#;.� (2 o��3� &��l�� ) E�����+����5 �J��  2+��� ���J�� B���@ �� O#�6� ��l"� .&��� �"�^/ 2':���� �+ �(�*���+ 
E�U2� �;m��- �/ J� ;��Z#�;.� ��2��+46� =�@+ �2�A+47� m 2'�� '�� 6	-�� �l� �* ;�� .( �* ���^/�"�  r�����"�.� ��.- J�;� �3  J�
� 2 '*��*�(� 

;���.-  �� �3r�"�� �� 2 ��� �*P� ':�2 +� J�
� ��  �"���)j�[548 �1995( .DY� o�3� =
&6� D�&2O� *�w&�3+ �M�,���5� � 2�� )N�� ��M�@ +J��
*�w&�3+ 9��	1��� *�8	U�+ ,���5� 2�M� � 2 *�1� O��U� ��l	��� ����65 �   �	V���J� '*�Z	�� �� '��� ��@B� �J���� *�� O# �&��@��5 .��� 
=
&6� D�&2O� 6� �A ���"96� �+ ���+ 6"%A �"�+ *�5��5+ � O�9� �
"� 2 �"5 ��& 6��� 6"%A 6)�� �"��� + **�� .���  ����A6� +� ���+ ��M�@ +J�� 2

 B3�5�3*�w& �J �*6"� 'J�# 3+� ���L� 9��	1� 2�- *�8	U�+ �� ����.  �\U�2 �*6"%A 6)�� �"�+ *�5��5+ ��=��+ 5 ��;�Z�  k����  65 �������+ 
�w- 6����� 6� I��	����49  ����9 ���U '*�Z	�� *����� �*��.   

�8 
;��� � :��;� � <5� 

6�  ��/ 6Y[��� ;Z� ���& ����J�� B���@ ��-+�"� A'��d� ;��  J� 65���.-; � +�3*�w	  �&("3��3 �%�@ ��� �� �* �� *���.  
��;��� �_�� O#�� ��@��5 2 �	V��� 6� %V& ��l"�O�  �*��;��� \��"�� 6� 6��� �+  ;��� �����   %& 6�� �*��U 6�5 6��   9���	1� \-��"��-  *��8	U�+  2

J;V� ���L� 6� )N� ���"9� 2� J�*�M� J��*E�� �D5 ��;��� 6�#�� D#��� .&���  '�� P��&���2� 2 o��3;� �3+ �;��� ����T� ����. ��# �*� 6M
�A6�  4��� 2+�3*��3�� ��;���  O#���%- �� �"	�� ��- O��5+�3�"� D#��� �� +� 65 ����  ��*���2@+ =
& 26� 2D�&O� '*�* ��# �3 ;��  '���  ���� .

��2�& +�3*��3�� ��;��� � O#��=� ���	V� ����&�� %&6�  � 2 \-��"�  �������� +��3J��  2  =���0& ���� ��2� ;��   g��(� 2 ��3  ��3+  f��&J��    P���& '���
�;���  ����T�O#�� ������5 2 ���� 6	��* ��. ����"� �����;���  �_�� O#��  ���@��5 2�� �	�V�   O���� ��%-   ��J ��	%���  ���"��  ,����-����!, 2+ 

6�L"� �+ D�� 2�  2 ��_�& =���@�% O#��� �* ���� �6� +��/  65�	V��� 6D�1 J� +*���� 6�: 6�"1 �3+ �f��� �)"�  o[&�  O#��� 2 \���"� � �"d�3�� 
 �%-�+�32�� ���- j���B�  26	)%� +��T� D#��� *�� P��&�3 ��3�")5 �1 2��� �3 ����� 61�&. r���� J+*�� �V� J���� 6� i���� O;���  O#���� 

OM� �* 1  f'*�* ��)� '�� ;�� . ���"d�3 P��2���� 6�"1 �3+ -��M�=� .�+�3��� �	1�9��- *�8	U�+ � 2�M�,���� R�%Z� ��	V� �3+ D#���  2

                                                                 
44 - Spatial Planning 
45 - Sectoral System 
46 - Navigation 
47 - Aquaculture 
48 - Clark 
49 - Spatial Plan 
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6�#�� D#��� '*�	V� o��/� �& ��� �=� ���	V� �� P��&;��� *�� 6	-�� �l� �* O#��.  OM� �*1      6�"%A 6�� ����	��* �(���(? 2 O�#���   +��"�
;�� '�� '*�* ��)� +*�5��5.  

 
 H�-4 :^$�%� 
F��  �8 ����#� 0��H )���� �L�( [CF��: (MAFF, 1995)
��> ������ H0��� M   (�D��D  #��)�b �L�.(  

#�� 6?��tM� ;������6  �D#���	V�� *�.�� K��Y �	-�� �l� �* +��� �� ���%Z� �9��	1� 2 �.��/ +�3- �� �3��- �� +*�8	U� ����� .  �I��z� +���
�# 6�)?�� �* j�� B����- 2 I�	"5 ��� ����	V� i��&��67 f��� B3�5 2 �3 p[&�� �* +��T�  *��* *��12 �M�� +�3 .    �*����� ���� ������"�

;���� ��� �	%� �("3��3 �9�� B"5 2 ����=� BN� ����� �* ����  �3)O("1 �f@ +��*  '���m 2 ��L��� ;��Z# �+�%� 6.��& �+J�2�)5 � ( J� 2
'*�Z	�� �9�� �	)�� �R�
���� �����-��01 v��� ��"� J� �D� +�3�� P��� J� �&�_�� ;��Z# 2 \ **��.  ;����� +2� �� �D#�� 6�L"� ;����� =5��&

+����5 2 \��"� 6����� �� �"	�� �6����"? +�3 ���� �� ���V�� E[���� 2 ���J +����5 ��l"& �� +�U ��5�& �� \��"� ;����� 2 �M�=�- +=��.  
;Z� �	V��� ����A �* � R�%Z� ;����� 6�L"� 6?��tM�D#�����J�� B���@ f�?��? �* � ��  ����& ��J *���� 6��
"� *��:    \���"� J� �_��� '*�Z	��

 gJ�� �� �D� �%����� �� k��)�9��	1�- ��M� �* 2 +*�8	U�  +�3R�� �	��"�(y  +�(�*�� 6� ^��)&�1��� 2 �D��*y  ;�Y�- ;�Z�5 �* B��=-�   +��3
y����Z&  6� >�5���&�� 2 *��%� '�(	��M� +�%� +�3  �M�*=� �*^/�"� 6��("��y ���&�� y�D#�� ;��Z#   O�%�V& B���A �*  6������ ����l"& �   2 +=���
���8& y+��� �D#�� �����A 6.��& ���&��.  

C����  

• &2�_�� ��8�� ��7� ����+ �k+� ��8"� ���#�+�  �7�)1394( y�g� \�b��b  �8(�F8�� �  
����� ��Y  
� #� ��g������ �
b��r� 0��$
 &0��� 

� 
��.(�� 
/�0 )6�1�&(-��01 ���J�� E���)	�� ����%& ����� ���32�+ R2* ��? �KDV�. 

• �1���� ������9�� )1382( y����������� (����D  ��� �(�� �!��$E #� ����� 5�$S� ���%& �R2* ��? �s��U �)�. 

• &��"U�� E=9 ��8"� ���+�  �7�)1392( y
4F
 #��  ����������� S. &0�� #�L-�8� �;��� �(  #����� �
b��r� &0�� 	
���� ) �8�Z>

(���  :��&��� �� ��-�� !�(B32:A 6D
� ����%& � �3+ ,���-����!,+ �5��  '���� �R2* I��2eY � :118 -99. 

• &��"U�� E=9 ��8"� ���+� # ��7����+� ���  R[V����9)1392( y�������� 
_4����  S. &0�� #�L-�8� �� O�Y� �$
 ��� G�  
���D �8  ��L-� 

���� �� ��G��� -��01 E�9[/� 6D
� ����%&���� )�%t�( '�2* �22 '���� �86eY � :41 -29. 

• Bosch, R. (2002). Methodology of spatial planning in framework of ICZM in the Black Sea region, in: Gomes, F.V. et 
al. (Ed.) Littoral 2002: 6th International Symposium Proceedings: a multi-disciplinary Symposium on Coastal Zone Research, 
Management and Planning, Porto, 22-26 September 2002: volume 1. pp. 129-135. 

• Clark, John R., 1995; Coastal Zone Management Handbook, Lewis Publishers, London, 694. pp. 

• MAFF (Ministry for Agriculture, Fisheries and Food) (1995) ‘Shoreline management plans: A guide for coastal defence 
authorities’, London, MAFF. 

• UNEP, 1995; Guidelines for Integrated Management of Coastal and Marian Areas, UNEP Regional Seas Reports and 
Studies No. 161, pp. 80. 

• Williams, A. T. and Davies, P. (1999) ‘Beach management guidelines: Dimensional analysis’, in Randazzo, G. (ed) Coastal 
Environmental Management, EUCC-Italy/EUCC (electronic publishing). 

  



 
 

����  ���1395 ��
��� �����
� ����
��� �����
�  ���� 159 

 

 �� E$r��D  ���( !��� �$.� 
8( ^� e������ �$R�� ���>
��� 
���!  �������� 
�����$� \v�� �  � 

 
1 �&2�_ �7� ���� �	5* �2 ���& +*2�%U ':�"� �	5* �3  ����.� �D9 �	5*4 +��8"� �7� )I�`V� '�"V���(∗  

1 R�D9 '�M)��* �+,���-����!, *�	�� �	)%� ��%� '�()��* ����J �Rezasarvati@yahoo.com  
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�#4� 

 ��D#�� ^/�"�P���     E���_� ��� �� *��� 6	���A 65 �"	V3 +��TA��_�& 2 ���A +�3  2 �3��"���-  +��3�	����A  =�,��-���   �3�"�)5 6�D�1 J� ������*50 �
����1 ������* 2 I�8- ������ 2 �����* +�3 f@ +�3 ����3251  ���J����  ��J��)*��J��52 �2009 y1 .(�* P��� �\U�2  4��V# J� �D#�� +�3   ����&

�	V�� 6� �L��� +�3 �� ����   ��l� ��� J� ���� 2 '*�� \��� �	�V� �%�@ �* I��& 2 ������* ��5�# �M���"�*2���3 +�3�"�@�- ��_�& ;�& 65 ��2�
�	V�� ���� �� 6V���� O��U  +,���-����!, +�3 �"����)6#�� 2 �����  ���1385 y6 .(�M�    ��3���* f@ J���& 6� i���� E������ �Ek��& 2 ���0& ��� J�

�� ��6� ������ +�3���* �* �%� ��� 65 ��  +���* ':�2��t��5 u�D� 2 ���!�* �4��-  ���0& 2 =�� 2 ;-� I�# �* ;�� '*��) ����*��J1387 y175 .(�* 
J��& ���� ���  +���*�=� &�� �"D� E�������� �  ��)���  �3*) �*���2010 y861(6� � +��/ 65 	#�  ��U �* �	V�� *2�#3  ����� �	���*6	   ���� 2

65 ;�� ���# �*  ��=�� ����� ����� �Y�\ �=-� J� �&�B &�	�� KL��> U��4���  �3��  ����) �+*2�5�52012  ������M�3 2 +*2�5�5 y2015 y111.( 
��� 6� 65 E������ & �� 6�L"� ��"5�� ����J '����3 2 '�� �������� E��/�N� J2�� �9�� 6	-�� *��� ���* +2�VA 2 +2�)�A E��Y   ����U ��_��& ;�

;�� '*�* . E������ 2 E����0& 6� 61�& �� f@ KL� +���*��t��5 '�2* �*  +�36	�T�         I���& 2 �D#��� ^/��"� +2� ��� '����A ���� 6�5 �&��_� 2
R�-�"� R�-�"� Ek��& ;�� +�2�7 �*��* ^/�"� ��� �M�,���-����!, +�3 6� �D#�� 6�L"� +�3   ;����.- �	�V� ���"9   1 �* ���V�� +��3 ���� ;�%  6��

 �6�L"� ���J�� B���@ 2 �D#�� 6�L"� 6?��tM� ;���������� ���U ����� *��� . �������"�DY� o�3� ���  B32:A�A�B _�&��  E������ ��>   6�3*
���� �* J��&��+ t��5�� ,���-��� ��+ f�"1 BN� ��2�+ �*��+ ��t��5 �	��� �*+ �����; �6?��tM D#�� 6�L"��  ���J�� B���@ 2�� ����.  

7�� � (��� �8 

6� ;�* ��l"� '*�* 69��
� J� �B32:A ��� �* *�� o�3 6� ���� 6D�1 J� �&�9[/� 2 �3 :6)�� 4���� �* �-����A�& +�3  ��3 +25000/1 �50000/1 
2 '���3�� ��2�8&  +�Landsat '�"
"� +��  +�3ETM+ B32:A *��� 6�L"� 6� ^D.	� I�� +���  +�32001  22015 +*[��  k�� >�MZ& E��U ��

 2 =��*J����3�+ ������  '*�Z	����;�� ' .6�=
& O�D�&2 6	-�� B32:A +�3  �*R��  2 �2* J� B
"� +�3��=-�6)�� ����&   ��12�� +��3 �*   6������
����-��01 E�9[/�  E��Y 6	-��;��.  


;��� � <5� �8�Z>  �8  

6�� '��=1 6��� 6���J �� +� 6��M����� <�=�  ���& 2�&>�t �&�� 6���� 6��� 6���J  +�   +����* f��"1 �* �D#�� ��t���5  �*  ������  ��� f��V��  *��� .
 +2�)�A 2 g�	V� ���6��� 6���J OM� �* +� +��� O��M& 2 ����� u�D� 6��M���� fk�& 2      ;��� 6	���* ���=�V� 2 ��%� B���.   O����9 ��������� 

�3 ��[� S�� ��d�6���5 ��2��-� ����1 �6��� 6���5 +�3  �* �	���6"%A  �� +�")5=�� ��@6�Dm  ����� 2��-�&  ����� +�3   ������* OM�� �*   2 +����
��� g�	V� 2 6��� 6���J +�  B�� 6��M���� 2 �%����.& '�""5 +� 6	��* ���. �J '�(� J��� 	��"�� 2 2� ��:�  ��3+  ,����-����!,�M��  �D��u   2 ������
6�� =1�'� ��6��M�� �3�#�2 �� [��5+ �[5�> 01-����+ �/�.c� 69��
� �3+ =1�'� ��+ Y�&�h '�� �J P��&�� ����"� V����+   =&���� ��d�3

1971� ��D�  1988�� ���  ����M�3 21992 � 2�=��M  1999 ���N�3�  *��*)��-�9 ���# 2+� 1394 y217.(  

6���5 +,���-��� �� ��t��5 +���* J��& E������ ��_�& B32:A ��� �* 6�L"� �D#�� +�3 I�� �/ E2�Z	� 6�#�� 6� �* 6��M����  +�32001  22015 
 ;�� 6	-�� ���U B��A *���) OM�1 .(6	-�� �� ��)� B32:A +�3    I��� �* ��t���5 +���* J��& 65 �3*2015      I��� �* �@ J���& 6�� ;��V�2001 

                                                                 
50- Tide 
51 - Climate change 
52 - Gozzard 
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;�� 6	��* +���� �	�V� B3�5 .6� \U�2 �* ��- ����* +2�VA 2 f@ J��& �	-� ����A I���*�M)� 2 +��T(���� �"�  '*�� S��m 6�L"� ���&�� �* ���J
���J ;.�2 B��=-� �9�� 2 6� �@ +2�)�A 2 6�L"� �D#�� ���3  ;�� '�� ���* +��) OM�2 .( '���3��� ��2�8& ����� �� �@ �� '2[9   eN�)� +�

 E����� ���
��1 �"���- �6�L"� �* *��@���� 2 �M� �*�"� }��#� �� 65 ��)+��T(���� B����- 2 (;�� '�� ���0& g�N	�* .6�   }���#� ��(�* E���9
'J�� ��� I�.- �9�� �3 I�.- =�� 2 ��"� 2* �3 +�2�� BN�  �* +��T(���� �"���- ���       '��� ��5T�� �*��"� +�	���� BN� �* B����- �"���- ���

;�� .�� ��� }��#� �A �* ;Z� ���& �M� 
3 2 f@ +2�)�A ��=�� J� �*�"� ��� +�36� ���* ����� R�  �'�� 6	��5 �%�@ +�2�� BN� �* O#�� +��
���J BN� ��� �* +��T(���� �"���- 6�Dm �� n�9 �* ��2 6� +2�)�A �� �D#�� +�3 ;�� '*�� '���3 ���* +�� . �* O#�� +2�)�A ��=�� ���	)��

6� �M� 2 *��@���� ��"� �	���  *2�# S�&�&305  2312 ;�� '*�� �	� .* ��"d�3      ��� +��T(����� O��9 =��� �*��"� ��� +*2�2 O8-[� +�2�� BN� �
;�� '*�� I�.- �	�5 '�	V� .6� 65 E2�Z& ��� �� �� �	� �D#�� E����� �)����- 6�L"� 6� �	��%� 6M"�� �& '�� 6	��5 �@ ��=�� J� �2�� +�� *��.  

  

 
 H�-5 : �8�Z> (��� 
4)�� ���$���h� �$�,��\��� 
-�A�( 
� �0��� � E$r��D  ���(  ���. ����� (��� 
��A.  

  
  

 
 H�-6 : �&0�� S. e��$$h�) ��Qa���� � ������ ("�� �
 (����$�� 
4)��   �82015-2001.  

  

�%	"� 6	-�� ���U ����� *��� B32:A ��� �* 65 R2* 6�#�� 6��� 6���J +�2�� BN� 6��� M���� +��� 6�� ���� .'���3�� ��2�8& ����� ��  ���N	�� 2 +�
 I�� �* ��t��5 +���* f@ J��& 65 ��*�� eN)� �D#�� i�L�2001  I�� 6� ;�V�2015    6�� �6	���* ����U +�&k�� KL� �*  +���/    ��_� �* 6�5

���J �6�L"� ��� 6� ���* f@ +2�)�A '*�	V� +�3 6��� 6���J ���%	�� BN� OY�- �# �* +� � +�    6�	-� 2��- f@ ���J 6�� '*����@ I��� 2 6��M���  ���� 
) OM�3( .6�  ����* J��& ���@k�� I���*f@  +2�)�A '*����@ 2 6��M���� �M)� �* �D#�� +�3   I����5 ����J�� 2 ����.& �9�� 2 '*�5   +��3  �/���&��

�DU�A�?  �"�=� 26� '�� ���"9  ��t��5 +���* �� ����� u�D� �/��&�� +�3;�� '��.  ��    '*�����@ 6��L"� ��"�=� I���5 ���J�� 2 ���* J��& ���@k��
6� '��=1 E��Y ;�� '�� ��1 6��M���� �DY� �M)� J� 2 '��@�* *�Z"� +� .BN� �6��M���� �M)� �* ���* f@ +2�)�A �A �* ��"d�3   �@ J� ����3
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6� �"�=� I���5 2 '*����@ '��=1 �	��� �*  �����& +�J��* �� �D#�� +�3�� E��Y *2�#12 ;�� 6	)� ������ �	��D�5 .   J���& �	�-� ����A �_� �� ���
f@ +2�VA 2 ���* �D#�� +�3-'*�� 2��2� �@ �� ���� 63* �* 65 ���-  I�� ���8& �* 65 ;�.72 ���2015      ����0& ��D5 6�� �;��� eN)� [��5 =��

�M)� �"���- �� 6�L"� ����& 2 '*�5 ;�� '*�� 2��2� ���J .�� ���# �* ���   I��� 6�� ;�V� �D#�� P� �#��� ���� �* 65 ;2001    *2��# ��&2 
6� �	��D�5 ;�� 6	��* +2�)�A ���* +��.  

  

 
 H�-7 :S. e��$$h� 
��� 
���! � +(���-� +��Y� �&0�� "�� E$� 
�����$�  �   �82015-2001.  

  
	-�� ���U ����� *��� B32:A ��� �* 65 ���� 6�#��6 �&�� 6��M���� fk ���� .6��� 6���J J� �)N� fk�& ���   ��� 6���M���� +�    6�� 6�5 �����   O���*

;V�J ;��3� 6� �MV��� +�� J� *��* 65 ���2��- �L���  ���"9'���� ;V�J �.��/ '�� '�5  f�V��'��  2 ���U ;V�J P��� ���J�� ;��Z# ;�&
;�� 6	-��. '���3�� ��2�8& ����� ��  I�� �* 6��M���� fk�& ��0_ 2 *2�# 65 �� eN)� +�2015  I�� 6� ;�V�2001  '����3 +���� +2�VA �� 

6� �@ ;.�2 J� 2 *�� 6� y;�� '�� 6	��5 E�� +��/  *2�# 6� +2�VA ��=�� ��� �#��� ���� �* 658 �� �	��D�5  ���) OM�4 .(   O��k* 6�D�1 J�
�� +2�VA ��� 6	V� ����* f@ J��& B3�5 6� ���& >���� 2 W"& ��"�=� I���5 ��� 6� �D�A�? �DY� I���5 ���  u�D� �/��&�� '�� �%"& ���"9  fk��& 2

f@ �	�5 +*2�2 �	��%� 2 ��t��5 +���* �� 6��M���� *��� '���� 6�L"� ��� 6� �D#�� +�3.  

  

 
 H�-8 :"�� E$� 
�����$� \v�� ��hR � (�#0 � �$�,��   �82015 -2001 "�� �( \v�� (�#0 �  ���> G�Y$� 
� M2015 (�- 
���.  

  
;�� �	Z� ����� ����A �* 65 '�� +�3 /��&���  +���* �� ����� u�D���t��5 �DU�A�? I���5 )6�  ���"9 �%"& I���5����* �DY� 2(  �"�J�� I���5 2) 6�

 ���"9����* ��m �/��&�� '�� ���2*( �� ���"6� 65 �  I���* J��& +2�VA 2 +2�)�A ����* f@'��9 E����0& g�N	�* �� +� ���� .6�  �* ��(�* E���9
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6���  +� 6��M������ O8	� **�� .������"��  r�U2 6����3������  �*6� 2 ���* f@ J��&  �* ������* �@ I���*  6����J ���� '�M�A  6���� � 6�� �+    �	�# ���/
�� ����& �� �5�# P���� �� R�-�"� 2 ����� u�D� *��T(��_� =�� �@ '*2��� �* \U�2 �M�,���-����!, +�3.  

 �I�z� +���6��A��  2 �*�"� ���J�� E�.��L��+*������*  +���* f@ KL���t��5 ����� u�D� f@ KL� �@ J� +2��A 6� 2  6���M���� fk�& 2   I��# �*
 B3�5;�� .d�3�� ��)� ���J�� ��� E�.��L� ���"  65 �3*��� �)3�5 ��2� ���  6��*�����   ��&3  I���      u��D� J� ����=� '�	�V� '��"�@40   ��=�3

��	M3����� + >)�  2 '���* ;����� 6��6?� �2���6 � [	��� *�� .��� �* f@ KL� �7�# I�# �*� D� i����u  ����� ��> 5� �	���D   +2��VA
6	��* 2�8& 2�� '���3�� �+ � ��)�� 3*"�� �&��i� I���5 DU�A�?� �* f@ 65�� D� 6� ���u  ������� �����  ��	�5 6��� � ����=   ��� *����'�   i���&�� 2

D��u I���5 o�/ J� ��J�"� \LU �3 '�� ;��. 6� '2[9���� I�� �"? �/ 65 ;�� ��� �(�* �%� 6D`V� � 6����� �3+  6.���&  +� ;��2*  6��   ���l"�
 ����	��|�/ �3+ 	Z�� �2�	A 2��f�"1 6�L"� �* �  +���* +�2����t��5 )6D�1 J� O��� :�M� �	Z� E�V���&- '��m 2 6��M���� ��%)%� ( ��	�* �*

���J�� ��5 �3 2 6	-�� ���U I�`V� +�3 �3�� =�� ��"5� �	Z� E�V���& g�	V� 6��M���� ��	V3 .    ��� *��� 6���� 6�� 6D`V� ���     �������J ���_@ �����&
;V�J �� �L����)? �� 2 ���� 6	��* �A �* �D#�� ^/�"� �* �� ������ R�-�"� 2 �.��/ +�3J����       +��1�� ��Z"� E���_� 6��L"� ���� �D#�� +�3
*��T(� .6	Z� *���� 6� 61�& �� �������"� 6��� 6���J ':�2 ;��3� =�� 2 '��  6��M���� +� B��A �6.��L� R2=� ����� u�D� *�
�� �*������* ����� 2  2 �3

&6� 6�L"� �.��/ �	V� Ek�� +�	��� �* ���Y� ;����� 2 6"�%� '*�Z	�� ��l"� 6� ����	�* 2 ���J�� B���@     B��A J� B��� 6��L"� �����A 6.��&
;�� ������. 
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�� 6.��L� '�(	��M� �z5� 65 ;�� ;�.72 ��� �(���� ���1 +�3  & ���V�3�� P���� J� �3  �@ +�����5 6.���         6�D�1 J� ��.��/ O����9 4���� ��� 6�5 ��3
��!,�� �M�,���-���� u�� ����� ����) �;ZY �*��1379: 62.( �3�� ��"?'�(	��M� I*�.	��� 2 S��"��� �.��/ ���w- ��	��� >� *�12 ���&   O!��V� J� �M� �� �3

'�(	��M� *�
�� '�� �� �� �����  J� �_{	� 65 �;V��* ���1 +�3   ��	�V3�5 �O���U J� ��.��/ O���9  6���t3�5 ���3  ;��* 2 ��3  ��� ��3     ��	���� ����.& �* 6�5 ������
'�(	��M� '�(	��M� ��	��� �� �_�� O���9 ��� ���� ���1 +�3 6����� �& ���� ���	�� ��L"� 6L��� >� 6�L"� �M�,���-����!, O���9 �� '���3 �3  6�� ;%1 ��� �* +=��

;%1 ;�z� ��V� >��� ��*** )�+����"Z�� 6��%�1392 �54( .     '�(	��M�� *��
�� �* 6�5 ;��� �@ ������ 6D`V� ���     6�L��� ^/��"� ��w.� �* ��3   ��	���� ���� +�
'�(	��M� *�
�� ;%1 ���� 2 6	���� *�12 �M�,���-����!, O���9 2 �3�(	��M�   O��V��	A J� ����1 +�3      '�(	��M�� �	���� ;�%1 6��L"� �M�,����-����!, +��3   ��3

*�Z	��*�5 ' .��� ���J ��2� '�(	��M� *�
�� ���1 +�3 S��"& �2�� �� ;�-�� �3 2 E���M�� �.��/ OM� +�"������� +�3����A �*��� �� �*  +�����5 +�w--  �	�V�J 
�2�* �3�(	��M� *�12 6� �� '�(	��M� *�
�� ;%1 �M�,���-����!, O���9 6� 61�& O��* ���3 6� 2 *�2@ �7 2 RJk +��� ���1 +�3�� +�2 ����� .   6�"��J ���� �*

 ��)5 O��* 2 ���� �* �&�.��L�R�
�� '�� '��*�� �5� ��J �* S�&�& 6� 65��� . ��VM�5 )2011 :12 (         2 ;���� ��� ����J �����J�� S���"& 6�.��L� 6�� ��)32:A �*
���J �+,���-����!, �*�* ���U �l��� �� ��? 2=(��3 �%� �* +�%� +�3J��  E��/�N� ����"%� ���"�       4���� ��� 2 ��"	��*�A +�%�� +=��� 6������ J� '*�Z	�� 2

���J '��@ ;�* 6� u��	�'J�� ;��� +��� �� +�%� +�3�3 ���3���	��� ��?2 P��	� ��"D� ���V� +�3         �*��� S���"� �u���	� 2 ���*��� +��"� ���V�& ���[�2
�� ��)� �� ����J���3*. ��	V��"9� )2011 :8 (B�� O���9 �.��/ �* ����A+� '�(	��M�+�3 ��	��%� �* ���	�2�       6�
�	� ���� 6�� 2 ;��� '*���� ���� �� ��2=��

B����A 65 ;�� '���� '�(	��M� +�3 +�)� 2 6� ':�2 �3�	�2� �� 6��A O���9 �.��/ �"��� f@ 2 j�� S��"� ���	�� '*��  ;���.  6�1�&��  6��  6�	-��  +��3  �B32:�A 
+�3��M3�� ����1� +��� R2��& +�����A ��M��(	'+�3 *�%")�A ���	�2� '�� ;��.  

�$�,�� 
4)�� (��� 
���)� 

6.��L� *��� '*2���  ;�� 6	-�� ���U +�7� ������ ��	�� f�m f�"1 �*) OM�1(y  65 ���� ���57  2 61�*14  �& 6��U*58  2 61�*20  2 �U�� I�/ 6��U*
34  2 61�*10  �& 6��U*35  2 61�*25  ����� n�9 6��U*'�� \U�2 ;�� . 6.��L� *��� '*2��� O5 ;�.�1433322  *2�# �	#�V� +���* 65 '*�� �Z�

93/29381 ;�� .�%� ��	)� 2 g��� �f��"� ������ ��M�*�� �*��@ O�D� �����5 ���	V
� �42*�- �6��[�� +�3�%��� 6�L"� ��� +�%� i��� ���&�"���.  
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���( � ��-�� 

2 �3 '*�* +�2�*�� +�3 g2� ���� �� +���8& 2 +���@ �+� 6��N��	5 +�3 g2� O��� E�9[/� .��=-� R�� ^���& ��� �* +�3
Arc GIS10.2 �ENVI �Google Earth ،Excel 2  ...���@ O�D�& 2 ��2�8& gJ�*�A ��3 6)�� 6�%& o�3 �� �D5 E��Y 6� -

 >�,��2���3 2 ���DU� *�1�� +�3 2 ...6��/ ;��%� �* 2�� ���U '*�Z	�� *��� �%�@ 6!��� 2 E�9[/� +�"������ . ^���& ��� �*
6� 6"%A 2 ����� ��l"�J� +�%� 6.��& +��� �9�V� ^/�"� +�"� 10 ���J �r�Z&�� �S�� ;%1 �S�� �	����A +����5 ����"�

��&�� '�� J� 6DY�- �6���*2� J� 6DY�- �OV� J� 6DY�- ��7���+,���-����!, 2 '�(	��M� J� 6DY�- ��/ ;�� '�� '*�Z	��.  �� st�
�J2 6�k ^�ZD& 2 �3* I�� 6��A �� �3  6"%A 6)�� +J�-  ^/�"� 2 6.��& �.	V� ^/�"� +�"���TA S��@ ;�* 6�  *��� 2 ��@

;-�����U O�D�& 2 6�=
& .�* DU� 2 ��3 E�.��L� ��M�,���-����!, B���@ g2� 4��� �� ;��%�W"� 2 �� 2 ���"�
����� J� J� O�U +,���-����!,;-�� R�
�� B����- 2 j�� ��3��� B��A 2 f@ E�.��L� 6� i���� +�3.  
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'��J E�*�1�� 2 ��V�� ;���.- �	V� ���"9 6� �@ KL� +�3 R�-�"� 2 ���J KL� ;��"� B���@ 2 �����A 6.��& �* ��%� ���V� B�� �@ +�3�"("& 2 �3 ���& �
*��* �"��J��) �;ZY �*��1379 �85 .(6���*�A �6"M-� i2�N� O��� 6.��L� *��� '*2��� �M�,���-����!, +�3�#�2 ���	V3�5 ��	-��@ ;�* ���[A ���3�� 6t&�

60�& �* �3 R�-�"� ��� J� R��5 �3  +�3 ;�*2��� 2 ���& 65 ;�� ��� ;�* 2 �)����- +�3 I2�11 ;�� '�� eN)�.  H�- �( Y$� �8#0�� !�  � 
��L� ����c�3 

#�� +#- +(�( G�_�.  

 "�#�1: ��������������  �8#0�� G���  

�#�2  �3 ���&  �*2����3 ;  

6���*�A 2 6"M-� i2�N�  
     �3*�����	��� ;���9� ��� 2 +��*=��N�@ �+J�2�)5 �+���.&��

'�(	��M� *�
�� 2 6.��&  
    �*  ��T�A S���@ 2 '*���� I*�.& +���* �*�
�� ���J �3�&�5 O��* 6�

�� ��l9 +�3 'J�� �J2 O�������� .  

��3�� 6t&  +��* \&��  M� 6.��& 2 ;%1 ���2� �* ;�*2��� *�
��'�(	��  

��[A  +�(�*��  �"��J ��J f@ KL� �*�� k��  

�	-��@ ;�*  '�(	��M� *�
�� 2 6.��& �+J�2�)5 �+��*T.&��  �@ '�"3* O�M)& E����� �* +�����A��  

��	V3�5  +��* \&��  6.��& �* ;�*2��� *�
�� 2 �"& S�� *�12  

�)����- +�3 60�&  +��* \&��  *��J +��TA B����-  

��� ;�*   \&��+J�2�)5 �+��*  ;D�� 2 4� =�� ���V� +�3 6��* f��� O��* 6� �����A��  

6t&6��� +�3+�  +�(�*��  6��� ;5�#6��� 2 �� ��-�/ 2 ��2� +�3  

  
  

<5� � 
;��� �8  

�� �*P� GIS '*2��� \1�� 6M�� +2� �� 
�3��	5�- ����& 6.��L� *��� �*�� OM� J� +�

���� O���& +�	�� 6�.  st��J2 6� ;�* 
'��@ �* R�� ��=-�ARC GIS �� '*�Z	�� J� 
�	�* �Raster calculator �* 6�k+�3 

+�	�� f�7 '��  ^L"� J� '*�Z	�� �� 2
6)�� ��� +J�- '*2��� �* '�� 6M�� +�3

 �� 6.��L� *����3 ^�ZD& ���� . OM�2 
�L� *��� 6�L"� ���MV� ^/�"� ^��L& �� 6.�

�� ��)� ���%� +�"� 6"%A 6)�� ���3* .
�@ 6� 61�&��  6��/ �* ���MV� i��� �	)��

'�� \U�2 S��"��� ���V���� . 65 ���# �*
 6��/ �* ���MV� i��� *��.& ����	�5

6	-�� ���U S��"������ .  
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�� �* �_�� O���9 ����J�� �6.��L� *��� '*2��� +�"� 6"%A 6)�� 6� 61�& ��
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