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1 - 
�#4� 
6.��& �7�# �89 ��:�2  ;�� <�=� 2 >?�5 +�3�%� 6.��& �@ �A�* 2 �3�%� ;�.�1 B��=-� 2 �"�)��%�)�D��� 2 E��D��1 �1996 .( *�12 ��

'*�5 I�0�� �� ���J KL� J� �M?�5 BN� +�%� �#��� 6M"�� ;�� '�� O���& �.��/ P��� '�"3* ���0& O���9 J� �M� 6� �"�)��%� ����
)����M�3 2 ��&�52 �2004 ( +��/ 6�;���.- 2 �"�)��%� 65 ;�� '�� ���J KL� J� R�� >� ���0& S�� 6	�T� ��U >� �* ���V�� +�3) W���

�� 23 �2013  .(�����V��� S1�� 6.��& I�# �* +�3��)5 �* X�8� 6� �Y�.� ����	� �"�)� �%� J� '*�Z	�� �* 6D�1 J� �%� �* �&[M)� 2 �3
%� KL� �* E���M�� 2 E���� \�J�& ��7��� ;�� '�� �)����54 �1989( .I�� �* J� +���V� �& '�� S�� '2�U �%� ����	� 6.��& 6	�T� +�3

* *�12 '2�U �%� �U�� 6���# �* +2�)�A ��� J��� 6���� ����2@�* *�� >D�& 6� �� �@ 2 �"��� 6.��& 6���*2� ���# ;�� 6� ���MV� ^/�"�*�� .
67�# +,���-����!,2���3 E���_�& *��� �*3+2� �� =���@ +� '�(	��M����A�`� 6D��2 6� [�U +�%� +�35 )1968�1973�1994( ���3 �6)1972( �

=���37 )1975(;�� '�� ��5 � .�@ B�� 2 +c,���-����!, O!�V� *��� �* +*��J E�����& ��%1 2 ����� KL� �* �3 �����'�(	��M� +2� �� �3 +�3
���� E��/�N� *��� �* ��"d�3  2 +�%� �@ J�;�� 6	-�� E��Y �3. �� �1��� E�����& 6D�1 J�6� ���& +=�� ������8 )2012 ( *�5 '�����

6���� �* 65'�(	V�J e�N)& ����"9 ;�& +�6)�� J� '*�Z	�� �� 6���*2� �M�=�- +�3 �� 6��� B� >�-����!, +�3�"���- J� '�� ^	)� +�3
*�5 �����"� . '*�Z	�� �� 6���� ��� f�?��? J�GIS   +2�5 '*�* g2� 2SOM  6���*2� h�Y�& +���LUNE  6	-�� ��5 6� ;��-�� �� ��	VD(�� �*

;�� '�� .����2� �*9 )2013 (4���� R��& �* 6���*�2 �	V�� �* ��%� E���_�& ���J +����5 >�-����!,2���3 ��_@ 65 ���� 6
�	� ��� 6� *��* �3
67�# +��� 2��� �	��* �>?�5 =���@ +�3;�� �	)�� ;�* ����A i��� �* +�U I���5 �7 .�*2��10 )2013 ( 65 ;�� '���� 6
�	� ��� 6�

B��A �>�-����!,2���3 +�3�"���-;�* �* ������� 2 �3��� +�3�"���- ���� i��&�� j�* 2 O���& �����* +�	)�� ����d�A 65 ��[�� +�3
�� �3��- �	V�� �* �� �M�,����� 2 �M�=�-�"5 .�����  ���-@J�� 2)1391 ( ��"� �M�=�- 6.��& >�,���-����!,2���3 O���9 +��T���_�& +�"�� ��

� 2 ;��� ;�*2��� O���9 J� j�� +�����A�� 2 �	V� �"��J��J f@ �*�� k�� 65 ������ 6
�	� ��� 6� 2 ��*�* ���U ����� *��� �� �%���5 �* J�
�� '*2��� �������.  


���)� (��� +(�#5�: L"�;�� 6	-�� ���U ��	�*�5 ��	�� �* ����� E���V�& �l� J� 2 ;�� '�� \U�2 ��)5 f�m �* 6.��L� *��� 6� . 67�#

 ;.�2 6� ��� 6���*2� =���@2009 �U�� ����-��01 I�/ ��� �* \��� �	��D�5”18´38°47  �&“10´30°48  ����� ����-��01 n�9 2“50´54 -

                                                                 
1 .Gilbert & gagler 
2 .Cutman et al 
3 .Yang & Li 
4 .Correa 
5 .Leopold 
6 . Hammer 
7 . Hollis 
8 . Simone Bizzi 
9 . Dan Royalli 
10 .Sheroder 
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°34 �&”53´29°35  6	-�����U ;��)OM�1(. ��	��%� 6� o��/� J� 67�# ��� �f�"1 �* *��@��� 2 ��"� �f�m �* �[(3* �I��� �* ��
�� +�3
�� *2��� p�� �* W"3@�*��5 2 p�� f�"1 �* ��%�*��. 

 

  
 OM�1 :6.��L� *��� 6�L"� ;�.U�� 6)��  

  
2- 7�� � (���    �8  

g2� +�"�� �� ^���& g2� �Z�Y�& +�3–  2 �D�D�&�� �7��� 2 +���@���� . ������& ��M�,���-����!,2���3 +�3�	����A 6� 61�& �� ^���& ��� �*
;�� '�� 6	-�� ���U ����J�� *��� +�%� 6.��& o��3� ;%1 67�# . 2 +J�- ^L"� I�� 2* J� ��l"� ��� +���ANP2 � 9  �OV� �+,���	�� �O��9

;%1 �S�� �- �6���*2� J� 6DY�- �r�Z&�� �S�� �� O���9 ��� f�N	�� 65 �;�� '�� '*�Z	�� �7��� +����5 2 +�%� i��� J� 6DY�- ��/��&�� '�� J� 6DY
6����� ����"���5 �l� 4���;�� 6	-�� E��Y +,���-����!, 2 +�%� +=�� .6�k 6�%& J� sA�@ gJ�� 2 S���7 ��&�9[/� +�3 I�� J� '*�Z	�� �� �3

ANP ;�� '�� 6�����. �* ;��%� 6�k J� R��5 �3�3 �* R�� ��=-�ARC GIS �� '*�Z	�� J� �	�* �Raster calculator �*  ^��/ J� '��@ ;��� �J2
I��ANP  f�7 '�� 6)�� ��� +J�- ^L"� J� '*�Z	�� �� 2 �� 6.��L� *��� 67�# '*2��� �* '�� 6M�� +�3�3 ^�ZD& ���� . O��.& ;%1

f�7 +J�- �(D�9 +k�� �D�� ;���V# ;�� '�� '*�Z	�� ���� +J�- �(D�9 J� �\�1 +J�- �5 �D�� ;���V# ��"d�3 2 . J� sA ;��%� �*
 '2�U +�%� 6.��& +��� �9�V� ^/�"� 6)�� ������t�3)��� 67�# '*2��� �* ( 2 +J�- I�� 2* 4�����ANP ��@ ;���;�� ' .  

  

3 - :��;� � <5�  

3 -1- /�0 ����������������#$8 ������� ����!�� !�� 	)�� "#� !� +(�%;�� ��  ��- 
���� =�#8� ��� 
 

  J� 6.��L� *��� 6�L"� �* +�%� 6.��& �9�V� ^/�"� ����� ��l"� 6�9 ;�� '�� '*�Z	�� �	����A . +�3�	����A O��� �3�	����A ���
���J +�3�	����A ��M�,���-����!,2���3�� ���V�� +�3�	����A 2 ���"����� .�A ��� f�N	��6����� ��88N	� �l� SV# �� �3�	��� 2 +�%� +=��

I�� �* '2�U +�%� 6.��& 6M"�� 6� 61�& �� \U�2 �* �;�� 6	-�� E��Y +,���-����!, J� 65 �� RJk O��* ���3 6� ;�� �l� *��� '�"�@ +�3
*�� '*�Z	�� =�� ���V�� +�3�	����A .^/�"� �& �� S�� \U�2 �* �3�	����A ��� J� '*�Z	�� ;���2� 2 S��"��� E���/ �* �+�%� i��� J� �2* ���V� +�3

����� ���U +�%� 6.��& o��3� ;%1 +�.�.  

3 -2- 
��> �  !�� 	)�� "#� 	$%&�  !� +(�%;�� ��  ��- 
����  ��� 
4)��  #�� ANP 

�� �*P� GIS '*2��� \1�� 6M�� +2� �� �3��	5�- ����& 6.��L� *��� �	�� 6� +��*�� OM� J����� O���& +. +��� 6�;�* �*�2@ �J2 ���%� 

�2�� �32�� 65 j[� O�9 +��� 6"%A +�"��;�� J� f�7 �J2+�3 I���� �2�* 2 �2���32�� )�J2+�3 ;��� '��@ �3���.�J� 2 �3���.���J(  6�
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6M�� E��Y6M�� ��	��� �* +� +� g2�ANP '*�Z	�� '�� ;�� 2 �* ;��%� �J2 6� ;�* '��@ )OM� 3( �* R�� ��=-�ARC GIS �� '*�Z	�� J� 

�	�* �Raster calculator �* 6�k+�3 +�	�� f�7 '��  ;�� '�� OY�# ���%� 6)�� ;��%� �* 2) OM�4.(  

  

  
 OM�3 :6M�� ��	������.� �3 +��� '��@ ;��� �J2 2 +�  

  

  
OM�4 : ��� 6���*2� 67�# +�%� 6.��& �.	V� ^/�"� 6)��  

  

4 - 
@$;�$A �  

 I�� J� '��@ ;��� u��	� 6��A ��ANP 6� �+�%� 6.��& o��3� ��l"� 6� *�1�� ������& 2 O�V��	A v��� 6� 6.��L� *��� 6�L"� �5  ��V�& 6�L"�
;�� '�� ..� 6� 61�& �����3��� � �* 65�� 6"%A �"�+ � �*�� 61�& *�������&  I�� 2* �3 �* 65 ;Z� ^L"�J�-+  2ANP �/�"�� ���* 65+ 

�&k���� 	��J�� � ^/�"� �* ��"	V3'��I@ '�� \U�2 �L� J� �2* 6� 2 ��� . I2�1 �*1 ;�� '�� '*�* ��)� +�"� 6"%A J� OY�# u��	�. �� 6	�����  �/��
�A W�� �A 2 �%� ��w# 65 *�5 ��)�'��+�3 ,���-����!,�M� �U J�O� ��	V3�5+�3 �A 2 �����)� ;�VU �*+�3 ��"1� ��� 6�L"� 2 6.��L� *
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"d�3�� OV� *�12+�3 ��m f�"1� J BN� �& ;�� '�� S1�� 6�L"� p�� f�"1 2+*�� �w- 6.��& ��� �� 6L��� �* 67�# J��� V� 6��/ �*��� 
� ���U S��"��� 2 S��"������� .�@�	� J� 6?u� ��� � ��)� �� OY�# B32:A��3* ��@ 67�# 65=� ���* ���+ V��	AO� k���� .��& ;%1�w- 6�� 

6����� 2+�3=�� �%�+ @ �*'�"� ;��.  
  

 I2�11:  E���/ ;#�V� �Y�* I�� 4��� �� \����	��D�5 SV# ��ANP 

E���/  S��"� ���V�  S��"�  S��"� �	�V�  S��"���  S��"��� ���V�  

;#�V�  275  505  674  372  181  

    ;#�V� �Y�*  7/13 2/25 6/33 5/18 9 
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'J�� ���J 'J�� �;��� �+=��  >�"M&�!, 'J�� ��:�2 �+� +�3 2 >��2���3 �M�,��2���3)��:�2 2 6���*2� +,���-��� �=���@ 67�# +�3 ( ... �@ �*

32:A ��� ��2 �;�� '�� '����
"�B)'*�* O�D�& u��	� 6	-�� 2 �3 �()32:A E�.��L� 2 B32:A +�3( �* �D9 ��� +�3*����5 E�2�7 ����& ��7 �
OA 6� ��@ E�.��L� ;��3� �*�* ��)� 2 +J�� 6!��� I���* ��M� +��� >�,���-����!, ���%Z� I�� + OA }��#� 2 6"�%� ���� �� �3 ���� .6� ��/ �� �D5

 �D9  �* 6M"�� 6� 61�& ���-��01'���A �����  I��� 6� 6� ���A 2 �3`
��ab � `��b `�@D  =�� +,���-����!, �D9 6M"�� 6� 61�& �� 2 ;�� �%� ���V�

 OA ;��� �* =�� B32:A ��� �* �T� �;�� ���* �� ��5T� I��� 6� 6� ���A ������& 2 ��-��01 �DY� �#��� '��������* �"�7 E��Y 6� C,�� �@D

G#- J�� ��"?' +�)R�- 2 �3�"�@�- �� i��&�� �* �%�@ B"5��A '��� 2 '�(	��� 2 ��M� 6M"�� 6� 61�& �� �3 ( OA }��#� ��M� ���J �*��* ;��3� ���V�
'�* �* ;�* ��3 6/2�N� ���[�� +�3 6"M-� O�V� ��3 6���*2� 2 �3  2 �3....����J�� 2 ����� �"�J��� � R�- 2 �3�"�@�- ;��"� ����M� +�3 �3 +

;�� X�� �����& 2 E��/�N� �6�L"� �@ X�� >�-����!, . I��� 6� ���A +��� ��"d�3����bR�-�"�  J� >��3 �* OA }��#� �* �  +�3
'���A 2 O���9 ;�.72 2 ��V�� *�MD�9 '��� 2 ���V�� +�3J��� 6.��L� 2 ����� �>�-����!, >�-����!, +�3) 2 '����*J�� 2 �Z"� O��9 ���"9 6� �3

9 �3'�""5 O�%V& 2 ;�z� O�� (;�� +�2�7 . I��� 6� ���A �*�a��ab ��M� OA 6"�%� }��#� 2 ���� E����5 2 �3 ����� ��3  2 �L��� +�3
R�- 2 �3�"�@�- �� ��5{& �� �9�7�� +,���-���!, 6)�� 6�%& �6.��L� *��� 6�L"� �� 'J�� >�,���-���!, ;�� J��� *��� ������ +�3��*J�� R�
�� 2 �3  .

6� 61�& ��)OM�2 (��M�  2 6"�%� ����}��#� OA �3 �* O�V� �%� +�3L��� ���� 2 +   J� �_{	� ��3������ H���K -���! �  (�c;,� �)$5� 
);���.- +����5 6� ���	�* �>�-��& �;�.�1 �5��& ������ +�3 +��
& =5��� 6� �M�*=� �4�V# 2 hD	N� +�3 - E���_{& 2 +*�8	U� ;V�J 

�L��� OA) �������:�2 ��*��@ 2 6���*2� >�,���-����!,�5� +�36� 2 �L��� ;V�J +�3  ��"d�3  ��"��J��J 2 ��L� f@ \��"� ��*��@ ':�2
OA ���Y� ;��� E����5 2 �3 �%�@ ;V�J 6��*� +��� 2 �3�� �� '��J E�*�1�� 2 ������1 �2�� 2 ���9 ��M�� 65 +��/ 6� ��3   2 *J�V� *��2 �DM)�
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 �����B��A ;�.72 6���*2�  +,���-����!,�5� 6� 61�& r��
� �* 2 �%�@ oT# J� +����D1 2 �3��� O�V� 2 �3   �3(... �+!�� H���K  �) 2 OM�

'J���� �'J�� 6��"3)r�Z&�� 2 n�9 2 I�/('*�Z	�� *��� K��8� ���1� '��� �'*�Z	�� 2 *����5 �   2 (...�)$5� � ��$F
 H���K)��:�2  ;�.72 2 �3
���J �� r�� �+,��2���3 ���DU� ����"��%� 6�3 J� 2 �3��� B��A 2 j  �&6.��L� *��� 6�L"� +,�����-����!, ����� (;�� . ;��%� �* I��
��%Z� �,���-����!,�> }��#� OA �3 �* O�V� +�3 �%�P��� ���� 2 + ;�� '�� 6!��� ��3)OM�2(  6� 61�& �� �'���5� +�3�	����A J� R��5�3 65

�2��:  6"��J �* �Z"� �� 2 ;�z� +��T��_� +���* ��)&���_{& 2 �3 }��#� 6"�%�OA V� �* �3�O �3+ �%�+ �� 2�� ���P �3 �"	V3.   

"#� ���%� �������������^ I�#0� H> �8 �( H$��  �8 ��- =}�L��� 2 �.��/ O���9)���J ���"� �3��J�� 2+  ��DU�+ 2���3+,�� + 

B��A 2 j�� �3��� +�����������  (+ );���.- +�3 >�,���-����!,�A2�	�@ O��9 �� ��V�� ( - ) E��/�N�+  �>�,���-����!, f�DL��� +�3����A

 ;V�J �+*�8	U� ��9��	1� OA �	�"�� 2 ����� ��L���({.  

  
 H�-)2 :("#� ����%� ^������������ I�#0� H> �8 �( H$��  �8 S$5� ���� �  ��-  �8)[�%@�1394.(  


@$;�  �$A  

     6� +,���-����!, ��	V�� �D9 >� ���"9 �� ��(�;�.U�2 ����&R�- 2 �3�"�@�- E��Y 6� 65 �� �L��� +�36	-�� ;�"�9 ;.��/ �* �3  *��� ����
�%�@ *���2�� 2 6
�	� 2 �3* ���U ��D9 ����� 2 6.��L�  6� �� 6)�� S��U �* ���w- E��Y ����� K��)& 2 �-�.� �I�� 2. & �� �D9 +�3*����5 6� 61�

��V�� ����J �* +,���-����!, OA 6M"�� 2  �3 ��3 �� f�V�� �����* 2 E�2�_  �� ���*��+�����M�  6� 61�& 2 ��:�2 2 �3�	����A  2 >�,���-����!, +�3
6)�� J� '*�Z	�� +,���-����!, +�3 �* ��M� ��k�/ +�����A 2 6"�%� }��#� �����  E��'J��  �./��& +�3OA 6D�1 J� �3 O�V� �*  ���� 2 +�%� +�3

P��� �3 65 �L"�R�- 2  �3�"�@�- �� ^  +�3�,���-����!, 6����� ;-���3  J� +����D1 ��7 ����� >����  2 ���1  E���V� 2 2 \��� �����*���� �
6� �� �E��/�N� J2�� R�("3 �* \U�� 6"��J ����& 6.��& J��   ����J�� 6"�%� B���@ 2 �����A**�� ����2�%� 2 '�-� 2 ;�"��.   

C����  
• 6����� 2 ;����� ���J�� ��)5 +=��)1381( �7��� ������ 	LK E$$��  �L�8��
��> +(�#5� �( G� �� 
&��4�  �8H>  �8'���� 6��)� �260. 

• -�+*��� �@ .o� 2 +2 .��	���? �1 )1381(� H���K �4�  �0��
 �( ��$���#$8H>�8� 6�1�& + �7����� �&��J�  �R2* ��?���%& : E���)	��
���5���� �	."Y '�()��*. 

• ������5 ��w�� +�%� 2 ���# ����* '*�J ����V�)1388( �
����� �(  ����������� e����)� �$L8� ��(  �;��� �( �)$5�  Y��  
���� 
� ����

��#��>)
���)� Gf$A G�;��  (���( ����J�� B���@��	V�J 2 =���A �I2� I�� �1388eY �121-139. 

• ��
� �R2�N�)1382( �E$�!�� ����� +(���-�
"A ��? � )�l� ���
& ��(���%& '�()��* E���)	�� �. 

• ;�2�.� 6�����+=�� 2 E��l� +*��3�� s��� ��%�1)١٣٩٣( ،HL�����;�( 
$�� 7��YA ��� \f$�� ���	
���٨
	ر� . 

• 6����� ;�2�.� ��=+ *��3�� E��l� 2+ ��;�� ��%�1+)1386( ��� 
������-� H> �8� �)��6  '����367.  
• �
���و  ���
�، ا��� ��3��
��ر��د �)١٣٧٨(������� �(  �����������  Yان����� ، :�
� .ا!� 	رات 

• ����M�3 2 O�9���� ��Z
�)1394( � ^������������ � ��$F
 H���K �4�H>  ��#��>�� �( �R�� GfD  �8 �$��� � 
���� ��g�� 
� G���� ��-

 ��- ��� ��	VN��"��� �DD��� ��� B���3 2 '�()���.��/ K���� �* ����� ;����� 2 ;�"�� �. 

• Z
��� 9�����O)1394(� "#� !��  �������������� H> I�#0� �� �( �8$H�8  ��- )(��� 
���)�  :GfD ��- G����([ ����	5* 6�+ 
�.��/ +��-��01- ,���-����!,+� �J���� '�()��*�. 

• 10-  Groenie. J.S and Gubernick.R, (2007), Choosing the best site for a bridge, Transportation research record Vol. 1, 
Transportation Research Board of the National Academies,Washington, D.C., 2007, pp. 347–354. 
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V$�� ����-  e����)�  ��#��>N;�$���� E$�!�� ����� (����� �� ^_. 	
��� �( �8        
1 +�k +��8�� ��#� �2��&�* ����*  

1 ��	��k �#�2 ���[�� *�J@ '�()��* �+,���-����!, ���*�	�� Ansari_ul@yahoo.com  
2 ��"���5� +,���-����!, ���� dndrtj753@gmail.com  

   


�#4�  

�	V�� �� �@ O��.& 2 P��� j��*� ���-��01 �* ���%Z� ��5�� J� �M� ;�� ���V�� +�3 .R�l� �	V� �* ��*��"� R�l� �9�� ����� P���  2 �.��/ +�3
�� ���� 6� ���V��  �3*�5��5 2 �3��	��� 65 *2�);���.- P��2� 2 �3 (����* 6�M& �@��) �+��.�1389 :6 .("� �	��� ��� �*e��� �����  �* �_�� +�3

;�� '�� ��5�& �@ �� '����3 ��-��01 B��* �* 65 ;�� �9�7�� �P��� E����0& j��*� . �(�* +�� J� +*�M�2� �� ;�� �)��* ���J�� B���@
6�L"� 2 ���w- +�"����& ;��"� +�	��� �* +� ;�-�� 6� 61�& �� �"��J�� 6.��& +�3 ;�D��U 2 �3�"("& J� �9� �3 � +�3�L�� . B���@ O��.&

-��3� ����w- 6.��& 2 ���J��� �� �
	V1 �L��� E����0& ����� �* �� ����-��01 ;���9 2 P��� +�����A ��?  '�-� ����	� �@ ^��/ J� 65 �"5
*J�� �3��- �� ����� 2 �("3�- ��9��	1� �+*�8	U�.   

B32:A 63* ���"? I�/ �* P��� ���%1 E����0& '����* �	"� +�3  � '*�� �Z���� 2 �Z�2���3 ��Z��!, ��ZV�&@ ��V� �* �-�Y �B�� 2 �5 �6	�T
;�� .���� '��* ;.��/ 6Y�9 ��%? ��� �������U 6��z� 6� �"�2� Ik�	�� ��3 �� ���V�� O��9 6Y�9 ��� �*) �4�D3�1392 :10( �)OM�-1  .(  

  
H�-1 .N;�$� ;�� � "(��� H��- ��$F
 e��$$h� #��� � �)$5�  �8
�� CF��    �$$h�  �8 :G�A#���a�  

e��� �����"� O��& ;�-�� +�3 �����A 2 +��TA +�	V�� +�3  �	V�� �&�.��L� ��5�� 6D�1 J� >�-����!, ;�� �L��� +�3 . �M� 65 +��/ 6�
E�.��L� �* +���� E�9�7�� J�  E����0& ��2� �(��(? ��VZ& �>�-����!, �* R�- +�3�"���- 2 �3 KL� �� ���J; Gutierrez et al, 2001:19) .(

;V�,���-����!, P��& 6	�T� �* =�� r�7�� ��� 2 >"A �s���* �"��� �	"� +�3 ...I�� �*��� |�L� �� 6��? �� 6L��� �* ���3  B����- +�3
6	��* g[& '�2* E����0& �_� �* �� >�-����!, I*�.& 65 ��� B�A 6� 2 �"����� E��_� 6� +� B"5�2 �"��  +�3R�-  ����� �* ���J KL� +�3�"���- 2 �3

������* ��J�*�t� �L��� E����0& ���� 2 ���DU� +�3 (Phillips, 2006: 366) .�	V�� P���� ��� 6��	�@ 2 I*�.& ;��# 2* �* �� �L��� +�3  +�3
;�� '*�2@ *�12 6� ���0& . O��9 >� ���"9 6� ��V�� ��D.- ����-��01 +�3*�M�2� �* 65 ���# �* J� ���M�@ 2 '�� |�L� �	��"� ���J �����

 E����0& �.��/ +�3��2� +��T��_� 6"��* ��� J� �;�� 6	-�� �)�A S&��� 6� P��� 6Y�9 ���"9 6� �	V��� �� �Z��A2�	�@ 2�  �
"A) ���� 2
6Y�9 +��D5 (�	V�� O�9 2 j�* +��� *��� 6-�7� �L��� +�3)�4�D3� 1392 :11 .(;�-�� 65 ��?   O��&+�����A 2 +��TA  S�� 6� P���

������* �� �Z��A2�	�@   ;�� '*�� '���3 ��TA�� ;)��� P��� E����0& �� ��2� ��� 2 '*�� 2��2� �����)OM�2  23 .(  
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H�-3 .N;�$� e��$$h� #��� �%��>��;�� �R� � �)$5�  �8                               H�-2 .N;�$� �;�� �$LD�0 � �)$5�  �8 �%��>�  

                                              CF�� :            G�A#���a�                                           CF�� : [��&8�1392  

 ���3 6� �3��- +��� ����� ���3�Z� h��.& �"�J��� >�-����!, E�.��L� �* �O��*  P��� >���"�*�-��� J� ^�U* E�9[/� �*�2@ ^/�"� ;��"� 2
6����� 2 �����A�� 2 E��_��   +�����A ��=�� �	V�� �� E��Y ��� �* 2 ;�� >�-����!, +�3 6"��J �* ����& 6����� hD	N� +�3 +=��  *��� �L��� +�3

 '*�Z	�� *��� ���U)��!�1� 1373 :87 .(\��1 +�3*�M�2� 6D�1 J� ���J�� B���@ E�.��L� f�?��? ����* � *���DU �(�� *�� . ���J�� B���@ ���J
6����� +�(�� >� ���"9 6�  S��U �* 65 ;�� ��)5 >� �"��J�� +�w- �* \��1 2 W"3��3 �3����J�� �9�� ����w- +J���� |�/ �� +=��

;���� ;�� +����5 2 �("3�- �+*�8	U� ��9��	1� �(��� 6�3 �E��J��* 6.��& �+���� �D5 +�3)�?���?  �'*�J1381 :10 (�7 65E�2  +�3
+�"����& ��L��� E��/�N� �	����� 2 �L��� +�3 ....*��* �l� �* .6����� 2 ;����� J� ����� o�3  B���@ +=�� ;���.- 6"�%� \�J�& ����J��  +�3

;�-�� 2 �	�.�1 ��9��	1� �+*�8	U� ������* 2 Ek��& 6� 61�& �� ��%"A 2 ��M�@ +�3 +��* �� �&��9 65 ;��3J��� 2 ���J +�3  6� 2 E�� J��*
+�"����& 4��� �� 6�L"� �3 X�� ;���`V� 2 B�� �*�5 ����3 ��"d�3 2 �@ E���M�� J� 6"�%� +��*�� '�%� ��l"� ;�D��U 2 �3  ��/ 6� �@ +�3

;�� ^/�"� �(�* �� W"3��3 .�� ���� 6� 6�L"� �3 �"�����U 2 �.��/ +�3��2� OY�# 65 ;���`V� 2 B�� ��� 4��� �� �3 2 *2� ��"d
6����� +=�� 6�L"� +�3 �� �D� 6.��& 6����� �+� *�� ��1� ������� ^/�"� �* ����& .�� ��9�� ��88N	� �O��* ���3 6�  �* +=�� 6����� ��""5

6�L"� +=�� 6����� �2�� ���J�� B���@ ;��* �3��N� +*����5 [�9 +� .� ����� 2 �%� ���V� ���J�� B���@ �* ���J�� B�� 2�"�� J� ;�
) ��Z�"�1389 :6.(   2 �)���@ g�(� �	��� ��� �*�	V�� �* ���"� S��@  ;�-�� ;��"� E�2�7 �>)� ^/�"� �* ':�2 6� +,���-����!, +�3

O��&   �	V�� ;����� 2 +��TA �� ���U ����� *��� ���J�� B���@ 2 P��� +�����A ^��& +�	��� �* >�-����!, +�3 �3* . ��1 r�7�� ��� ���J
J� 6��	�@ 2 I*�.& ��2� 6��	�@ �_� 65 ����� '2[9 ��3 ���0& +�3 �� 6��	�@ 6� O���&  �.� R���* 2 E��/�N� ;%1 �* P��� E����0& �'*��� ������ +�3

����2�- ���)& E��Y �* 'J�� 2 ��V�� '�M�A �� P��� '*��2 E���V� 2 '�/�N� r�U2 6D#�� ���"9 6� ��[� ��L��� +�3 ���V�� +�3  I���* 6� =�� ��
*��*) �����M�3 2 R�51392 .(e��� ��2�& �	��� ��� �* 6��	�@ �P��� I*�.& �* �_�� +�3 �� �L��� +��[� 2 E��/�N� ������� +�3  R�� ����&

*�� ��D& P��� +�����A E�2�7 �* +�_�� .  

��-�� � (��� 
�� �D�D�& � �Z�Y�& g2� �� 2 '*�� +*����5 r�� J� B32:A ���;�� '�� R�
 .'���  �+,���-����!, +�l� +�3*�M�2� ���%Z� O�D�& ��l"� 6�  +

6��N��	5 \��"� J� '*�Z	�� �� E�9[/� +�2@*�� '�(��A 2 +� ;�� 6	-��TA R�
�� ��	��	"�� +�3 . �� g[& '�� R�
�� E�����& ����J�� �� S�&�& ��� 6�
 �5T�� p�- \��"� >�5 6� '���� *��� +�3*�M�2�*��� ���U O�D�& 2 6�=
& *���.  

N;�$� e����)� ����- V$�� �( �����/ ME$�!�� �����    ^_. 	
��� �( ^$�������  �8  
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������ ������� ���"9 ;�& '�/�N� �& I*�.& J� P��� E����0& �� ���J �7��� ��� 6� ���"9 �M� +�3*��� J� S��N& �7��� J� 2 6D�1 E��/�N� 

65 ;�� �.��/ �* 3*6 +�3 ���� �� ;�.�1 �2=-�J2� ��� ��%1�* 6� ':�2 �* +�3��)5 �* I�# 6.��& +��[� E��Y 6� ��@ ���)& 2 �.��/ 
'��*�� |�L� ;��)�����M�3 2 �%t� 1391 :33(. 'J2��� ���J �� ;���* +�3 �)� �* ;.��/ ;����� 2 ���Y���m +�3 +2 �* '*�Z	�� J� �.��/ \��"� 

�# �	%� E���9 6� ���	V�� �� �Z��A2�	�@ s��
	��� ;��5 �3�� P��� +�3 |�L� ��� ������ ���J ��d�3 ���3����A 65 ��	V3 ���V�� J� ��� 

�	-� �7��� B3�5 ��2��� ;V�J '*�& O("1 �* ��3 \&��� ;�* 2 +�3 OY�# �=�� ;-� KL� f@ +�3 �"��J��J B3�5 2 f@ +�3 ���L� ��� ��� 

�7��� 2 ;�Z�5 B3�5 \��"� ���@ E���V� O��U��m �����1  *��* '���3 6�)���3 :34 .( �3��� ��TA I�	"5 �&��Y �* �%"& r�7�� ��� �(�* +�� J�
6��	�@ ;�� 6� I*�.& J� P��� E����0& J�� 65 *�� e��� f�N	�� �� ;U* 6� ����� +�3 �_�� +�3� +�3��M3�� 6!��� 2 *�� ;����� P��� �	����� 

���� 6��� 6� +� ���� 65 ���	� '����3 ������� ��� �� 6� >� ���"9 6��	�@ �� ���)3 ����� +�3 *�5 |�L� .;���.- �(�* E���9 6� �3 ���� �* S��U 

;����� 6��	�@ 2 E����0& J�� ������ J� B�A ���J +�3 O�U �".� J� r�U2 6"��J 65 �L� *�� ��2�& �*�� �3��� ��[� 2 E���V� r�U2 J�� . '���9 6�
(�;V�,���-����!, 2 ������-��01 '��9 h���2 J� �M� �������  �* +�(�J�� �@ E�2�7 2 ;�� '�/�N� E��Y 6� P��� E����0& J� ��� \��� ��3

e��� 6��	�@ �* �_�� +�3 ;�� ������ +�3 .6����� R�9 O��* 6� ����� �* 6��Z��	�  ��	��� ����J�� B���@ ����-��01 '����* 2 ���w- +=��
���6�� �	V�� �	����� 2 +=�� ;�� '�� ��l"& �L��� E���V� +��� 61*�� e�8N& 2 ����J�� 2 �L��� +��[� 4��� �� �L��� +�3 . ���"9 6�

g��� ��2� �� i��&�� �* I�z�  f[�� �� ���VM)� �L��� +��[� �DY� r�� 2* �� ��)5 ����1� 2 �	����� ��	��� ���)5 �* 6�k�� 2 6��3�� +�3
".����%� 6D#�� �  �	V�� ;�� 2��2� �L��� +�3 .6��	�@ 4��� �� ���J�� B���@ +�3�(�� 2 P��� +�����A 65 ;�� ���#�* ���  2 �L� +�3

e��� 6��	�@ �* �_�� r�U2 P���� 2 �3 ;�� �3)OM� -4 .(6��	�@ ;����� �(�* ���%Z� �*  �P��� ;����� �� '2[9 65 ;�� �9�7�� ������ +�3
 S��U �*�� =�� P��� +=�� 6����� *��*�� R�� P��� +�����A +�	��� �* ����&).OM�-5     .(  

  

  
H�-4 .
&0�� [�)$5� �$��i 
��( � �)$5�  �8 N;�$� 
� �$���0  ["(���   
��;�� [�8  
&0�� G���K 
� ��f� � �). �����  )e��$$h� ��( 

 Source: Smith and Petley, 2009  
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*�5 '�3�)� ���& �� �� �)���@ g�(� ��� ��J I2�1 �* .;�� '�� ��2�& �L��� +=�� 6����� 4��� �� ���J�� B���@ +�3�(�� 65 �
�@ J� . J�
;�� RJk 2� ��� 6����� ��	��� �	V�� �	����� 2 +=�� +�3  �����A +��*�� '�%� +��� 61*�� e�8N& 2 ����J�� 2 �L��� \��"� 4��� �� �� �L���

*��� ��l"& .g�(� ���0& R�9 ���J� E��V� 2 P��� B�A J� B�� ����2�- +�".� 6�  ��L��� ;V�J J� �9� +*�.	� E�.�& 65 ;�� ���2��- +�3
2 +*�8	U� ...;��* �3��� '���3 6�  .J�� '*��A ������"��� ���J�� B���@ 6��=�� 6����� +�3*�M�2� + g�(� ����&  ;�� 6� ��[� J� �� �L��� +�3

��)5 ����-��01 ^/�"� P��� +�����A 2 �3* p�� �L��� \��"��� � *J�� �3��-)I2�1 -6(    

 "�#�6 - ^_. 	
��� �( ��f� �� "(��� !� E$�!�� �����  Y�� 
����� 7�a�  

  

 �$A 
@$;�  

�	V��  +�3�� �D5 ��/ 6� �Z���� 2 �Z��!, ��Z�2���3 ��ZV�&� J� OM)	� �L��� 6��	�@ �I*�.& ;��# �* ����& *������U ���1 I*�.& KL� 2 �3 .
6��	�@ �I*�.& Ek�# 2 6	-�� g�	V� 6��? ��� �Z��A2�	�@ PDV& O��* 6� �7�# I�# �* ��� ;�� '*�2@ *�12 6� �� ��[� 2 E��/�N� ��3 . ��� �*

����	 6��	�@ ;��"� �� �9�� ���J�� B���@ +=�� 6����� +�3�(�� �� ^�L"� ������ +�3 O��& ;�-�� 65 *��   �� 2 '�� �����"� P��� +��TA
6����� �@ 4��� +=��  R�
�� �L��� +�3 *�� .�N���& E�.��L� ����� - �� +,���-����!, �&�.��L� *��"� 65 ���
&  ;%1 �* *��3�� ���	%� ����

"��� �3��� �L��� +��[� 2 E��/�N� 6� �L��� \��"� O���& J� +����D1 �* �@ �"�� B�A 2 6��	�@ ;�� .������"�� 6	-�� ���"�  �^���& ��� +�3
6��	�@ ;����� �	V���!, +�����A 2 O��& ;�-�� j��*� �* ��%� O��9 �>)� ^/�"� �* 6D�1 J� ������ +�3 ;��3 . ;��"� ���� ��� �*

e��� 36��"� 2 � �� *���DU P��� +�����A �%� R�� E����0&J�� ;����� 2 P��� E����0& O#��� J� R��5�3 +�3 *�� . g�(� ���0& �(�* +�� J�
�� �Z�� �� +*��"� B�� �	��� ��� �* P��� ;����� �"5 . 6� 61�& R�9 J� ��)� P��� +��[� ;����� 2 P��� E���V� ����J�� 'J2��� 65 ��?

3*�M�2�6����� +� ;�� P��� +�����A 2 B���@ +=�� .'J�� 2 ��V�� �� �.��/ +[� f�?��? �* �� +*�.	� E�.�& 65 �� *��2 ���V�� +�3 *J�� .  

C����  
� �4�D3�) .1392( '���� ��3*J�� I�� ���-��01 �+��.� 4��9 6�1�& ���V���89 �* ��-��01 ���J 6� ;)�J�� �37 eY �7 -21  .  
r ����1�) .1373 :(+,���-����!, 6�#�� ����9 2 +=�� 6����� �* +*����5 ���%& �+� :s��U E���)	�� . 

�U������ �R��� '*�J �?���?) .1381.( �"��J�� r�-* 2 B���@ B���3 Ek��� 69��
� [���%& :��V# R��� '�()��* E���)	��)r.(   

��V# ��Z�"�) .1389 .(���5 2 ���J�� B���@ R�%Z� �� +��@�* eY �R2* '���� �R2* I�� ����J�� B���@ ������ �* �@ +�3*�5 -26 . 

r ��%t�.)1391 .(>�,���-����!, ;_��2 :+,���-����!, ������ ��
�� ���V�� '�(	V�J 2 +,���-����!, �D� B���3 ��"��J r�"& 2 �L��� E��/�N�   .  

r �+��.�) .1389 :(�P��� � 6.��& E�2�7 �* �z�� �6.��& 2 �w-���	�2� 6?��tM- +�%�[  '���� ��	�2� P��� 2 �MV�131=�!�A �1389eY �3-13 . 

� �R�5 .���#� 4 �+*��@�3 .R �+��#� .�!��3 R �����@).1392 - h�� .(6��	�@ �I*�.& R�%Z� �	V�� �* �L��� E��/�N� 2 ������ +�3 +,���-����!, +�3 [ '�()��*
+J�� ��3 ���2� Ek��� 69��
� �'�)����5P��� +�����A 2 ��-��01 �D� B� . 
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��"? �3�(	��M� ;�& ��_{& E���M�� '����� �.��/ '*�� 2 �* i��&�� ���	V� �� �@ ;��)�+=�=9 1382� 19( .������"� ��"? �.���1 �* O#��� 6��2� ����	�� �*� 
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B�A 2 OV� '*2������J �� 65 ����A KL� ^�U* O�� �"��'J�� �_�� �;�� '���3 <�=� +�3������. .+��ZY)1387 :87 (;�*2��� 2 ;�D��U 6� �)32:A �* -
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'*�* O�D�& J� OY�# u��	� 2 ;��*�A *�2@�� +��� E�� E�� +�3�� ��)� g=0� +�3��	V3�5 J� ���� 65 �3*�[5 +�3 �� ��=0� E�5�# �.	V� ���%& �%�
k�� �& P��	� �L��� �� ��)� '*2��� �M�,���-����!,2���3 u��	� ��"d�3 2 ����67�# ^�ZD& 65 �3*f@ ��V� ���0& 2 �)M3J +�3 O���& 2 ��L� +�3

�@I���5 6� �3 B��=-� �9�� �9�"8� +�33��@'�2* �* �� ��=�� B��=-� 2 '�� �&J�� ;)�J�� +�3f[�� '�/�N*��* I���* 6� �� �3. �D(���Z.1 2 3����M�)1392 :
21 (B�� O���9 �.��/ �* B"5��A ���w- '�(	��M� �3+ ���	�2� ��	��%� ;��& R�1 u��	� 65 ;�� '*�5 ����� �� ^���& ��)� ���3* 65 B�� J� 45 �Y�* 
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�Y�* J� 6"%A ��	��%� 65 ;�.U�� ����"��� ����* ����	��6	-�� ���. � 2 ����� 6.��L� *��� 6�L"� �M�,���-����!, ;�.72 �7�# ^���& �* ��5T� *���� 6� 61�& �
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+�7� ������ ��	�� J� �M� ��	�� ������ +�3 �* �U�� I��� ����� ;�=5�� 6� �%)� �� I��� J� 65 ;�� ��	V"�5�& ��	�� 2 ����� �������� f�m J� �  ��	��

��"���� f�"1 2 ���m f�"1 J� � ���"1 ������ ��	�� �� p�� J� 2 ��	V��0-� ;�� 6��V�3 . I�� �* ��	�� ���1383 ���V�& � ������ ��	��  *�
�� ��	�� 6� 6�
�� .6.��L� *��� '*2��� ;�� 6	-�� ���U +�7� ������ ��	�� p�� f�"1 �* . 65 ���� ���60 �* 2 6110  �& 6��U*61  2 61�*16  2 �U�� I�/ 6��U*34 

 2 61�*10  �& 6��U*35  2 61�*50  ����� n�9 6��U*'�� \U�2 ;�� . �=����� �%� 2 *��@ K��Y �*��@ �8� �R�1 ;��& �=���5 �*����& �o��� �����)� +�3�%�
�� 6�L"� ��� +�%� i��� ���	�%��"���) OM�1 .( 
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3- �8 7��� (���  

 E�9[/� 2 \��"�*��� '*�Z	�� '*�* �+��	��� j���� 2 *�"�� �� O�	)� B32:A ��� �* +���@ +�3)'�(	V�� ��5 ���@ ���"���3 +�3( �
�� 6�#�8� 2 +���8& *�"���"���.  O��� '*�Z	�� *��� +�3 '*�* 26)��  ��-����A�& +�3�J�� ���"� ��7��� +����5 �j�� 6)��  2

sM9���� �� ����3 +�3 . +�3��=�� +���* ^���&6)�� r���� �DY� 6	�* ��%? sM9 ��3'���3�� ��2�8& 2 ����3 +�3  +�3��=�� �+�
���%Z�)R�� �3��=-� (I�� 2 �� �3���� .�J2 �� st� 6�k ^�ZD& 2 �3* I�� 6��A �� �3  J�-6"%A 6)�� +  2 6.��& �.	V� ^/�"� +�"�

'�/�N� ^/�"�  =��@;�* 6� ;-�����U O�D�& 2 6�=
& *��� 2 ��@. +2� �� E�.��L� �M�,���-����!, B���@ g2� 4��� �� ����A �* 2
;-�� �
�� �3 '*�*.  

4 - �8 
;��� � <5�  

4 -1  
��> #��   �������������� ����� �  !�� "#� ���� �� 
4)��  

A'�(	��M� ����	�� 2 6.��& �.	V� ^/�"� ������M� ;%1 '�� 6	-�� �l� �* O���9 2 �3�	���� J� '*�Z	�� �� +J�- I�� �* ���V�� +�3
 ���� �(D�99/0 +2� ^�ZD& S��7 ���	%� ���"9 6��3 +��T� ��*�� 6�%& ���%� 6)�� 2 '��)OM�2 .( g2� J� '*�Z	�� �� 6)�� ���

�(	VM� �.��/ +�3S��"��� ���V� 4[5 u"A 6�)0 - 0.184(S��"��� �)0.184 - 0.332(P��	� �)0.332- 0.498(S��"� �)0.498- 
0.625 (S��"� ���V� 2)0.625 - 0.986 (6��/;�� '�� +�"� . I2�11 ;#�V� 6"%A�3+  ������M� 2 6.��& 2 *�
�� ;%1 S��"�

 SV# �� ���V�� +�3 '�(	��M�6"%A J� >� �3 �Y�*� �3�� ��)� � 6�L"� ;#�V� ���	)�� S��"��� ���V� 6��/ 4��� ��� �� 65 ��3*
;�� '*�* X�8	�� *�� 6� �� 6.��L� *��� . *2�# 6��/ ���21/53 ;�� '*�* X�8	�� *�� 6� �� 6�L"� ;#�V� �Y�* . P��	� 6��/

 *2�#58/14 "� �* \��2 6��/ ���2* 2 '*�* X�8	�� *�� 6� �� 6�L"� ;#�V� �Y�*���� �� 6.��L� *��� 6�L . S��"��� 6��/
 *2�#98/7 *�� �� O��� �� 6�L"� ;#�V� �Y�* . �*�� ���* �� S�&�& 6� S��"� ���V� 2 S��"� E���/3/2771  2141/2092 

 6.��L� *��� '*2��� J� ;#�V�79/13  241/10  '*�* X�8	�� *�� 6� �� 6.��L� *��� 6�L"� ;#�V� J� �Y�*��� .  
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6)�� �����  ;%1 6�L"� �M�,���-����!, P���� �*�� �9�V��� �(��)� �@ E���/ 2 +J�- ^L"� I�� J� '*�Z	�� �� ���%� +�"� 6"%A
���� �� ���1 �3�(	��M� �#��� ;��� 2 J�� 2 ;��� +�3 ;���.- . *2�#61  �	#�V� +���* 65 6.��L� *��� 6�L"� ;#�V� �Y�*

# *2�77 /12290  �M�,���-����!, P���� �*�� �9�V��� �".� 6� ��� 65 '�� \U�2 S��"��� 2 S��"��� ���V� E���/ �* �\��� �	��D�5
�"��� �� ���V�� +�3 '�(	��M� 6.��& 2 *�
�� ;%1 6.��L� *��� '*2��� J� BN� ��� �* . *2�#58/14  *��� '*2��� J� �Y�*

�# �	#�V� +���* 65 6.��L� *277/2929 '�(	��M� *�
�� 2 6.��& ;%1 �* P��	� �L���� +���* �;�� \��� �	��D�5 ���V�� +�3
�� ���1���� . *2�# 224  *2�# �* �	#�V� +���* 65 6.��L� *��� 6�L"� ;#�V� �Y�*44/4800 �� \��� �	��D�5 �* �����

f�DL� J� ��)� 65 ;�� 6	-�� ���U S��"� 2 S��"� ���V� E���/  +�3 ;���.- ;%1 6�L"� �M�,���-����!, P���� �*�� �9�V� 2
���� �� ���1 �3�(	��M� �#��� ;��� 2 J�� 2 ;��� . �*�U ;#�V� ��=�� ��� 6�L"� ���V�� 2 �.��/ +��-��01 P���� 6� 61�& ��

���� �� �3�	�2� 2 �3�%� 6.��& 2 }��#� ;%1 6�L"� +�3J��� ���(N��A 6� .6)�� 6� 61�& ��  �6.��L� *��� '*2��� +�"� 6"%A
 ;%1 ^/�"� �*�� �9�V��� �� E�9�V� �* ��%� B�� �M�,���-����!, P���� 6� 61�& �� E���/ ��2� 2 *�
�� �* �_�� O���9 ����J��

6��/   ;#�V�KM 2 �Y�*  

S��"� ���V�  14/2092  41/10  

S��"�  3/2771  79/13  

P��	�  77/2929  58/14  

S��"���  54/1603  98/7  

 ���V�S��"���  23/10687  21/53  
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����* ���V�� +�3 '�(	��M� }��#� .BN� 2 +=5�� +*2�# �& �I��� �#��� ���MV� i��� ����%� +�"� 6"%A 6)�� 4��� ��  J� ���3
;�� ���MV� ^/�"� 6.��& 2 *�
�� ;%1 S��"� 2 �.	V� ���� ��M� +���* f�"1.  

5-  �$A 
@$;�  

;�D��U ����� 6t& �+� 6��� +�3 6t& +�3�#�2 +k�� ;�*2��� J� �5�# =�� 6.��L� *��� '*2��� �* �M�,���-����!, +�3 R�-�"� +�3
�� �* ��� ;�* 2 ��	V3�5 ���[�� ;�* ���3��*��* 6.��L� *��� '*2��� �#��� �	)  . E��Y 6� �� B32:A u��	� ���& �� ;��%� �*

*�5 6Y[� ��J : 6.��L� *��� 6�L"� ;.�2 �	)��) *2�#61  *2�# �	#�V� +���* 65 6.��L� *��� 6�L"� ;#�V� �Y�*77 /12290 
\��� �	��D�5 ( 6.��& 2 *�
�� ;%1 �9�V��� P���� +���*+�3 '�(	��M� +� ���� �� ���V��.  6.��& 2 *�
�� ;%1 �9�V� ^/�"�

'�(	��M� *2�# 65 6.��L� *��� '*2��� �* ���V�� +�324  *2�# �* �	#�V� +���* 65 6.��L� *��� 6�L"� ;#�V� �Y�*44/4800 
�� \��� �	��D�5��& 2 *�
�� ;%1 �-�5 �.	V� ^/�"� *�12 '�"3* ��)� ��� ���  2 *�� �� O��� �� ���� �* ���1 +�3 '�(	��M� 6.

���� �� 6.��L� *��� 6�L"�. ��� '�� \U�2 6.��L� *��� 6�L"� �=����� �o��� ���Z�	)� +�3�%� '*2��� �* �9�V� ^/�"�.  ���# �*
65  �	)���@ K��Y �R�1 ;��& �*����& �=���5 +�3�%� '*2��� �* ���V�� +� 63�(	��M� 6.��& 2 *�
�� ;%1 �* �9�V��� �#��� 2 *�

��� 6	-�� ���U 6�L"� *��@�8� . 

6 - C����  

]١ [��D(���Z.1 ���8"� +���U �R�8.� ���	
� +���� ���J2� ������� 2 ��3J �)N�)1392(�.��/ O���9 B�� y �* B"5��A ���w- +�%3�(	��M� ���	�2� 

��	��%� ;��& 6��"D8- �R�1 *�8	U� �w- 2  '���� ����	�2� 6.��&2 X �54 -33. 

 ]2 [+���1 2 ���	�2�)1384( �f�	5 +,���-����!, ^/�"� +�%� 6� ����� ;�*2��� �3 >�,���-����!, +��� 6.��& +�%�. 

]3 [���� �+��ZY)1387(;�*2��� 2 ;�D��U ��[5 �M�,���-����!, +�3 ��.��/ +��-��01 6	�� �* +�	5* 6���� ��"��� 2 6.��& ��l"� 6� ���%& �%�
()��* �+,���-����!,��-��01 '�M)��* ����%& '�.   

]4 [�0Y� �D9 �+=�=9)1382( �* ����� E���� S��"� ��&��� 6DVD� +�(�� 6!��� ��l"� 6� +=5�� +�3�	�2� �����"� 2 ���	�2� 6.��& |�L� B
"� y
����A �g��� ��3��- BN� +�3�	�2����%& '�()��* �u�2�& '2�� �+J�2�)5 ���� ���"���5 6���. 

 ]۵[ Kondo. S. toda k. okumura k. takada T. chiba(2008). Suitability evaluation of urban constructin land based on geo-
environmental factors of hangzhou. China original research. 
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�������������� H���K ����� �$l #���#> e�g0f� �� #�_� ��- ������  ��8�a;����  !� +(�%;�� �� H��KGIS 

+��� 6"(�J �D9 ����1 � *�:� ���� ����2  �+���� ��� ���� �D9 3  ��-��9 �!�7� �V�� 4  
1 '�()��* � +,���-����!, ���)��* ����� � ��2=�� � +��=�� ��M# ma.zangenehasadi@hsu.ac.ir  
2� +,���-����!, +�	5* +�
)��*   � +��2=�� ��M# '�()��* �2=������� � � emtehanat@tnum.ac.ir 

3  ����� � �%)� � �%)� ��2*�- '�()��* � +,���-����!, +�	5* +�
)��*noormohammady_ali@yahoo.com 

4� +,���-����!, +�	5* +�
)��*   � +��2=�� ��M# '�()��* ����� � ��2=�� rezaei.arefi61@yahoo.com  


�#4�  

��� B32:A 6� ����� �(��(? �&��i� 2 ����A ���� O���9 +,���-����!, 2 �"-��A ��m �� O��9 ��5{& �� ��M� ���� f�DL� =5��� 4�V# 2 �%� 

�* �%)� �%� �[5 �� *J�*�A. ���%& 6����3 J2�� R�("3 �* 2 *��� �� R�
�� �L� J� O�U 65 �&����U� 69��
� J� ;V&���9 O��9 ��m �"-��A
 �.��/ ��m 2 �.��/)W"1 �"��� (����	��� ����V�� +2��� +��TA S��@ B3�5 S1�   >� �&��# +�3 ����� 2 *�"�� �E�=�%
& �E�V���& ��3

**�� �� ��)5) � ����M�3 2 ����51394  :4. ( S��@ O�D�& B32:A ��� J� o�3 +2��� 2 E�=�%
& �E�V��{& E���Y 2 E���V� B3�5 2 +��TA
� �* ��)5 �%� 2 4�V# ��&��# =5��� ���V�� 2 �32:A '�"�@ �&���9 6� �� 2 �%)� �%� '�"�@ ^-� �����"� � ���* E[�# 2 �.��/ E��L� ����

 ��M� �* >�-����!, n���9 B�� �� ��5�& �� ����� ���J �* S��"� +�%3�"A ��1 � �&��# E�V���& �"�=� ��M� �� i��&�� �* �@ J���� �)? �"�=�
 ���� �� ;��� ��V�� +�3 'J�� S��"� .5 ;�.�1 �� �%)� �%� �[3400000  g��TA 217000000  2 �%� �� *��J �	�.�1 ��)- 2 �!�J �Z�

 *�5 ����& �@ +��� �� '�� f�DL� 6)�� �	V���  �.��/ P��� \��"� .� +*�"�� E�.��L� 4��� �� ^���& g2�  � ���"� ���J +�3 6)�� � ������  
-� R�� 2 +� '���3�� ��2�8& � ����3 +�%VM9 ��=GIS  ���� �� . ��)� ^���& u��	� O��U J� 6�L"� �* �M�,���-����!, +�3�	����A �����"� �� 65 *�*

�� ;��%� �* �3 6Z��� ��� J� >� �3 +��� �=
� 6)�� 6�%& 2 ���"� ���J 2 �7��� +����5 � 6���*2� ���# � 6�=�J � �9�Z&�� |�L� � S�� ���%� 6)
�V�� +�%3�(	��M� +�"� 6"%A ��*�� 6�%& �M�,���-����!, O���9 �� ��5�& �� O��9 ��m �"-��A �l"�J� �&�9[/� ���3 6�k ^�ZD& �� �%)� �%� ��.  

 
���)� (��� 
4)�� �$�,��  
�* �%)� 4����%� ����-��01 n�9 35  2 61�*43 6��U*  �&37  2 61�*8 6��U* ����� 2 I�/ ����-��01 59  2 61�*15 6��U*  �&60 61�*  2

36 6��U*  �U��;�� '�� \U�2  . *�� �� *2���  *���"�� +�3 '�5 6� f�0� 2 f�"1 J� 2 �
V� ��=3 +�3 '�5 6� I��� J� �%� ���. J� �%� r�Z& ��
���* KL�943���� �� �	�. *2�# �* 6.��L� *��� '*2���  ;.�23317  ;�� \��� �	��D�5. 6� I��� J� �%)� �%� � 6� f�"1 J� �E[5�%� 6

 �����-**�� �� *2��� ����)�� ��	��%� 6� f�m J�2 s��� 6� p��J� . 6�L"� �* 65 X�� ����-��01 ;�.U�� O��* 6�2 ���DU� �l� J��%� ���
2*��* ������ f�"12 I��� ��� +J��  O���	� 2 I�	.� ��� ��0	� +��32 f@ +���* r��
� �* ����32 f@ hD	N� +�3 +�3 6%�1 O���& ��"d�3

� 6�;�� ��*���� f�/��2 *�� ��	V�J2 >)�2 R�� +�3 ��	V��& J�2 ;�� >)�2 *�.  

  
OM�:1 6.��L� *��� 6�L"� ;�.U��  

 ��-�� � (���   
 ;�� '�� '*�Z	�� O�� +�3��=�� B32:A ��� R�
���*:  

1-  ������ 2 +*�"�� E�.��L�2- � ����3 +�%VM9 � ���"� ���J � ���U� +�3 6)��  +� '���3�� ��2�8& ;��"�ETM  3- R�� J� '*�Z	��
 ��=-�GIS  ;��� ��V�� +�3 'J�� ����	�� 2 ������M� ;%1 
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	$45�  �8 
;��� � <5�  

 *��* ��)5 >� �D� ;�"�� �* +��TA�� f�"	1� 2 �_�� B�� O��9 ��m �"-��A E����U� ) � oJ2,5:1993.( ��)5 ;�.�1 �z5� 6M"�� 6� 61�& �� �3�%�
�� +�1 *�� �* ��3*�� �3��)5 �* �	��5�# =5��� 2 �9��	1� ��("3�- ������ �+*�8	U� =5��� �����m 2 �"�� '����3 ��"��� ��� ��*��@ ;V���

����� ����� �* �3)O��9��m �"-��A (*��� ���U 6/���� ��88N	� �l� ��) � ����M�3 2 *�:� ��&�#1384 :1(. 6� +�%� +�3 ;V�,���-����!,
6Z��2  �� ����� +O��� 65 ����* '�%9 : ;�� '�� �"� �@ +2�� �%� 65 �"��J ;��"�)67��9 r�� �S�� �;�2��� ��=�� �l� J�  2(....�  j�* 2 

e�N)& +�3�"���- >�-����!, ���"5 65 �� �_� �"�)��%� 2 ������%� ���0& �� ���� 2 �* ��%� k��	#� 65 �&@ >�-����!, E����0& �"�� B�A ;
�� �%� 6.��& J� *�� �� ��)�j�31985: 89.(  ��J�*�A �� 6.��L� *��� 6�L"� �* �M�,���-����!, +�3�	����A 2 O���9 B�� ����� 6� ��J �*: 

 
���)� (��� 
4)�� �( ��������������  �8�;����>�  H���K �4�  ����� 

1 - � ���;�8�D �/��� m�%��� ��$��  

{& *�
�� 2 ����	�� �* �@ r�Z&�� 2 ���J OM�;�� �_�� �3�"���J 2 E�V��)� �1�-1382:213(  *�
�� ��M�� E�9�Z&�� B��=-� �� 65 �D5 ��9�U �T� 2
;�� p*�Y '*2��� ��� +��� *�� �� 61��� OM)� �� E�V��{& 2 �3�"���J. ����� �&�.��L� '*2��� ��� r�Z&�� �z5��#3249  *���"�� E�9�Z&�� �* �	�

KL� �12�� �* =�� r�Z&�� OU��#2  '*2���) *2� h)5 63���@( ����� �U�� BN� �*864 ���� �� �	� . ;���.- ����	�� O��9 ��m �"-��A ��* J�
 J� B�� r�Z&�� �* ���V�� +�32000  J� �	�5 r�Z&�� �* +����&2 �	�.�1 =5��� �E�V��{& ;�� �	%� 2 '*�� S��"��� 6.��L� *��� '*2����*�	�

2000 �"��� ����	�� �	� .�& �� �9�Z&�� |�L� +���* 6.��L� *��� 6�L"� 6M"�� 6� 61864  �&2250  6� 6�L"� 6)�� ���� �� �	�6  6��/ 4[5
 '���� I2�1 �* 4[5 �3 ;��3� 61�* 65 ;�� '�� +�"�1  '���� 6)�� 22  *�� �� '�3�)�.  

 '���� I2�1)1 (�9�Z&�� |�L� +�"� 6��/  
6��/  61�*  r�Z&��  

1  S��"�  864  �&1000 �	�  

2  S��"� �	�V�  1000  �&1250 �	�  

3  P��	�  1250  �&1500 �	�  

4  S��"��� �	�V�  1500  �&1750 �	�  

5  S��"���  1750  �&2000 �	�  

6  S��"��� ���V�   J� B��2000 �	�  

2 - E$�! V$- H��K  

�J 2 E�V���& *�
�� +��� S��"� +�%��M� ���.& �* +*��J ��_�& 65 �.��/ O���9 J� �M� ;�� ���J S�� *��* �%	��� � . 6"�=3 ����"���5 6	Z� 6� �"�
�z5��# S�� �� ��/�"� �* ���1�& �	V��� ���MV� i��� �� �%����5 2 ���� �� B��=-� +��(�)? �# �& �"& S�� +���* ^/�"� �* J�� 2 ;��� 10  �Y�*

 ����� ���U .'���� I2�12   '���� 6)�� 23 � 6�L"� �* S�� +�"� 6��/ �3* �� ��)� �.  
'���� I2�1)2 (S�� +�"� 6��/  

6��/  61�*  S��  

1  S��"�   J� �	�55 61�*  

2  S��"� �	�V�   ���5  �&10 61�*  

3  P��	�   ���10  �&20 61�*  

4  S��"��� �	�V�   ���20  �&30 61�*  

5  S��"���   J� B��30 61�*  

  
 '���� OM�2 : �%)� �%� S�� 6)��          '���� OM�3  : 6)���%)� �%� �9�Z&�� |�L�  
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3-�/���  ����D  

  ;�� ���� ��M� �l� 6L�� J� �7��� gJ�� ���.& � �7��� ;�D��U ����� J� o�3.�7��� +����5  *���U ���MV� '*2��� ������A �* 65 �%�
;�� r�"& +���* *��* -��@ ;�* ���* '=��("� OM� ��=�*�� +�%	-��@ ��l� �ZD	N� +�3�#�2 2 �	-��@ ;�* �+� 6"��* �	 2 �%&[- �+� 6���*2�

*��� �����*�� +� 6���*2� 2 ���	V3�5 �+��3�� 6t& �7��� ����U�- +�3 4��& .����* ���U �3��3�� 6t& �%� ���# ���"1 6���# �* . �@ J� sA
��� 6	-�� g�	V� ��* '=��("� OM� ��=�*�� +�%	-��@ st� 2 ���U�- +�3 4��& 2 �%&[- .* +� 6"��* +�%	�* ���=�*�� +�%	-��@ ;�* ����A �

��� '�� '*�	V� +� 6���*2� +�%	-��@ *2� h)5 6���#�* �".� BN� ���& r�Z&�� �5 �* 2 ��� 6	-�� ���U ���MV� ^/�"� 2..  '���� OM�4 

 �3* �� ��)� �� �%)� �%� �7��� +����5.  

4- 
��.(��  

�M� �(�* ��J ��_�& 65 �.��/ O���9 J� ���# *��* O��9 ��m �"-��A �l"� J��%	��� ��J 2 E�V���& *�
�� +��� S��"� +�%��M� ���.& �* +*
 ���� �� 6���*2� . �"��� 6	��* 6���*2� J� +�	)�� 6DY�- 65 �"��� �� �& S��"� �%� �* ���%��M� . �-�� E��Y 6� �%)� �%� �* �3 6���*2�

 '���� OM� �* 65 ;�� '��@ �* ���# ��5  ���� �� '�3�)� O��U.  

   
'���� OM�4  : '���� OM�                  �%)� �%� �7��� +����5 6)��5  :�%)� �%� 6���*2� ���# 6)��  

5- ����- E$�! �$�/� 

 ;���.- 6����3 2 E��D�9 r���� ����l� ��m 2 ���l� �%� 2 4�V# =5��� ��D5 �"�=� ��M� �* O��9 ��m �"-��A '����* J� s"1 ����� ���l�
;�� ��*����� +� ':�2 ;��3� J� ����J .*�� �� '��* ���&��5 �& I2� ���2* hD	N� +�3��J�� 6�L"� ��� �*  . 65 +��J�� r�� ������"�

 '���� OM� *��� ���U 61�& *��� ���� �"��� ����	�� �@ +2� �� �"���& �� �%3�(	��M�6 �� ��)� �� �%)� �%� ���"� ���J 6)��  �3*.  

6 - 
4)��  ��&�A  

n��( H�A��� : I�/ �� �%)� OV�75 ���m I��� ;%1 �* �	��D�5 - �"5 �� ���9 �%)� ;�* J� �U�� f�"1 . I�.- E��Y �* OV� ���
�� ���  ������& ���=� 6� ���3 'J�� ���J ����&7 ����� *�
�� �	)��. \(o��  H�A ���-Y�#��-:1 �� �%)� OV� �"��� =�� OV� ��� ;%

 ���m I���-  *2�# I�/ �� 2 �U�� f�"160 *��* *��	�� *���"�� E�9�Z&�� 2 �%)� ;�* 6���# �* ��	��D�5 . ��� I�.- E��Y �* OV� ���

��  E�� �� ���3 'J�� ���J {)"� ����&8/6 *�� �	)��. U(+(��D H�A : f�m I��� ;%1 �* �DY� OV� >� 6"%A ��� �*-  ���U p�� f�"1
J� 65 *��* �� ���9 '*��5 f�"1 ;�� '�� �%)� �%� �* ���3 6�=�J r�U2 O�� 2 �"5 .  

    
 '���� OM�6  : �%)� �%� ���"� ���J 6)��  '���� OM�7 : '���� OM�        �%)� �%� OV� ���# 6)��8  :�%)� �%� 6�=�J �L� +�"� 6"%A 6)��  
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  �$A 
@$;�  
�* �� +,���-����!, �D9 6M"�� 6� 61�& ����& �� +�%� +�%L��� �� �5�# +�3�"���- ;��"� 2 j� '�"�@ �* �3�"���- ��� �"�� B�A 6� R��U� �

'J�� 65 ���
�@ J� 2 �"��� �� ���0& ��3�"���- ��� ��_�& ;�& 65 ���� ���M�� +J��J�� ��"d�3 2  '�� �"� I�M�� ���3 +2� �� +�%� +�3
2* I�M�� 2 �3�"���- ��� ;��"� ;��3� ���� *�� �� ���"?. ��)5 �U�� 6����* ��3T�2 �.��/ 6���1 ���	�%� �*�����* �� �%)� �%�

 �����"� �"�J���  �.��/ P���2 ;�.�1 ��� �J��& +��U�� ;%1 65 ;�� '�� 6����� ;�����2  ��2��- +*�8	U� +�3 6����� fT1 S1��
���� �� �M�,���-����!, n���9 .��N&� �* �M�,���-����!, O���9  ���%& �� 6D���� +��� ��"�=� ��M� �* O��9 ��m �"-��A +��� ��@��5 �����&

 ���V�� +�3���%& ��"d�3 2 �.��/ +�3)���l� ( 2 �Z"� O��9 >� E��Y 6� ����J 2 ;�z� O��9 >� ��d�3 '�� 65 *��* �./�U �_�
�"5 �� O�9 '����*J��.  ���J � S�� �&�9[/� +�3 6�k ^�ZD& �� ������"� 6)�� �9�Z&�� |�L� 2 �7��� +����5 � OV� � �3 6���*2� � ���"�

 +��=-� R�� P��� �* +,���-����!, O���9 �� ��5�& �� O��9 ��m �"-��A �l"� J� ���V�� +�3�(	��M� ����	�� +�"� 6"%AGIS  65 ��*�� ����&
 '���� OM� �*9  ���� �� '�3�)� O��U.  

  
 '���� OM�9 : +�"� 6"%A 6)��+,���-����!, O���9 �� ��5�& �� O��9 ��m �"-��A �l"� J� ���V�� +�%3�(	��M� ����	��  

C����  
1- R � ���#� 2 � � ��A �V#).1389 ( P��� �* O��9 ��m �"-��A E�l#[� �� >	V� ��	��%� ���V�� +�%3�(	��M� �M�,���-����!, O���9 �����GIS  � �%t� 6D
� �

 ���%&.  
2-  *�:� ��&�#|�. �h�� � ������ '*�J ��l9)1394 .( '�2* � �%t� 6��"D8-� O��9 ��m �"-��A E���=�� +�"�� �� +�%� E[�� �3������24  '���� �96 .  
3-   +�%� ����� y�D��U ��1�-)1388(+�%� ����� ;����� 2 6�=�J y- +*��� 6.��L� : ��-��01 6D
� yO��� �%�) ��D9 6��"D8-- 01 ��
�� �)32:A����� +��-��( I�� �

 '���� ��	)325 .  
4-  ����M�3 2 4 � +�N-)1392 . ( O��9 ��m r�-* �� =��3 6("& I��� 6�L"� �* ���"1 4���J ���DU� 2 +,���-����!:D���9 ��_�& ) 2 4�V# =5��� ���� ��M� �� ��5�& ��

�%� ( '���� � R2* I�� � ��5 +,���-����!, +�%)32:A 6D
� �2 .  
5-  �� 4 � '��� ��7 � 2 � �w�- � r � ��A �V)1390 . ( � 4���J �%� ����-��01 J���� �)? 6��"D8- � �%)� �U�� ����� 'J�# �* O��9 ��m �"-��A �* +=�� 6����� '�(��1

 '���� � R��%? I��11  ��%� �1391  .  
6- g � ����5 .� � +=���&)1394 . ( �� ��5�& ��  +�%� +�w- �"��� ����J�� O��9 ��m �"-��A +�%8���) O�@ �%� +*��� 6���� ( � +�%� +=�� 6����� E�.��L� 6��"D8- �

�%� '���� � R�� I��.  
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���� ������ 	
��� �� ����  

 7�� FuzzyAHP ) (��� 
���)� : �/� G����. G�;�� \���(  

  
1+*��� ����  �2 
��� D9���t ��-J*� Y�O �3  +���� ����   

1 +,���-����!, +�	5* +�
)��*�  ����%& '�()��*anvar.moradi@ut.ac.ir 
2 �
)��*+ �	5*+ ,���-����!,+� �J���� '�()��*� �m.alipour@gmail.com 

3 +J���-����!, ���� 4�"���5� �%)� ��2*�- '�()��* �maryam.rashidi66@yahoo.com 

  


�#4�  

J�� >� ���J�� B���@O�V��	A J� >�&��	V�� ����'*�Z	�� ;%1 ���J 2 f@ +�3 �9��	1� 2 +*�8	U� P���� �	-�� �l� �* �� �7��� J� hD	N� +�36� ��l"� 
6"�=� ���	%� ��N&� 2 f�N	���� 6.��& ;%1 �3����) ��!�-1993 :18 .(;�*2��� ���@ *�12 6� �9�� >)� ^/�"� �M�,���-����!, P����
�� +��� ���3 2 *�

'�(	��M� 6.��&'�� ���V�� +�3��� . '���3 *��J E��/�N� 2 �L��� +�����A�� �� >)� ^/�"� �* X�8� 6� �@ �L��� *�.�� +��� ��5 6� �2�� B���@ \U�2 �*
*�� �3��� . *�
�� '�� �� �� *�1�� ����� E[M)� J� �M�'�(	��M� �3��� 6DVD� ����- 2 ���w- ���J�� �(	N�V� ���1 + ���� �D��.& 6L��� �� �"	�� ��&
'�(	��M��� �3���� .;���� J� �.�"� ��:�2 ���6.��& +�3 +�'����1� 63* I[� �*OM� R�9 2 6	�T� +�3 |�L� *�
�� ���� ��L"� 2 �l"� 6L��� +���

 �� ��)5 �3�(	��M� hD	N�O���9 6�L"� 4���� �* 6? 2 �[5 KL� �* 6? �.��/5 ;�� �D�� 2 +�'�(	��M� \�J�& �����V��� 6� 6 2 E���� �;���.- ��3
;�� hD	N� |�L� �* �3*�5��5)�+=�=91382 :82 .(�@ +��� +J2��� ��V�� J� 2 ;5�# ;.��/ �� '���3 ���� *��(� �� ���J�� �*�� ��� J� 2 ��- +�D1 ����	� 65

 ���J��6� 'J���� '�%� �@ +����& O�V��	A �� ���&����� +�2 .[9��� �� '2 �9��	1� 2 +*�8	U� +�3J��� 2 �%� �"� +����5 ���& 4��� �� �� ���J�� J� '*�Z	�� r�� 65

*J�� '*�2@�� ���J�� ���& 6� 61�& �� �� �)�.  .6?�� 6.��L� *��� 6�L"� �* _{&E��� O���9 �.��/ 6D�1J� '���A+�3 +,���-����!, �* 6.��& �@ 6� E��Y ��D9 
�l��� '*��� ��� O���9 �M�,���-����!, �& +*��J *2�# g�	V� �@ �� ;���3 '*�5���. 6d��"? ����	�� 6��2� ���MV� ^/�"� �	)�� �� J��- 6t& �3��3��  ^/�"� 2�A+ 

3�5� �* ;%1 �Z# �@�3 J� f[�� 2 ;�.U�� �9�-* �&�� E��Y 6	-�� ;��. ��"d�3  �����&61 ;��* 65 2 �3 R�-�"� +�3�#�2 �-����!,��M�,�� ;��� +�3 

�J�� S�� ����"� �7��� 2... �* �z5� �"�@�-+�3 ���� J� 6.��& '�(	��M� �3 �_� ������T� 2 61�& 6� �@ �3 J� E��2=D� R�
�� 6����� �+=� +�3 ^-�� ;�� .  2 6.��L�
OM� �* '�""5*2��� >�,���-����!, O���9 ;��"� +���'�(	��M� �3� ;����� ��"d�3 2 ���1 + *�
�� 2 6.��& �* +,���-����!, +�3�"�@�- 2 �.��/ K���

'�(	��M� �3�� RJk 2 +�2�7 +��� ���1 +����.  

  

  

  

 H�-2 :
���)� (��� +(�#5� �$�,�� 
_4�  
�8 7�� � (��� 

'*�* +�2@ \�1 O��� B32:A R�
�� �"�@�-6�k ����& ������� E�.��L� ��3/� +�3�@ p��L�� 2 �&�9[ �*�1�� ;�.72 �� �3=
&6� 6�k J� >� �3 O�D�&2 �� �35{& ��
 O���9 �	-�� ;%1 �M�,���-����!, +�3�#�2 ���_�� 6�k ^�ZD& 2��M� ;%1 �&�9[/� +�3'�(	��M� *�
�� 2 6.��& +��� S��"� ���3�� ���1 +�3���� . ��� �*

6� ^���& 6"%A 2 ����� ��l"� +�"�  J� ���MV� 6.��& +��� �9�V� ^/�"�10 ���J �r�Z&�� �S�� ;%1 �S�� �	����A �OV� J� 6DY�- ��7��� +����5 ����"�

 

 6�L"�B32:A �"1 �*6)�� '*2��� O��� +�7� ������ ��	�� f  +��3
 �-����A�&250000 �� *���"� 2 6����# ;��&���� . '*2��� O5 ;�.�1
6.��L�*��� 1456061      *2��# �	#��V� +���* 6�5 '*��� �Z�59/29592 

 ;��� \��� �	��D�5 .       �;����� �>���5 �n���� ;��* +��w� +�3�%��
�2* �*��@ ��- ����N	�� �*��@ ���U �*���"�    �6�����# ;���& �*���@ ;  �>����

�5�5     6��L"� ���� +�%�� i��� ���	�%� �����- 2 *�� *�3�- �*��@��"DU
���"���) OM�1(.  
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 >�,���-����!, +�3�#�2 2 '�(	��M� J� 6DY�- ��/��&�� '�� J� 6DY�- �6���*2� J� 6DY�-6� ���"9  O���9�_�� I�� J� ��"d�3 2 y^���& 6D`V� �* FuzzyAHP 

& ;%1;�� '�� '*�Z	��  6"�%� ��M� f�N	�� 2 �3 '*�* O�D�& 2 6�= .O#��� �D5 I�� FuzzyAHP J |�� 6� W��? g2� 6��� ;�� :  

 6D#��1 :  ��&��� 6DVD� ��*��� ���  

 6D#��2 :6V���� R�
�� ��l"� 6� +J�- *��9� h��.&�12J +�3  

 6D#��3 : *��9� +�����5 6� �� �12J 6V���� s��&�� O�M)&��J 6L��� E��Y 6� +J�-:  

 
  

 6L���)1(  

 6D#��4 : 6�����Si ��J 6L��� ^��/ J� �12J 6V���� s��&�� +�3�L� J� R��5 �3 +���:  

 6L��� ��� �*i  2 �L� '���� �(����j �� ��L� '���� �(�������� . �"	V3 �12J 6V���� +�3 s��&�� �zDz� +J�- *��9� 6L��� ��� �* .  

 6L���)2(  

  

 6D#��5 : ���=� 61�* 6�����Si ��J OM� ^�/ �(���3 6� ;�V� �3 :  

  
 OM�2 : �3 6� ;�V� +J�- *�9 2* ���=� 61�*) �W��?1996(  

 6D#��6 :6"�=� 2 �3���.� �J2 6�����s��&�� �* �3��J 6L��� ^��/ J� �12J 6V���� +�3:  

 6L���)3(  
  

 

 � <5�:��;� 

@ ;��� J� sA6�k �*�2�J2 +��� �&�9[/� +�3�@ 6� �3* I�� J� �3FuzzyAHP ;�� '�� '*�Z	�� .J� B��A6��� 2 '����*+�3 ���� ����"���5 +��� ���.& 

6L��� 2 ��=�� ;��3� �3 >� J� ��� �3���.� 2 �3���.���J '*�Z	�� . R�
�� +��� E������ J� R�� ��=-� Expert Choise '*�Z	�� �� 2 sA J� O�M)& �A�� s��&����3 

�J2gJ�� �� �3+�3 �3 ���.� 6� ;�V� o�3 B32:A 6�;�* ��@ .�J2+�3 ���%� +��� �3 >� J� �3���.� �* P��� R�� ��=-�Expert Choise 6����� 2 *��2 

I2��1 �Z�Y�& �3 >� J� 6�k+�3 6/���� �* R�� ��=-� Arc GIS ��*�� . �;��%� �*�V� �J2�  >� �3.� J�+�3��� 6�k J� R��5 �3 �* '�� eN)�+�3 J�- �* +
 ��=- R�� P���ARC GIS10.2  _{&��  '�� '*�* +���� 4��� �� +J�- I�� ���%� +��1� 29/0 ����&�.	V� 2 �� R�
� ^/�"�  � ;%1�*�
  '�(	��M� 6.��& 2

�3+ �1�� ���.& ����)OM�3(.     
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 H�-3 :
_4� �;�� 	
���  #�� 
��>  �8 +�a;���� 
���� � (�@�� ��� ##�#�  

 6�L"� �M�,���-����!, +�3�#�2 +�3 ;�*2��� 2 �3 ;�D��U;�� ��J |�� 6� : ;��9� �� 2 +��*=�N�@ �+J�2�)5 �+��* \&�� ;%1 6���*�A 2 6"M-� i2�N�
� ��=(�� 2 p* ��"��� �+��* \&�� +��� ��3�� 6t& �'�(	��M� *�
�� 2 6.��& �3*�����	�� +��� �.	V� ��	V3�5 �#�2 6? ��"? �"	V3 S��"� +�(�*�� ���& +��

*��* �� '�(	��M� *�
�� 2 6.��& �+J�2�)5 �+��* \&�� ������& �	-��@ ;�* 2 '*�� +��* \&�� . 6.��& 2 *�
�� ;%1 6.��L� *��� '*2��� �* �(�* ����� 6�
�*�A �6"M-� i2�N� +�3 R�-�"� ���& J� ���& �� '�(	��M� \&�� *��.	�� 2 ;�D��U �3 R�-�"� ���� 2 *��� '*�Z	�� '�(	��M� 6.��& 2 *�
�� ;%1 �	-��@ ;�* 2 6��

 2 +�(�*�� 2 +J�2�)5 �+��* ...����* ��. J� R��5 �3 ��M�,���-����!, +�3�#�2 ���& ��"5 �*;�*2��� +���* �3�#�2�� ���3�"��� . �3 6���*�A 2 6"M-� i2�N�
O��* 6� ���1 �� ��TA S��@  ��l9 +�3 'J�� �J2 O���� �* 2 '*��� I*�.& +���* *�
�� ���J �3�&�5�"��� . 2 ;%1 ���2� �* ;�*2��� *�
�� O��* 6� ��3�� 6t&

��* 6� ��=(�� �;D�� 2 4� =�� ���V� +�3 6��* f��� O��* 6� p* ��@ '�"3* O�M)& E����� �*�� ;V� O��* 6� �"��� � '�(	��M� 6.��&6��� ;5�# O +�3
;�*2��� +���* R��5 �3 �E����� �* +�����A��  S�� 6� �	-��@ ;�* 2 ��	V3�5 �* �"& S�� *�12 ���2� 6.��& 2 *�
�� ;%1 ���� 65 �"	V3 *�� X�� +�3

*�* ���U �l� �� �� �3 ;�*2��� ��� 6.��L� *��� 6�L"� �* ���MV� ^/�"�.   

6��)��   6.����& 2 *���
�� ;��%1 �.	��V� ^/���"� +���"� 6��"%A
���1 +�3 '�(	��M� �%��*�;   u"�A 6�   �V� 6�"%A���   �S���"�

   ��V� 2 S���"��� �P���	� �S���"����  S���"���  ���"� 6���/ +
��*�� . �* �3 6"%A J� R��5 �3 ;#�V� st� �3�#�2 KL�+ 

,���-����!,�M�   OM�� �* 2 6�	-�� ���U 6����� *��� ۴   ���)�
;�� '�� '*�* .OM� 6� 61�& �� +�3 � ��5T�� �	�)��   KL��

    ("�� 6�t& ��#�2 �* �S���"��� �"��� �#�2 �*�  �S���"���  �*
 ��	-��@ ;���* ��#�2� ��V���� ���� ;���* ���#�2 �* �S����"�� 

   ��3 6�t& ��#�2 �* �S��"���+  � 6����+�    ��#�2 �* �S���"���
 �V� 2 S��"� 6"M-� i2�N����      ��3��� 6�t& ��#�2 �* �S���"�

 �V� ��	V3�5 �#�2 �* �S��"����     ;��* ��#�2 �* �S���"���
M��� V����  ;��� '*�� S��"��� .    +�3��#�2 J� ����� 6�?���

    ��3 ���� �"	�V�� �9�V� ���MV� 6.��& +��� �M�,���-����!,
;�D��U R��5   +�����5 6.���& +��� �%�@ J� ���	�� 65 ����* ���3
 �(�* +�3��� �@ I���* 6� 2   �2��
� ���M�V� ^/�"� 6.��& +
;-�� '�%�.  
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 H�-4 :4� !� Hp�0 :��;� 	$F)���������������  �8 #0�� !� O�#D�8 �� �����  #�� 
��> 
_  

6	V��� ;�� O�U J� *�
�� ���MV� ^/�"� ',2�A �� +�3 ��("� 65 6� 6����� +�3 �[5 2 P���� �"��� 

+�	)�� J��� �����* '2[9 E�.��L� �� ��(�* 6� B32:A �M�,���-����!, =�� �	��"9 X�� ��? y*�)� SDm� +�3�"�@�- !,�M�,���-���� �* P���� +*�9 *�� �� J2�� 

��� �"3* 6� 2 E��Y �ZN� �U�� �� �"��� ��2 P�����* S��"� �9�� J2�� }*��# ������ ����*�� .�* ����A ���� 6� ��� 6	M� ���� ' *�5 65 ��_@ 2 +�3����A ;V�J 
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;�� ���N�@ 2 6�T0& O��U f@ ������� E��Y�8� 2 ���J KL� S�� ����N�@. ������M� � ��5 6� hD	N� ������ P��& f[�� BNA 6D�1 J� ;�� '�� 6	-�

Sreedhar  ����M�3 2)2008 (�"	��*�A ��	�2�"3 �* �9�"8� 6�T0& O�� ������M� 6� ����-��01 E�9[/� �	V�� J� '*�Z	�� �� .Ghayoumian  ����M�3 2
)2004 ( ^�ZD& ��GIS  2DSS  65 ��� '*�* R�
�� �� ��%ZY� 6��� =���@ 67�# �* �9�"8� 6�T0& O�� ������M� 2 ���N�@ f@ ;�Z�5 *��%� ����N�@ 6�T0& �@ 6
�	�

;�� '*�� ���N�@ 6� ��� f@ ��Z� J� +����D1 .2 g��� ���M� ����J S��"��� \�J�& O��* 6� =�� 6.��L� *��� 6�L"� �* �# 65 ���7 f@ \��"� �l� J� +�?��D�J 6
/ +��1� �*��* ���U ������  P���� �* �Z�5 2 ��5 v��� 6� �"��J��J|� ;�� RJk �@ �* f@ \��"� ;����� +�3 .  
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�# 6� R���� 6.��L� *��� '*2���7�@ 6��D�J =��I*�.� �	.�2 �� +�?� 36/2524 \��� �	��D�5 �*70  I��� +�	��D�5 =���& ��	��%�;�� '�� \U�2 . ;#�V�
m ��
�����@ �* =�� �5��� ;#�V� 2 �U�� ��
�����@ �* 67�# ��� �l9�;�� '�� \U�2 ��� .�# ���7 6 ��2� �� 65 ;�� 4�� 6���*2� =���@ 67�# J� �)N�

 �U��– 6���*2� �	���A J� ���m  �� +�?��LU 6���*2� 6� �12�� 6L�� �* 2 67�# f�m I��� �* 2 ;�� '�� O�M)& +�?J��J  ���3 6� �@ J� �.� 65 *����A
�� '����� R�� *�� ."1 ��2� �� +�?��LU 6���*2����- �� ^�D� 4�� 6���*2� 6� ����� *�� . 6.��L� *��� 67�# ^DL� ;�.U��'*2��� �* �44 �04� �45 � �&50 �

�33� �55 2 �U�� I�/ �09� �18� �38  �& �57� �40� �38 ;�� '��*�� \U�2 ����� n�9 .�# r�Z&�� ���=5��76 7/3229  �* r�Z&�� OU��# 2 '*�� �	� O�� �12��
�#76 4/926 �	� ;����* KL� J� )>� '���� OM�( . 
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��� ����� ������  

7��� +����5 �j�� +��TA��Z� �S�� ��%3�� �+,��2���3 O���9 6D�1 J� ���3��	5�- 6� 6.��L� *��� 6�L"� �* �9�"8� 6�T0& ������M� +��� O��9 ��"d�3 2 �
����* J��� �� �"��� +� '�""5 *2��� .�@ ����& +��� +��� ���N�@ E�8N)� �+� '���3�� ��2�8& ��9�Z&�� ���U� 6�k ��-����A�& ����"� ���J +�3 6)�� �%

 2 �@ ^�9 e�N)& ...;-�� ���U '*�Z	�� *��� . *�� �5 �%�@ *�2@ 65 ���3 67�#��J +,��2���3 O���9 6� i���� ��� �*) *��.& 6�8 67�# ��J ( oT# ����� J�
���� .TA��Z� 6�k �* +�%32�� +��A  2B �"	-�� ���U '*�Z	�� *��� . J� �	�5 +�%��� ��"d�38 �"	-�� ���U '*�Z	�� *��� 2 '�� +�"� 6��/ �Y�* . ��� J�

����* �� �9�"8� 6�T0& |�/ +��1� ;�D��U �3 6D�V� 2 \&��� =�� 6�L"� �* *�1�� +�%�����5 ."��� �� ;�*2��� 6�k ���"9 6� =�� �3 '*�1 2 �3�� 6� +�-�� 65 �
�� 6	��T� ��"5 �3 ����� �* 2 �� '*J �%�@ 6� �	��D�5 >� 'J���� . 6V���� >� 65 ���� �� ��&��� 6DVD� g2� =�� �3 6�k +��T� �%�2� +��� '*�Z	�� *��� g2�

�"5 �� *�
�� �3��	5�- ��� �12J . +��� ����� *��� ���.� h��.& �DY� R�� 6� �* g2� ����8&�� ��� �+ 2 '�� h��.& +�3���.� +2* 6� 2* 6V����gJ�� 3* �
;-�� E��Y �%�@ +*�12 ;��3� 6� 61�& �� �3���.� . �	V��� �3���.� gJ�� 2 ;��3� 65 ;�� �5� 6� RJk 6	���6� E��Y *�� f�N	�� ���"���5 . 6M"�� *�12 ��

)Saaty & Vargas, 1991(  +���J���� +��� �� �8����8&�� �3'�� ��N&� +'*�5 h��.& � '����* 2 ^�[� *�12 ��� �� ��2 ����  '*�� E2�Z	� =�� ����"���5 +�3
 6
�	� �* ���=V� ��_{& 6D`V� ��� 2�8&�� ���*��* +.   

<5� � :��;�  
�* +��� �+,��2���3 O���9 6� i���� ��� |�/ +��1� k f@ |�/ ��� +��1� +��� ��@ 65 ;�� ��� O��9 ���	�%� f@ \��"� +�3 +��1� �* �6� �� *��* *�12 RJ

6���# ����� =�� 2 �%�@ ����& 2 '�� ��%�[�� ;�.72 J� �3��@ =�� �9�"8� 6�T0& |�/ ;�� ;��3� =!�# �3 .�@ 'J�# �*�� =+�?��D�J  +,��2���3 E�.��L� 4��� ��
 'J�# f���2� S��7 ����� '�� R�
��19/0 �
# �  6�k�� *�2@5/133 2 S.M� �	� ���D��  6�k�� P��	� ��*232/4 ;�� '�� *�2@�� 6���_ �� S.M��	�.  o�/ J�

 �(�*�#�2 '*�� J� 2 �"5 �� ���A B��=-� �3 63���@ 61�* 6?�3 �#�2 o�/ 6� >�,��2���3 +�3  ���2� �� B�A >�,��2���3 +�3 B��=-� �.�
& �3��@ ��=��
;�� �	���"� �9�"8� 6�T0& +�%#�/ +��1� +��� 2 6	-�� .��� ��)� +,��2���3 E�.��L� u��	 ����1 �
# ���	)�� 65 �3*  i���� ��L� +�3 �& ���@ +�%3��

��*�2�-  J� B�� �".� ;��55  6� i���� �%����1 �Y�*���%3��  f@ 6� J��� ��=�� ���J ��� �* 65 ;���� OU��# +J�2�)5 +��� ����. '���� R2=� ������"�  +J��
N� 6D���� f���2� �
# ����� 4�V#� �[��5 �"��J��J �� ��L� �J� *�� .  

 �+��TA��Z� ��� �*6d7�# E��Y 6� ���	V� 6�T0& J� 65 ����J �� '*�Z	�� f[�� BNA �� +� �� ���N�@ *��2 65 ��@ ��=�� **��  +��TA��Z� ��=�� 6� **��
;�� 6	V��2 �[��5 .���1 ��� J� ;�� E���9 �� �3 P��� >� �* +��TA��Z� S��7�#�2 �M��2���3 S�� �� �#�2 \L�� KL� >� J� f@ ���9 � . �* �_�� O���9

j�� E��� \�J�& 2 'J���� �ONDN& J� �"&���9 +��TA��Z� )Huisman & Olsthoorn, 1983.(  S�� ��� �* �KLV� 2 �2�"%A +�%	�* �f[�� BNA g2� +���
2@ �� �3��- f@ BNA +��� �� �%D�� ���	%� ��[� S�� +���* RJk B����- *�
�� �2�� 2 ���J 2 f@ J� �	%� '*�Z	�� +��� 6"�%� S�� �(�* E���9 6� 2 ��*�

;�� . J� �	�5 6"�%� S�� ���2 %;�� .6d7�# g2� 6� 6�T0& +���  �# �* S�� ��5 +�5% -2 % 2 +��*��5�� ��=�� �*�� ����� �� E��Y ��� �* ��? ;�� RJk
6d7�# }��#� 6"�=3 +=��5�� 5 �3�� B3� ����.  �z5��# S�� �� �7��� �* ;�� S���A +�3 6"M-� i2�N� X�8N� 65 6�T0& +�%����5 r�� J� �9�"8� 6�T0&

10 ���� �� ��1� O��U =�� �Y�* . '���� OM�2 �3* �� ��)� �� �9�"8� 6�T0& +��� S��"� +�%��M� 2 I�� ���%� 6
�	� 2 '*�Z	�� *��� +�3 6�k . 6� 61�& ��
�# OM� ;#�V� �OY90 ���� �� �9�"8� 6�T0& +��� S��"� ���N�@ J� \��� �	��D�5.  
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6� �# 65 ��� ;D97D�J 6��?�|�/ +��1� �*��* ���U ������  P���� �* ��5 v��� 6� �"��J��J f@ \��"� �l� J� +� ;�� RJk �@ �* f@ \��"� ;����� +�3 .  

 6d7�# g2� 6� 6�T0& |�/ +��1� +*�%")�A g2� ���	%� 65 ��� 6� 61�& �� �� |�/ ��� +��1� ;�� +� ���� 6	��* 6�L"� �� +*��J E��_� ����& .  

1. �� B��=-����N�@ '�� �# +�37�%3�? ��* �	-� k�� �9�� 65 �@ J� I�8�	�� O��U f@ B��=-� 6
�	� �* 2 6� 6�)? E�"U 2  �3��� ;�* ��!�A +�3

'�Z� KL� �* 6�k�� ;-� J� �)N� 2 �� ��*�� �3��� ����1 'J�# �"��J��J f@ +�3 .  

2. B����- E�� B3�5 �9�� �%�[�� J� �)N� I�	"5 �� 6�T0& +�%#�/  2 '�� ;�* ����A �7����# ���=����76 �� �"3* �� B3�5 =��.  

3. �# �"��J��J 2 ��L� +�%�@ �	)��7�� �3��� ���)& +��� ��� ��N�& n�.� �* �	-�� ���U E��Y �* 65 �"	V3 ��� S� �� ��� 6 . 6�T0&

����1 65 *�� �� �9�� �9�"8�  f@ �=N� E��Y 6� 2 '�� �2* ��N�& n�.� J� ��L� +�3 '���� J� �	%� �D�� ��� 2 *�� '���� �"��J��J

�� �3�� ;)A f@ +��� B��=-� �9�� ��N�& 65 ��? �;�� �3�"� 2 �3�� ;)A �* ��L� *�� . 

4.  *�� ��� 6�Y�& 612 ��3 6� �%�[�� I�	"5 o�3 �� 6�T0& +�%#�/ +��1� �"? �3) +�3 �	V�� *�MD�9 B3�5 �9�� 65 �%�[�� +k�� f��� O����

T0&*�� �� �9�"8� 6� ('*�* B3�5 �� �%�[�� �2� ��* �"���& �� +�# �& ���� ��� ��1� ��l"� ��� 6� 65 ���%#�/ �	# ��2  �@ f�N� E��_� J� 2

�* ����A �*�"3�M� ;. 
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1- 
�#4�  

��/ �3 P��� �* '�� 2 +�	�2� '�� +�%� '�� �%�[���"3* �� �� ��V�� ;���* �2�� �.. ���& �� 65 *��* ;��3� v��� ��� J� >�MZ& ���
*��T(� �_� B��3 ;���.-2 ��V�� +2� �� 65 *�� �� '�/�N� O�� ����J 65��? �� O!�U p�- }*��# ���. ;V�� �J�L� f[�� *�� �%"& �3�%��*

�� ;��3� �� �)� ;�* +�3 6	��� �*�8	U� �;�.�1 =5��& 6MD����=-� �� r�7]9 .[ ��M�� f[���L�J� O��5 ;��Z# 6M"�� 6� 61�& ��
���������TA . ��l"� 6� 6���*2� ���# ���MV� ^/�"� 6.��& 2 �7��� +����5 ;����� X�8� �* ���1 +�%	���� I��9� 2 f[�� ��"5 �* �	V�J

 ;�� +�2�7 +��� �@ S��N& E��_� B3�5]8 .[ ;V&���9 6���*2� ���"%� �D9 +���%(� 2 +��*�� '�%� 2 �#��/ �+=��#�/ +�3�"�@�- ����& J�
*�� OY�# 6���*2� J� '*�Z	�� +��� +�	%� P���� �& ;�� 6���*2� �	V�� �* �&����0& *�
�� �%�@ J� *�8�� 65 ���3��5 r����]4.[ J� 6D�1 E����U� 

�	����� 65 ����	�� B�� ���=V%� �* B3�5 E���V� ���� J� r�U2 [��f 6	��* ����� +�"� 6"%A �L� O�� ;��]5 .[6"%A  6"��J �* 2 +�"�
6D�1 J� ;�� 6	-��TA E��Y �&�.��L� ��%1 2 ����� �* ��[�� |�L� ���.&: �&��"U 2 ����M�3  )1390( � S�� �%��-�"� +����5 �7��� 2 

+,���	�� '*�Z	��� J� I�� �"�@�- O�D�& 6DVD� ��&��� *��� ����J�� ���U *��*� u��	� ��)� �� �"3* 6"%A +�"� �L� O�� +=�� �#��� �� �L� 
���V� k�� �* BN� +�3 ����� 2 ;�*k�� 67�# \U�2 ��� '��*��]6.[ 6� ��l"� *�2@�� o���2���3 �#�2 �9�"8� �t? 2 ����M�3 )1390 ( eN)�

 ��*�565 I�� +�3 ��� ����� �"? 6D�1 +� +���* ���	)�� S��7 ����& +��� 6����� +�3�	����A o���2���3 �#�2 �9�"8� '*�� ��� ]3 .[ 6�
�5��A 2 *�J@ +��)-� ;�� �%� ��L� f���2� *�2@�� ��l"� )1391 ( E�9[/� J� '*�Z	�� ��TIN  �
# 2 f���2� ^�9 �7��� +����5 +�3 6)�� 2

 +�3 67�#��J f[��17 g2� J� hD	N� +�3 ;)�J�� '�2* �� 6���SCS  ��k�	�� 2 B�� *�* ��)� u��	� ��*�5 6�����CN  �* �3��� B��A 2
E�� ;�� �	)�� �3��0	� 6��� J� ��Z�]1.[  ����M�3 2 ���MD� *��@ �	�� =�N�@ 67�# �* +=�� O�� O�V��	A +�"� 6"%A +��� ��2� 6!��� ��l"� 6�

)1391 (������ u��	� ��� 6� +� 6.��L� �* *��J +=�� O�� O�V��	A �� ^/�"� 65  J� B�� S�� �� ���3 6"%A �*60  ��� g��� 2 �Y�*300 -400 
����* ���U �	� �D��. ;��]7.[  ;������ 2 ����	��)2014 ( +,���-����!, �* ���V�� +�3 n�.& 2 =�N�@ 67�# I�	"5 ���"9 �� *�� 6.��L� �*

���* �67�# E��Y�8� �"��� �D���9 ��_�& >?�5 +� 6���	��� +� 6��3* +�3 �	V�� E����0& +2� �� �� �3 f[�� 2 ����V�� +�3 ; +,���-����!,
��*��� ����� �	V��]10.[  ����M�3 2 �*�Z���)2014 ( +�3 '*2��� e�N)& +��� ����-��01 +�3*�M�2� J� '*�Z	�� ����� ���"9 �� +� 6.��L� �*

 ��L� 6���2* +�"� 6��/ �>�-����A�& e��� O��� *�M�2� 6� J� �f[�� �.	V���*��� '*�Z	�� ����	�� ���& 6���*2� �* >�-����!,2���3 g2� 2 .
�� 6	-�� ��M� O�� '�/�N� +�"� 61�* 2 f[�� �L� +�3 6)�� 6�%& +��� 6.��L� J� u��	�]11.[  E�"V���)2015 ( ����J�� ���"9 �� +� 6.��L� �*

A �3 f[�� ��� ����� 6� �*�� ���� +*�2 �%� �* ���%��� +�3 f[�� �� �L� +�3 '*2��� �����	#� +�%�[�� ���=� ���.& �� '2[9 2 6	��*�
 +�3 ;)�J�� '�2* +��� =��25 �50 �75 2 �100 *��� eN)� I��]9 .[ J� 2 ;�� '�5 *��� ��	��%� =5�� ��Z� OA ��	��%� 6M"�� 6� 61�& ��

�N���& OA ��? �	V���& +�3 6���1 �� ���M� �3�(���Z& �l� )��Z� OA ( 6� 2 ���� �� �k�& 6���*2� �*�� ����0/ O��* 2 ��	��%� ��� �*
  ��� O�� +�3 6"%A ;V��� �� �T� O�� r�U2 I��	#� �k�& 6���*2� ��V� �* f@ ^�9 2���� �"�� B�A hD	N� +�3 +����5 �* 2 . ��� �����"� ��

V� �* \U�2 +�3 +���5 �Z# +��� �� i���� �����& ���	�� �L� +�3 6"%A*�5 \72 ��Z� OA ��"��%� �* �k�& 6���*2� ��.  

2-��-�� � (���  
       I�� J� f@ r�Z&�� 2 ^�9 |�L� ���.& 2 f[�� +�"� 6"%A ��l"� 6�HEC-RAS WMS-  �� '*�Z	�����%Z� I�� *�
�� O��� 4�U  +�3

'��"5: 63���@ h��.& O��� ���%Z� I�� 63���@ +2� �7�9 \/��� ;�.U�� �67�# +�3 '��"5 ;�.U�� ��3 ;�� ���J s"1 2 ��3 . ���N	�� +���
 '�� f�N	�� �"	V3 �.��� P� +���* 65 �#��� ��=�� �"�"� i�L� J� '*�Z	�� �� �7�9 \/���;��]2[.���J +����5 :'*�* ���N	�� ;%1  +�3

E�9[/� �& ;�� RJk W"���� I2�1 J� +*�9 �-�5 ���J +����5J�  ���� ��"5 *�2@�� �� �3 W"���� S���7 2 '�� '*�Z	�� +����5 6)�� J� ��l"�
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�� ���N	��. +��� h��.& ����1 2 P���� +J�� *�9 ��* >�A +��� f[�� 29/4/94  �163 �	� S.M� �� 6���_ �* �l� 6	-�� '�� ;�� .+��� 
6����� ^�9 +�3 I���� HEC-RAS �* �3J�� 6� S�� k�� ;�* ����� 02/0 S�� 2 ����A ;�* ����� 01/0X�8	�� '*�* '�� ;�� .�* 6D#�� 

�����A I�� +��� +��1� O�D�& ����1 ������� 6����� '�� 2 u��	� 6� E��Y O��- ��1 6� WMS 6-�7� '�� 2 O�D�& ���%� E��Y �� *��� .*��.& 
��� i��� 129 6L�� ;�� 2 ��� *��.& �(���� *��.& \/��� �7�9 ;�� 65  HEC-RAS 6� >�5 �@ 9�Z&��E� KL� f@ �� 6����� '*�5 ;�� .�* 
��� 6D#�� +��� ;�* ���� 6� ;U* �	)�� +��� ����& 6)�� f[�� i��� '�"5��A r�Z&�� KL� f@ 6� '���3 P� +=5�� 2 4�U +�3 \L�� �7�9 �� 

6DY�- 20 +�	� �2�* ���� '�� ;��.  

2-2  
���)� (��� 
4)��  

 ��Z� OA � ��	�� �* '�5*��� ��	��%� =5�� �* �%� ��� �����J�°53 2´3 2 �U�� I�/°362´7  +�%3�5 �� �%� ��� ������A ������ n�9
����� '*�1 *��	�� �* 2 ���/ E��Y 6� �%� 2� ��� J� �6	-�����* �	�k 2 �	�� �j�D�m cOm �E���� �>	�� ��� �� �@ ���� J� 65 +�  '*�5 ��� �*�T�
;�� .���"1 +�%3�5 J� 65 �k�& ����*2� �� 6�)?�� '�5*��� ��	��%� �� �%� ��� ���� J� �*��� *�T� .  

3-:��;� � <5�  

       �D.- KL� 2 ������ KL� +����� J� �5�# ���V�� +�3 '�(	��M� �M�*=� �* 6���*2� hD	N� \/��� �* �7�9 O�-2�A +�%&[A ����� ;�.72
 \L�� +�3 E[A S�&�& ���� ;�� f@6104 �5796 �6290  22082   ��=�� ���	)�� �"	V3 ������ P���� +���* ��Z� OA ��	��%� �* \U�2

 \L�� �* �L�6104  ^�9 ��60/2  r�Z&�� �* �	�86/834   *��* ���U +�	�) +�3 OM�1  �&4 ( 2) I2�11.(  

 "�#�)1 (�/�K H$���>  �8 ef> �( \� �&�� q)� � ����5� q)�  �����  

�7�9 \L�� >�&��� 6M�� '����  Z&�� f@ �D.- KL� r�)�	�(  f@ ������ KL� r�Z&��)�	�(   f@ ������ ^�9)�	�(  

6104  86/834  86/834 60/2  

5796  09/840  09/840  85/1  

6290  22/832  22/832  26/2  

2082  36/920  36/920  51/2  

  
 H�-)1 (C)4� ^$��L- 2028  

  
 H�-)2 (C)4� ^$��L-5976  
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 H�-)3 (C)4� ^$��L- 6104  

  
 H�-)4 ( ^$��L- C)4�6290  

 �*) I2�12(  f[�� �* f@ ^�9 ;#�V�29/4/94  ��=-� R�� �* �D("1 2 ���MV� ��9��J +�3 +����5 J� >��3 �*GIS ;�� '�� 6����� . ����
 ^�9 ;#�V� ���	)�� S�&�&1  �	�@ ;#�V� �� �9��J +����5 �*  f10/0  ^�9 �\��� �	��D55/1 V� 2 �9��J +�3 +����5 �* �	� �� ���M

 ;#�V�03/0  ^�9 �\��� �	��D�52  ;#�V� �� ���MV� +����5 �* �	�03/0  ^�9 �\��� �	��D�55/2  �� ���MV� 2 �9��J +�3 +����5 �* �	�
 ;#�V�01/0  ^�9 2 \��� �	��D�53  ;#�V� �� ���MV� +����5 �* �	�0059/0 ;�� '�� *�2@�� \��� �	��D�5. �� �9��J +����5 r��
� �*

V�;#�1642/0  ;#�V� �� ���MV� +����5 �\��� �	��D�51659 /0 ;#�V� �� �D("1 +����5 2 \��� �	��D�5788/0  �L� ;�&  \��� �	��D�5
�"����� O��.  

 "�#�)2 ( V�0 �� \� 	LK �0��� �;��&$D  C���+#- ^$�%�  �8  ����D �(  
 ^�93 �	�  ^�95/2 �	�  ^�92 �	� ^�95/1 �	�  ^�91�	� 5 R��+����  

0042/0 01/0 02/0 03/0 10/0 �9��J 

0059/0 01/0 03/0 03/0 09/0 ���MV� 

0008/0 008/0 01/0 02/0 04/0 �D("1 

  
 6� 61�& ��)OM�5(  �* f[�� ^�9 +�3 6"%A5 ��� '�� +�"� 6��/ 4[5 . I2� 4[51  �	�) ;#�V�244/0\��� �	��D�5( R2* 4[5 �5/1 

�	�) ;#�V�092/0 �	��D�5 \��� ( R�� 4[5 �2 �	�) ;#�V�056/0 \��� �	��D�5( R��%? 4[5 �5/2 �	�) ;#�V�023/0 \��� �	��D�5( �
 �
"A 4[53�	�) ;#�V�004/0 \��� �	��D�5 (������ . ^�9 I2� 4[5 �* f@ ;#�V� ���	)�� ������"�1 ;�� '�� 6����� �	�.  

 
  

H�-)5 (%� H> 
4)�� �( H$� 	LK 
��>  �8 �fD#$  
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4-�8 
;���  

       ���%�[ �M�  J� 2 ��[��/ E��/�N��.�  �"	V3���)�� ���V�� ^/�"� �* E��V� 2 ����� J2�� S�� 65 . �* O�� r�U2 �_� �* '*��2 E���V�
;�� ���"���J +�3 6"�=3 2 �	���%� +�3 6"�=3 �����J +�3 6"�=3 � 6����� O��� ���V�� ^/�"� .�U* �����"� 2 �"�� B�A �.	V� ^/�"�  J� ^

 �L� 2 ����� r�U2 J� ����	�� f[�� �"5 +����D1 .A ��"d�3�� +�3 E[�\/ >�&��� 6104 �5796 �6290  22082  OA ��	��%� �* \U�2
\L�� �* �L�  ��=�� ���	)�� �"	V3 ������ P���� +���* ��Z� >�&��� 6104  ^�9 ��60/2  r�Z&�� �* �	�86/834  *��* ���U +�	�  6� 61�& ��

65 �� eN)� +�"� 6"%A 6)�� ����5 +9��J� ;#�V� ��1642/0 5��	��D ����5 � \���+ ��MV��  ;#�V� ��1659 /0 5��	��D ����5 2 \���+ 
D("1� ;#�V���788/0 5��	��D � �L� ;�&  \����O ���"���. � �*
"%A 6)�� ��"d�3  �k�& 6���*2�  �-����A�& ;�.U�� 6� 61�& ��  r�� 6

��Z� OA 6�L"��* �L� +�"� ) OM�5(  =�� 2)I2�12(  O�� �L� ;�& I2� 6D#�� �* �9��J +����5 �� ^/�"� 65 *�5 ���� ���	����"��� �� 
����(�� ���U f[�� �L� +��� +=�� 6����� ;���2� R�� 2 R2* 6D#�� �* �D("1 2 ���MV� +�3 6"%A . +�3��M3�� 2 �����& �& ;�� RJk �T�

�()�A*��� E��Y ;���2� S�&�& 6� ��5T� +�3 +����5 +��� f[�� �L� J� +�.  
  

5-C����  

   

   ]1[ +��)-� �*�J@ ���� �7� .��5��A 6��3 .)1391 ("*�2@�� f���2� ��L� �%� ;��)6.��L� +*��� :������ ��%� �DU ��A �& 6MD- +J�VN�("� 6��"D8- + 
��D9-�)32:A +�w- �����-��01 I�� ��3*J�2* '���� + 37� ��%� � E��ZY 121-140 

   ]2 [OwZ����� ���A ��5� y���� �*�- ���5 y6��%- ����"9 y)1387 .("=���@ 67�# +J�� I�� �	V��"�%)� �: �)� �	V� �N� �315X. 

   ]3 [��t? �����5  .���	- =�2�A .�+*�J��� ���L9 .)1390(� "*�2@�� o���2���3 �#�2 �9�"8� �� '*�Z	�� �J O�D�& 6�L"� +� f[�� 2 +�3�	����A 
�M�,���-����!, )6.��L� +*��� :67�# +�3 =�N�@ u���� 2 ���5 ������� ��	�*�5("� 6D
� R�D9 2 ��"- +J�2�)5 2 \��"� ��.��/ R�D9 f@ 2 j�� � I�� �3*=��A 

� '���� '�
"A 2 �	)3.X231-240. 

   ]4 [����� �I��#�Y .�ZL8� �'*�J f��.� .Z.1*�.V� �+��*2� +�) .1389( �" I�� >�5 6� 6���*2� �	V� 2 ���# ���.&HEC-RAS ) +*�� 6.��L�
������ 6���*2�(">�&���!, B���3 �. 

    ]5 [��U 6	��-  ��D�2� y��#� ��� �+�U�� ��� y��V# ���� ���2�1 yp*�Y ���� ����U*�Y y)1389.(" +J�� 6��� +�"� 6"%A O�� '*�Z	�� �� J� 

 I�� HEC- RAS 6.��L� +*��� : 6���*2� �2��5 OY�- �# �"� ��U J��3� �&"� 6��"D8- R�D9 2 ��"- \��"� �.��/��'��� 1 eY �115-105.  
    ]6 [��&��"U E=9 ��.�R�5 ���� .������U@ 6�7��. )1390(� " *�=#�- 67�# +=�� O�� O�D�&)���%& (I�� J� '*�Z	�� ��AHP "O�D�& B���3 ���2� w- ���

 ���%& �%� �[5 �L��� E��/�N�. 
   ]7 [����MD� g�@ .���*�	-� ����J�� �0Y� .��)9 �*�:� ���m. )1391(� "6"%A +�"� O�V��	A O�� +=�� 67�# + =�N�@ �	�� *��@ �� '*�Z	�� J� g2� O�D�& 

6DVD� ��&��� +J�-"� B32:A +�3 +��-��01 ��.��/ I�� 44� '���� 4� eY131-152. 

   ]8 [��	
� ������ .��3���� ������ .��#� �'*�J ��V# .�N��J '��� �����
�� +�����).1391 ( �"  ���%& f�m �* +�%� 6.��& �M�,���-���!, E��/�N�» ��
+�%� f[�� �� ��5�&«" P��� ;����� 2 ���J�� B���@ �* +,���-����!, E�.��L� '�(��1 �D� B���3 ���2* � 

[9] H. Alhasanat; (2014) Flash Flood Assessment for Wadi Mousa City-Jordan; Procedia Economics and Finance18; 675-68 
[10] Joan Estrany, Miquel Grimalt; (2014) Catchment controls and human disturbances on the geomorphology of small 
Mediterranean estuarine systems; Estuarine, Coastal and Shelf Science 150; 230-241  
[11] Taramasso, Giorgio Roth, Aurelia Sole, Salvatore Manfreda, Fernando Nardi, Caterina Samela, Salvatore Grimaldi, Angela 
Celeste; (2014) Investigation on the use of geomorphic approaches for the delineation of flood prone areas; Journal of Hydrology 517; 
863-876     
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 E$�!�� ����� ) (��� 
���)� :7��A(  

 
1+*�8�� ���%� �	5*  �2 ����� E���  

1  ����%& '�()��* +,���-����!, ���)��* ud@ut.ac.iromaghs 
2 ����%& '�()��* +,���-����!, ���� 4�"���5 khabat.amani@ut.ac.ir  

   


�#4�  

���J ����� �D9 >� +,���-����!,�3�� 65 '*�� ����9 ���"%� �� P�&�� ������& 2 ��-��01 2 ���"���3 ���DU� ��� B"5 +�3�"���- 2 +,��2�
 6.��L� �� ���J KL� �M���	M&���"5)����M�3 2 ����� �1390 .( 2 ���0& '��� 2 B����A �(��(? 2 OD9 �*�5 ��2� �I2� 6D#�� �* �@ o�3

�� �%�@ �!��-��01 ���"5��A 2 n���9 ��� I��& ;�� B��* ��� ��D9 �.� 65 ���� .���.- �* �%�@ B�� ����� +�.� 6D#�� �*; ��V�� hD	N� +�3 �3
��!, +*����5 �.� 65 �@ I��& 2 I�	"5 �� ���0& ��M�� 2��� O�M)& �� +,���-� �3*) ��7��9 +���11383( .�"	V3 .6)��  +,���-����!, +�3

�� B���� O8Z� E��Y 6� �� >�,���-��� E�9[/� '2�� ��%? �D�8Z& �"3*. '*�* O��� E�9[/� ��� -��� �>��	��-��� +�3 �>�	�,�
'*�* 2 >�,����2�5�-��� �� >�-����-��� +�3 �"���) ������1392(. 6)�� +�����5 6� 2 6�%&4���� 2 r���� �* �3 �3 6.��& +��� �hD	N� +�3

�� f�V�� ��TA�� f��	1� 2 +�2�7 +��� +��)5*�� .�� \U�2 �*6)�� ;Z� ���&���!, ^���& �DY� g2� ���"9 6� +,���-����!, +�3 +,���-�
�)? J� �����+����3�� �� 2 ��)"� �+,���-��� *��� �* ��5 E�9[/� +2�# 2 ���J J������ �3R�-�"� ���w- \�J�& 65 �"����� ��)� �� �3-

�"3*)Hubbard, 2005(. 6�#�� 6.��& 6����� 65 ����J�� |�L� +�6����� �*��P��� E��!=1 J� ���� ��=��� 6�#�� �@ �.��/ +�3 6	��* ;��"
�"���)Masahico, 1983(. 6)�� ���6����� 6� �3�� �� ��M�� ��� ��=����M� �* 65 �3* 2 �M���	M& +�32��� ����J s"1 ��-���2���3 O���9 �����

6����� ;%1 �� ;�.U�� ���	%� 2 6	-�� �l� �* �3 �� �� �-����A�&6����� o��3� 65 ��""5 f�N	�� +=��� +*���� ��=��O��U J :O��& O�� �E�V���& ��3
OA�� '��m 2 �/��&�� +�3��V� ��3����)Dramis,2009 .(6)�� J� '*�Z	�� �� ��"d�3�� +c,���-����!, +�3�� 6� i���� ^/�"� ���& 2 ��2� +�3

;�*����5 ���"9 6� 65 �� �(�� +�3*�5 �����"� �"	V3 �3�%� ���# '�""5 ���%& 2 ������ +�3)�3�-� �1383.(  
6)�� ����& 2 6�%&*���� +*��J 6���� +,���-����!, +�3 .6)�� ���2� I�� �* +,���-����!, +�31950 +�"D3 P��&6����� o��3� �� �3 +=��

;�� '�� 6�%& +*�8	U�) �;)���1385( . B����M�3 2 j�5)1377 (6)�� ��)	�� 6� ;�** �	)�� 65 ��*J >)� ^/�"� +,���-����!, +�3 6"��J �
6�����;��* *����5 ���"%� 2 +=�� .6)�� �D�9 '*�Z	�� 2 ��D9 *����5 R��� �	5* ����� �**�5 K��)& �� +,���-����!, +�3 . ���1� �	5*)1373 (

6)�� ��� *����56����� �* �� �3+=��67�# B���@ 2 +�%� +�36���*2� +�3��*��� K��)& +� .�� +,���-����!, 6)�� ���2� I�� �* ���1371  �*
 4����1:2500000 &;�� '���� ��? 6� �&2�_ �	5* P�� . O�8�& 6� I�0)� +,���-����!, B��* 6"��J �* 65 +*��J ������� hL� 6� 'J2��� ���

;�VU +��� �"	V3 B32:A 26)�� ��)5 hD	N� +�3;�� '�� ����& +,���-����!, +�3. 

��:�2 ;��"� 2 ����� 6� �7�# B32:AW"� +�3���J +�3��J�� *��� �* �6	��*�A g��� ��	��%� �-����A�& 2 ����	��� ����"� ���"�
;�� 6	��*�A ���J ��L� B��A ����� 6� 2 '*�5 6!��� �� �&���7�& 6�L"� �* *�1�� .R�-�"� 2 n���9 ��� i��&�� st�+����5 �� ��L� +�3 -

;�� '�� ����� *�1�� +�3 .^���& J� OY�# u��	� �� �7�#����� �* ����&6����� 2 �3+=�� *��� 6.��L� *��� 6�L"� �* �w- B���@ 6� i���� +�3
*�� \U�2 '*�Z	�� . 


���)� (��� 
4)��  

�� 4��- ��	�� �* �k ��	��%� \���& J� �g��� �%����� . ����-��01 I�/ ��� 6.��L� *��� 6�L"�'00°54  �&'15°54     �����-��01 n��9 2 �U���
'30°27  �&'45°27 ;�� '�� '*�	V� ����� .6�L"� ��� �*  ��� O�M)& +*�� +�3�"���- �� S��m B����- �������� 2 >)�  ��DU� ;��5�# *�12 ��

�3* .�@ O�k* 6D�1 J� ��*�5 '���� +*�� +�3 6��� ����- 2 +�U +*�� +�%����1 *��� �6�L"� X�� �-����A�& 6� ���& .   �������� ��(�����  6�������
 g��� '�(	V�� *2�#100  �	��D���� ���� +��* 2 6�L"� ���2  �&45 �	��� 61�*  *���;�� ��0	�.  '*��� ��? 4���J �#�2 +2� �� '*2��� ���

 f�m I��� 65 4���J +�%3�5 �D5 ��2� J� �@ ��2� 2 *��* ���U– �"5 �� +2��A ���� �� p�� f�"1.  



 
 

����  ���1395 ��
��� �����
� ����
��� �����
�  ���� 42 

 

��-�� � (��� 

�� 6� �7�# B32:A��:�2 ���6����� 2 E�.��L� +��� g��� �%� �M�,���-����!, +�3+=����� +�3;�� 6	��*�A ���J�� B���@ 6� i� . +�3��=��
6)�� �� '2[9 J��� *������J +�36)�� ���"9 6� 65 �-����A�& 2 ���"�6	-�� ���U '*�Z	�� *��� 6��A +�3g��=� ����f�	5 ��3 �* *�1�� *�"�� 2 �3

���"	V3 ����� ;�& r�7�� �� 6L� . �Z�Y�& �@ g2� 2 +*����5 r�� J� ^���&- ;�� �D�D�& . 6)�� ����& 2 ^���& o��3� 6� O�� ;%1
;�� '�� R�
�� O�� O#��� g��� +,���-2����!,: 

I2� R�� :6)�� J� >�-����-��� 2 >��	��-��� E�9[/� ���N	��  >�,����2�5�-��� E�9[/� 2 �-����A�&���J 6)�� J� >�	�,�-��� 2 2 6�L"� ���"�
�@ �����t�3 2 �M�� st�O��� +2� �� �3}��.  

R2* R�� :;�[9 2 �����"�R�-�"� +��T�6� B���� ;�D��U J� '*�Z	�� �� �-����A�& 6)�� +2� �� 6�L"� +�3O��� +2� �� n���9 +�.�}��.  
R�� R�� :�� ����& �M�,���-����!, n���9 I��	��P��� 6� �-����A�& 6)�� +2� �� 'Free Hand  �@ �*�5 ���U� 2�3.  

R��%? R�� :O���P��� �* n���9 +��T�Free Hand  g��� +,���-����!, 6)�� 6�%& 2.  
R�� J� '*�Z	�� �� 6.��L� *��� '*2��� �7��� +����5 6)�� ;��%� �* ��=-�ARC GIS �,���-����!, +�3�#�2 i��&�� 2 '�� ����&+����5 �� > +�3

;�� '�� ����� *�1��.  

 <5� 

�� ����� E[- f�m �* 2 6	-�� ���U '*��� ��? 4���J ;�VU �* 6)�� '*2������� .      E���Y 6�� �� s�*2��� 6�5 ��	-��@ E����� E��Y 6� g���
s��U�/ 65 '�� \U�2 ;�� '*�2@ �* ����3 �	�*�@ I��� �* ��� '�5 2 f�"1 �* '��� '�5 +�3�- ��6	-�� ���� .��? ��� �_� ��*����   ���)- 2 ��3

�@ J� ���� +�3� �(	VM�'��@ �* OV� E��Y 6� ���
��1 �_� �* 65 '*�2@ *�12 6� ����� ���	V3�5 '*�& �* X�8� 6� �� ���3��� . '*2��� ��� �*
BN� ���� �"���3 =����? 4���J +�3 6� +�����& 2 >�!2J2=� �>�!2J�`��A E����� '*����3 E��Y6	-�� ���U �3 +2� �� S����� . 6M"�� *�12 ��

�3 E��Y 6� E����� 6�L"� ��� �*�@ s"1 r�"& 2 ;��N7 *��J E����0& ��2 �"	V3 S��    ���)� ��(�* O��� 6�� �D�� J� �3  B��"1 '��"3*  +��3
�M)�+����3�� 6
�	� 65 ;�� ���J;�� ����� 67�# h5 �* ��[� +�3 .�"� ���J ���	��� �*  ���	���� 6�.��L� *��� '*2��� ��   ���? +��3

�(	VM� E2�Z	� E�%1 J� hD	N� +�3��)- '2[.� ����* ���2��- ��_{& '*���;�� '*�2@ *�12 6� �� ���3) OM�1.(  

4 -1 (����  �8#�!��  

��J�� �� 2 ;�� +,���-����!, +�3 6)�� +�2�7 E�9[/� J� �����m �3�� �@ ;�2��� ��"&�("& i��&�� �3*��* W . 6�k >� 6)�� +=5�� BN� �*
�� '��* R�%1 +����@ >3@ \��2���J ���1 ���2* 6� i���� 65 *�����"� ;�� .f��� ��"���3 O��* 6� ��J�� 2* ��� ����3 J�� �	���� 2 �3

eN)�'�� '*�* ��)� 6)�� �2��� �#�2 >� E��8� ���� .>3@ J�  �2�"& '��������* �#�2 ���'�%? ��3�;������ J���* 2 >3@'*�& O�V-�A ��3� �
;��  	����2* 2  ���� .����A ����3f��� J� BN� ���&�� �#�2 ��� ��3 �� J�V�3 2 ��T� ��?�� ��J�� ���� . �#�2  ���� h�*� J� BN� ���

6�k '��������* R�%1 � �����@;����2* 2  	����2* ��3'*�&  M3@ ��3 2 *��J ����	� �� ��6� O��� ��	V5�� W�� ��  '�%U �� ;�� . J�  �2�"&
>3@'*�&  	����2* ��3>3@ 2 �� �� 6	V1�� �)� ��3;��N7 �� 2 *��J >3@ ��"d�3 2 ��2� ��	V5�� W��J� '�"5@ ��Z� ��3  2 ;�� O�V-

�� �#�2 J� BN� ����* �� R�%1 2 �����@ ��J�� 2* J��;��"�J�� ���&.  BN� �* ����& ��J��\Z&�� �� ^�L"� +=5��P� ���&4������ �3����. 
W"� '����* J� ��J�� ���>3@ '��������*  	��"�'�%? 2 ;N� ��36�k ��  Z�� J��'*�& '�� 2 f�� ��"�;�� ��.  

P� *��	�� �*4����>3@ W"� ��"d�3 �3;��N7 �� 2 +�	V5�� +�3�* '�"5��A E��Y 6� ��	V("� '2�� E2�Z	� +�3�� '�*�� . '2�� ��� O���
>3@>3@ �  �� ��3 P��	� �& ��	�  	��2=�A 2  ��� ��3��	V5�� W�� �� 6�k'�%U 6� O��� =��U �^-� �� '���3 *�J '�� � �� E���5�& J�  !�3
�3@�)? �5��& 2 ��*�� h�*�  !k�� BN��* ;V�*2� ��_@ J� �������. �!�A 2 +=5�� '*�& ���"1 6"��* �*� ��J�� �R�%1 +����@ ��J�� J� �&

'*�& O��� ��J�� ��� *��* ���U +���	N�����* ���U �@ +2� �� 6��� 2 �� >?�5 +�3�	V� 65 ;�� �	���5 {3�� 2 6	VM� 2 =�� +����D("5 +�3 .
;-��@ +2�;�VU +�3 ;�� '�� '����A ��)�� ��J�� �� ���"1 2 ����� +�3 !�3��J�� 6D�1J� ��J�� ��� f��� *=�2�� ;.�2 65 ;�� �* �@ ��3

�� 61�& O��U 6)�� '�	V�����.  
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 H�-1:
���)� (��� 
4)��  ����������� 
_4�  

4 -2 �/���  ����D  

�� +,���-����!, 6)�� �� �@ 6V���� 2 +����5 6)�� 6� 61�& ��R�-�"� ��� 65 ;-���* ���&+����5 2 *�1�� +�3("3��3 6	-�� ����	�� +�3 �Y�� �
*��* *�12 . I2�11 +����5 J� R��5 �3 ;#�V� �Y�* ��	���� ��)� �� 6.��L� *��� '*2��� �* �3R�-�"� +2� �� 65 �� ����m +����5 st� 2 �3* �3

�� eN)� ���� 6	��* *�12�"5 .���3�� 6l#[� 65 6���R�-�"� �* *��'�(&�A �"��� ����3�� 2 \Z&�� +�360�& ��3� 2 �3I� S���A 2 \Z&�� +�3
�"	V3 ���� �����m �7��� 2 *���� *�12 �Y�� +����5 .;�* �* ����� �)? 6� +J�2�)5 2 ��@ ;9��J �	-��@ +�3 2 S��"� S�� �@ O��* 65 *���

;�� ��@ \��"� 6� ���	�* .;�* �* 652�	� �7�����)� ��[�� +�3;�� 6���*2� �	V� 6� n��.& '�"3*.  

  
H�-2 :_4�
���)� (��� 
4)�� �/���  ����D 
  



 
 

����  ���1395 ��
��� �����
� ����
��� �����
�  ���� 44 

 

 "�#�1 : ����D E$� P�F���O��#�� � �8(����  �8  

5- 
;����8   

+����5 ����	�� 65 ;�� �@ J� �5�# �7�# ����� J� OY�# u��	�.��/ P��� �	V� �* �3;�D��U 6� 61�& �2�� � �M�� ��m P��� +�3*��.	�� 2 �3
�� �l� 6���� .6)�� +,���-����!, +�36"��J �* 65 �&�9[/� 6� 61�& �� �-����A�& ;�.72� ���J���"�� 6M�� �DV�� �-���2���3  6!��� '��m 2

���""5 ��+�"�� �"���& 6�����+=�� +�3�	%� 2 6	-�� ���U ���J�� B���@��M� �� �� �3 ;%1+����5 *�
���""5 eN)� hD	N� +�3. 6���� +��� 
'*2��� J� 6DY�- ��-����A�& �f@ \��"� ���{& �l� J� �� J��	�� ���	)�� 65 *��� E��Y ���� �!�1 �* ���MV� +����5 *�
�� R2��� ��J�� ��L� +�3

���	������� 6	��* '��m 2 +J�� .+����5 *��� �*��& 65 ���3;���.- +k�� �5��� �� ���V�� +�3;�* ��l� �5 J��	�� �� +�3�w- e�8N& ��D/-

I�� ���[�� +�3;�� \���[� '��m 2 \Z&�� +�3.  

6 - C����  

• 6)�� ���2� + '����* �"? �&�w#[�� �7����� ��&2�_ �����-��01 ���J�� �%t� 6��)� ������ +,���-����!, +�31371.  

• !, ���)�1 ��7��9 +���1 ����� +,���-����)��-��01 6	��( ��	Z3 ��? ���� R��A '�()��* E���)	�� ����%& �1383. 

• 6)����V#���� �;)��� +,���-����!, +�3)�3J�
� 2 �3*���( �;�� E���)	�� �1385. 

•  �s��U E���)	�� �P��� ;����� 2 ���J�� B���@ �* +,���-����!, *����5���������9 ����1�1373. 

• # ��3�-� �R�� ��? ����%& '�()��* E���)	�� ��@ I�	"5 2 +*�� B����- ��D�"�V1383. 

• 6)�� �R��%� �+���� ��7��[m �r��J �g2��� �������%� 2 *�	Z3 '���� ��	V�� '�2* ��%t� 6D
� �*����5 2 E�2�7 �6dN���& �+,���-����!, +�3. 1390. 

• � ;����� 2 +,���-����!, �¡�5��� �1*� ���� �j�5 �D1 ���A�� �*�:� +J�*�� 6�1�& �P��1 �;�� E���)	�� �1377. 

• 6)�� ���	
� ������ +,���-����!, +�3)g2�>�"M& 2 �3�3( ����%& '�()��* E���)	�� �1392.  

• Dramis .Francesco, Geomorphologycal mapping for a sustainable development ,guornal of map. 2009. 

• Hubbard,B.N.Glasser, Field techniques in Glaciologhy and Geomorphology center for Glaciologhy ,University Wales 

Aberystwyth,400p. 2005. 

• Oya, Masahico, A geomorphological survey map padang city and surrounding area in west Sumatra international cooperation 

agency,Tokyo,japan.showing classifica8on of flood stricken areas. 1983. 
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���� ���J  54  6"M-� i2�N�  ����/��* ;9��J/��@ ;9��J  

;-��@  2/4  60�& �'�(&�A  ����  
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 ) (��� 
���)� : �$-1:250000 G�#8�! � 7�.(  
  

E�#��(�LK 
$L�1�@��� E�#���W� [2 

1-  ���	VD� '�()��* �+,���-����!, ���*�	��c.irS.emadodin@gu.a 

2- �	)%� ��%� '�()��* �+,���-����!,2���3 ���� ���"���5 6	���@ B��* �F.namjoo@mail.sbu.ac.ir  
   


�#4� 

�%� �� �7�# ��U)���" ����� eN)� \� J� �5�# �3���@ ���� �*���.�1 65 ;�� �� I�� �& ��%1 +�3�%� ;2030 � u"A 6��D� �3��� �Z� *��
��� �) �OD� ���J��2007 .(��)��%� ���� �"�6� \ �� �7��� J� '*�	V� '*�Z	�� 6� �
"� �%"&�=-� �9�� 6MD� �*���.�1 B� 2 +�%� �#��� �* ;

J E��_��;V���� 6.��& �� P�&�� �L��� = **��)��13 �2012 :27 .(��& �OD� ���J�� *�2@�� ^�/���� .�1 e��� ��� ����&� �/ �* ;30  I��
@� �3��� �� �3�%� �* '�".�1 2 *�*�2* �%�@ ; �� �3��� ����� ."?�.�1 ��� ���)? �	B��? �;��� �3��� �����* �� +�%� +�3J���� 2 �3

;Y�-m +�3�� 2 �9��	1� +�3*�%� +��� +��l	�� O��U������ 2 '*�2@ *�1�� ����6 +��T��� +�36����J �* �� +��;���� *��� �3��� SD/ �3
)����=&��14  �����M�3 22007 :1 .(\U�2 �* �J J� '*�Z	��6��V� +�%� �#��� �* �"? +��� 65 �.��"� 6L���� X�8N� �;�� +�1 +��'�(	��M� � -

�* ;9�� 6� +�3 # ��� I�#�;�� �&� .J� � 6D�1��� \��"� �f@ 6� ���& J +�3��J��j�� ��"�� +�3 ��� 2 +J�2�)5 +��� gJ��� O��� ���.� �
 R�� *���) W"� ��� �6���>3@ (*�5 '���� ."d�3�� +�%� +�3�w- g�	V� �*���� ���� �* ���� *�1�� �� I��	#� ��/ E��/�N� 65 *�2@� �.

�%& 6����& +�1 +���� 2 '�� O�
- 6� �
"� ����&� *�� �.)J��"�15  �����M�3 22010 :5 .(6����� ��"5 �* 65 +��D5 2 �%� O!�V� J� �M�+=�� -

O�	V� ��/ 6� �[5 +�3 6� 6����� �*�� 6	��*�A �@6����� 2 ���J�� B���@ +=��6�L"� +=��;�� +� .6�����  J� �.��1 ��2� ����J�� B���@ +=��
6�����6�L"� +=���� 6���� �� +��"5 .6����� J� OM� ��� 6����� +�����5 6� +��� +=��6�L"� +=�� +��� O�M� ���	%� ��)5 >� KL� �* +�
6����� �[5 +=�� ;�� �)N� 2 .6��� 6�;�D��U �� S��"	� 6�L"� �3 65 +�;���.- J� ����"� h�/ J� *�� ;�.U�� 2 �3J��� ��3 2 +*�8	U� +�3

��Tt� *�� +*�8	U� ;�-�� 2 ���& �� S��"	� �	�.�1 2 ���� ��*����� �9��	1�*. J� �M� *���� 65 ��%� 6� ���"9 �	V� 6"��J 2 I�Y� �* �����A J��
 ����6�+=�� +�%� ���� �* =5�� 61�& ���U *��� 6.��L� 2 ;��"� n���9 �.��/ 2 �� �M�,���-��� 6�L"� �@  ;��) ��Z
�1389 :46.(  6���� +�3

6"��* +�����A�� 6D�1 J� �;�� 6	-�� ���U ����� *��� ��%1 KL� �* +�%� +,���-����!, ��T���_�& O!�V� J� +*�.	� +*���S�� E��_�2 +��3 �
���J J� ���� E��/�N�f[�� O!�V� B��=-� �'J��2 +�%� +�3 ...;V�,���-����!, +�� J� O!�V� ��� O�D�& 2 6�=
& �� 65 +��"3�� �+�%� +�3

 ����"%� +��� +�"�*��)��J���%�(6����� 2 +�%� ������ ��� *�12 6� +�%� ��=����@. �� O�D�& 6� +�%� +,���-����!, �(�* ���� 6� i��&
6"��* �"�@�- 2 R�- ��l� >�,���-����!, O!�V� 2 +�%� O!�V� ���� O���	�63���@ �+�2 �D#�� �+*�� �+� ...��*J�*�A . R�%Z� ����& ������"�

�� +,���-����!,6����� ��2� ����&R�- �� i��&�� �* �� +�%� ;����� 2 +=��� +�����A ��2� �� +,���-����!, +�3�"�@�- 2 �3 6
�	� �* *J�� 2��2
�� �3��� �V�� �%� �����A OM� 6� ����	�* �* �=
� E��Y 6� �%� 2 +,���-����!, +�3��VZ&.  

��	V?�D� 2 ��	V�� ��	��  *2�# �	.�2 ��187502 ;�� '�� \U�2 ����� �U�� f�"1 �* �\��� �	��D�5 . ;�� �* 6.��L� *��� '*2���250 
;�� g�� 2 ���3�J �-����A�& 6)�� R��=3. ;�VU O��� 65��	��%� J� +�3 +�3g�� ����3�J 2 I���  ��	��%� p���%)����� �� �� �* ��*��� .

 �� I��� J� 65O��J ��	��%�  �� p�� J� 2��	V��0-� ��)5  �� f�"1 J� 2 2 ��2�� S�� ��%)����� ��	��%��D��J  ��	�� �� f�m J� 2����5  J�� �3
�� ���� .�����& �	#�V� �� '*2��� ���29000 ���� �* �� \��� �	��D�5  �����& 65 *���6/1  �9�Z&�� �l� J� 2 ;�� ��	�� ;#�V�=5��  �� 6�L"�

                                                                 
13 - Shen 
14 - Netzband  et al 
15 - Sanders  et al 
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 *2�# r�Z&�� ���	)��3900 f�"1 2 �	� f�m  �9�Z&�� �� '*2��� p�� 2500 ���� �� �	� .� J� 2 ��� ����-��01 I�/ �l60  �& 61�*61  2 61�*
30  2 �U�� I�/ 6��U*28  �& 61�*30 ;�� 6	-�� ���U ����� n�9 61�* ) OM�1(.  

  

  
 OM�1 - 6.��L� *��� 6�L"� 6)��                         OM�2- 6.��L� *��� 6�L"� ����3 sM9  

2 - (��� � ��-��  

 2 6�=
& 2 6.��L� g2� ^���& ��� �*'*�* O�D�&�D�D�& g2� 4����� �3_\�1 2 +,���-����!, g2� 2 �Z�Y�&'*�* +�2@ \��"� ^��/ J� �3
6��N��	5�� ������ 2 +����� .;�� '��  '*�Z	�� +J�- ^L"� I�� J� B32:A ��� �* . B32:A ��� �*9  *��� ���J S��"& ����J�� ;%1 e���

- �"�@�- R�
�� ;%1 65 ;-�� ���U '*�Z	��6�k �*�5 *�����	�� +��� +J�� +J�6�k ����& 65 *�� RJk ��	�� +J�- \���& ���.& 2 �3 P��� �* �3GIS 
���� �3����J�� . B32:A ��� �* ������"�'�(	��M� 6.��& 2 ����	�� ;%1 ���.& +��� '*�Z	�� 6.��L� *��� 6�L"� �* �_�� O��9 6� J� ���V�� +�3

e��� ��� 65 �����9 �3J� �"& :;%1 �S��+����5 ��7��� ¡�& �OV� J� 6DY�- �+,���	�� �r�Z&�� �S������ ��  6���*2� J� 6DY�- 2 j�� ��7��� .
 �-����A�& 6)�� �|�/ ��� �DY� +�3��=��1:50000  ���"� ���J 6)�� 21:100000  '*�Z	�� �� 2 *�� ��)5 ���"� ���J ���J�� P��& '�� 6�%&

	V�� ��=-� R�� J� ����-��01 E�9[/� �)GIS( *�5 ;����� 2 B���� �+J�� I�� �=����@ ��3����J�� ��� R2=� *��� E�9[/� ���	� �& ��*�� ���U� .  

3 - <5� �     :��;�  

���� 63* �"? �* *�� �M�=�- 6.��& �"�@�- �* 6.��L� *��� 6�L"�� �� +����5 ���0& 6� �
"� 6
�	� �* 65 6	��T� �� ;)A �� ��� R�9 ��7�
��:�2 S��"&�%� I�Y� �� �7��� +�3;�� '�� ;�.�1 ��� �@ \�& 6� 2 E�1�%� B��=-� �+J�� . �� ^���& ���� �� �_�� O���9 ����� 2 ;��"

�"5 |�L� �� 6.��& ��2� �* �_�� O���9 2 �3���0	� ���� �� '*��� �.� �%� �M�=�- 6.��&.  
6.��& �%� +6.��L� *��� 6�L"�  �* =��63* 2*'���A 2* J� ���� ���� +�DY� +: ;�� '*�� +�%� ;�.�1 �.��/ ��� 2 ���!�	�2� E�1�%�. 

 *2�# ��	�� �* ;�.�1 ��V� �5��& ��=��13 �5��& �5 J� �M� 2 ;�� \��� �	��D�5 �3 �* �Z���	�� ���&�� f�V�� �3*�� .. ��=�� ���	)��
6�L"� 6� i���� ��	�� ;�.�1 ��V� �5��&+ ;�� ��	V��.  ��������	�2� i��� *��.& �� ��)�65 �3*  J�63* 75  �&95  *2�#6  �A �* �	�2�

'*�5 E�1�%� �	�2� ��"5�� R��& 2 '�� 6"M� J� ���� �	�2� ���V�� �� �.��/ O���9 �L��� 2 �.��/ O���9 E�1�%� ��� O��9 ���	�%� 65 ���
�� 65 '*��'���A 6� ���&,���-����!, +�3;5�# �O�� �"��� + 6��� 2 \��"� �*�� �)� ���@ �5 ���-�/ ��3 ...*�5 '���� . 6.��& �A �* ��"d�3

�%� �3�w3 �9��  ���"?+�3�	�2� ;�� '�� �%�@ 6��# �* >?�5. sM9 6� 61�& �� ^���& ��� �*6)�� 2 *�1�� ����3 +�36.��& + �* �%� +
 �%� 6.��& ��2� ����� 6� hD	N� ��2*� + '�2* �/ �@ E�%1 295-1375 ��	��*�A.  ;%1 ;-�� E��Y ������M� 6M"�� J� �.� B32:A ��� �*
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��M� �� ��� ��� ^��L& ��=�� 2 6�L"� �.��/ ��� 2 6.��&'�(	��M� ;-�� E����0& �S��"� +�3 �/ �* ���V�� +�320  ���U ����� *��� I��
;-�� .��3�� ��2�8& J� '*�Z	�� �� ����� ��� ;��"� '�7  ���� 28 '�(	��M� ��� ��=�� ;��%� �* 2 ;-�� R�
�� '���3���� eN)� �3 . +�3 6)�� �*

 �/ �* �3�(	��M� �7��� 6	-�� ��� ;#�V� ��J20 ;�� '��@ 6.��L� *��� 6�L"� �* I�� .  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

OM�3- 6"%A 6)��                              ���MV� ^/�"� 6.��& S��"� E�%1 +�"�  
                                                                                           I2�11  - * 2 ;#�V��%� �M�=�- 6.��& ;%1 �7��� ^/�"� �Y�  

4-     �$A 
@$;�  

6.��& +��� 6"�=� 2* ������� 2 +���5 �7��� ��� �* �*�� ��8�� 6� 61�& �� 6.��L� *��� 6�L"�*��* 2� B�A �M�=�- +:  
 1 -+�%� �2�* 6.��& :�- 6.��& ��2� ;�� ���
� �"5 *��2 P��� 6� �� E��V� ���	�5 6M"�� +��� �%� ��� 65 ���� 6	��* +�%� �2�* �M�=

���� ����	��� E���/ B��=-� ����& �� �3 2  ���� ���� +�3�w- J� '*�Z	�� ����& �� +�%� �2�* 6.��&  .  
  2-+�%� �2�� 6.��& :�3* ��)� �� �%� �M�=�- 6.��& +��� �9�V� �7��� ;�� '�� �.� ^���& ��� �* . ���� ��%� �M�=�- 6.��& ������"� �*

*�2��� *�12 6� o��/� �7��� 2 �%� +��� �&[M)� ��%� g�	V� �& *��TA E��Y ��/�"�. 6��/ ���%� 6)�� 4������� +�"� 65 ;-�� 6
�	� ���&
6"%ABN� �* �	)�� 6�L"� �&@ �M�=�- 6.��& ;%1 �9�V� +�3 �� �l� 6� f�DL� ;�� S��"� 2 S��"� �D�� S��"& ;�D��U 65 +�3���.  �T�

��"��� �%� �M�=�- 6.��& J� ���� E[M)� O# 2 6����� �M- �* ����  +J���%� 2 +�%� ����5���� ;�* 2 �k�`V� ;�� 6	V��.  

5-  C����  

-��V# �g�2�A .�V�� �����3* .6#�� ���	V��& 2 ��%� ���#� ���1389 �M�=�- B���@ g2� 6V���� �)+,���-����!, (���J�� ;%1 ���J�� B���@ g2� 2 ���& �
 �R2* '���� �R2* I�� ����J�� B���@ ����=��3 ��	�� �* ��V� =�N�@ 67�# �M�,���5�50-27. 

-���� �+���1 . �R��%� ����	�2�1386 .;�� E���)	�� �+�%� ^/�"� +,���-����!,.  
-��!�1�  ���������91387	�� �h���& ��!�	�2� 2 +�%� +=�� 6����� �* �.��/ ����-��01 *����5 � X �;�� E���)213.  
-  KDV� +�32��� ����-��01 ���J�� .1375 .6)��  �-����A�& +�3250000 :1 g�� 2 ���3�J.  
-���J ���J�����J 6)�� ����"� ���"�1:250000  g�� 2 ���3�J.  
-��3���� ������ .���� �+��ZY . ���%�1387 .67�# 2��DU �* +�%� 6.��& �M�,���-����!, ����J��J +�3 R�D9 4��� 6��"D8- ����%& �%� �[5 ��L� �)M3

 '�2* ����V��14 '���� �1 �31-1.  
-��V# �g��(� .���	V��& 2 ��%�1382 .��M� �* +,���-����!, *����5 �6.��& 2 ��-��01 6D
� ��@ +�3����A 2 �3�%� �"�=�149-133. 
 

 S��"& gJ��
�7���  

;#�V�  �Y�* 6� ;#�V�  

S��"� ���V�  1620  6  

S��"�  1031  9/3  

P��	�  136  5/0  

S��"���  15  05/0  

S��"��� ���V�  23912  55/89  
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;���#� 
����� 
���� ��g�� 
�  �����������  �8 +���.� ������;i�%0 � �  

 )
$���� 
b���(  (��� 
���)�(  
������� �����1����
��� �7� �2  

1-  � ���%& '�()��* ��-��01 '�M)��* ��D9 E��3 �w9mohamadkh@ut.ac.ir 

2- ��)5 +��*=�N�@ 2 \&��� 2 �%D("1 ���J�� ���.����� �w9rnamjooyan@yahoo.com   


�#4�  

;�� �@ ^�U* ;��"� 6� i�"� �7��� 2 j�� hD	N� \��"� J� ;��Z# . 2 ��� '��@ ���A �������� +�3 �"���- P��& �3 R�- �"� J� >� �3 ���J
�* ����#� ;��*�� g2� �*�� ��5 6� '�� 2 �"	V3 ;���# 2 ;��Z# J� X�� �9�� �"�J��� �� �3��� B�A J� B�� ����N& �9�� *�� 6�L"� >�. 

6�%& j�� B����- ��d�3 �.��/ hD	N� +�3 �"���- ��_�& ;�& ^/�"� ���#� �* 6D#�� ���& �&��# ;Z� ���	� ���� �� 2 R�� ���2� ������"�  �"�
;�� �l� *��� 6�L"� +�3 '��V�� �� �3 R�-. �� �"z	V� 6���� ��� J� =�� +*�� B����-;V  . R��5 �3 65 �3* �� �� 6D#�� 6� �* �"���- ���
;�� �	��Z# E��D�9 J� �X�� �9�� �"�J���. J� �"&���9 6D#�� 6� ���: 1 - ;��*�� �2 - O�# �3- +��T(����  . 6����� >� ;��(� �* ��5 ���	�%�

+�	-* ������� +�3 ��5 4��� �� ^/�"� ��� >�MZ& 2 6D#�� 6� ��� �*�5 eN)� ����1� ;�� �3�()���J@ 2.  �E���M�� 2 61*�� e�8N& ;����
;�� ;��*�� 6�L"� 6� i���� �6�L"� +��#� +��� . +��T(���� 2 O�# O#��� J� R��5 ��3 �* ',2�A +��1� 6� +J��� 6�L"� ��� I�	"5 E��Y �*

*�� �3��N� .�� �"3��N� O�M)& k�Y� ^/�"� ��� ���J. (���� 6�L"� 6� i���� R2* ;���� ^/�"� ��"5 �* 6�L"� ��� ��� X�8� 6� ;�� +��T
���� '�� J�� OM)� �3 �@ +��� �3 6��� ;5�# �� ���m2 *�� +�3 ��-�/ 2 ���� 6	-�� ���U �3 '�� �� 2 �	."Y 2 ���MV� . =�� ;��# ��� �* 6	���

*�5 ��5 2 �����"� �� ;��*�� +�3 6�)? 2 ;��*�� ^/�"� ���=�3 ����.  O�# 6�L"� �*;V�� J��� *��� �Y�� �#[Y� ��5  . 6��� �
# 6� ��?
*�� �� R�
�� 6�L"� J� �)"5 2 S��N& 6� 2 ;�� *��J +��T� f��� 6�L"� 'J���� 6�. 

 �%�� J� ���� 6� O�� �* 65 6	-�� E��Y �7��� ;����� ;%1 �* �%�@ J� '*�Z	�� 2 �3 '��V�� �����"� ;%1 �ZD	N� E�����& �	��� ��� �*'���� 
**�� �� . ����M�3 2 ����#1393 �"	��*�A ��	�J�� �* +,���-����!, +�3 '��V�� �* ���J ������ E�� ����� 6� . 65 *�� �@ J� �5�# u��	�

7/53  ����� ���V� 4[5 �* 6�L"� O5 J� �Y�*36  ����� �Y�*8/9 ��� 6	-�� ���U +*�� B����- P��	� �Y�* . +�3 '��V�� 6.��L�
,���-����!,�"��� �� �(�� ;�* 2 +� 63���@ B����- ����5 �+� 6��� +�3 6t& �'*�5 hA +�3 '��V�� +���* �7��� ��� *�* ��)� 6�L"� + .

)Anon n.d(. +��? 6D�1 J� \��"� ;����� K��Y ��m ;���� 65 �"	-�� 6
�	� ���@ f�m �* ���J ������ �"���- B���� 2 �D.- ;�.72 ����� ��
 �DY� O���9 6D�1 J� ����& O("1 2 f@ \��"� 'J���� J� B�� +��*�� '�%� ��������� �� ���J ������ '�"��=- 6.��& 2 \��"� S��N& �*. )Zhou 

et al. 2014( * f�/�� 6��� P��� >� �* +*�� +�3 R�-�"� 2 +,���-����!, ����� 6��"	��*�A ;�& +�%("�? � . ^���& ��� �* ��)��
���� �� ���	V� 6L��� +���* 6�L"� ;��/� 2 �3��� B�2 ��=�� 6� +*�� +�3 R�-�"� hD	N� I�M�� O��M& 65 ��*�* ��)�. )DePriest et 

al. 2015(  ��!, �#��/ 6� �_� �* X�8� 6� '�� S��N& +�3 ���J 2 �7��� ;����� �* ��=(��1 g2� >� ���"9 6� �3 R�- �"� +,���-��
�"	��*�A �M���@ gk�A@ 6�L"� �* +2�5 ��.� . +�3 ;���* �_� �* 6�L"� �* '�� *�
�� �)����- P���� ������ I*�.& 6� g2� ��� J� �%�@ o�3

;�� ���V�� .�� +,���-����!, g2� I�# �* '��	� Ek��� f�m f�"1 �* S��"� ��=(��1 g2� >� ���"9 6� +� '*�	V� ��/ 6� �3 R�-�"� ���#� +�
;�� g�	V�.  

��-�� � (��� 

;�� '�� +�2@ \�1 ������ 2 �3�()���J@ �+� 6��N��	5 E�.��L� �/ ^���& +�3 '*�* 2 '*�� +*����5 r�� J� ^���& ��� .   �2J +����@ 6�.��1
�"�)� S�9 ;�� '�� +*�� B����- ��?* 65 ;�� 6��2�� 6?���* f@ .     +��3 ��=�-� R��� J� '*�Z	��� �� ^���& ���ARC/GIS  2ENVI   ��� 2

  ��� 6�L"� ��� J� '��@ ;��� f��� E��� �A�M��-��� 2 +�"� 6��* ��"d�3 �*�.	� �����Y +�3 ;��*�� 2 +� '���3�� +�3 sM9 J� '*�Z	��
���	�� +�3 B� J� '*�Z	��;�� '�� R�
�� *��.  
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 6.��L� *��� 6�L"�  

 >)� O#��� ������ 2 ���m 2 *�� ����& +�3 ����5 ���& �%� J� �M� 65 ;�� 6��2�� 6?���* ���m I��� O#�� J� �)N� 6.��L� *��� 6�L"�
���� �� 6?���* '�� . '���� OM� �* 65 '*2��� ���1 5 O�1 +�3 �	�2� ��"5 �* �;�� '�� '*�* B���� �* 2 6t& O� 2 +�"25   +�	���D�5

;�� 6��2�� �%� ���m I��� .  

  

 '���� OM�1 6.��L� *��� 6�L"� ;�.U��  

�8 
;��� � :��;� � <5� 

       +��3 '���V�� ����.& st�� 2 +,����-����!, +��3 '��V�� �����"� ��l"� 6� �3�()���J@ ������Y E�.��L� 6.��L� *��� '*2��� ���.& J� sA
��- +,���-����!,��*�� J�m@ +� '���3�� ��2�8& �����3 +�3 sM9 ��"d�3 2 E�.��L� u��	� J� '*�Z	�� �� +*�� B�� .  6��L"� �* �3* �� ��)� u��	�

*�5 '*�Z	�� 6�L"� �	����� 6)�� 6�%& +��� �%�@ J� ���& �� 65 ����* *�12 O�� +,���-����!, +�3 '��V�� 6.��L� *��� . 

1-  �;��*�� 6�L"��V�� ��� �� ¢��� �	#�V� ;�� '�� 6�L"� ���m I��� ;�� 6� �U�� f�"1 J� '�2641 ���� �� ���* �� ��	M3 .2 - 6�L"�
 �f��� 2 ;��*�� �� ¢��� �	#�V� ;�� O�# 2 ;��*�� 6�L"� ��� OY�- �# 6�L"� ���310 ���� �� ���* �� ��	M3 . ���& �� =�� �� 6�L"� ���

*�5 f�V�� ;��*�� 6�L"� J� �	�VU  �9�� 6�L"� �-����A�& +�3 ��:�2 ��"d�3 2 6�L"� �* *�� eN)� O�# ���& 2 E����� +k�� �
# ��2
�5 ��� st� 2 6	��T� +�1 6� �� *�� 6����� ��� J2� J� �&�9�� �* ;9�� ��� �5 �� �3�� 2 *J�*�t� �	V� �Z# 2 B"5 6� �3�� *�� *�� �� �� �

�3* R�
�� '���2* .3 -O�# 6�L"� � ��� �� ¢��� �	#�V� 2 6	��* ���U +� 6��� +�3 6t& 2 ;��*�� 6�L"� ��� '��V��199 ���� �� ���* �� ��	M3. 

4-+� 6��� +�3 6t& � �� ¢��� �	#�V� 2 6	��* ���U 6.��L� *��� '*2��� f�m I��� �����& '*2��� �* 6�L"� ���163 ���� �� ���* �� ��	M3. 

5-+� 6��� +�3 6"%A � 6�L"� ��� �� ¢��� �	#�V� 2 6	��* ���U 6.��L� *��� '*2��� f�m I��� �����& '*2��� �*14 ���� �� ���* �� ��	M3. 

6- �l"� 6"��* � J� B�� 65 *�� �� 6	Z� +� '��V�� 6� ��[A �* �l"� 6"��*10  ���15  B��A ���3 6	��� 65 ���� 6	��* �3��� B��A �Y�*

���- r�U2 J� ����& �� =�� �3��� �* B��A ��& �Y�* 6.��L� *��� 6�L"� P���� 6� 61�& �� �"?�3 �"5 +����D1 +� 6l#[� O��U �# �& +*�� B�
;�� '�� *�� ����� J� B�� '��V�� ��� . �� ¢��� �	#�V� 2 ;�� 6	-�� �� �* �� +��T� f��� 2 O�# �;��*�� ^/�"� +�"���5 �"��� 6�L"� ���

654 ���� �� ���* �� ��	M3. 7-��J '��� �;�� '���� �M�� �# ���	)�� 6� �@ �* |[�� ��=�� 65 ���� �� ��[A J� �t�& +=5�� ���5 �� ��J '��� .

���� �� ���� �2�D5 X�8� 6� ��2��- |[�� +���* BN� ��� =�� 6.��L� *��� 6�L"� �* . ;��*�� 6�L"� �U�� I��� J� +�"���5 �"��� 6�L"� ���
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 2 ;�� '*�5 *2��� �� �� ¢��� �	#�V�1724 ���� �� ���* �� ��	M3. 8-f�/�� 6�L"� � 4��� �� 65 +���� E��Y 6� 2 6?���* J� sA 6�L"� ���

 �� ¢��� �	#�V� 2 6	-�� ���U ���� �� ������� +�3 n�9 +���* hD	N� I�8- �* ��* 2 g��� ��=��793 ���� �� ���* �� ��	M3. 9- 6?���*  
p�� I��� �* 6�L"� ���  �� ¢��� �	#�V� 2 *��* ���U 6.��L� *��� '*2���2228 ���� �� ���* �� ��	M3. 10- +�3 6"M-� i2�N� 2 ;�*

>?�5 � �� ¢��� �	#�V� 2 *��* ���U 6.��L� *��� '*2��� ���m f�"1�* 6�L"� ���574 ���� �� ���* �� ��	M3. 11-E�m�� 2 r��=� � ���

� '*2��� f�"1 2 f�m I��� �* 6�L"� �� ¢��� �	#�V� 2 *��* ���U 6.��L� *��1458 ���� �� ���* �� ��	M3. 12 -�	."Y 6�L"� � ���

 �� ¢��� �	#�V� 2 *��* ���U 6.��L� *��� '*2��� p�� I��� �* 6�L"�340 **�� �� O��� �� 6.��L� *��� '*2��� J� ��	M3. 

 '���� OM�2 - 6.��L� *��� 6�L"� +,���-����!, +�3 '��V��  
�1 '���� I21 – 6.��L� *��� 6�L"� �* +,���-����!, +�3 '��V�� ;#�V� 

h�*�'��V�� ��	M3 6� ;#�V�h�*�'��V�� ��	M3 6� ;#�V�

1;��*�� 6�L"�26417��J���1724

2f��� 2 ;��*��3108f�/�� 6�L"�793

3O�# 6�L"�19996?���*2228

4+� 6��� +�3 6t&16310>?�5 +�3 i2�N� 2 ;�*574

5+� 6��� 6"%A1411r��=�1458

6�l"� +�3 6"��*165412�	."Y 6�L"�340
12098 r��
�
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 �����������  �8 +���.� �( �;���#� 
�����  

• ;��*�� 6�L"�  
a.  +��� ��=�� 2 �"��J ��J f@ '�Z� KL� �l� J� 6�L"� ��� 6	��� ���� �� 6�L"� �* �	��Z# +�3 ;���� �=1 ;��*�� 6�L"�

���� ��� �	���"M� 6�L"� . *��� ���U ;��z& *��� ����& �� £�* '�U 6D�1 J� �ZD	N� ��3��� J� '*�Z	�� �� 6�L"� J� ���� J� B��
 ������� ;�.72 65 ;�� ���U�� I�� J� '�� ���"? �* 65 �"��J ��J f@ +k�� KL� 2 *��J +��� O��* 6� �@ J� ���� J� �	�5 ��2

;N� �����"� 2 *J�� �� �����* �� j�� �M�=�- 2  *2�# p��9� �* 65 ���3 6�k30  ��M��  �'�� �����"� KL� +�	� �	���
*�� �3��� ����A ���V� �3��� B��A ����	�� . ���� �� 2 '��J ��m +�3 �M�*�� ��? �M���M� +�3 g2� r���� J� ���� �� ��� ���"�

*�5 '*�Z	�� 6�L"� ��� �* X�� +�3. 

• f��� 2 ;��*�� 6�L"�  
a. �� ���� 6�L"� ���  �* ���A ���� �� R��& E��Y 6� 2 *��* *�12 6��� ;��*�� �-�Y 65 ���3 ��M� �* £�* '�U ;)5 J� '*�Z	��

;��*�A 6�L"� ��� ���#� 2 |[Y� 6� ���& �� **�� �� ���%"& 6� I�%� ;)5 J� \��� 6��� *�12 65 ��/�"�. 

• O�# 6�L"�  
a. 5 E��Y �* 2 6	���� �Y�� ;��z& 6� �1��	#� O�# 6�L"��� �3��� ;��z& *�� +*�� 6� ;��*�� ^/�"� I�	". 

• +� 6��� +�3 6t&  
a.  �9�� ����& �� £�* '�U ����	�� +��� +�	V� �*�2@ *�1�� +��� ���A ���� 2 E�� ��k�/ ;��z& +��� £�* '�U ;)5 '*2��� ��� �*

**�� 6�L"� ;��z&. 

• +� 6��� +�3 6"%A  
a. +�3 6t& �"���3 =�� +� 6��� +�3 6"%A ;��z&  �* ���� ;��N7 J� ���& �� 6��� �
# B3�5 E��Y �* P�- *�� �3��� +� 6���

;��5 KL�. 

• �l"� 6"��*  
a. *���� �Y�� �#[Y� E��D�9 6� +J��� =�� �l"� 6"��*. 

• ��J '���  
• ���- ��?* �(��M� 6� 6��� E��� �����V? �* >�� +k�� E��U ;D9 6� �"��� �� >�� J� ��k�� �Y�* +���* 65 ��/�"� �"3��N� +*�� B�

�� .;V�� �#[Y� E��D�9 6� +J��� ��� ���"� .�"���� �U�� '*��N� ;�* �M�� +�3 6�k ��� 65 ;�� ����J �& ��� 6	��� . ��� �* **�& E��Y �*
� *�� �3��� ��TA S��@ ���V� +*�� B����- 6� ;�V� 6��* =�� >�� *�����	�� ��m E��Y 6� >�� J� +��*�� '�%� �� ��M� �M�� �# �& ������"

*�2@ O�9 6� +����D1 ��("� Ek@ ����� �� X�8� 6� ��M� ��� �* **�& J� ����. 

• f�/�� 6�L"�  
a.  O��* ���3 6� 2 '�)� R�
�� +*�� B����- j�� KL� �*�� f�/�� 2 �"��J ��J f@ '�Z� KL� �*�� k�� O��* 6� 6�L"� ��� �*

;��* �3��N� �Y�� �#[Y� E��D�9 6� +J��� . �* 65 **�� �� O��� �� ��/�"� ��� ���"� 2 '�� f�N	�� ��	V��& �* 6�L"� ���
*�� �"3��� 6?���* �=1 6?���* KL� ���@ k�� �� 2 *�� I�8- �* 2 �"	V3 f�/�� 6�L"� R�� I�8- . ��� 65 ;��* 61�& ����

 +J��� 6� 2 ����* �3��� B��A ����	�� ��M�� 6� X�� P���� O��* 6� ^/�"���5 ��� 6�. 

•  6?���*  
a. *���� +*�� B����- B3�5 +�	��� �* �Y�� E��D�9 6� J��� . 

• >?�5 +�3 6"M-� i2�N� 2 ;�*  
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 f��� ��=�� B��=-� \�L��� 2 ��@ B����- ��=�� J� �3��� B��A B��=-� �� �& ����� ���U p�U *��� ���� �3 6"M-� i2�N� 2 +�3 ;�*
*�� 6	��5 �@ �* .� B��=-� E��Y �* 2 *�5 �3��� ���A B��=-� 6�L"� ��� �* +*�� B����- +��� '*�� 6�L"� ��� �* ��� E����� ��=�

*�5 �3��� O�9 +*�� B����- +��� �.�"� ���"9 6� =�� 6�L"� ��� [�9. 

E�m�� 2 r��=�  
� ���� �� 2 ������ 6�L"� �* ����	V� ��_�& �"?�3 6.��L� *��� 6�L"� �* *�1�� E�m�� 2 r��=������ ���U E��l� 2 B��A *��� ;U* 6 .

����� ���U ����J�� 2 E��l� *��� f@ J� �	�5 '*�Z	�� �� Ek�8�� ;)5 2 f� J� �1 6� 2 ;��* '*�Z	�� �l� J� ���� r��=� ��� . �� '*�Z	��
6?���* �"�)� S�9 2 +*�� B����- �� P�&�� E[M)� g�	V� S�� 6��2�� 6?���* '*2��� �* f@ J� 6�2�  �� �D.- E[w.� 2 '��

�3* �� g�	V� . ��7 �* **�� I�	"5 E�� 6� 2 '�� ��D& 6�L"� ;��z& +��� <�=� +�L� ���"9 6� ���� J�
� ��m +�3 '�? B��=-�
*��� ���U ��5 ��	�* �* ���� k�� +�2 '�%� 2 '=���M� +�3 +����@ 2 f@ 6"�%� +��*�� '�%�. 

�	."Y 6�L"�  
 ���� �	."Y 6�L"� �**�� R�
�� �3 6�����5 o��/� �* �	."Y +�3 j�%� f�8� =�� B��A +��1� �� �-�5 E��l� . S�� ��5 ���

;��* �3��� �� ������ 6�L"� 6� *2�2 �* *�� ;9�� B3�5 2 6�#�� ��� �* ���J +��J B��=-� . '*�Z	�� *��� 6��2� *��� ����& ��7 �*
� �� O�� �* ��� �A* E��Y �* �3 6�����5 ���**�(� ��3 ��*��@ +��� �.�"� *�� gJ2 �� �& *�� I�	"5 +��� 6� ���� J�. 

 '���� OM� �* ����#� 2 �#[Y� E��D�9 6�D53 ;�� '�� '*�2@ . '���� I2�1 �* ���& �� ��"d�32  '���3 6� �� �l� *��� E��D�9
*�5 6l#[� >��3 ;#�V�.  

1.  '���� I2�159 �#[Y� E��D�9 ;#�V� 2 r��  

D�9 r��E�� ��	M3 6� ;#�V� 

�M���M� +�%�2� 880 

£�* '�U ;)5 1761 

+��M��%� )£�* '�U + (���� 487 

p�U 574 

f@ +�2�%� B��=-� 1458 

�3��� B��A B��=-� 340 

E��D�9 �2�� 6598 

r��
� 12098 
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 '���� OM�3 6.��L� *��� 6�L"� �	����� 6)��  

C���� 

• Y ����� ��-*�� ��7��D9 �����# �6��8.� ��U*� )1393 ( J� '*�Z&�� �� +,���-����!, +�3 '��V�� �* ���J ������ E�� �����GIS  ��	�� �*
 '���� ��3*��%? I�� �����-��01 R�D9 +*����5 E�����& 6��)� ���	�J��32  ��%�1393 X �141  ���159  

• Asma, A.A., Anwar, Sh.A., Waleed, K.A., Nabil, A.E. and Mahmmod, A.R., (2002) Desertification in the 
Arab Region: analysis of current status and trends. Journal of Arid Environments, vol, 51. pp: 521–545. 

• Anon. n.d. “Desertification in the Arab Region: Analysis of Current Status and Trends.” 

• DePriest, Nathan C., Leslie C. Hopkinson, John D. Quaranta, Peter R. Michael, and Paul F. Ziemkiewicz. 
2015. “Geomorphic Landform Design Alternatives for an Existing Valley Fill in Central Appalachia, USA: 
Quantifying the Key Issues.” Ecological Engineering 81:19–29. 

• Zhou, Na, Chun-Lai Zhang, Xiao-Xu Wu, Xun-ming Wang, and Li-qiang Kang. 2014. “The 
Geomorphology and Evolution of Aeolian Landforms within a River Valley in a Semi-Humid 
Environment: A Case Study from Mainling Valley, Qinghai–Tibet Plateau.” Geomorphology 224:27–38. 
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�#4�  

����d�A ��� ��=�� �� ��!�* 2�"#�L� '��d�A �	V�� >� ���"9 6� �3�%� 'J2���  �Y�"9 2 �=1� J� S5�� '��d�A �	V�� ��� � *�� �� '*2=-�
��� '�� S�5�& ��.� �-�3 2 X�� +��� 6� 65 ;�� +���)��)��"��76�84�I�,��� �77�164 .( 2 O��5 j�* J� ��V�� �3� 65 ;�� ��� 6D`V�

;�D5 ��� +��� +=�� 6����� �� 2 |�/ 6!��� ��M�� 2 ;�� =1�9 �%� '��d�A �	V�� R��& ;�� 61��� OM)� �� SDm� . � ;��� +���* �3�%� �-�/ J�
����* ���U �ZD	N� O���9 ��_�& ;�& 65 '*�� *�� 6� X�8N� 6.��& 2 ;-��)���275 �247 .( �3 ��	��� 2 ;-�� � 6.��& +2� �� 65 �D���9 J� �M�

 �"��� �%� �@ �.��/ P��� O���9 � *��* +*��J ���V� ��_�& +�%� :,���-����!, 2 j�� � f@ \��"� � ��DU� � + ... ;�& O���9 ��� 65 ���� ��
����* ���U �%� �@ ����-��01 ;�.U�� ��_�&)������84. �125.(  

 ;�� 6	��T� +�
� ����� + �3�%� �* �� +*�.	� +�3����A 2 ��_@ � +�%� �2J���� 2 6�2� �� �M�=�- +�3 6.��& ���� 63* �"? �* . J� �M� 65
�@ �%� ��_@  ��_�& *�� o��/� �.��/ P��� �� �%� 6.��& 65 6��(���3 6M"�� �".� � ���� �� �@ o��/� �.��/ P��� 2 �%� O���	� E���_�&

 *�� �� �@ ��*��@ 2 +�����A�� S1�� 2 6	��T� .*��T� �� ���2��- ��_�& �%� 6.��& 2 �M�=�- ;-�� +2� �� =�� �.��/ P���)���#���A76 �87 �
��"����74 �132   .( 2 O���9 �� 2 �(��M� E[��.& �� 65 ;�� +����5 2 ����� � +*�8	U� ��9��	1� �Y�"9 J� '��d�A 2 r�"	� ���V� ��	V�� �%�

 �3 I��& 2 ���0& 2 +��� OM� 65� ;�� +���� �� 2 *�.	� �Y�"9 B"5�2 2 B"5 OY�# 69��
� ��� ;�� 6	-�� OM� �.��/ P��� P����
6	V��2 � +�%� �8"9  ;�� �(�* *�.	� �Y�"9 2 O���9 6� . +�%� �Y�"9 ���� 6.��L� 2 ;��"� �2�� +�%� 6��V� 2 �8"9 �3 ���& ��� 6
�	� �*

*�5 �3������ 2 �����)�����#75 �164  . ��U��9 �D�D�67 �92 .( 2 �9��	1� \��� Ek��& 2 ���0& 2 �3�%� ;�.�1 '�"��=- ��� 'J2���
'J�& OM��3 �@ �* +*�8	U�  ;�� '*�2@ *�12 6� �"�)� �%� 2 �%� J� +� . +�3 I�� J� O�U �* 65 6d�@ �� �"�)� �%� OM� ���1300  �3�%� �*

*��* +*��J ���V� E2�Z& �� �� '��*)��"����78 �94 . ( O�D�& ��3�%� �� �5�# +�%	���� � +�%� ����-��01 +�%����� �* 'J2��� 2� ��� J�
D� *��� �* �	��M# E����8& +�w- \�J�& �(��(? 2 ����� +�3J��� 6� �3�%� R*�� ���	�* ;�Z�5 � �("3�- �9��	1� 2 �M�=�- +�3�w- ^

;�� ������ 61�& *��� O!�V� ���	�%� J� +�%� �����A 6.��& =�� 2 �%� �* �9��	1� ;���9 � +�%� E���� =5���)� ���M�78�245 . (  

��-�� � (��� 

	V� p�- B32:A �* �D5 ��/ 6� '*�Z	�� ������ E�.��L� 6� 61�& �� O�D�& g2� J� �(�* ���� �* 2 +� 6��N��	5 g2� J� �#��� ���� �* J��� 6� 6
;�� '�� . 6� r�7�� E��D5 2 E���*� ;��"� ;%1 �* +� 6��N��	5 2 +�l� E�.��L� R�
�� J� sA 2 6	��*�A \��"� �����"� 6� ��	�� S�&�& ����

��� B32:A 6"�)�A �������J�*�A �� E��7�- *� �� E��_� 6� O#��� ��� R�
�� �� st� 2 ;��*�A ��3  .O��� ���3 g2� �� E�9[/� +�2@ \�1 :
;�� 6	-�� R�
�� '��m 2 ������ E��3�)� �*�1�� +�3 6)�� ����� ��	��	"�� +�3 ;��� ��%���J�� 6� 6.1��� �\��"� ����� . +�2@ \�1 J� sA

6Y[� 6� ��DY� E�9[/�  �3 6)�� �� 2 ������ E��3�)� �� E�9[/� RJk *���� �* 2 �� 6	��*�A 6)�� 2 ��*��� �I2�1 S��U �* E�9[/� +J��
��*�� |[Y� 2 ^��L& .��=-� R�� �* '�� 6�%& +�3 6)�� J� '*�Z	�� �� =�� O�D�& 2 6�=
& 6D#��GIS  '���3�� ��2�8& J� '*�Z	�� ��"d�3 2  +�

6�L"� +�3 � *�����*�� R�
�� 6.��L .6)�� 65  �3 �M�=�- 6.��& ;%1 65 ��*�� eN)� �.� 6D#�� �* st�  '�� 6�%& �3�%� J� >� �3 +�3
�� 6��(? �3�%� J� >� ����.  

  ��$F
 S$5�  ��$AZ��  

 �.��/ P��� �� ���"�@ � +�%� ;V�J P��� +=�� 6����� �*)+�%� �	V�� �	V� ���"9 6� (�& ����	�� 2 ���	�%�;�� ����� *��� r�7�� �� .
��� �� I��5 6� 2 �"5 �� ��� � 6	-�� ���& �.��/ P��� �	V� �* '��J ���w- ���"9 6� �%�) � ��#� ��A1370 X �11 .( �%� ��(�* ���� 6�

;�� ���J I�/ �* ���V�� P��� 2 �.��/ P��� O���& 2 O��.& *�MD�9 OY�# .- +�%��:�2 65 ;Z� ���& �� 4��� ��� �� B�� � ���J �M�=�
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*��* �@ 6.��& 2 B����A �* +� '��9. ���J �* �.��/ E��Y 6� 65 � f@ �"��J ��J \��"� � �3 O�V� � �3*2� � ���J KL� +����3�� I�M�� [z�
�"���� �� �M# �%� O��M& 2 +��� OM� �(��(? �� � p�- O���9 J� �_�	� ���V�� +�%	���.- 2 � ����* *�12.  

  ��9 K��)& 2 j�� 2 f@ \��"� � ���DU� P���� � �-�����=�- 2 �-����A�& P���� � ����-��01 ;�.U�� � O��U J� �.��/ O� ... +=�� 6����� �*
 �* ;���* 2 ���0& 65 E��Y ���� ����* O���	� P��2� 2 �(	V��3 � �.��/ P��� +�%��:�2 65 ;D9 ��� 6� � *��(� ���U �l� �� ���� +�%� >�

��/ O��9�3* �� ���U ��_�& ;�& �� �(�* O���9 � �. . �� +�%� ;V�J P��� P���� 6� 61�& �"�J��� �%� �* *�� E��# 6��*� +��� ��V�� �T�
*��� �.��/ P��� J� �� '��� ���	)�� 2 ���	%� � '��� ���& ;#�� �	-�� �l� �* �� 65 ;�� '*�� *�Y �* 6	���A ��l"� ���3 6� � ����.  

�8	N� ��/ 6� *��TA �� ��_�& �.��/ P��� P���� J� �%� 65 ;Z� ���& �� . +�%� + �%�	V�� ;��"� 2 ����� �* �%� O���9 J� �M� ������"�
_@ 2 �3�%� �M�=�- 6.��& r�7�� ���	� �T(3� ��� J� �& ;�� ���V�� O���9 2 �Y�"9 ���� �� R�(�3 � �%�@ �.��/ P��� +�%��:�2 ;��"� � �� �@ ��

6.��& �� *�5 O�D�& 2 6�=
& �%�@ +����5 . J� �%� ���V� 6Z��� 6� B�� ��_�& 2 B�� �����"� 2 ����� 6� 65 *��* �.� 6���� ��� �	��� ���3 �*
 �".� �.��/ P��� :*J�*�t� 4��9 ��"� 2 *=� � J���� +�3�%� +����5 2 �M�=�- 6.��& �� ��DU� 2 f@ \��"� � +,���-����!,.  


���� ����D #���  ���Y$�– (Y� ��-  #F��D  

 f�m I��� +�3 ��2� �� '�5 6	�� 2* ��� �* >)� 2 R�� 6�L"� �* ����� +=5�� 6�L"� �* *=� �%�– ;�� '�� \U�2 p�� f�"1 .  2 g�	V�
� 2 6	���A�� ��� 65 +��/ 6� ;�� 6	-�� *�� 6� +� '*�	V� OM� 2 *�.�� f[��� J� �.� X�8N� � *=� �%� �M�=�- 6.��& �%� 6	N�V� �3 J

;�� 6	N�� �3 �� �� �%� �&���� 2 ���"� ��J 6M�� �D5 6�J��� � 6	���A �� ��� ��� 2 ;�� '�� ���)&.  OM� �� � �%� 6.��& S��m E�%1 'J2���
 ;�� f�"1 2 f�m f�"1 � f�m � E�%1 �* �%� 6���# +�%5�%� +��� .�	�2� ��"d�3- 3* �* +�%� ;-�� �* +� 6���# +�3�%� ���� +�3 6

;�� '�� �%� 6�2� �� 6.��& S�� *�� 65 6	-�� E�� � . f�m I��� E�%1 �* � +�%� �2�* �/��&�� +�3 ���� 4����� +�%� �2�* E[��
 I�Y� J� +2��A R�9 2 6L��7 �� E��Y 6� �3J�� 2 ;��� ���J � '*�� p�Z	� 2 '�"5��A E��Y 6� g�	V� ��� 6	��� ���� 6	-�� g�	V� f�m 2� �%

;�� '�� R�
�� f[��� O��2� �* X�8� 6� +J��.  
 f�"1 � �/��&�� +�%3�� ��V� �* '��*�� S1�� ����� E[- �* *=� �%� +=5�� ;�.U��–  +� ��V� +2� p�� 2 f�m I���–  6	�T� J� � ����5

���� ;��3� =!�# �2* +�3 .�� �%� ��� �* �&���� 2 +��
& +�%	���.- ^�2� S1�� ;�.U�� ��� ;�.U�� � ��� E�J��� 6� ��"d�3 ;�� '
 \�	
� �@ I���* 6� 2 �%� *�
�� ��M�� ;�* =5�� �* 6
�	� �* 2 '�� ;�* =5�� 6� �"��J ��J +�%�@ ;���3 S1�� �-����A�& 2 �M�:&��	�� +�3

*�2@ �3��- �� �	V�J. 

 ���Y$�  
���� #���-!��$- ����D  #F��D  

 �* J���� �%� �� �5� 65��/ ���3 I�/ �* ��� 6	���� +� 6.��&2 ;.�2 ��"? 6	�T� �* �%� ��� ;�� '�� \U�2 4��- 4���J +�%3�5 ���
;�� '�� '*2=-� �%� ��� 6.��& ��2� 6� �N���& +�3 '�2* 2 ���J. ��� f�"1 J� ���%	�VU 2 I��� �* +�%� +�3 ���	��� 'J2��� 65 �&��Y 6�

;�� '���� ���	V3�5 +�3��8# 6� �%�.��& 2���� �� f�m I��� ;�� 6� �	)�� �%� ��� ���"5 6..  �%� 6.��& 65 ;�� �5� 6� RJk 6	���
;�� *2��� ���V� ��2� ��� ��2 *�)�� R�
�� *��* =�� ����%� �".� p�� f�"1 ;�� 6� J����.  �	."Y2 +��
& +�3 +����5 6� �7��� �	)�� 2

 *�� �� '*�* X�8	��. �* [z� �%� +�%)N� �(�* �*  +2�)�A �3 '�5 6"��* ;�� 6� �%� ���MV� IJ�"� 2 E�V���&  f�m 2 �%� p�� I���
��� '*�5 *2��� �� �%� 6.��& �%�����3�� �3 ;�VU ��� �*2 ��� '*�5.  

��� ���"5 6.��& �(��)� 65 ������� �%� ���m I��� BN� �* +�%� 6M���� >� *�12 �3�� �� J���� �%� ����3 +�3 sM9 '�3�)� ��  6� �%�
������ f�m I��� ;��. 

��FK �#�� ��- ����D  #F��D 
����  

 ;�� '�� \U�2 4��9 ��"� �%� =��3 6("& O�� �* � ����� ���"1 O#��� �* . � ;�� 6	-�� g�	V� �L� E��Y 6� O#�� *��	�� �* �%� ���
2���� ��"� R�� 6� ����U ��"� >� ��	�� �* 65 '*�� ��"? �%� ��� 6.��& ��2� +�%���2* I�/ �* 65 � ;�� 6	��* ���U �%� ��� ���"5 O�� �* �

;�� '��@ �* ���"5 OM� 6� 2 6	-�� �M�=�- 6.��& � �N���&.  
 +����5 6.��& ��2�–  2 ��� '�� ��8�� �%3�5 P��& �%� ��� ���m 2 ����� +�%	�VU �* ��? � ���� �� p�� ;�� 6� �	)�� �%� ��� �M�=�-

�U�� ;�VU �* P�- ���� �� p�� ;�� 6� �%� ��� �M�=�- 6.��& ;%1 ���3 6� � ;�� '�� \U�2 J�� +�%	�* �%� ���.  

 ���Y$� 
���� �� ��$F
 S$5� H���K �$R�� � �4� 
���)�– (Y� ��-  #F��D  
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�M�=�- 6.��& �� 6L��� �* ��"d�3 2 �.��/ P��� +�%��:�2 �� 6L��� �* '�� 6!��� S��L� 6� 61�& ��- ����5 E���_�& �� 6L��� �* � *=� �%� +
 �M�=�- 6.��& �� f@ \��"� 2 +,���-����!, � ��DU� ':�2 6� �.��/ P��� O���9–  y 65 ;Z� ��"? ���& �� �%� ��� +����5  

�M�=�- 6.��& �� O���9 ��� 6� �3- '*�5 ;���3 ��Y�� +�3 ;%1 �* �� �%� ��� 6.��& 2 6	��* ���=V� B�� �%� ��� +����5 ���. 

 
���)3 :(�;4 �[� '�4;
< ��!�7 �[�  

;�� 6	��* *=� �%� ;-�� 2 �M�=�- 6.��& +2� �� +*��J ���V� E���_�& ��"5�& 6	�T� J� ��DU� . �%� ���U ;-�� �* ���3���*�� � 65 +��/ 6�
-�� �� 6�L"� ��� ���DU� E���_�& '�"3* ��)� 65 *�� �� '�3�)�;�� '*�� �%� ; . \U�2 ;�* �* 2 6	��* +�	�5 r�Z&�� 65 �/��� �* ��"d�3

 f�m f�"1 2 f�m ;�� 6� X�8� 6� � E�9�Z&�� ;�� 6� �%� 6.��& ��2� 2 6	-�� E��Y +�	�5 J�� 2 ;��� � ��3 +���� ;D9 6� ��� '��
���� �� '�5 ��� E�9�Z&�� 6"��* ;�� 6� �".� �%� . 6� � �%"�� �� '2[9 �3*�� ��� � ���� �� f�m I��� ;�� J� *=� �%� S��m +�3*�� 6M"�� ;D9

;�� ���2��- ;�*2��� +���* �%� J� ;�VU ��� �M�=�- 6.��& 6
�	� �* � ���� �� �%� f�m I��� ^/�"� �* �� ��-�/ *�
�� S1��.  
 � ;�� 6	��* *=� �%� �M�=�- 6.��& +2� �� +*��J ���V� E���_�& +,���-����!, *=� 6��? �D5 ��/ 6� �� *=� ;�* f@ \��"� 65 E��Y ����– 

���� �� ;���3 6��? =5�� ;�� 6� �@ ��_�& ;�& �%�@ 6�3 2 �"��� �� 6�L"� ���J OM� ��_�& ;�& � ��5*��.  
� O��* 6��"��� �� �%�����3�� � *=� �%� �M�=�- 6.��& �* �_�� �.��/ O���9 ���	�%� J� �(�* �M� �D5 ��/ 6� 6� *=� �%� �D5 6.��& 6M"�

 2 '�� O��.& ��3 +���� � E�9�Z&�� ��� 6"��* �* 6M"�� O��* 6� � ���� �� '�5��� E�9�Z&�� 6"��* ;�� 6� �".� � f�m f�"1 2 f�m ;��
p�� �	# 2 ���m I��� ;�VU ��"d�3 � ;�� '*�5 ���@ 6	�T� o[� �� �� ^/�"� ��� 6� ������@ =�� +,���"M& ;-�)�A  O��* 6� � *=� �%�

;�� '*�5 *2��� �� 6.��& +� 6��� +�%��-�/ ��? ����* ��5 ���V� 6.��& � �3*�� ;%1 �* ��2��- +�3��J 6��� *�12.  
  �M�=�- 6.��& �* �.��/ O���9 E���_�& �� 6L��� �* �D5 ��/ 6�–  6.��& �� �_�� O���9 ���	�%� 65 ;Z� ���& �� ��"? � *=� �%� +����5

=�- �M�– ��� 6	��* B�� *=� �%� �M�=�- 6.��& +2� �� O��9 6� �3 �D5 ��/ 6� 2 � �"��� �� ��DU� 2 +,���-����!, �f@ \��"� *=� �%� +����5.  

  #F��D 
���� �( ��$F
 H���K �$R�� � �4� 
���)�– !��$- ��- ���Y$�  

� �.��/ P��� +�%��:�2 �� 6L��� �* '�� 6!��� S��L� 6� 61�& �� 61�& �� ��"d�3 2 '�� 6!��� f@ \��"� 2 +,���-����!, � ��3 2 f@ v��� J� J���
 �M�=�- 6.��& �� 6L��� �* '�� 6!��� S��L� 6�–  6.��& �* �_�� �.��/ O���9 ���	�%� J� �M� y65 *�5 O�D�& ���& �� ��"? J���� �%� +����5

���J OM� 2 �3 +����3�� � J���� �%� +����5 2 �M�=�-  2 '*�5 *2��� �� �%� ��� 6.��& J� ���%)N�  65 ���� �� � +,���-����!, �D5 ��/ 6� 2
 �M�=�- 6.��& ;���3 S1�� 2 ��� '�� 6.��& \��� ��–  +�3 ��2� ���	�%� 65 ��� '�� J���� ;�* J�� +�%L��� ;�� 6� �%� ��� +����5

�1 *��	�� �* �".� �%� ���m I��� ;�� 6� �%� ��� 6.��& ���� �� ����%� 6?���* ;�� 6� �%� �U�� f�"1 ;�� 6� ��"d�3 2 ����� '* 
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.  

���)4 :(6��
� �[� '�4;
< ��!�7 ��" �[�  

 ���� �� +��
& 2 �	."Y E�V���& O��� �	)�� ����%� 6?���* ;�� 6� �%� ��� 6.��& 65 ;�� �5� 6� RJk .  
 ��DU� E���_�& 6	��� �M�=�- 6.��& +2� �� �3 f@ \��"� 2–  �M�=�- 6.��& ��? y ;�� 6	��* ���=V� B�� �%� ��� +����5–  +�%� �3 +����5

 f@ \��"� �	��* �2��) �"��J ��J 2 ��L� ( ��@ +�%	�*2��� � ;�� '*�� �-�5 f@ \��"� +���* 6	�T� J� ��? J���� ;�* 2 � *���� �".� �-�5

�	� �* 2 6	��* ��5 �M�=�- 6.��& '�� �* 6– ;�� '�)� *�
�� �DM)� f@ \��"� v��� J� �%� ��� +����5.  

 �M�=�- 6.��& �� ��T� ��_�& �.��/ O��9 ���	�%� � O!�V� ��� 6� 61�& ��–  65 ���� �� ���J OM� �� +,���-����!, O��9 � J���� �%� +����5
 ���� �� 2 '*�� '�""5 ���.& ���V�.  

� �4� 
���)�  ���Y$� 
���� �� ��$F
 S$5� H���K �$R��– ��FK �#�� ��-  #F��D  

 �M�=�- 6.��& 2 �.��/ P��� +�%��:�2 �� 6L��� �* 65 ����L� 6� 61�& ��–  65 ;-�� 6
�	� ���& �� ��"? ��� 6!��� 4��9 ��"� �%� +����5
 �M�=�- 6.��& +2� �� +*��J ���V� E���_�& O���9 ���– "� �%� +����5 �� �� �&���_�& � *�� 6��� 6� O���9 ��� J� R��5 �3 65 ��� 6	��* 4��9 ��

 ���� �* 65 � ��� 6	��* �%� ��� 6.��& +2�3 ;�� '*�� �	)�� ���V� ���� O��9 2* E���_�& � f@ \��"� 2 +,���-����!, � ��DU� � O��9. 

 
���)5 :( �[� '�4;
< ��!�7 �[�$��T ��
�  

�� '*�5 +2�)�A O#�� *��	�� �* 2 �'*�5 ���A �L� OM� �	)�� � ;�� '�� ��8�� ���* 2 '�5 ��� �* 6M"�� O��* 6� �%� ��� 65 E��Y ���� �;
� BN� ��? � 6	��* �%� ��� �L� 6.��& �* �� +*��J ���V� E���_�& ���* X�8N� f@ \��"� 2 '*��� �%�����3�� E���_�& P�- 6	��� E��# J� ��%
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 �M�=�- 6.��&� ;%1 ���3 6� � ���� �� �����* \��"� 2 ���* ��_�& ;�& � �@ ��"5�� 2 �%� ���–  65 O#��� J� ;�VU �@ �*�%� ��� +����5
���� �� +2�)�A 2 6.��& I�# �* =�� ��"5� �3 2 � ;�� 6	-�� E��Y 6	��* *�12 6.��& ��M��.  2 6.��& ��� 65 ;�� �5� 6� RJk +2�)�A

%"& sA � *��* ���U ���* �3 �@ f�"1 �* 2 '�� \U�2 '�5 �@ I��� �"���3 =�� �%� ��� f�m �* 6M"�� O��* 6� � ���� �� p�� ;�� 6� �%� BN��
�%	�*2��� ����& �� 65 '�� \U�2 ��� 6���*2� � �%� ��� p�� +�	��D�5 �"? �* 6	��� 65 ����� �� �@ �U�� BN� � �%� 6.��& O��U �* �� ��

�"5 *�
�� �%� ��� �&@ 6.��& ;%1 .  ��T� ��_�& �.��/ O���9 ���	�%� J� � f@ \��"� 2 +,���-����!, �.��/ P��� O���9 ��� �* �D5 ��/ 6�
�"��� �� 4��9 ��"� �%� �M�=�- 6.��& ��.  

 �$A 
@$;�  

 �� ��T� ��_�& O���9 ���	�%� J� �.��/ P��� O���9 � +�%� �	V�� >� �* �M�=�- 6.��& +2�–  ��� ��� �* 65 ��"��� �� �%� �@ +����5
 J� �"&���9 ��T� ��_�& �.��/ O��9 ���	�%� :f@ \��"� 2 +,���-����!,� ��DU�.  6.��& �* �.��/ P��� O���9 E���_�& 6V���� 6� � 6���� ��� �*

 �M�=�-– 5 �
��	� 2 �� 6	��*�A 4��9 ��"� 2 *=� � J���� �%� +����565���� �� ��"? �� ���9 6���� ��� J� 6:  �* '�� 6!��� S��L� 6� 61�& ��
�M�=�- 6.��& �� 6L��� �* ��"d�3 2 �.��/ P��� +�%��:�2 �� 6L���-  � ��DU� ':�2 6� �.��/ P��� O���9 E���_�& �� 6L��� �* � *=� �%� +����5

 �M�=�- 6.��& �� f@ \��"� 2 +,���-����!,–  ��� +����5 y 65 ;Z� ��"? ���& �� �%� �M�=�- 6.��& �� O���9 ��� 6� �3-  �%� ��� +����5
��� '*�5 ;���3 ��Y�� +�3 ;%1 �* �� �%� ��� 6.��& 2 6	��* ���=V� B��. 

 '�� 6!��� f@ \��"� 2 +,���-����!, � ��3 2 f@ v��� J� J���� �.��/ P��� +�%��:�2 �� 6L��� �* 65 ����L� 6� 61�& �� 6� 61�& �� ��"d�3 2
 �M�=�- 6.��& �� 6L��� �* '�� 6!��� S��L�–  6.��& �* �_�� �.��/ O���9 ���	�%� J� �M� y65 *�5 O�D�& ���& �� ��"? J���� �%� +����5

 6.��& J� ���%)N�  65 ���� �� � +,���-����!, �D5 ��/ 6� 2 ���J OM� 2 �3 +����3�� � J���� �%� +����5 2 �M�=�- 2 '*�5 *2��� �� �%� ���
 �M�=�- 6.��& ;���3 S1�� 2 ��� '�� 6.��& \��� ��–  +�3 ��2� ���	�%� 65 ��� '�� J���� ;�* J�� +�%L��� ;�� 6� �%� ��� +����5

���%� 6?���* ;�� 6� �%� �U�� f�"1 ;�� 6� ��"d�3 2 ����� '*�1 *��	�� �* �".� �%� ���m I��� ;�� 6� �%� ��� 6.��& ���� �� � 

 �M�=�- 6.��& 2 �.��/ P��� +�%��:�2 �� 6L��� �* 65 ����L� 6� 61�& �� ��"d�3–  6
�	� ���& �� ��"? ��� 6!��� 4��9 ��"� �%� +����5
 �M�=�- 6.��& +2� �� +*��J ���V� E���_�& O���9 ��� 65 ;-��–  6� O���9 ��� J� R��5 �3 65 ��� 6	��* 4��9 ��"� �%� +����5 � *�� 6���

 ���� �* 65 � ��� 6	��* �%� ��� 6.��& +2� �� �� �&���_�&3  '*�� �	)�� ���V� ���� O��9 2* E���_�& � f@ \��"� 2 +,���-����!, � ��DU� � O��9
;��.  

C����  
•  y ��� R��A E���)	�� y ���	�2� 2 +�%� +=�� 6����� �* �.��/ +��-��01 *����5 y �Z.1 ���� � ���*��J1374  
•  y ���%& '�()��* E���)	�� y ����5 2 �"���� 6�1�& y���J 6.��& +��� �L��� +=�� 6����� y ="�(�3  2 ����1381   
•  y ��� R��A '�()��* E���)	�� y ����� +��3 2 f@ y I�D%� � ���
�D91376  
• �)	�� y P��� ;����� 2 ���J�� B���@ �* +,���-���!,  *����5 y ��������9 � ���1� y  s��U E��1382         
•  y��� R��A E���)	��  y  ����� ���"� ���J y �D9 � '*�J B�2�*1374 

•  y��� R��A E���)	�� y ����� +,���-���!, y ��)�1 � �7��9 +���11374 

•  y���%& '�()��* E���)	�� y  I2� �D1 y ����� �* f@ O!�V� 2 \��"� y =�2�A � ���2*�51381 

• �"� ���J  ���J�� ���"� ���J 6)�� y ��)5 ���.� E�-�)	5� 2 ��1:100000 ���%& 

• �-����A�& 6)�� � KDV� +�32��� ����-��01 ���J��1:50000 ���%&  
•  �-����A�& 6)�� � ��)5 ����-��01 ���J��1:250000���%& 

•  ���"� ���J 6)�� � ;Z� ;5��1:250000 ���%& 

• � �* �_�� O���9 ;��"� y ��8"� � �U��9 �D�D� y ���%& '�()��* E���)	�� y ���%& �%� 6�2� �� g�	V1367.  
• y ���%& '�()��* E���)	�� y �@ +����5 +���� 2 �%� R�%Z� J� �N���& �D�D�& � �%� �& ��� y �V�� ��� � ����#1375.  
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N;�$� � \� C����  ��;.�� H$&5� � 
�Y@������ G���D 
��.(�� �/��  �8 - �$_�L��   

1 �� '�/�� �*�Z���
*2 �'*�=��D9 ���33  �+�(V9���� ��V#4 �f��%� �%D��*�* �D95 +��� �U�� ����  
1 �%)��� �����* ��"- 2 R�D9 '�()��* ����* ;V�J P��� ���� ���"���5 � 
2 �%)��� �����* ��"- 2 R�D9 '�()��* ���*�	�� �Elmizadeh@kmsu.ac.ir  

3 � �����* ��"- 2 R�D9 '�()��* ���*�	���%)���  
 4 �%)��� �����* ��"- 2 R�D9 '�()��* ���)��*�  

5 �%)��� �����* ��"- 2 R�D9 '�()��* ���)��*�  
 

  


�#4�  

;���.- �� �.��2 4���� �* +,���-����!,;�� P�&�� �@ O!�V� 2 ��V�� +�3 .;���.- 65 ��� +��� ���� ��"��� 6	��* �3��N�* �3*J�� +2 +�3
� >���"�* �� S��"	�*�� ��l"& >��,�-��� O���9 �	-�� �l� �* �� 2 P�� .�	V�� �*�5 >�MZ& J����* J� ��@ \��"� ;����� 2 �7�� +�3

6� 2 ���J R�D9 ��88N	� J� +���V� 61�&*��� ;V�,���-����!, X�8�;�� '*�� �3 .>�MZ& ���3 ^��/ J� �7��� +����5�� eN)� �3 65 *��
����5 6? 6� ���J J� ;�VU �3�"5 ���A X�8	�� + .�� ��)5 2 6�L"� +J�2�)5 �	)�� 6? �3 ;-�)�A �9�� R��U� ���  *��) 2 ;)���

�����M�31393 .(�	V�� O�D�& 2 6�=
& B32:A ��� J� o�3;�D��U 4��� �� ���"1 �2��5 *2� =���@ 67�# �7�� +�3;�*2��� 2 �3 *�1�� +�3
;�� +J�2�)5 +���. ����� r�� ��� J� o�336� �7��� \��"� E��Y�8� J� O��5 2 \��1 '�(��A >� �*�2@ �3��- � � 6����� ��l"� ���J�� �+=��  �3*

'�%� 2;�*2��� ��"? �3 2 *�1�� O�V��	A �*��� eN)� 2 E��Y�8� ^��/ J� �7��� 6"�%� +��*�� ;�� �7��� +�3)�+�D3�U |[-1394 .(
6"��J�* �[�U ���88N	� ٔ◌ �	V���5 �7�� +�3'*�5� ��� . I�� �* ����M�3 2 ;)��� 6D�1J�1393 �	V�� O�D�& ����� 67�# +��� �� �7�� +�3

'*�* R�
�� O����J J� K��Y +����5 65 ;�� '*�* ��)� 6
�	� 2 ����@ s"1 6� 61�& �� O� ����� hD	N� +�3;�� '*�� �3 . 65 �(�* �)32:A �*
 I�� �* 65 ����M�3 2 +��#� P��&1392 
��R� ;�*2��� �;�� '��;�D��U 2 �3 R�� �%� >�-����!, +�3  �����*��� +�%� 6.��& +��� *��@

;�� 6	-�����U .�	V�� O�D�& g2� J� B32:A ��� �*'*�Z	�� s�VA�& I�� 2 �7�� +�3  �����5 s�VA�& g2� 65 *�* ��)� 6DY�# u��	� 2 '��
;���2� �* ��k�� 6�&� 2 +�"� M� ;%1 ^/�"� +�"�*��* ;�� . I�� �*1389  �* '���D� 6�L"� �-����A�& +���� B�� O�D�& 6� ����M�3 2 +�MV9

6	-������	�� 6�L"� �-����A�& �� S��"	� �'��9 +����5 6� 6�L"� �* 65 ;�� '*�* ��)� B32:A ��� u��	� y�"	��*�A �7��� +����5 ��� . B32:A �*
I�� �* ����M�3 2 W�* P��& 65 +�(�*2007 R�
�� �	V�� O�D�& J� +���1 B���� �;�� '���-�.� �7�� +�3  6��A �� 65 �;�� '��6  O��9

�� �-����A�& ����.  

7�� � (��� �8 

6�L"� 65 ;�� �2��5 *2� =�N�@ 67�# J� �)N� �6.��L�*��� 6�L"�  ;#�V� 6� +�4793 �� O��� �� \����	��D�5 *�� . 6� p�� J� 6�L"� ���
*�� =�N�@ 67�#u�D� 6� f�"1 J� 2 ���*�J@ ;�* 2 ����� J��3� 67�# 6� I��� ;�� J� �p��9 ��)5 6� f�m J� ��� �� *2��� 4��-  *��) OM�

1( .� *�1�� E�9[/� 2 E����=�2 *�"�� J� '*�Z	�� �� 2 �7��� R�- +�"�� ��2 6�L"� �-����A�& E�9[/� J� '*�Z	�� �� ��	�� B32:A ��� �*�	V�  +�3
� �7���	V�� 6�L"� ���")5�� 6)�� 6� 61�& �� 2 �� '*�* e�N)& 6�L"¬ �7�� +�3�#�2 6� j�� r�� �* E2�Z& 6� 61�& �� 6�L"� �7�� +�3

��2�1 �* u��	� 2 ���� >�MZ& 6/����)I2�11(��*�� 6!���.  
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 H�-1 :������)� +(�#5� 


;��� :��;� � <5� �8  

��"1 �2��5 =���@ 67�# �7��� R�- 4��� ���	V�� 6� ��)"�%� 2 ��7�� +�3 :;�*6"��* +�3;�* �6t& �+�6���*2� ����� +�3 ;VA �7��� �+�
O��U 6U�Z	� �7��� 2 �	V�� ��� J� R��5�3 65 ;�� ��V�&O��U 6/���� �7�� +�3 �#�2 6� j�� r�� 6� 61�& �� �7�� +�3 ;�� >�MZ& .

�	V�� � �7�� +�3 �#�2 '���3 6� ��5T� �7�� +�3I2�1 �* �7�� +�3 �#�2 J� >��3 E��Y�8� =�� 2 6/���1  ;�� '��@ . �7�� �	V��
;�*6���*2� ����� +�3 ;#�V� �� +�4264 �� �� �* �� �&�.��L� 6�L"� ;#�V� ���	)�� \����	��D�5*��� .�5 �	V�� 6� i���� ;#�V� ���&

;�* �7��6"��* +�3 ;#�V� �� +�7/6 ;�� \����	��D�5.  

"�#� 1 :N;�$�

���� �/��  �8#0�� +��L8 
� ������)� 
4)�� �/��  �8  

 N;�$�

�/��  
�/�� #0��  �0���  

 #p�(

�0���  

 e�$p�c.

����A��Y$�  
z�.  �/�� �$&��,  �/�� ��(�#5�  

�-(   �8


���(  �  

;�* 6"��* +�3  ��[� S�� �� +�
�	VA 2 �5 +�"D�2  

7/6  1/0  6"��*  
Calcific 

Camisoles 
Haptic Calicos 

-  

 �L� �j�� ;-�� �"�("�
 ;�.72 �+*�� B����-
 \�
& ��)M3J S��"���

6�k �M3@ +�3  

  


r�  

6t& �� r�Z&�� �5 +�3  
�2�� ODU  

5/7  1/0  
r�  Gypsic 
Regosols 

-  
�5 j��  ��* '=��("� 2 ^�9

�	VA ��("� ;-�� ��  2 +�"D�2
+����3��  

  

�-(   �8

 �����


��.(��  �  

;�* �*2� �	-��@ +�36��  �� +�
�	VA 2 ��[� S�� �5 +�"D�2  

9/590  3/12  ;�*   

Calcific 
Camisoles 

(Saline phase)- 
Calcific 
Fluvisols 

 �& j��� 6DY�-
��L� f@ \��"�  

 �5 +��� �j�� ��("� ;-��
 KL� �*�� k�� 2 *��J ��	�V�

f@ �"��J��J +�3  

;�*  �	-��@ 2 ����� +�3
6���*2� +�  

6/7  7/364  ;�*   

Sonic 
Solonchaks- 

Gleyic 
Solonchaks- 

Salic Fluvisols 

 �& j��� 6DY�-
��L� f@ \��"�  

 ;����DU 2 +��� ��("� ;-��
f@ KL� �*�� k�� 2 *��J  +�3

�"��J��J  

;�* �	-��@ +�3  2/7  8/343  ;�*   

Sodic 
Solonchaks- 

Gleyic 
Solonchaks- 

Gleyic 
Solonetz 

 �& j��� 6DY�-
��L� f@ \��"�  

� 2 +��� �j�� ��("� ;-�
 KL� �*�� k�� *��J ;����DU

f@  ��"��J��J +�3
�	VA +�"D�2  

;�* ��[�� �7��� 2 �	-��@ +�3  8/10  2/513  ;�*   

  
Gleyic 

Solonchaks- 
Sodic 

  
 ��("� ���V� j�� ;-��

 2 *��J ���V� ;���DU 2 +���
 �k�� �"��J��J f@ KL�
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Sololnchaks- 
Gleyic 

Solonetz 

��L� ������� 2 +��� O�� E
���  

;�*  2 �	-��@ 2 ����� +�3
��[�� �7���  

7/37  3/1808  ;�*   
Sodic 

Soloncchaks- 
Gleyic 

Solonetz 

  
 +��� ���("� j�� ;-��

 S��"��� 2 *��J ���V� ;���DU
�)M3J �*��  

;�* ��[�� �7��� 2 ����� +�3  4/13  1/643  ;�*   

Salic Fluvisols- 
Haplic 

Solonchaks- 
Gypsic 

Solonchaks 

  
 2 +��� �j�� ;-�� �"�("�

 �*��J �& P��	� ;���DU
�	VA P��	� �& �5 +�"D�2  

��> �/���  KLV� 2 ;VA �7���  6/4  9/213  ;VA �7���  

Gleyic 
Solonchaks- 

Sodic 
Solonchaks- 

Calearic 
Flurisols 

����3 KL�  

 +��� �j�� ;-�� �"�("�
 ��	�V� ;���DU *��J ��&��9 �*��J

 B����- �S��"��� �)M3J
+*��  

  

 �/���


,�%;�  

  

6���*2� �	V�      6���*2�  _    +J�2�)5 O��U��m  

���MV� ^/�"�  5/0  6/23    _    
 O��U��m E2�Z	� +����5

+J�2�)5  

6t& �"� +�3  7/5  3/277  
r�  Calcific 
Arenosols 

  
 �U�- +J�2�)5 +����5 +���

;���2�  

 

 �7��� �#�26-2 :�2 ��� �*�2��� �# �� �5 +�*�� *��� ��*J�"��� .�5 j�� ^/�"� ��� �* �� '�3�)� ��* '=��("� 2 ^�9*�� .6� 65  ��/
�� ��("� ;-�� +���* ����m 2 '�����A �� +�*�� *��� KL� ;���"M���mj�� ��� �� \�
& 2 y����2=1 �� �3 Gypsic Regosols  ;�� '*�* ���U

)g2� *��%� 2 6.��& �	-*�3�+����@ +1386(.  
 �7��� �#�22 -4 :;�* ��� �*�� '��* ��("� ;-�� �� ^��9 j�� �k��.� �3;�VU �w.� �* 65 *��;�� *�%)� >3@ \�
& =�� �3 .j�� +�3

2=1 ���z5� �#�2 ��� Calcific Cambisols �� 2 Haplic Calcisols '*� +�"� '�� ���. +��� ���� ��	�V� ;�D��U �7�# P���� �* ��*  ;�D��U 2 +��5
*��* ��@ ;)5 +��� ��5)g2� *��%� 2 6.��& �	-*�+����@ +�31386(.  

 �7��� �#�22-5 :;�* ��� �*�� '��* �D�-2�A O��M& SDm� 2 '*�� ��("� ��	�V� ;-�� �� ^��9 j�� �3*�� . �& �5 +��� hD	N� ^L"� �*
;�� P��	� .j�� ���2=1 �3 Calcific Cambisos (Salin phase) '*� +�"� '�� ��� .;�VU �w.� �* 2 *��� *�%)� �D�-2�A O��M& =�� �3

j�� 2=1 �3 Calcific Fluvisols '*� �� +�"�����. *��* ��* ;9��J +��� �5 ;�D��U 2 ��@ ;)5 +��� P��	� ;�D��U ) *��%� 2 6.��& �	-*
g2�¬�+����@ +�31386(.   

 �7�� �#�23-5 :j���* �#�2 ��� +�32 +��� �� 2 '*�� ��("� ;-�� +�� ;�� '���3 *��J ;����DU .'*� j�� ��� +�"��3 Sodic Solonchaks 2 
Gleyic Solonchaks  ������ .;�VU �w.� �*=�� �3 Salic Fluvisols *��* *�12 .;9��J +��� P��	� �& �5 ;�D��U*��* +��� 6� R2��� +�3 

)g2� *��%� 2 6.��& �	-*����@ +�3�+ 1386(.  
 �7��� �#�25-5 :;�* ���;�� *��J ;����DU2 +��� �� '���3 2 '*�� ��("� ;-�� �� ^��9 j�� +���* �k��.� �	-��@ +�3 .j�� ���2=1 �3 

Codic Solonchaks  �� 2 Gleyic colonchaks �� f�V������ .;�VU �w.� �*=1 2 '*�� ����� =�� �3 Gleyic Solonelz 

'*� +�"� ��' ��� .�Z�Y +��� �5 ;�D��U 2 ��	VDN� +��� P��	� ;�D��U *��* +��5)g2� *��%� 2 6.��& �	-*�+����@ +�3 1386(.  
 �7��� �#�26-5 :�� ^��9 ���V� ;-�� �� ��("� ���V� j�� +���* �#�2 ��� ���� .;�� *��J ���V� ;�!��DU2 +��� �� '���3 ��&��9 65.j�� ��� �3

'2�� �*  Gleyic Solonchaks2 Sodic Sololnchaks2 Gleyic Solonetz '*� +�"� '�� ���.  *�12 ��	VDN� +��� �5 ;�D��U 2 �"	V3 ���� ��&��9
*��*)g2� *��%� 2 6.��& �	-*�+����@ +�31386(.  

 �7��� �#�27 -5 :�� '���3 �k��.� 65 '*�� S��m ��("� ;-�� �� ^��9 j�� �k��.� �7��� ��� �* 2 +����� *��J ���V� ;����DU���� .j��  ��� +�3
2=1 �#�2 Sodic Solonchaks �� 2 Gleyic Solonetz '*� +�"� '�� ���. ���J ����"	V3 ���� �����9 �3.���J ����K�LV& E��D�9 R�
�� �� �3  *�
��

�� �7��� |[Y� 2 BM3J ���� 6	��* ��	VDN� }��#� +��� �L��	� ;�D��U ����& .��J ����"	V3 ���� ����9�3 �.  
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 �7��� �#�28-5 :;�* ��� 2=1 65 ;�� *��J �& P��	� ;����DU2 +��� �;�� ��("� j�� ;-�� SDm� 2 '*�� ^��9 j�� +���* �	-��@ +�3
j��+�3 Salic Fluvisols 2 Haplic Solonchaks '*� +�"� '�� ��� .;�VU �w.� �*^-� �* �� \�
& =�� �3* j�� ����� +�3�� '�� 2 *��
j��2=1 �� �3 Gypsic Solonchaks ;�� '*�* ���U. ���J ���*��* ��	VDN� *�
�� +��� �L��	� �& �5 ;�D��U �3.  

 �7��� �#�22-6 :j���� ��("� ;-�� +���* 2 '*�� ^��9 SDm� �#�2 ��� +�3���� .'*�j�� ��� +�"��3 Gleyic Solonchaks 2 Sodic 

Solonchaks  �� 2 Calearic Flurisols eN)� ;�� '�� .*��* *�12 ��? +��� ;�2* ��� ��3��� �5 B��A.  
�7��� +�3�#�2X :  6��� O��� +*�� ;�� ��2� +�3 .;�VU �w.� �*�� �3;��z& �3 '�� ��� . j��Calcific Arenosols �� '��**��.  

 �D5 ��/ 6���"� +J�2�)5 +��� ���z5� 6�L"� ��� �7��� +�3�#�2;�*2��� +���* 2 �"	V�� S2 +��� �j�� ;-�� �"�("� ��? ���3  ;�!��DU
f@ KL� �*�� k�� �j�����J ��� J� '*�Z	�� +��� 2 �"	V3 S��"��� �)M3J 2 �"��J��J +�3 �#[Y� E����U� ���� +J�2�)5 +����5 ;%1 +�3

�BM3J *�
�� 2 ���)�@ �"��� 6M�� *�
�� f@ +�3 Y� 2 *��%� 2 �����*�* R�
�� �� j�� |[ .�� *�1�� P���� 6� 61�& ��  ^�2� O�k* �%"& ���&
6���*2� *�12 �� 6�L"� ��� �* +J�2�)5  ����� +��� 65 ���� ��l� +��V��� ����m�� Ek�8�� ���� +��� S��"� +���� =�� 2 f@ �A +�3

'���  +k�� +���� 6� g�40 ���3 2 ;�� �"�J��� 61�* "� 2 �M)�� ��/*�� R�� R� . 2 Ek�8�� �(�* 6� ;�V� Ek�8�� ��� ;)5 +k�� �Y�* 65
���J =5��& =�� ��	VDN� 2 +J�2�)5 +�3 6���*2� o��/� �* 6�L"� +�3 �� �3 �3 ���� �9�� ��� �� +�3�� ����& . ���& 6.��L�*��� 6�L"� �*

�� ���U >�-����!, ;�*2��� �� O���& �* >�,���5����� �*��� 5 ����� f�V�� >�-����!, ;�*2��� >� 65 �5 S�� 6*��� 6��� \���  6���
�� �3*2� ����� �9�� 2 *��6���*2� 65 *���"5 ���A ����1 �DY� �	V� >� �* P�- 6�L"� ��� +�3 . 2 >�,��2���3 2 �-����A�& S�� �*�� �5

f@ 6�DN& \��� �@ J� ���� >�-����!, ;�*2��� � 6��*=�� E����� 2 '��)� *�� 65 =��E  f@ ��Z� ����� �* +�(�* \��� �"	V3 �5 S�� J� 6	-��
�� *�
���� ��[A O�M)& S�� 2 �""5;�*2��� ��� ������� �9�� =�� �� fk�& O�M)& >�-����!, +�3 f�V�� >�,���5� ���& �9�� 65 ����

��*�� .  

C����  

• i �+��#�.R �+��� 6"(�J � .r.R �;)��� � .| .�8�� 2h�� �+* .1392 .;�*2��� ;�D��U 2 �3 6����� 2 6.��& �* >�-����!, +�3�"�@�- +�3  �%� +=��
R��  E��ZY ��3*J�� '���� �R�� I�� �*��@34-19.. 

• R �;)��� .|.r �2���� � .R ��"��� 2 .1391 .6�=
& �	V�� +��	��� O�D�&2 O� ����� 67�# �* >�-����!, �7�� +�3 .����-��01 6��"D8-  '���� ��.��/
25 E��ZY ��	Z3 I�� �42-27.  

• R�+�MV9.R�+��� 6"(�J�.r.J������ 2.1389. J� '*�Z	�� �� '���D� ��	��%� �7��� +����5 �* �-����A�& +���� B�� O�D�&RS 2GIS. ��-��01 6D
�
'����� �L��� +=�� 6�����23I���21. E��ZY138-121 

• £ �+�%��U |[-.r. � +���*2� ���*�* 2r.1394. P��� �* ��* R�"� +��� [5��*��� =�N�@ 67�# �7��� S��"& �Z�5 ����J��
GIS.'�����+,���-����!,2���320I2� I���.115-99. 

• ��M�� E�.��L� g��=� g2� 6.��& �
"� ;�& +����@ +�3  ���	�J�� ��	�� �* ��)-1386 . ��-����A�& 2 j�� \��"� R��%? BN� �6��A E�.��L� �I2� �D1
g2� 6.��& 2 *��%� �	-*  �+����@ +�3369 6�ZY. 

• Deng,Y.,2007. New trends in digital terrain analysislandform defi nition, representation ,and classifi cation. Progress in Physical 

Geography 31(4) (2007): pp. 405–419 
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 ���J �"��� 6	��* +��D5 E��Y ���%� o�3����-��01 E�9[/� �	V�� � ���� i��&�� 2 O��.& *�
��'*�*�� ���M� +�3 *�MD�9 2 ���� 2 �%�

����� �@� ���N	�� E�9[/� S�5�& J�  gJ�*�A 26�k'*�* E2�Z	� +�3�3\1�� ���J +  ����'��3+  2 hD	N� ��+�3*�M�2� ������� ������.   

 \��� ;-�)�A 2 ;��	"�� ��%�E�/��&�� 2 E�9[/� +�2�"- >� J�  �(�* +�� J� �@ +�3��=�� 2 ����-��01 E�9[/� 6����� J� '*�Z	�� ��"d�3 2 ��

\1�� ���J +�3 '*�* J� '*�Z	�� ;��%� �* +�_�� B�� �3 �� 6Z��� 2* ��� i��&�� 2 ;�� 6	��� �3��- ������5 +��� . ��l� ;��	"�� E��Y�8�

�U ���=-� ;N� J� �*�� O�	V�� 2 �	�� ��2�8& I��	�� �* ;-�)�A ��l� �M�"M& E��Y�8� 2 R*�� '���� ���	�* ;�D ���*��6	V� 6.��&R�� +�3 -

 +�3 ;�D��U �� +��=-�GIS  ;."Y �* �@ ��� 6�GIS  ;�� '*�5 >�5) �+���51388 .(+�2�"- \��� 6.��& �A �* ��� ���(�3 2 �&�9[/� +�3

+�2�"- ��"d�3 2 ;��	"�� �� P�&�� +�3GIS  +�3��=-� R�� �'*�* '�(��A 2GIS  J� �(�� ���0& �%�@ ���	�%� 65 �"	-�� +*��J O��M&GIS  +=��2�

(Desktop GIS)  6�GIS �� 6M�� ;�& 6� �� 6M�� ������5 ���	�* ��M�� 65 ����'*�* '*��� �3��- ���M� gJ�*�A +�3��=�� 2 \1�� ���J +�3

 ;��)Shaig, 2001( . �&�� +���=� J� Web GIS 6� ;�V�Desktop GIS ���"��� +*���� 6� ���& :;�D��U �������5 *��J *��.& ����%1 ���	�*   

 cross-platform)R��R�Z&[A �* 65 ���3��=-�J�� ��VM� E��Y 6� hD	N� +�3 ������ (�� �����A 6"�=3 ��	%�6� ����%� ������5 +��� ���@ '*�Z	 -

>� �����J2��5 '���� hD	N� +�3*����5 2 '���*(Gillavry,2000) .  E���� ��@��5 2 *��%� +��� S��"� ��=�� E�/��&�� 2 E�9[/� +,���"M&

;�� '*��� �3��- �� f2 6� i����.(Takuya et al.,2016) �3 +,���"M&2 ;��	"�� + GIS  ���"9 6� �@ J� 65WebGIS �� *���� *���� ����& 

j��	�� 6� 2 I*��& O�%V&��Z� E�9[/� ���M� E�9[/� +��T��3* ���U *��-� ���	�� �* �� + ;�* ;%1 +,���"M& ��� J� '*�Z	�� ��"d�3 6� ����

�� ��Z�Y�& 2 ���M� E�9[/��� B���@ ���	�� �* �� ����"� O# '6�Jk 65 ���M� ;��"� �.¦� J� ���J�� ���J�� B���@ +�� ���U ������3* .

 B32:A+,���"M& *����5 �7�# WebGIS ;�� '*�* ���U 6.��L� *��� +,���-����!, ���M� '*�* '�(��A *�
�� 2 B���� �* �� '�%� �� �& �@ J� +���

6����� ���	����M� '*�* '�(��A 2 E�9[/� J� �l"� +� ������5 65 *��� �3��- +,���-����!, ������ 2 �	#�� 6� �"���	�  '*�Z	�� �%�@ E�9[/� J�

���8&�* 2 �"����+���6����� 2 �3+=���"���� '*�Z	�� ���J�� B���@ +�3 .  

6�L"� ����-��01 '*2��� �* 2 ����� u�D� O#�� �* 6.��L� *��� +54  �& 61 �*55  2 61�*30 � I�/ 6��U* 2 �U�36  �& 61�*37  61�*

;�� 6	-�� ���U ����� n�9 .6�#�� ��� �%� +�3�%� J� ��5�& ��"� 2 +�5*�5 ��������� .6���*2� ���	�%� J�6���*2� ������ *��� 6�#�� +�3 -

'�U ������ +�3�� �=� +���* 6� 65 ;�� �M& 2 ����=�� .6���*2� p�� +�� J� 2 6U�2 ����� 6��� �*�� +�3'�U 2 ����U�� +�	��� �� �� -  ���m

�� ����� ;�* *��2 6��� �* 2 *���� 6�)?�� *�� ���"1 2 ����� E�9�Z&�� J� �	��� ���3 �� �& 6���*2� �6U�2 ���"1*��� . E���V�& 6��A ��

6	�� I��� �* ����� 6�#�� +��3 2 f@ ����� ���DU�'�5;�� +�=� I�	.� r�� J� J���� +�3 .'�	V� �	-��@ ;�* �� 6�#�� ����� 6��� J� \��2 +�

;VA r�Z&�� 65 ;�� '*�2@ ���A ����� �@ +�1 ���&28 �"D� r�Z&�� 2 �	�6L�� ���& �@ +3844 �� ���* KL� J� �	�����.  
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WebGIS � '�� \�J�& ����-��01 E�9[/� �	V�� >�� 2 �2�� ���� 65 ;�� f2 ��	��� �� �"	2�� '����� s�)����5 (�� *�
�� O��.&�"5  2
�� ����5*J�*�t� ����-��01 E�9[/� O�D�& 2 6�=
& 2 gJ�*�A 6� f2 P��� �* ����& . s�2�� �|[LY� �* �� '����� s�2�� �	V�� ��� �*

s�2�� �� �2�� 2 f2 '������"��� �� f2 '�"3* .�� �� �� �	�����* '����� s�2�� �@ �* 65 +��/ 6� S��U �* ;��	"�� J� '*�Z	HTTP  f2 6�
�� I���� �2���"5 .;�����* �2�� f2�3+  �� P�&�� GIS�2�� 6� �� GIS �� I�����"5 . �2��GIS '*�* '*�* '�(��A J� �� *�� J��� *��� +�3

GIS � 2 +�!�5 >� +��1� �6)�� >� ����& ;�� �M�� 65 �� '�� I���� ;���� �* 2 '*��� �������-�� R�
�� �� ���� =����@ �*�* R�
�� ��3* .
 OY�# 6
�	�)'��m 2 '*�*�6)�� ( S��U �* 2 f2 �2�� J� '*�Z	�� ��HTTP �� '*�	��- '����� s�2�� 6� �� 6
�	� '����� s�2�� ;��%� �* 2 *��

�� B���� ����5 6��� O��M& ���A 2 ;�����* 6��? 2 �3* **��(Pessina et al.,2009). �� '*�� I�� >� ���%Z� I�� 2 ��	�WebGIS  �*
 OM�1 ;�� '�� '*�* ��)� . 

 
 OM�3 - ��	��� 2 I�� ��%Z�� �> I�� '*�� WebGIS 

  
'*�* B32:A ��� �*6��N��	5 \��"� ^��/ J� E�9[/� 2 �3;�� '�� +�2@*�� ������ 2 +� .�D�D�& g2� 6��A �� ^���& g2�- �Z�Y�& J� 2 '*��

���J 2 �-����A�& +�3 6)��;�� '�� '*�Z	�� ����3 sM9 2 ���"� . �� �"	�� +�3��=-� R�� J� ��"d�3GIS ;�� '�� '*�Z	��.  
���J 2 �-����A�& +�3 6)�� J� '*�Z	�� �� ��	�� �*'���3�� ��2�8& J� '*�Z	�� ��"d�3 2 ���"����N	�� +,���-����!, I�M�� 2 n���9 6�D5 +� 

;-�� E��Y +J�� ���U� �"�@�- st� 2 ��*�� 6�%& 6�L"� +,���-����!, 6)�� 2 ��*�� . E�9[/� 2 ��*�� �#��/ '*�* '�(��A �.� 6D#�� �*
�� '*2=-� '*�* '�(��A 6� ���M� 2 �Z�Y�& .6	V3 J� 65 ��*�� �#��/ B���� r�� +��� +����5 6L��2 �.� 6D#�� �* '*�Z	�� ;t��M�� �2�1 +

���"	-�� ���U ��5 4��� �* O�D�& 2 6�=
& +�3��=�� 6� S��"� ���	�* � +�3�� �#��/ +�3���.� 2 ��*. R�� 6.��& E��D�9 �.� 6D#�� �* ��=-�
�	���(�� 2 \���&  +�����M� +�	��� �* ��=-� R�� 6.��& 65 ;-�� E��Y�* X�8N� +�3 ;-�� R�
�� 6/���� �"�@�- 6.��& �	V� ..� 6D#�� �* �

 I2,�� WebGIS ���%� +�3 '*�* \���& +��� '�� '*�* 6.��&'����*�� +J���� ����5 P��2 2+ '�� �l� *���+J����  *�12 6� ����	#� Ek�M�� 2 ��
 \-� '��@��*�� ;-�� ���U '*�Z	�� '*��@ �	V�� 2� st� ��D�9 ;�"�� 6D#�� ��� �* ;-�� E��Y ;��� 6� I��	�� E ;��Z# 2'*�* �32  E�9[/�

2 ��"d�3 6����� E��Y 6� O#��� ��� OY�# ;��%� �* 2 ;-�� ���U 61�& *��� �	V�� *�MD�9 ��@�* +��� ������5 65 6����� E�9[/� J� �"���&
�� =�� ������ 2 ��=�� 6����� ��"d�3 2 �""5 '*�Z	�� ;��%� 6�;%1 �* �"���&+���'�%� �@ J� ���J�� B���@ +�3���� �"�.  

�8 
;��� � :��;� � <5� 

'�%�& � *��	9� O��U 2 J2� 6� � ^�U* E�9[/� �J��� 4��� �� �& ;�� ��D9 2 �"����& �	����� �"�J��� � \��"� 2 E���M�� J� S��"� +��*�� E����8
 ��N&� S��"� ����� .�	V�� ���=�� �+�2�"- 6� E�9[/� ����&� ��@��5 2 e8N	� ���V�� +2��� 2 B��* �'*�* J� �%�@ 4��� �� 65 *��* J�� *�1�� +�3

���8& ��� �* �%� 6Z��� >� ���"9 6� E�9[/� ��� st� 2 �"5 ����& �l� *��� E�9[/������ ���U '*�Z	�� *��� +���. 6����� E�9[/� +�3
�	V�� �� ���M�+�3 GIS ��M� E�9[/� O�D�& 2 6�=
& 2 B���� �+���%(� �	V�� >� ���"9 6� ��� u��	� �"5 �� �Z�� ��� ��� �* +�_�� B�� �

 65 *�* ��)� ^���& J� '*�Z	��6����� +�3GIS  �*���M� +�3=����@ R�
�� �"�2 '*�� S� 3 RJk ;�"�� 2 ;U* �;9�� +���*�"	V.   
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 ���	)�� �� 2 6"�=3 ���	�5 �� g2� ��� KL��� E����6)�� ��)	�� 6"��J �* ����& �3 2M� E�9[/���� '�%� 2 E�9[/� J� ������5 +��� B��
 �Z�� �� ��%� 6� 61�& �� 2 �"5;�����J�� |�L� �&�9[/� +�2�"- ��"? 6� 61�& R2=�  =5��	� E�9[/� *�12 2 E�9[/� S��"� +�3**��.  ���

�	�* �%1�& O��U ��/ 6� 6����� E�9[/� 6� \��� �����M� '�%� 2?��tM� +����"� 2 6 S�� J��3��- �	V�� E�9[/ ���"5  ���"5 ;��"� �* �&
6����� ��"d�3 2 ;�.72+=��*��(� ���U '*�Z	�� *��� ���J�� B���@ +�	��� �* '�"�@ +�3 . OM�2  ��)� �� +,���-����!, ���M� E�9[/� 6�����

�� �3*�@ ^��/ J� ������5 ���"���&  ^��/ J� +,���-����!, ���M� E�9[/� 6���&�� �� i"��� 6	��* ���	�* ;��	"�� 2 � �%�@ E�9[/� J� �	#�� 6�
���8&�* 2 �"���� '*�Z	��+���6����� 2 �3+=�� +�3���� B���@ 2 ���M� �"���� '*�Z	��.  

  

 
 OM�2 - 6����� ��	��	"� E�9[/� ��M�� ,���-����!,+  
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