
��

��

��

��

� �� ���

�������������������

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��



 �����

��

��������������������� �
��

���������������	�
���������������������������������������������������������������������������������������

������������	
���TIN�������������������������������������������������������������������������������������������

������	
������������Tin��������������������������������������������������������������������������������������� 

�������������
����������������������������������������������������������������������������������������

��
������������Contour��������������������������������������������������������������������������������������� ���

�!�"�����Slope������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

"�#	
$%�&'	
�()��'�����*��+)���*�!����������������������������������������������������������������������,���

�!�"�-.+�����Aspect������������������������������������������������������������������������������������������/���

�#	
$%�&'	
�()��'�����*��+)���*�!�"�-.+�����������������������������������������������������������0���

��"1	����������Hillshade�����������������������������������������������������������������������������������23���

���(�����Viewshed�����������������������������������������������������������������������������������������������23���

���������
����������������� �����!�"�!�#���Converts�������������������������$$��

Features to 3D�����������������������������������������������������������������������������������������������������22���

Tin to Features����������������������������������������������������������������������������������������������������24���

Features to Raster����������������������������������������������������������������������������������������������2����

Raster to Features����������������������������������������������������������������������������������������������2����

Reclassify��������������������������������������������������������������������������������������������������������������25���

�����
%������������������������������������������������������������������������������������������������$����

�����������!�&���'���������������������������������������������������������������������������������������$(���

�����)�!�����*���+�!,��������������������������������������������������������������������������������-$���

������������!�&.�,�Interpolate����������������������������������������������������������������-/���

��67�8�#��9�:*��*����1	(IDW������������������������������������������������������������������������������45���

�'1�#��9�:*��*����1	(�Spline������������������������������������������������������������������������������4 ���

��):8�#��9�:*��*����1	(Kriging������������������������������������������������������������������������4,���

��9"����#��9�:*��*����1	(Dem�*���;�9<�	1�=�>��������������������������������������������4/���

�����%	�0������&,��1�,�	.�Arc GIS�����GPS Utility��������������������������������
��
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��������������������?"��*�������@A�B�
	�C?"�1(��*��D�E��D���F(����
������	
�#�A����'
���G��#�A������������#
:*��CTin���������C?H"��H*��H��1�Dem�

���"�*�������G��#�A������I�J�K�!�"��-.+����(�L���M����D��1:�*�#	
(:*����'
��
)����
	����

������	
���TinK�()"���������#	
(:*�#�A���N�'
��D�-�
�#	
(:*���O)P)Q)����������M��

�������	�D�&1	TinK���������F�"�#��*�E�@��������	
�>)G�����>����R��
�:*�����������������#�H�*�SH6T�#�H�9�:*�1���8:%�C?"�>)G��'
����:A�#1	�1�

��D���U���	
�#
	
(�
	��������I�J�C?"�V�2��M��

����W��TinK�X	
)�C?"�V��A(��J��������;�9<�C?"��*�
	�4��M��
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���������

���������������������������������C?"K4�����M������������������������������������������������������������������������C?"�K2M��

����'
�-�
�E.���J�
:*�-�;Y)��D����'Tin����1�E��D���F(����
�Dem�S�*��*�>)*:�RS��"�*������

��

��	
��������	����������Tin�� �

� �
���8������Tin��"�*���:�'�#
�+
�C�"�Z��

2� 1���1�':��G��F( 

4� ������	
�>)G�����>���K�
����������JA�����8
:%)Q)��>)G��N)J;M 

�� �R
:P
�L�K����M�:;�P
�L��1KF	(�M�:��D�>����1 
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�#��9�
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������E�A���U���	
KC?"��M��"��A
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��������������������������������������������������������
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��������Tin�� �
��

�*2����!3����1��!�4��,�5�61�*!	��������!78�9�:;�	�3D Analyst�����,3<�������=��!%��	7�	��	3����

��
���!>���?@P-dareh , Contur , P-tal , Marz�	��AddA��1������

��

���������
�()9����;8��A)�:�'�:%
�Z�#)�Tools������Extensions…������
	�#:�@D����+��*��A	(�D�I�J�����*�������

��
��

� 

��
��

E���J����E�_���:�'�C?"��*�1�F('���������Q��*�N�*�'
�!��:���*�
	��A���N��



 �����

Contour�����������Height Source������n������Triangulate as������soft line���
P-tal�����������Height Source������none���

P-dareh�����������Height Source������none���
Marz�����������Height Source������none���

��

Output TIN :�������B��,�3���4.�C���2�������Ok���

��

�E��D�F�A���
	�#��9�
:��C?���?��
�#
:*Arc Map�1���@*�
	�Arc SceneE����%���
	���

��

��!>Tin�	��Add�D,�1������Zoom in�D,3E���������	7�	���Navigate����

E���*���
	�F�"�:�7�#��9�
:��1�F����:^�
	�������

��

#�.9�"��D��`	
)��a
:b
�#
:*��	
(�#:�JD���

�
.��5�61�*!	�Tin������Properties������F�����Base Heights�������,�1�Z Unit Conversion������1.5������Ok��

��
��

��

��

��

��

��
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���������� !�!�����"��#�$Contour�� �

3D Analyst������Surface Analysis������Contour…���

��
��

Input surface : tin������Contour interval : 30������Base contour : 0���
Output features��4.�C���2��������G����Contour������Save������Ok���

�"�*���;8�	)��D���N�L�8��

��

������%���"��&Slope 

3D Analyst������Surface Analysis������Slope…���

��
��

Input surface : tin������Output measurement : ����Percent������Output cell size : 20���
Output raster2����4.�C��������G������Slope������Save������Ok���

�"�*���;8�!�"���N�L�8��

��
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�	H8�I%�	,3C�%��������43�������<���

���<��!>�
.��5�61�*!	�slope������Properties������F�����Symbology���

��
��61�9�:;�	Classify���

��
�J��#KClasses : 5���������D,3E��5�61��	,3E���������L��,�/,3<���E�	���#K���

E��M:��D�+�N�*�	��*Break Values���������I%�	�5�'����

30 

60 

80 

100 

�D,�1�������� ��&.��	��
�CO�����Ok���

��
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��

��P���Q�KColor Ramp���B��,�3���!>������&3;�Label"'<����7���	���!%���

0-30��
30-60��
60-80��
80-100��
100<��

A��,������� �������Q�K�9�:;�	��P���������Ok���

��
��

��

������'�����%���"��&Aspect…�� �

3D Analyst������Surface Analysis������Aspect…���

��
��

Input surface : tin������Output cell size : 20���
Output raster��4.�C���2�������G�����Aspect������Save������Ok���

23()"����8:;���:8�1��67
�-.+���

��

��
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��

,3C�%��������43�������<�*?4�
�	H8�I%�	��

���<�*?4��!>�
.��5�61�*!	�Aspect������Properties������F�����Symbology��������61Classify��

��
Break Values ���� Classes : 6�I%�	�5�'��������R0-45-135-225-315-360�S������Ok���

��
�	�������,��A;2��Flat,��8�����B���,���

Label�J�3T��>��������	���RN-W-S-E-N-Flat�S�A��,������� ���

�Q�K�U���VEW��,0-45�Q�K����315-360����<����'!�!��R���E<�*?4�5!�.,����&3@N���,����M!�E��	���S��

��



 �����

��

������������%(
�����Hillshade…�� �

3D Analyst������Surface Analysis������Hillshade…�� �

� �
Input surface : tin������Azimuth : 125������Altitude : 45������Output cell size : 20���

Output raster��4.�C���2�������G������Hillshade������Save������Ok���

��

�������)�����Viewshed…�� �

���D��8�`
�#
��G�����N����cQ�E�"�*���"
(�#
��G�����N�������*��d�'
�C9Y��

��<3NPishrafteh������������������������Add���

��

3D Analyst������Surface Analysis������Viewshed…���

��
Input surface : tin������Observer points : plate������Output cell size : 20���

Output raster��4.�C���2�������G�����Viewshed������Save������Ok���

��

��
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Converts�� �

	�	���*��+�",�"������������ �
�	(���	
�8
�I:����
�	(4�	(��?��E�	
(�e	)��D�-J@Y�3D Analyst�	(�EA��?��1�Spatial Analyst���

�����%�(	
���()+1���)���D����+�	(��(:D���6D�-�
	��*Spatial Analyst((:%�:A�f�:�'�	
�*
�	
)�����g����
�
	���

��
��

3D Analyst������Convert������Features to 3D…R��,����X����	�Y��ZC���S��

��
Input features : Contor����������Raster or TIN surface : tin� 

Output features��4.�C���2�������G�����F23D������Save������Ok���

��

Arc Map�D,3E��7!��������	��Arc Scene���1�%���	�������	��!4�.��6#���3;�31�Add�D,�1��������

��
�!�E��D�����	��D<����=��������

��
��
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��

��

3D Analyst������Convert������TIN to Features…�R!�E�����
	������	���!>�"1S��

��
Input TIN : tin������Output features��4.�C���2�������G�����TIN2F������Save������Ok���

�!%�"'<��������,3<����D�������

��
��

A!%	,�N�����6���V!	����
Y��[\�#���,��

��

��

��

��
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��

Spatial Analyst������Convert������Features to Raster…���

��
Input features : contor������Field : n������Output cell size : 20���

Output raster��4.�C���2�������G�����F2R-1������Save������Ok���

�	�������<�����Y]�!4��!>�Z�]��1�D������

��
Zoom���#���;?��	��J��!74������1���

��
��



 ������

Spatial Analyst������Convert������Raster to Features…���

��
Input raster : f2r-1������Field : Value������Output geometry type : Polyline���

Output features��4.�C���2�������G�����R2F-1������Save������Ok���

����<�����Y]�!4��!>�Z�]��1�D�����	�����

��
Zoom���#���;?��	��J��!74������1���

��
��



 ������

!�"���������Slope��"$%�&1	��*���'�@*�:�'�e����+��*���A�*�
	�F�"����
)��#�A�&'	
�ch��1���

�3i3������&'	
�43��

 3i�3������&'	
�2,���

/3i 3������&'	
�25���

233i/3������&'	
�24���

233���������&'	
23���

��

Spatial Analyst������Reclassify…���

��
Input raster : slope������Reclass field : Value������&3;���,�New values���1�,�	.�	��,	�	���

Output raster��4.�C���2�������G�����Rclass-1������Save������Ok���

��
��



 ������

������������-� �
��")Q:�'�C�
(�#�A���N�I�J�������D�(	
1�
	���8:��Q��")Q�'
�#'����

�C��8�ch�wordC�
(�")Q�:�'���������D�'�*�
	�#'����

�"!�]��.4�"C	,�
����!>�G�E�word�	;�	�	��Feature to Raster�Y��.�ReclassifyD,3E����

�5!���<��!>�
	���VEW��,TIN��!>����marz�.�contor�A!%���������<������5!�^_�Slop.��;C���A�!�E�����`a'!����

�!���&�!�N��,b�A�<����;<	,�D<�`a'!���!>�D,3E��c�N�	���?�O�.��;<	��D<��;���
����!>�����4��;\	�.��

��

R
eQ

0353.077.38=��
��

��

$� ��#����R� 

-� ��#����0.0353 R� 

�� ��#���������e
 0.0353 R� 

d� �#���������38.77  e 
0.0353 R� 

/� �&�!�N��,RQS�.�!O����*���������E�	 

��

Spatial Analyst������Raster Calculator…���
�R\�V�<������"��<��1����2M:���W�!��)�	3�����6L	���E�	�.�,	�	���<����������!>�S��

��

��
��

$� �M:���,Layers:������%	�Y��.�D,3E�������,�1�,�	.�&������
.��&,�1�5�61�"�	,����	��D<�`a'!��
����!>��E��

�������5!��!>����e�A!�	H8���������61�Evaluate���

���



 ���	��

�G�������!>�5!Calculate����,,�8����&�!�E���!%�"'<��

��
�!4��!>�G���
.��5�61�*!	��������!78�Make Permanent�R��	!�N�.��P��E��
	��
��!>��S�����G��������,���2��calc1�

�����Save����������!>�G������ ��RR�S�3��]�"C	,�&	3���

-� Spatial analyst������Raster Calculator�������	���,�	.������,�1��,�	�� 

������61�Evaluate��

�!>�5!�P!,��G������Calculation,,�8����&�!�E���!%�"'<������

�� Spatial analyst������Raster Calculator�������61���������3��]Pow (,2)�!%�"'<�����1��;�8�&�!�E����

�D,	,���� ��������	
����)%:�1�'
�C9Y���;�e�(����D�2.78��*�1�F()J��(	
1�
	�-�
���

�(���#�+2���N�calculation��j�*�'
�
	LayersE��
�8
����������61�Evaluate���

�G�������P!,��!>�5!Calculation 2,3<�����;C�����

d� Spatial analyst������Raster Calculator������	����D,3E��,�	.�� 

������61�Evaluate���

�G�������P!,��!>�5!Calculation 3��;C���&O��1�D<�	��Make Permanent�G������.�D,3E��RQ�S �A��,���������

��
������
.��V��%�M!���]�D<���E�	�����

��
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��

.�����#�/���� �
�D�E��D�W���E�A
)����
	����?����D�X:8��

2M '
�j�*������(1	�'
<�4333 

4M �'
�j�*��F(�+�'
<��333 

�M �'
�j�*���)?@�'
<� 333 

1	�'
��G���:A��67�8��D�E�"�*���"
(�#
���N����*�
��*
�V���"�*���"
(��67�8�:��A�*�
	���)?@�1�F(�+�1�����(��

��

��61Add�������;]���N��<3N���������!�&�'���<3N������<3N��,�,343��
����!>��E��&,.7]	���

Spatial Analyst������Distance������Straight Line���������C,.���!>�Distance to:������Out put cell size:20���

�G�������4.�C���2�Dist-rood������Ok���

��

��
	���	����1�V�E���3'2��.�D,�4��!>�
7���A��,����G�+�	���

��
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�
����!>Dist-rood , Dist-jadeh , Dist-maskA��,����	���!%�I%�	�.�D,3E��
����a'!��	����

$S �����C,.�R�I%�	$�S<R��I%�	f�S-fff 

-S ��D,�4RI%�	$�S<R�I%�	f�Sdfff  

�S ����3'2�RI%�	$�S<R�I%�	f�S�fff 

���
��

����(1	�F�"�Rk?�	���N��

���
V�E�A��,����G�+�	�7�����3'2��.�D,�4��!>�
	���	����1���

��

��



 �����

Spatial Analyst������Raster Calculator�������1�)E4�A�����	��D<�`a'!��
����!>��������61�Evaluate���

��
�-J@Y��D�F�"�����J��N�*���������+���N����E��D���l�	��:Y�
	���

.�
����!>�.�D,�1�c�N�	��
�;���
����!>�G�E����E���3;1����

��

��

��

��������m�:�'�#�A�&'	
�1�C7
)8��*�E�A
)������G���

������(1	K2�M<K�3�M�333���

��F(�+K3�M 333��<K��2���M<K�3�M4333���

����)?@K2�M<K�3�M4333���

��

D,�1�c�N�	��D<�`a'!��
����!>�Z�]�>�\��

����E�������
�;���
����!>�.���

��

��

��

�C7
)8��*�E�A
)������G���������m�:�'�#�A�&'	
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