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 اثر اقلیمی تقابل مورفولوژی طبیعی و انسان ساخت در شهر تهران 

Climatic effect of contrast between natural and man-made morphology in Tehran city

4مصیبژاله3،محمدحسنکورکینژاد*2پوراکبرشمسی،علی1آبادیزنگسپاسیسعید

 ،saeed.sepasi@ut.ac.irتهران،دانشگاهایجغرافدانشکده-1

shamsipr@ut.ac.irتهران،دانشگاهایجغرافدانشکده-2

 m.h.koorkinezhad@ut.ac.irدانشکدهجغرافیادانشگاهتهران،-3

 m75.zhaleh@ut.ac.irدانشکدهجغرافیادانشگاهتهران،-4

چکیده

خروجیالگویتوسعهورشدشهریاست.تقابلایندویشهرگیریفرموساختارشهروموفولوژیطبیعیبسترشکلیاطلاعاتمورفولوژ

هایالبرزودشتورامینکوهکنند.شهرتهرانباقرارگیریدردشتمابینرشتهموفولوژیطبیعیوانسانیشرایطاقلیمیشهرراتعیینمی

نیدراترشدهاست.هایاقلیمیآنوپیچیدهوتوسعهنامتوازنوناهمگنشهری،تفاوتمشخصاتاقلیمیمتنوعیداردوباالگویساختاری

وهوابندیمحلیآبمنطقه شدهاست.استفادهیشهرمحلییوهواوآبیاستخراجاطلاعاتمورفولوژیبرماهوارهبرایمبتنکردیروکیمطالعه،

(LCZ)بندیطبقهپردازد.میوپوششسطحیساختارفیزیکیربوتمرکزباتوجهمناطقبندیبهطبقهLCZهایکلاسباویژگی17دارای

هایاطلاعاتمکانیوبرداشتایولیهماهوارهتصاویرهایهواشناسی،نوعدادهچهارازپژوهشانجامبرایپوششیوفیزیکیمتفاوتاست.

کاربری/پوششهایهایاطلاعاتمکانیتهرانوحومهآنشاملدادهزمستان؛لیهومانیتابستانتصاویربرایدودورهز.میدانیاستفادهشد

داخلشهرهواشناسیهایایستگاهسالهاز20دما،بارش،سرعتوجهتباددردورهزمانیجویهایدادهوشهر؛ساختمانیاراضیوطبقات

انجامArc/GIS بندیوخروجیاطلاعاتدروطبقهEarthGoogleبرداریدر،نمونهSAGA-GISهادرتهیهشدند.فرایندپردازشداده

وCتاAهایپوششدرختیوطبیعییعنیطبقاتاقلیمیپهنهشرقباحومهشمالوشمالبندیتهرانوحومهنشاندادشد.نتایجطبقه

دند.همچنیننتایجنشانداددرمناطقشهریسطحنفوذناپذیریزیادومیزانمشخصش(Dبااراضیکشاورزیوعلفزار)شهریحومهجنوب

دیدآسماننیزکماست.

 (، شهر تهران LCZبندی اقلیمی، ) واژگان کلیدی: ژئومورفولوژی، طبقه

mailto:saeed.sepasi@ut.ac.ir2
mailto:shamsipr@ut.ac.ir
mailto:m75.zhaleh@ut.ac.ir
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 مقدمه

الگویمعماریبومی،تعیین،یمنابعآبظرفیتمحصولتزراعی،کاشتالگوهایپوششگیاهی،برایشناخت

بندیاقلیمیموردتوجهطبقهایانجامدرهرمنطقهوهواآبآسایشحرارتیوشناختوضعیتغالبوبحرانیشرایط

وهوایی،تعیینعللآبفرهنگی،معیشتیو،محیطیژئومورفولوژیکی،یهابنابراینبرایشناختتفاوتگیرد.قرارمی

 هایمتنوعیارائهشدهاست.وهواییبارویکردهاوروشهایآببندی،پهنهآنهاهایسازگاربافعالیتتعیینیا

رادریوفنیاقتصادلیمساانیمتولریوسازانیبرنامهر،یشهررانیاستکهمدنیازعلومزمیکییژئومورفولوژ

مشکلاتمربوطبهانتخابمکانیبررس.کندیاستقراروتوسعهسکونتگاههاکمکمیمطلوببرایها انتخابمکان

اطرافیهانیزمیشهرها،آثارتوسعهشهرهاروداخلاستقرارساختمانهادریشهرها،چگونگجادیایمناسببرا

کننددایوگسترشپابندیهراندازکهشهرهاتوسعهاست.یشهریوژموردمطالعهژئومورفولیموضوعهانهایاریونظا

(.1394)کریمیشودیترمادیوموضاعتمربوطبهآنهازیوژئومورفولوژیگوناگونتوپوگرافیبرخوردآنهاباواحدها

کالبدیشهریمورفولوژ میعناصر بر در نتردیگیرا نجهیکه مداوم شهر)اقتصادیروهایاندرکنش در ،یموجود

وعناصریشهریمورفولوژیپارامترها.(1391همکاران(درطولزماناست)دانشپورونهایوجزایطیمح،یاجتماع

راتییوتغمیتواندعلاوهبراقلینوعجهتوعرضمعابروسازهبلوکمنیآنمانندتراکمجرمساختمانوهمچن

یهرساختمانآبوهواط،یساختمانهاومحنیبگذارند.دررابطهبریتاثزینداننرفتارشهرویبررویشهریمیاقل

مانندهندسهوسطحمقطعیعواملریوتأثیخردشهرمیتحتعنواناقلراتییتغنیدهد.ایمرییخودراتغفاطرا

دهد.عناصردستیبازرخمیهاوساختمانهاوسطحفضاهاابانیشهر،شکل،ارتفاع،اندازهساختمانها،جهتخ

کنندجادیامیاقلزساختاریدرریمصنوعمیتواننداقلیمذارند،گیمیمیکهبرعواملاقلیراتیتأثلیبهدلیسازشهر

بهطور،یمیآنبرعواملاقلراتیباتوجهبهتأثیشهریمورفولوژنیرتعاملهستند.بنابرادگریکدیکههموارهبا

یهاتوانگونهیونمگذاردیمریتأثیشیگرمایانرژژهیودرشهرهابهیمصرفانرژرییبرتغمیرمستقیوغمیمستق

یمورفولوژ(.2020،بقایی)درنظرگرفتیشهراسیدرمقطیوشراتیرامستقلوبدونتوجهبهموقعیساختمان

به(.2014)هابوهمکاران،بگذاردریتأثیکیمورفولوژیپارامترهاقیازطریمحلیشهرمیتواندبراقلیمیشهر

یریونفوذپذدتریشدییگرماریجزا،یشهرتردهیچیپیبالترومورفولوژیباتراکمساختمانیطورخاص،مناطقشهر

(.2011وهمکاران،وانی؛2012)چنوهمکاران،دهندیرانشانمیشهریهواهیکمترتهو

بیشترنداردوشناسانشهریوجودجهانیبرایتوصیفماهیتفیزیکیشهرهابرایاقلیمرویهمشترکهیچامروزه

اینمشکل،وبهویژهبرایکمکبهرفع.براینیستاصطلاحاتموجوددرمناطقفرهنگیوجغرافیاییقابلانتقال

وهوایشهریکطرحمناطقآباُهایمشاهدهومستندسازیدرمطالعاتجزیرهگرمایشهری،استانداردسازیروش
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1(UCZرادرسال)(.طرح2004اُک،کرد)طرح2004CZUامابیشتروهوایشهریبود،آببندیترینطبقهجهانی

بندیطبقهوبعداًاینروشرااصلاحکردنداٌکواستوارتمدرنوتوسعهیافتهمتمرکزاست.شهرهایرویسناریوی

هامکانبندیجدیدومنظمیازشاملطبقهاینروش(.2012،کواُاستوارت)کردندمعرفی(راLCZ)2وهوامحلیآب

بندیمناظراینطبقهبهطبقهبندیاقلیمیباتوجهبهساختارفیزیکیشهرمیپردازد.LCZبرایمطالعاتاست.

کندکههرکدامازآنهاباخصوصیاتساختاریوپوششاراضیطبقهاستانداردتقسیممی17شهریوروستاییرابه

LCZوهواییبهروشبندیآبطبقهاست،بطوریکهدرجهانصورتگرفتهLCZروشبایمطالعاتشوند.تعریفمی

طبقهاقلیمی17بیشترینفراوانیراداشتندوبهDوAدوکلاسصورتگرفتهاستوژوهانگدردوشهرووهان

)رنیننیزاستفادهکردتوانازاینروشبرایشهرهایدیگرچبهایننتیجهرسیدندکهمیتقسیمشدند.همچنین

12بهLCZبروکسلوگنتباروش،پرسهشهرآنتواقلیمداخلشهریوضعیت(.دربلژیک2016،وهمکاران

درمناطقشهریناهمگندرسراسرازاینروشتوانکهمیبدستآمدوایننتیجهگردید؛بندیطبقهکلاساقلیمی

بندیاقلیمیبرایطبقهLCZدرتحقیقاتداخلایراننیزازروش(.2017،جهاناستفادهکرد)وردانگوهمکاران

استفادهشدهو تهران پور،17شهر آمده)شمسی اقلیممحلیبدست پژوهشدیگری1400طبقه (.همچنیندر

تریبندیاقلیممحلیتهرانبصورتکلیبندیمحدودهتهرانموردتوجهقرارگرفتهاست،دراینموردطبقهطبقه

(.2020طبقهبندیوارائهشدهاست)ایزدی

یشهریمیاقلیاطلاعاتوکاربردهاتیریمد،یشهریزیشاخصمهمدربرنامهرکییشهریاطاعاتمورفولوژ

ا با سازنیاست. هایحال،مشکلهماهنگ بهتیفیک،یشهریکیمورفولوژیداده بودن، دردسترس درژهیوو

برماهوارهیمبتنکردیروکیمطالعه،نیدرا(.2020)بقاییوهمکاران،درحالتوسعهشناختهشدهاستیکشورها

یدرنظرگرفتهشدهاست.شهریوآبوهوایاستخراجاطلاعاتمورفولوژیبرادیجد

 شناسی تحقیق ها و روشداده 

 منطقه مورد مطالعه 

پور،نفردرکیلومترمربعدرردهپانزدهمشهرهایمتراکمجهاناست)شمسی10550جمعیتیتهرانباتراکم

شهرداریاطلس)داردنفرمیلیون14بربالغجمعیتیخودحومههمراهبهمربعکیلومتر730مساحت(.تهرانبا1400

(.محدودهWorldmeter, 2019)استدنیاشهرهشتمینومحدودهشهریبیستبزرگیلحاظبهو(1392تهران،

.(1395ساسانپوروهمکاران،)استشدهتقسیممحلهاداری370وناحیه134منطقهشهرداری،22شهریتهرانبه

 
1- Urban Climate Zones   
2- Local Climate Zone   
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جنوبیهایدامنهدرپایودشتکویرنمکدرجنوبوتیپاراضیکوهستانیدرشمالدوبینایپهنهدرتهران

(2قرارگرفتهاست)شکلدریاسطحازمتری2000تا1000ارتفاعازتهرانکنونیگستره.شدهاستگستردهالبرز

یساختنیواحدزمیشمالهیشهرتهراندرحاش(.1396جهتشیبعمومیآنجنوبیاست)سجادیوهمکاران،و

شهردرمرزنیواقعشدهاستقرارگرفتنایالبرزمرکزیکیواحدمورفوتکتونیجنوبیهاکوهیمرکزودرمرزپارانیا

)محمدیان،ردیپذریتاثمیمستقریوغمیموجبشدهاستکهازهردوواحدبهطورمستقیدوواحدساختماننیا

ارتفاعاتیشود.مناطقکوهستانیملیودشتتشکهیکوهپا،یمنطقهکلانشهرتهرانازسهبخشکوهستان(.1396

محدودهنیساختوسازوسکونتدرایقانونیهاتیومحدودادیارتفاعزلی.بهدلردیگیدربرممتررا1800یبال

البرزصورتگرفتهیجنوبیودشتدردامنههاهیپاتهرانعمدتادرمنطقهکوهیکیزیروتوسعهفنیوجودندارد.ازا

شهربهیتوپوگرافیبهعبارتایمنطبقاستگریکدیتهرانبریاجتماعبیوشییایجغرافبیتوانگفتشیاست.م

متردر1750نیبایآناست.باتوجهبهارتفاعشهرتهرانازسطحدریاجتماع-یاقتصادیازتوپوگرافیانعکاسینوع

نیشهربیکوهستانیقسمتهابیرسدشیمتردرجنوبشهرم1050متردرمرکزو1200کهبهحدودلشما

انقلابابانیدرصدازعباسآبادتاخ5تا3متوسطبیعباسآبادباشیتاتپههاشیتجردانیدرصدازم15تا10

(همکارانویرسد)صفاریدرصدم1آنبهحدودیدرصدوازمرکزشهرتاکنارهها2

یکیتکتونواحدمورفویجنوبیهاکوهیودرمرزپایمرکزرانیایساختنیواحدزمیشمالهیشهرتهراندرحاش

میطورمستقشدهکهازهردوبهسببیواحدساختمانودنیشهردرمرزانیشدهاست.قرارگرفتناواقعیالبرزمرکز

مخروطنی.ادهندیملیالبرزتشکیکوهیپایهاشهرتهرانرامخروطافکنهیشمالبستر.ردیپذریتأثمیرمستقیوغ

برافکنه پایروها زمیرسوب-یآتشفشانهیسنگ سوم طاندافتهیاستقراریشناسنیدوران چهارمیو دوران

نیمنطقهتهرانتکویکنونیمورفولوژتیمتحولشدهودرنها،یکیتکتونیهاتیفعالریتأثهموارهتحتیشناسنیزم

ها،مخروطافکنهآبرفتیقدیمی،مخروطها،تپهکوه:شودیتقسیممیاراضپیواحدت5افتهاست.محدودهشهربهی

.یافکنهآبرفتیجوانودشترسوب

هاروددرهیخروجدرشمالگرفتهاست.ازقراریرسوبیهادشتمحدودهدرشهریمرکزبستر(1-3)شکلمطابق

از.اندشدهمیترسیجنوبجهتدرواگراوسبزخطوطبصورتکهداردوجوددیجدومیقدیهاافکنهمخروطشبکه

یکوهستاننوار.هستندپراکندهتهرانشهرمحدودهشرقوغربدرکههستندماهورهاتپهبال،یفراوانبایسطحاشکال

نقطهدراینبالترین.اندشدهمشخصیادیزیهاگسلوهایشکستگباکهدهدیملیتشککرجسازندراشهرشمال

درجهاست.50تا30مترازسطحدریاومتوسطزاویهشیببینآن1800گسترهدرحدود
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 (1388تهران،شهرکلاناطلس)تهرانحومهوشهریوتوپوگرافیژئومورفولوژنقشه-1شکل

 ها داده 

یهواشناسهایشهر،دادهیشاملمشخصاتکالبدیمکانهایاست،دادهازیمطالعهسهدستهدادهننیانجامایبرا

سنجندهلندستکهشاملشهرریشاملتصاوایماهوارههای.دادهایماهوارههایوداده،یهواشناسهایستگاهیا

یاست.برایقابلدسترسEarth Explorerتیکهازسایشودتابستانوزمستانراشاملمیتهراناستوبازهزمان

مشخصشدهحداقلابررادارایمنطقهموردمطالعهدربازهزمانریتوجهداشتکهتصاودیباایماهوارهریدانلودتصاو

نقطهیمنطقهودادههایهالیفاپیمورداستفادهشیدادههاگرینشود.نوعدجادیدرروندکارایباشدتااختلال

باشدودادهیموجودمیسازمانهواشناستیهادرساستگاهیصاتامنطقهاستکهمشخیهواشناسیهاستگاهیایا

.ازمیبپردازیشهربهطبقهبندیکیزیبهساختارفشتریشهرتهراناستکهبتوانباتوجهبیطبقاتساختمانیها

باشدودردسترسعمومقراریمLCZمختلفدرروشیکلاسههایژگیویدادههاازیموردنیاصلیدادههاگرید

گرفتهاست.

(GISهایاطلاعاتمکانیمربوطبهسطوحارتفاعی،کاربریاراضیشهریدرسامانهاطلاعاتجغرافیایی)لیه

هایموردنیازبرایبرایشناختوضعیتسطحیومشخصاتکلیمحیطشهریوطبیعیاستفادهشدندونقشه

ایدریافتشدهبرایتعیینمحدودهموردمطالعهتهیهشد.برپایهتصاویرماهوارهLCZمقایسهباطبقاتاقلیممحلی

تصاویرSAGA-GISافزارییکلیهپلیگونیدربرگیرندهمحدودهشهروحومهآنساختهشد.سپسدرمحیطنرم

دادهشدند.درمرحلهبعدبامتریتبدیلشدهوبااستفادهازمحدودهپلیگونیتهیهشدهتصاویربرش100بهتفکیک

هایطبقاتاقلیممحلیهایارتفاعطبقاتساختمانیتهران،انواعکلاسودادهGoogle earthافزاربکارگیرینرم
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بندیشدند.دراینذخیرهشدهوکلاسهKMZهافایلبافرمتمشخصوترسیمشدند.پسازمشخصشدننمونه

،طبقهبندیشدند.Google Earthهایمشخصشدهدر،تصاویرونمونهSAGA-GISافزاربخشبااستفادهازنرم

درشهرتهرانمحاسبهوتهیهLCZکلاس17درنهایتفایلمتنیحاویمشخصاتهرکلاساضافهشدهوخروجی

 (.1شدجدول)

 

 

 



(2014همکاران،و()استوارتLCZ )محلیاقلیمطبقاتراهنمای:1جدول

رنگهامشخصهطبقاتمشخصههاکلاسنام ردیف

1LCZ1متراکموبلندمرتبه Compact High rise 

2LCZ2 متراکمومتوسطارتفاع Compact Mid rise 

3LCZ3 متراکموکمارتفاع Compact Low rise 

4LCZ4 بازوبلندمرتبه Open high-rise 

5LCZ5 بازومتوسطارتفاع Open mid-rise 

6LCZ6 بازوکمارتفاع Open low-rise 

7LCZ7 سبکوکمارتفاع Lightweight low-rise 

8LCZ8 بزرگوکمارتفاع Large low-rise 

9LCZ9 ساختمانیپراکنده Sparsely built 

10LCZ10 صنایعسنگین Heavy Industrial 

11LCZA درختانمتراکم Dense Trees 

12LCZB درختانپراکنده Scattered Trees 

13LCZC هایکوتاهعلف Low plants 

14LCZD بوتهودرختچه Bush, Scrub 

15LCZE فرشزمینبایریاسنگ Bare, Rock or paved 

16LCZF خاکبایریاماسه Bare soil or sand 

17LCZG آب Water 
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 نتایج 

 تهران  ساختمانی  مورفولوژی 1-4

هاندارد.بهاینصورتمادرشهرتهرانازنظرمورفولوژیساختاریناهمگنداردوساختارمنظمیازنظرساختمان

طبقهپراکندهبودهودرمناطقیباتراکمکمترو9تا3طبقهویا3تا1هایکهدرتمامیمناطقشهرساختمان

طبقه(بیشتردرنوارشمالیشهر9هایبلند)بیشترازبالقابلمشاهدهاست.ساختمانمناطقیهمباتراکمبسیار

137کیلومترمربعیشهرتهران730شود.ازمساحتحدودمتمرکزبودهودرقسمتجنوبیشهرکمترمشاهدهمی

یعنیحدود مربع بلوک20کیلومتر با شهر ادرصدسطح است. شده پوشیده ساختمانی تمامیهای ارتفاعی نظر ز

طبقه)ارتفاع9تا3هایمتر(،ساختمان10طبقهوکمتر)ارتفاعکمتراز3هایهابهسهدستهساختمانساختمان

(.2متر(تقسیمگردید)شکل27طبقه)بالی9هایبلندترازمتر(،ساختمان27تا10بین
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(1395ی،()منبع:شهردارج)طبقه9بالیو(ب)طبقه9-3(،الف)کمترو3تهران؛ساختمانیطبقاتنقشه:2شکل



2-4 LCZ  تهران و حومه 

–LCZ1(بیشترمناطقتهرانبامشخصهساختمانیمتراکمباطبقاتاقلیممحلییکتاسه)3مطابقشکل)

LCZ2- LCZ3هایبلندوختمانشود.دربخشغربیشهرسا(بویژهدرمناطقمرکزی،شرقیوشمالیدیدهمی

طبقهاقلیمشوندکهدریاچهچیتگرمهمترینپهنهآبیداخلشهریاست.آبیبهخوبیدیدهمیهایمتراکموپهنه

محلیبامشخصهمتراکمومتوسطارتفاعبالترینسطحپوششیرادرشهردارد.بعدازآنکلاسبارگذاریسبکبا

درغربتهران،یکوسهدر22بناهایکمارتفاعدومینطبقهاقلیممحلیداخلشهراستکهعمدتادرمناطق

صنایعسنگینبطورغالبحومهجنوبیوغربیشهررادرداخل(.کلاس3شمالوشرقتهرانمتمرکزهستند)شکل

هایبدونپوششوبایروبیرونمحدودهشهریپوششدادهکهگویایتمرکزبالیصنایعدراینمناطقاست.زمین

اپوشاند.ایناراضیبهایبیرونشهریرادرمناطقکوهستانیشمالوشرقتهرانمیهایوسیعیاززمینمحدوده

سطوحباظرفیتگرماییپایینوسطحارتفاعیبالازتغییرپذیریبالیدمایسطحیبرخورداربودهواثرمهمیدر

هایکشاورزینمایان(حومهجنوبیمادرشهرتهرانبازمین3گیریمناطقسرددرطولشبدارند.درشکل)شکل

اند.بطورکلیداخلوخارجازمحدودهشهریپراکندهشدههادرجنوبوغربشهردرمناطقصنعتیوسولهاند.شده

(LCZ3)(وکلاسمتراکموکمارتفاعLCZ2هایمتراکمومتوسطارتفاع)محدودهداخلشهربادوکلاسساختمان

هایمتراکمومتوسطارتفاعبسیاربیشتراستکهشهرتهرانراازنظرپوشیدهشدهاست،ولیدرصدپهنهساختمان

هایباترکیبساختمانیوفضایسبزمیانهابهیکشهرنیمهبلندمتراکمتبدیلکردهاست.محلهارتفاعساختمان
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هایهامساحتبسیارمحدودیدارندکهدراینموردمحلهنارمکدرشرقوشهرکاکباتاندرغربتهراننمونهآن

هایدرونشهریدرباندهایراهسفالتیافزونبرشبکهفرشوآهایباپوششسنگ.نمونهزمینمشخصآنهستند

بامورفولوژیهایداخلشهریمهرآباد،دوشانفرودگاه تپهوقلعهمرغیمشخصهستند.بهطورکلیشهرتهران

(استکهباحالتینامنظمدرکلشهرپراکندههستند.LCZهایاقلیممحلی)پیچیدهخودنماییازتمامیکلاس

 

شهرتهرانLCZنقشه:3شکل

(تهیهشدهاست.طبقاتاقلیممحلیمربوطبهفضاهایسبزیکهبهنوعی4هایترکیبیدرشکلشماره)نقشه

طبقاتاقلیمهایالف(.پهنه4اند)شکل(دریکنقشهارائهشدهLCZA-LCZB-LCZCساختهستندیعنی)انسان

اندکهعمدتا(دریکنقشهنمایشدادهشدهLCZGتاLCZDمحلیکهبطورغالبطبیعیهستندیعنیطبقات)

)شکل هستند تهران شهرداری مناطق بیرونی محدوده زمین4در مجزای بخش دو در و مناطقب( در بایر های

ند.پوشانهایباپوششگیاهیدرضلعجنوبیمیکوهستانیوزمین
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(.ب)LCZGتاLCZD(.الف)LCZCتاLCZAاتاقلیممحلیطبقیبیترکیهانقشه:4شکل

به نزدیک پایین)ضرایب باضریبدیدآسمان متراکم0مناطق بالدرمناطق بارگرمایی با  مناطق دقیقادر )

ساختگویایسطوحنفوذناپذیرانسانب(.محدودهشهرباعناصروعوارضمتراکم5شود.)شکلساختمانیمشاهدهمی

هایسنگیوآسفالتیمانندشوند.مناطقبارخنموندیدهمی%50تا%20یشهریهستندکهدرداخلشهربابازه

نفوذناپذیری(وامکان%100تا%50فرودگاهمهرآبادکهدرتصویرنمایانشدهدارایحداقلسطحنفوذپذیریهستند)

()شکل%20تا%0رسانند.همچنینحاشیهشهردارایحداقلنفوذناپذیریهستند)بهحداکثرمیایجادسیلرانیز

الف(.5





 11 صفحه دانشگاه تهران  -1401 اسفند ماه

 



(ب)یرینفوذناپذسطح(.الف)آسماندیدضریب:5شکل

 و نتیجه گیری  بحث

یبناهاازطرفنیخلقارابهوجودآوردهاست.یدیجدیچشماندازهانیژمیبررویشهرهاومناطقمسکون

تحتگریدیازسوموادوانرژیرادستخوشتغییرمیکندوشوندوچرخهیمطیدرمحیعمدهاراتییموجبتغ

واحدبیازترککهدهندیرابهخوداختصاصمیگستردهایهانی.شهرهازمردیگیقرارمیعیطبطیرمحیتاث

کنندبرخوردآنهاباواحددای.هراندازکهشهرهاگسترشپابندییملیتشککیومورفولوژیرافمختلفتوپوگیها

شود.یترمادیوموضاعتمربوطبهآنهازیورفولوژوژئومیگوناگونتوپوگرافیها

تمامیناهمگنینایلدلبهویدآیمشماربههایژئومورفلوژی،فرموعملکردازجنبهشهرناهمگنمادریکتهران

(قابلمشاهدهاستاغلبطبقاتاقلیمیداخل3اماهمانطورکهدرشکل)است.یاندرشهرنماLCZیهاکلاس

هستندکهگویاییکشهربافرمفشردهوترکمبالیساختمانیکهباLCZ3تاLCZ1هایشهرمنطبقبراکلاس

هایمتراکمومتوسطهایمرکزیشهرباساختمانطهمحدودهشوند.درهمینرابفضاهایسبزمحلیپشتیبانینمی
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ترهستندووجهمشترکآنهادرتراکمبالیهایمرتفعترباساختمانارتفاعمشخصشدهدرحالیکهمناطقشمالی

هگیریبارگرمایبالدرمناطقمرکزیوشمالیشهرشدساختمانیوفضایسبزناکافیاست.اینشرایطسببشکل

است.افزونبراینتراکمساختمانیفضاهایساختمانیسببپوششسطحینفوذناپذیرهستندکهبازعاملمهمی

داغهستند.فضاهایمتراکمداخلشهریافزونبرمواردبالدرکنارشبکهمعابرکمعرض،هایهاولکهدرایجادپهنه

(.1400یمی،)کردهند(وظرفیتتهویههوایپایینینشانمیSVFضریبدیدآسمان)

هایبایربارخنمونسنگیوبدونپوششگیاهیدرنوارکوهستانیشمالیوشرقیتهرانطبقاتاقلیمیزمین

هاباظرفیتگرماییپایینوارتفاعبلندتردرطولشبسردشدهتفاوتیازفضایشهریایجادکردهاست.اینپهنهم

گیریجریانواختلافدمایبالیآنهابافضایشهریکهباپدیدهجزیرهگرمایشهریمواجهاست،قابلیتشکل

هستانیشمالتهرانبعنوانمناطقتأمینهوایخنکوشود.بطوریکهنوارکوهوایشمالیبهسمتشهرفراهممی

شوند.مطلوبشهریمشخصمی

نتایجحاصلازپهنهبندیاقلیمیمادرشهرتهرانباتاکیدبرساختارفیزیکینشاندادکهمادرشهرتهرانیک

طبقه9تا3هبناهایهایشهردرطبقهااست.بهاینشکلکهبیشترساختمانشهرمتوسطارتفاعازنظرساختمان

روش کاربریLCZهستند. نوع و پوششسطح ساختمانی، عوارض کیفیت بر تمرکز پهنهبا یک اقلیمیها بندی

ارائهمی ازفضایشهری واقعیتمتفاوتی به بامراجعه تقسیمکندکه زمینی نشانمیبندیدقیقهای را دهد.تری

کنندکهدرمیزانآسایششهرونداننمایانومشهودمشخصیارائهمیبطوریکههرکدامازطبقاتمشخصاتاقلیمی

است.
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و آلاینده های فاز گازی( بر اکوسیستم ها، تنوع زیستی جانوری )رده های   PMاثرات آلودگی هوا )

 سیستماتیکی مهره داران جانوری( و فرمانرو گیاهان

The effects of air pollution (PM and gaseous phase pollutants) on ecosystems, animal 

biodiversity (systematic orders of animal vertebrates) and plant kingdoms.
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 مقدمه

ازدیدگاهعلمیحضوریکیابیشازیکآلیندهدرهوا،آب،خاکوهرمحیطقابلتصوریمیتواندآلودگی

(.آلودگیهوایکیازمهمترین1400تلقیشودکهجاندارانوحتیبیوتوپهارابامشکلمواجهمیسازد)کریمی،

تهدیدهایمحیطزیستیدرجهانمیباشدکهفعالیتهایانسانیبهطورویژهآنراافزایشدادهاست.جوامع

کهممکناستاینآلیندههابیماریهایپوستی،تنفسی،انسانیامروزازمضراتآلیندههابرسلامتخودآگاهاند

(.آلیندههایهوابرساختاروعملکرد1401نقصهایمادرزادیوضعفهایجسمانیراایجادکند)بدیعیوپاینده،

نارزیستگاههاوهمچنینگونههایگیاهیوجانوریتاثیرزیادیگذاشتهاست.همچنانبایدبهاینبحراندرک

بررسیتاثیراتبسیارخطرناکآنبرسلامتانسانبانگاهمحیطزیستیبهجاندارانوزیستگاههاهمبهطوردقیق

پرداختهشود.امروزهپرداختنبهاینمسئلهدرابعادمختلفدرسرتاسرجهانرشدودامنهوسیعیداشتهاستبه

(.بااین1401هامدارانشرکتهاهمپرداختهشدهاست)سیری،گونهایکهبهتاثیرآنبررفتارهایمعاملاتیس

همههمچناندرراستایپیامدهایاینبحرانبرسلامتانسانبایدبهپاسخگونههایجانوریوگیاهینسبتبه

اینمعضلدرطیفهایگستردهتریازعلمپرداختهشود.آموزشمحیطزیستیکیازراهکارهایبسیارموثربر

(.امروزهتکنیک1401تغییرنگارشانساننسبتبهکنترلفعالیتهادرهرسطحیبهشمارمیرود)کیخسروکیانی،

سنجشازدورمیتواندبهپایشآلودگیهوابهصورتمقرونبهصرفهدرکمترینزمانآنهمبهصورتدقیقکمک

وانددرپایشآلیندههایشهریبهکاررفتهواطلاعاتمیت5-بسیارزیادیبرساند.دادههایماهوارهایسنتینل

(.پایشگازهایمنواکسیدکربن،دیاکسید1401مفیدیرادراختیارکارشناسانقراردهد)قنادیوهمکاران،

نیتروژن،دیاکسیدگوگردوذراتمعلقبااستفادهازدادههایماهوارهایبهصورتسیستماتیکوبهراحتیانجام

میشود.یکیازمنشاهایآلودگیصنعتنفتمیباشدکهمیتوانبامکانیابیبهینهورویکردمحیطزیستیآن

(.میتوانبااستفادهازمکانیابیحریمایمنآلودگیبرایگونههای1401رابررسینمود)احمدیوهمکاران،

دشدهبرایکنترلآلودگیمراکزصنعتیکنترلآنباگیاهیوجانوریرامشخصنمود.یکیازراهکارهایپیشنها

(.نیروگاههاحدودیکسومسهمدرانتشار1401دستگاههایپیشرفتهدرمحلتولیدوانتشارمیباشد)سجادی،

اهدآلیندههابرپایهبرخیازآمارهاداشتهواینسهمقابلتوجهیازاینقبیلازفعالیتهایتولیدآلیندههاخو

(.آلودگیهوامیتواندبابارانهایاسیدی،آلیندههایآلیوفلزاتسنگینحیات1401داشت)نخعیوطهوری،

جوامعگیاهییکیازموثرترینوکمهزینهترینراهکارهایکاهشآلینده3وحشراباتهدیدجدیمواجهسازد.

 
3 https://www.canada.ca/en/environment-climate-change/services/air-pollution/quality- 
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(.بنابراینگیاهاندارای1400هشمارمیرود)بهشتینژاد،هایهوادرشهرها،زیستگاههایمصنوعیوطبیعیب

بازدهبومشناختیموثریدرکنترلآلودگیهوامیباشند.البتهنبایدازنقشآلودگیهوابررشدونموگیاهانو

آنانمیجانورانغافلشد.یکیازاولینپاسخهایگیاهاننسبتبهآلیندههاایجادلکههاییبررویبرگهای

(.ازدیگرتاثیراتآلودگیهوابرگیاهانمیتوانبهشیوعبیماریوآفاتوهمچنین1392باشد)دهقانوهمکاران،

(.بهطورکلیآلودگیهواازمهمترینعواملتهدیدتنوع1394اثرریزگردهابرفتوسنتزآنهااشارهکرد)داداشپور،

بالیفعالیتهایصنعتیوکشاورزیانسانبهشماررفتهوپایداریاکوسیستمزیستیگیاهیوجانوریآنهمباسرعت

(.انتشارگازهایگلخانهایوگرمایشجهانیدرمواردیممکن1400هاراهمبااختلالمواجهمیسازد)کریمی،

)گزارش ارابیشترکنداستمتابولیسمبرخیازگونههایجانوریمانندحشراتراافزایشدادهونیازغذاییآنه

(.تکنولوژیکمکشایانیبهکنترلآلودگیهوارساندهوازجملهآنهامیتوانبهاینترنتاشیا،2021دانشگاهآبرن،

دستگاههایغلظتسنجی،آنالیزورهایدودکشوکاتالیستکنندههایاکسیدکنندهاشارهکرد.

 

 

(.2018دام،:معروفترینآلیندههایهوا)کا1شکل

 .مدل سازی های آلودگی هوا، خاک، آب و صوتی 1

امروزهروشهایزیادیبرایمدلسازیآلودگیهایآب،خاکوهواوجودداردکهابزارمهمیدرتحقیقات

نظریوبعدادرفازعلمیبهشمارمیرود.بهطورمثالمدلسازیالودگینیروگاههاباکمکنرمافزارهاانجاممی

(.1401شودوعلاوهبرپایشآلیندهدربازهزمانیمیتوانمساحتتحتتاثیرراهممعیننمود)محرریوهمکاران،

بحرانی مناطق آن در که باشد می آلودگیصوتی سازی مدل آلودگی، مدلسازیهایحیطه انواع از دیگر یکی

(.درخصوصخاکمیتوانآلیندههایی1401ان،شناساییوآلودگیصوتیتخمینزدهمیشود)سرخیلوهمکار

مانندسربوکادمیمکهبرایسلامتجاندارانبسیارمضرمیباشدرابااستفادهازدادههایآزمایشگاهیوواسنجی

(.هوشمصنوعیابزاربسیارموثروکاربردیدر1386باشاخصهایکمیمدلسازینمود)خداوردیلووهمایی،

(.درخصوصآلودگیآبهممدلسازیهای2022یهایحوزهآلودگیبهشمارمیرود)گرونوالد،مدلساز

گستردهایدرجهانانجامشدهوبهطورمثالمیتوانبااستفادهازدادههایموردنیازمدل،خطرپذیریآلودگی

(.2020ودینان،آبهایزیرزمینیوهمچنینآلودگیرودخانهایرامدلسازیکرد)صمدی

 .تاثیر آلودگی هوا بر رده های جانوری  2
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.تاثیرآلودگیهوابرپستانداران1.2

آلیندههایهوامیتواننددربافتهایپستاندارانانباشتهشوندوضمنتضعیفسیستمایمنیآنهاآنانرادربرابر

سیباکسیداتیوبرژنهایپستاندارانواردسازدکهدیاکسیدگوگردمیتواندآ4بیماریهاآسیبپذیرترکنند.

البتهبررسیهانشاندادهاستدرکنارآنهامیتوانداثراتدرونزا،آنتیاکسیدانیوضدفشارخونهمداشتهباشد

ارد(.آلودگیفلزاتسنگینمیتواندباتجمعزیستیاثراتبهشدتمخربیبرپستاندارانو2014)وانگوهمکاران،

(.ازدیگرتاثیراتآلودگیهوابرپستاندارانمیتوانبهاثربرغدددرونریز،کاهش2022سازد)جوتاوهمکاران،

(.2012باروری،آسیبپذیریدربرابرتنشهایمحیطیودرنهایتمرگاشارهنمود)سایترسمیدولتکانادا،

تنشاقیواردبافتهایمغزیوهمچنینمایعاتمغزینخاعیتحقیقاتنشاندادهاستکهبعضاذراتاگزوژنواس

(.2022جانورانیمانندموشهاشدهکهحاویآهنوکلسیمبودند)کیوهمکاران،

 .تاثیر آلودگی هوا بر پرندگان2.2

مواجهازنیکیازانواعآلیندههایمخرببرپرندگانبودهوسیستمتنفسیآنهارابهطورمستقیمباآسیبجدی

(.2020میسازدوهمچنینآلودگیازنبرمنابعغذاییآنهاهمتاثیرگذارخواهدبود)سایترسمیدانشگاهکرنل،

بهطورکلییکیدیگرازتاثیراتمهمآلودگیهوابرایپرندگانکاهشمنابعغذییباکاهشحشراتگیاهخواروشیوع

.نارساییریهها،کاهشاندازهبدنواختلالدرتفریخودستهسایزتخم(2017انگلهادرمیانآنهامیباشد)دوتا،

درپژوهشیمشاهدهشدکهمسیرهایمهاجرتپرندگاندرمکانیتجهانیکهدر 5هاازآلودگیتاثیرمیپذیرند.

سلامتگونههابهمیکرونآلودگیداشتندکهبرای2.5نزدیکیمسیرهایهواپیماهابهشدتباذراتمعلقکمتراز

(.2022شدتمضربود)لسورتوهمکاران،

 . تاثیر آلودگی هوا بر خزندگان3.2

انتشارآلیندههایهواوتشدیدگرمایشجهانیبهدنبالآنیکیازمهمترینتهدیدهایزیستگاهیمانندتکه

(.مطالعاتاکوتوکسیکولوژیکینشاندادهاستPBS،2022تکهشدنبرایردهخزندگانبهشمارمیروند)گزارش

کهسموم،کودهاوعلفکشهایشیمیاییمیتوانندبهسیستمغدددرونریزخزندگانآسیبجدیواردکردهو

همچنینآسیبهایپوستی،دهانیوتنفسیازآسیبهایشایعآلودگیهوابهخزندگانبهشمارمیرود.رفتارهای

تگیریتوسطنرهادربرخیازخزندگانازاثراتآلودگیهوابررفتارتولیدمثلیآنهامیباشد)وایتخشندرجف

 
4 /www.usatoday.com 
5 https://www.venta-air.com/en_us/wildlife-pets-affected-air-pollution/ 
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(.2021کمپ،

 . تاثیر آلودگی هوا بر دوزیستان 4.2

نفوذپذیریپوستردهدوزیستاننسبتبهورودآلیندههاوسمومآنانرابسیارآسیبپذیرکردهوسموممیتوانند

ازطرفدیگردوریستانممکناستهنگامپاکسازیپوستخود6ایحاتیآنهاآسیبجدیواردسازند.بهاندامه

(.استفادهازآفتکشها،سموموشویندههامیتواندجذب2022فلزاتسنگینراازدفعکنند)مارتینوهمکاران،

هاشوند)موسسهبینالمللیعلوممحیطزیست،پوستقورباغههاشدهوبهراحتیاینعواملبیماریزاواردبدنآن

کاهشنرخبقاواندازهوزنازدیگراثرپذیریهایحائزتوجهدرمعرضآلیندهقرارگرفتندوزیستانبهشمار (.2017

(.درقورباغههاممکناستبراثرآلودگیهوارفتارعذاباوردرجغتگیرینرها2012میروند)اگاوهمکاران،

(.2021شاهدهشود)وایتکمپوهمکاران،م

 . تاثیر آلودگی هوا بر ماهی ها5.2

آسیبدیدن7باراناسیدیمیتواندبهحیاتماهیهایساکندریاچههاورودخانههاآسیبجدیواردسازد.

زیوپاپیلومایآبششها،پوسیدگیبالهودم،هیپرپلازی،کاهشمتابولیسم،آسیباپیتلومی،آسیبکبدی،نئوپلا

(.فلزاتسنگینوترکیباتهیدروکربنیاز1998اپیدرمیازاثراتآلیندههابرآبزیانمیتواندبهشماررود)استین،

(.2022آلیندههایمهمتاثیرگذاربراکوسیستمهایآبیوتهدیدحیاتماهیهابهشمارمیرود)جانوهمکاران،

نسبتبهآلودگیکهشاملآسیبطحال،کبد،آبششوشاخصهایگنادوسوماتیکیبهمیتوانازپاسخماهیها

 (.2022عنواننشانگرهایوضعیتسلامتگونههااستفادهنمود)کارراسوهمکاران،

 .تاثیر آلودگی هوا بر گیاهان3

 . تاثیر آلودگی هوا بر درختان 1.3

ییفتوسنتزوتنفسآنهارامختلوآنانرانسبتبهپاتوژنهاآلودگیهواباآسیببهشاخوبرگدرختانتوانا

سوختگیبرگهادرنوکیاحاشیه،پژمردگی،توقفرشد،ریزشزودرس،تاخیرازبالغ8آسیبپذیرترخواهدکرد.

سطحبرگذراتمعلقمیتوانندروی9شدنوشکوفاییزودرسازدیگراثراتآلودگیهوابهدرختانمیتواندباشد.

(.درمانیتورهای2019هارسوبکنندوذراتبسیارکوچکهمازطریقروزنههاجذبشوند)چیاموهمکاران،

 
6 https://www.e-education.psu.edu/ 
7 https://www.quora.com/ 
8 https://extension.tennessee.edu/publications/Documents/SP657.pdf 
9 https://www.aces.edu/ 
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میکرونازموثرترینآلیندههابهشمارمیرود)رودریگزوهمکاذان،2.5آلودگیدرختانشهریذراتمعلقکمتراز

2022.) 













10یندهازن)سمتراست(،گوگرددیاکسید)وسط(وفلوراید)سمتچپ(بهبرگها.:نمونهایازآسیبآل2شکل

 .تاثیر سرخس ها در از بین بردن آلاینده های هوا2.3

(.همچنین2011برخیازسرخسهاتواناییبالییدرتجمعنیتروژندربافتهایخوددارند)ایتافوهمکاران،

زایلنوتولوئنکهباعثسردردوبیماریهایتنفسیمیشوندراازبینخواهدسرخسهاترکیباتینظیرفرمالدهید،

 11برد.

 .تاثیر آلودگی هوا بر خزه ها 3.3

قرارگرفتنخزههادرمعرضآلیندهدیاکسیدگوگردمیتواندباعثزردشدگیوپیچخوردگیبرگهایآنها

(.همچنینخزههابهعنوانشاخصزیستیابزارخوبیمانندگلسنگهابرای2018شود)ژانگمینگوهمکاران،

(.تشکیلشدن2003شند)شچپانیاکوبیزیوک،پایشآلودگیهوامیباشندوقادربهجذبونگهداریفلزاتمیبا

برگخزههاازیکلیهسلولآنهارابهمراتبنسبتبهآلودگیهواحساستروجذبآلیندههاراهمدرآنهاتسهیل

(.MONGABAY،2018خواهدکرد)گزارشخبری

 .تاثیر آلودگی مواد مغذی بر جلبک های سبز 4.3

یکیازانواعبررسیهایآلودگیبرجلبکها،آلودگیموادمغذیمانندورودبیشازاندازهنیتروژنبهاکوسیستم

 
10 https://extension.tennessee.edu/publications/Documents/SP657.pdf 
11 https://www.elledecor.com/life-culture/cleaning-organizing 





 21 صفحه دانشگاه تهران  -1401 اسفند ماه

 

هایآبیمیباشد.شکوفاییجلبکیمیتواندباعثایجادمناطقهیپوکسی)بااکسیژنکمیافاقداکسیژن(شدهو

ازطرفینیتروژنوفسفر12(.EPA،2022؛گزارش2021حیاترابرایآبزیانغیرممکنسازند)وانگوهمکاران،

اضافیباعثشکوفاییجلبکیمیشودواینرشدبیشازحدبامصرفبالیاکسیژنوممانعتازرسیدننورخورشید

 (.EPA،2022)گزارش بهزیرآبباعثآسیببهاکوسیستمهایآبیخواهندشد

وبایلوبهطوردقیقتربارویکردپژوهشیبااستفادهازسنجشازدور.پایشآلودگیهوابااپلیکیشنهایم4

بااستفادهازسامانهگوگلارثانجینمیتوانآلیندههایهوارادربازهزمانیموردمطالعهبررسیوهمچنین

استفادهقرارداد.نقشهآنهارادرکمترینزمانممکناستخراجودرمدلسازیهاوبهطورکلیپژوهشهامورد

بایدخاطرنشانکردکهپیشرفتتکنولوژیوایجاداپلیکیشنهایموبایلهاامکانپایشآلیندههایهوابهویژه

 ذراتمعلقرادرموقعیتهایمتفاوت]بااتصالبهاینترنت[برایشهروندانفراهمکردهاست.

 نتیجه گیری:

عیبرسلامتوبهطورکلیحیاتجاندارانکرهزمینتاثیراتمخربودرآلیندههایهوابامنشاانسانیوطبی

بسیاریازمواردجبرانناپذیریخواهدگذاشت.برایحفاظتازگونههاوبهدلیلنقشارزشمنداکولوژیکیآناندر

،امکاناتمادی،ظرفیتپایداریاکوسیستمهابایدنسبتبهآلیندههابسیارحساسبودوبابهرهگیریازتکنولوژی

هایفرهنگیواجتماعیمانندآموزشمحیطزیستدرجهتکاهشانتشارگازهایگلخانهایپیشرفت.تحقیقات

علمیبسیاریبررویاثراتآلودگیهوابرسلامتانسانازابعادذهنیوجسمیانجامشدهاستاماهمچنانباید

باشندگانکر برسایر هزمینهمبهطوردقیقموردبررسیعلمیوپژوهشیقراربگیرد.تنوعمضراتآلیندهها

زیستیدرسهسطحاصلیژن،گونهواکوسیستمبهطورمستقیموغیرمستقیمتحتتاثیرآلیندههایهواوگرمایش

نابعشهری،صنعتیوجهانقرارداشتهوهمچنانبیشترازپیشوباقدرتپایشهاواقداماتکاهندهآلیندههاازم

کشاورزیبایدادامهپیداکند.سنجشازدوردرکناردادههایزمینیایستگاههایآلودگیابزارمقرونبهصرفهای

 درپایشآلیندههایهوابهشمارمیرود.

 

 



 
12 https://www.epa.gov/nutrientpollution/effects-environment 
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  چکیده 

باارزش،یشناسنیزمیهایژگیها،باظاهرشدنوتیجوامعمدرنفراهمودرژئوسایزندگحتاجیمانیرابرایتأمییهاهیپایتیورسیژئودا

یبرایاقتصاد-یاجتماعیایمزاسم،یژئوتوربرآموزشویمبتنتیریمدقیازطرتوانندیحاکمبرآنهامیوگردشگریفرهنگ،یآموزش،یعلمیها

ییبهایسمیژئوتوریجاذبههاادیزتنوعویتیورسیدارابودنژئوداوجودمتاسفانهبانابیشهرمازجملهرانیکهدرایمورد.کنندجادیایجامعهمحل

وصورتنگرفتهیاقداماتقابلتوجهنهیزمنیدرایگذارهیسرمانیمنطقهوهمچنیتیورسیژئودایهاتیقابلیابیارزنهیدرزموبهآندادهنشده

ازجملهمسائلربطیذیتوسطسازمانهایگردشگرتیریونبودمد،یازجملهامکاناتاقامتیگردشگرفبااهداییبناریعدموجودعواملزهمچنین

آنهابرلیوتحلدیوتولیآماریازدادههانیوهمچنمیومشاهدهمستقیدانیمیکارهاقیازطریپژوهشدادههااست.درمنطقهروشیمهمپ

وتیوموقعمحدودهدرتوسعهژئوتوریسمیمستعدبرایهاتیژئوساطیوشراتیموقعوهیمختلفتهیونقشههاریتصاوزیونیمدارکاسنادهیپا

بااستفادهازمدلهاتیازژئوساکیهروهیمحدودهتهیهاتیشناسنامهکاملازژئوساکیجمعآوریوGPSآنهابااستفادهازیمکانیپراکندگ

نابیباممو72بانابیسدمیهاتیدرمنطقهموردمطالعهژئوساانجامشدهیابیارزبراساسنتایجنشانمیدهدقرارگرفت.یابیموردارززرووس

ازمندینمنطقهیسمیژئوتورلیشدنپتانسشکوفااند.لذابرخوردارسمیتوسعهژئوتورجهتیترمطلوبطیراکسبوازشراازیامتنیشتریباز،یامت63با

باشد.یمیگردشگریساختهاریوفراهمکردنززاتیامکاناتوتجهصیوتخصیزیانجامبرنامهر

 ، میناب.سم یژئوتوری، ت یورسیژئوداکلمات کلیدی: ارزیابی، 
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 مقدمه 

راًیاخ یتیورسیژئودا  عنوان کیبه دهیا یدیکل یبرا طب ارزش عتیشناخت ریغ شده مطرح زنده

یهایژگیاند،ازجملهوشدهیمستثنیستیکهازتنوعزیعیبهانواععناصرطبیتیورسیژئودا.(2022ی،چاکرابورت)است

شاملنیعلاوهبرا(.2021)پالوآلبرت،شودیگفتهمنهاوروابطآهاستمیسوخاک،یکیژئومورفولوژ،یشناسنیزم

ن،یدرسطحزمیکیزیفیندهایوفرآیتوپوگراف،یکیدرولوژیخاک،ه،یکیعناصرژئومورفولوژ،یکیتکتون،یسنگشناس

چندگانهبستهبهیبامعانیاصطلاحیتیورسی(.ژئودا2022رومنوهمکاران،-)کوسادامیباشد هاانوسیواقاهایدر

یهانهیدرابتدادرزمیتیورسیژئودا،یمفهومنظرکیبهعنوان،شدهاستلیتبدیوچهکاربردیچهنظردگاه،ید

تحتچتر،یمفهومکاربردکیعنوانبهومورداستفادهقرارگرفتیشناسنیتنوعزمایخاص،مانندتنوعخاک

یستیزریحفاظتازعناصرغیبرایاصلاساسکیوهمبهعنوانیابزاراساسکیهمبهعنوان«ییای»حفاظتجغراف

(.2007،فلانو-زیرووسرانو)استفادهشدهاست

سنگهایلیازقب،یعیجوامعمدرنفراهمکردهومنابعطبیزندگحتاجیمانیرابرایتأمییهاهیپایتیورسیژئودا

یمکانزندگبرودهدیانسانقرارماریرادراختینیرزمینفتوآبهایز،یعیها،معادن،گازطبسنگدانه،یساختمان

م اثر افزاگذاردیما را اطرافمان خاص و ارزشمند اندازهای چشم همکاران،گانهیانیشا)دهدیمشیو .(1399و

ژئوسایتیورسیژئودا باتیدر ارزشی،شناسنیزمیهایژگیوظاهرشدنها، فرهنگیآموزش،یعلمهایبا وی،

برآموزشویمبتنتیریمدقیازطرتوانندیمییهامکاننیچنن،یعلاوهبرا.شودیمانیبحاکمبرآنهایگردشگر

 .(2020یوهمکاران،آلتوآلبان)کنندجادیایمحلجامعهیبرایاقتصاد-یاجتماعیایمزاسم،یژئوتور

زندههموارهدرریغیعیطبیندهایومنابعآنوابستهاست،منابعوفرآعتیبهطبیتوسعهانساننکهیارغمیعل

تنوع"اکثرمردماکنونکلمه.شوندیگرفتهمدهینادکنند،یمتیراتقوداریتوسعهپاکهیوملیالمللنیبیهااستیس

ممکناستبفهمندیآنهاحتکنند.یدرمعرضخطرجهانرادرکمیازگونههایاریبهنجاتبسازیون"یستیز

ز تنوع نظریستیکهچگونه از اکوس"جهان تا"یستمیخدمات گرفته داروها از یازدستکار،یمحصولتجنگل،

ارهیکهسدانندیمیبرند،اماافرادکمتریشود،سودمیکهتوسطحشراتارائهمیمحصولتیانتاگردهافشیکیژنت

اماشود،یمیبهندرتتوسطمردمقدردانیتیورسیژئوداایورزندهیغعتیطبنیمتنوعاستوازینیکیزیماازنظرف

ادامهنیکرهزمیروداریپایاستجامعهبهزندگراروجودداشتهباشد.واگرقتوانستینمانمبدونآنجامعهمدر

یزیروبرنامهتیریحفظ،مدیوبراکردهرادرکآوردیبهارمغانمییایراکهتنوعجغرافییهادهد،مهماستکهارزش

 (.2018وهمکاران،لهای)برمیاقدامکنییایمنابعجغرافنیا
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برخورداربودهونقشیناخالصملدیدرتولییبالگاهیازجاسمیژئوتورشرفته،یپیازکشورهایاریهماکنوندربس

انیایرادرتوسعهملیمهم ایمورد،کردهاستفایکشورها بهارانیکهدر بهآندادهنشدهییمتاسفانهچندان

یسمیژئوتوریازجاذبهها،یکیدرعوارضژئومورفولوژادیوتنوعزیتیورسیبادارابودنژئودارانیکشورپهناورات.اس

استفاده.شناسانملقبشدهاستنیبهبهشتزمیالمللنیوبیازمجامعملیاریبرخورداراستکهدربسیشماریب

اصولنهبهی ایو ملیپتانسنیاز پایها توسعه زینگفره،یاجتماع،یاقتصاددرسطوحداریتواندمسبب ستیو

ویتیورسیداشتنژئوداباشهرمینابدرجنوبایرانودرشمالشرقتنگههرمزنیز(.1392)یزدی،شودیطیمح

ازمکانهای،میبینظیرتیورسیژئومورفودا سالههمهکشورمحسوبشودویستیوژئوتوریمهمگردشگریتواند

درینقشمهمتواندیم،یکیژئومورفولوژزمینشناسیوجذابیهایژگیونیگردشگرانمختلفباشد.داشتنایرایپذ

ومنطقهیتیورسیژئودایهاتیقابلییوارزیابیشناسانهیمتاسفانهتاکنوندرزماما،منطقهداشتهباشدداریتوسعهپا

بااهدافییبناریصورتنگرفتهاست.عدموجودعواملزاتقابلتوجهیاقدامنهیزمنیدرایگذارهیسرمانیهمچن

شیازجملهمسائلمهمپربطیذیسازمانهاتوسطیگردشگرتیرینبودمدو،یازجملهامکاناتاقامتیگردشگر

وسمیتوسعهژئوتوریارزیابیژئوداریوسیتیبهعنیپژوهشحاضردگاهیازدهایمنطقهتیقابلیابیارزلذاروهستند.

.کمکشایانیخواهدکردداریپایگردشگریتوسعه

یستیتنوعزونیکنوانسبیپسازتصویمدتکوتاه،1993باردرسالنیاولیبرا"یتیورسیژئودا"واژهومفهوم

استفادهیبهطورکل"بیودایورسیتی"کهکلمهیهنگامگر،یشد.بهعبارتدیمعرف1992درسالویرنیدراجلاسزم

اریبسیهادهیپداننیزشناسنیزمرایشودزیمعرفزین"یتیورسیژئودا"بودکهاصطلاحریاجتنابناپذباًیشد،تقر

بهطورانشناسنیاززمیتعداد1993درسالن،یکنند.بنابرایمطالعهمراآنهاوصیماتشخارهیرادرسیمتنوع

اهمیتژئوداریوسیتیبهتوجهبا(.2018)بریلهاوهمکاران،کردند"یتیورسیژئودا"بهاستفادهازاصطلاحمستقلشروع

توانیمبهاختصارگرفتهاست.ازجملهصورتیالمللنیوبیدرسطوحملیمتعددیپژوهشهار،یاخیدرسالها

وهمکاران)کار به2010پلیترو که ایمنطقهدریعیپارکطبییکتیورسیژئومورفوداویتیورسیژئودایابیارز(،

کمکبهیرابرایتیورسیژئوداکه(،2018وهمکاران)لهایرپرداختندوهمچنیندرپژوهشبایاسپاندرحفاظتشده

آلبانینمودند،اشارهنمود.بررسعتیکلطبداریپاتیریمد ارز2020وهمکاران)یآلتو یتیورسیژئودایکمیابی(

باهیهاتیوژئوساتیسا ژائودورادودر بهبررسی2020راانجامدادهندورومنویومانا)لیبرزایشهر تیوضع(،

(2022پرداختهاند.ریناردوزوولینسکی)کایدرکاستارسمیوژئوتورژئوکانسزرویشن)حفاظتاززمین(،یتیورسیژئودا

پرداختند.سیآلپسوئایلگرابندروبورنسیهاتیورفوسژئومتیریمدجهتیتیورسیژئودایابیارزدرپژوهشیبه

ونیحفاظتاززمجیترویبراکیاستراتژیبهعنوانابزارها،یتیورسیژئودایکمیابیوارزیموجودزی(ن2022سوما)
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جغراف کوهداریپاییایآموزش نمود.ایتالی)ایتانیپلوریهادر مطالعه را هایی( پژوهش جمله یاز زمینه در که

وسمیارتقاءژئوتورعاملران،یایتیورسیژئوداباعنوان(1392ی)زدیدرکشورشدهمیتوانبهپژوهشیتیورسیژئودا

به،یتیورسیبرژئودایراباعنواندرآمدیپژوهشباردیگر(1394)یریودبیزداشارهنمود.همچنینیداریتوسعهپا

یاسهیمقالیتحل(نیزپژوهشیبرای1397مختاریوهمکاران)ارائهنمودند.سمیتوسعهژئوتوریبرایاهیعنوانپا

انجامدادند.درپژوهشیدیگرمقصودیاستانفارسیشمالغربیدرحوضههای(شناختنیتنوعزمی)تیورسیژئودا

وگانهیانیشاآنرامطالعهنمودند.یمیراثجهانیبیابانلوتوضرورتحفاظتازتیورسیژئودا(1398وهمکاران)

ازحفاظتغربخراسانرضویبرایشنهادییژئوپارکپیتیورسیژئودایکمیابیارزبه1399همکارانشدرسال

یتیورسیوژئومورفودایتیورسی(تفاوتژئودا1400)یوهمکارانبدوئیستانیسانجامدادهاندوآنینشناسیزمراثیم

رابررسینمودند.ودرنهایتیکیازجدیدترینگواترجیجاسکتاخلۀعمانوزونمکرانازدماغیایدریساحلۀمنطق

یتیورسیکاربردژئودااستکهباعنوان(1401یوهمکاران)تالیقهرودپژوهشهایمنتشرشدهدرکشورمربوطبه

است.منتشرشدهراانجامحوضهبالدستسدکرجتیریدرمد

یسمیژئوتوریهایتوانمندیابیوارزیتیورسیژئوداییپژوهشحاضرضمنشناسایمطالبفوقهدفاصلبهتیباعنا

منطقه،کهازمناطقمحروموکمترتوسعهیکیژئومورفولوژوینشناختیزمراثیومیعیازتوانطبیریبهرهگمنطقه

درسمیصنعتژئوتوریازجملهگردشگریهاتیبهفعالیاست.لذاباتنوعبخشیضروراریبسباشد،یمکشورافتهی

وکاهشمخاطراترافراهمآورد.ینسبیرفاهاجتماعجادیفقرواکاهش،ییتوانموجباتاشتغالزایمنطقهمنیا

رامونیپانیورفاهبومستیزطیسلامتوحفاظتازمحی،شناختنیزمیوجاذبههایعیطبطیحفاظتازمحوبا

رافراهمنمود.یسمیژئوتوریجاذبهها

 موردمطالعه  یمحدوده 

.شهرستانمیباشد،دراستانهرمزگانشهرمینابمرکزشهرستانمینابدرپژوهشحاضریپهنهموردبررس

28درجهو26تیشرقاستانهرمزگان،درموقعدرلومترمربعیک5205بامساحتناب،یشهرمتیبهمرکزنابیم

شدهواقعیطولشرققهیدق49درجهو57تاقهیدق47درجهو56ویعرضشمالقهیدق27درجهو27تاقهیدق

بشاگردوشهرستانمنوک،یریباشهرستانرودان،بندرعباس،سلومتریک454بهطولیشهرستانبامرزنیاست.ا

)شکل: دارد مشترک مرز کرمان استان سرزم1جان ازنظروسعت مشهرستاننیهفتمن،ی(. بشمار آیاستان .دی

لومتریک101بهطولیاستانقرارداشتهوبادارابودننوارساحلیساحلیشهرهافیدرردنیهمچننابیشهرستانم

تضارلومتریک39) فرورفتگسیبدون پنجمیو اختنیخورها(، در را استان آمااریساحل استانشیدارد.)طرح
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قرارینوارساحلنیدرمجاورتایسمیواکوتوریسمیژئوتوریِعیطبیهاجاذبهابشهرمیناب(.که1395هرمزگان،

 دارد.



موردمطالعهمحدودهجغرافیاییموقعیت:1شکل

 مواد و روشها 

یازدادههانیشدهاندهمچنیمصاحبهجمعآورزیونمیومشاهدهمستقیدانیمیکارهاقیاغلبدادههاازطر

طیوشراتیشدهاست.موقعهیمختلفتهیونقشههاریتصاوزیونیمدارکاسنادهیآنهابرپالیوتحلدیوتولیآمار

 GPSآنهابااستفادهازیمکانیوپراکندگتیموقعودرمنطقهموردمطالعهیگردشگریمستعدبرایهاتیژئوسا

هیمحدودهتهیهاتیژئوسایشناسنامهکاملازپراکندگکیبیترتنیانتقالدادهشدهاند.بدهیپاینقشههایبهرو

 .قرارگرفتیابیارزدرنظرگرفتهشدهموردیهاتیازژئوساکی(.درمرحلهبعدهر1شد)جدول

ارزیابیجهتتیژئوسا5شناختهشده،یهاتیژئوساانیمنطقهازمیهاتیژئوسایی:بعدازشناسایابیارزروش

.قرارگرفتندیابی(موردارز2007بااستفادهازمدلزوروس)توریسمیژئو

،ژئوداریوسیتیارزش،یوآموزشیشاملارزشعلمارهیمجموعهششمعکیزوروسبااستفادهازمدلارزیابی

باًیکهتقریبرداربهرهیوتوانمندیحفاظتیهایازمندیبالقوهونیدهایتهد،یارزشفرهنگ،ییبایوزیکیارزشاکولوژ

.دکنیمیابیهاراارزآنمیدهد،راپوششیضروریارهایومعتیژئوساکییهاارزشهیکل
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:نگارندگان()گردآورندهژئومورفوسایتهایشرقتنگههرمزبرگهشناسایی:1جدول

 ردیف نامژئوسایت مختصات عارضهها

تافونی 27و9و31

57و4و46

باغملک 1 

 27و9و48 تافونی– اشکالفرسایشی-چینخوردگیلیهها-دریاچهسد

 57و6و43

سد حوضه

 میناب

2 

مئاندر– جدیدوقدیمتراسهایآبرفتی 27و9و16

57و4و29

رودخانهمیناب 3 

27و8و47 مشاهدهدلتایمیناب-تیغههایفرسایشی-مخروطافکنهقدیمیبالآمده

 57و5و2

4 باممیناب

27و6و7 تافونی-تیغههایفرسایشی

 57و7و19

کچره خیابان

 ای

5 

 

 نتایج 

توضیحدادهشدهموردبررسیقبلکهگانهژئوسایتهایمنطقهازلحاظمعیارهایپنجزوروسیابیروشارزدر

 ارزشگذاری ژئوسایتها از کدام هر ابتدازوروسروش از استفاده با ژئوسایتها گذاری ارزش برای.(1)جدولدگیرنیمقرار

جدول (.مطابق2است)جدول آمده بدست هرژئوسایت نهایی ارزش و شده ترکیب هم با ارزشها مجموع سپس و شده

،63،باممیناببا72(برمیآیددرمنطقهموردمطالعهژئوسایتهایسدمیناببا2جداولج)کهازنتایهمانطور

هاشرایطیتساویژگیعمومیاینژئو.یبرخوردارهستندترمطلوبامتیاز،بیشترینامتیازراکسبنمودهوازشرایط

(.2باشند)جدولیمنظرمعیارهایارزشارزشعلمی،آموزش،حفاظتی،اقتصادیواکتسابیمطلوباز
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زوروس روش براساس موردمطالعه منطقه هایسایت ارزش ارزیابی :2جدول

هاسایتهامعیارهاوشاخصردیف

باغ

ملک

حوضه

سدمیناب

رودخانه

نابیم

بام

میناب

خیابان

کچرهای

ارزشعلمیوآموزشی1

48688تمامیت1-1

36466نادربودن2-1

56666شهرت3-1

56666بارزبودن4-1

68666ارزشتنوعزمین2

68866ارزشاکولوژیکیوزیبایی3

88888ارزشفرهنگی4

هایحفاظتیتهدیدهایبالقوهونیازمندی5

35544حفاظتقانونی1-5

13111پذیریآسیب2-5

برداریتوانمندیبهره6

35533قابلیتشناسایی1-6

23244پراکنشجغرافیایی2-6

23322قابلیتدسترسی3-6

23232توانمندیاقتصادی4-6

5072626362جمعکل
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 بحث و نتیجه گیری 

تواندبهیوجودداردکههرکداممبایمتنوعوزیوانسانیعیطبیگردشگریباجاذبههایمناطقشهرمینابدر

حاضرینوع درپژوهش گردد. منطقه توسعه و رشد مینابموجودژئوداریوسیتیسبب شهر توسعهدر منظر از

مناسبیسمیژئوتوریهاتیازنظرقابلتیژئوسا5موجودیهاتیاژئوسانیشد.ازمیورتبهبندیابیارزیسمیژئوتور

دهیمستعدوااریبسیگردشگریهاتیتوسعهفعالیبرانابیسدمحوضهتیساژئوانیمنیشد.درایابیارز،بودند

ازیامتنیشتریباز،یامت63بانابیوبامم72ازیباامتسدمینابتیژئوسازروس،باروشیابیباشند.کهدرارزیآلم

امکاناتصیوتخصیزیانجامبرنامهرازمندیمحدودهموردمطالعهنیسمیژئوتورلیشدنپتانسشکوفانمودند.راکسب

تواندیمنطقهمنیایجنبهگردشگریباشد.فعالسازیمیگردشگریساختهاریوفراهمکردنززاتیوتجه

نامرباعثرونقکسبوکارواشتغالیوسواحلمحدودهگرددکهاایدریهاتیهمهجانبهازظرفیریسبببهرهگ

.مردممنطقهخواهدداشتشعتیدرمعییبسزاریتاثیگردشگرقیدرآمدازطرمردممنطقهشدهوباکسب



 مراجع 

 .وبودجهاستانهرمزگاناستانهرمزگان،سازمانبرنامهنیسرزمشی(.طرحآما1396دانشگاههرمزگان)

ی(بررس1400)مهآسا،یی.روستانی.رامشت،محمدحسنیصمد.نگارش،حس،یمسعود.فتوح،یبدوئیستانیس

گواتر،جیجاسکتاخلۀعمانوزونمکرانازدماغیایدریساحلۀمنطقیتیورسیوژئومورفودایتیورسیتفاوتژئودا

 .39-63،صص63ۀوتوسعه،شمارایجغراف

ژئوپارکیتیورسیژئودایکمیابیارز(1399)ابوالقاسم،احمدیریامی.محمدعل،زنگنهاسدی.اکبریعل،گانهیانیشا

-یفصلنامهعلم،فضاییایجغرافشیآما،آنیشناسنیزمراثیازمحفاظتخراسانرضویبرایغربشنهادییپ

 .77-90/صفحات1399وششم/تابستانیسالدهم/شمارهمسلسلس،دانشگاهگلستانیپژوهش

علژهیمن،یتالیقهرود فرجادجهیخد،ینوری. ژئودا1401سجاد)ا،ینی. کاربرد مدیتیورسی( تیریدر

 .1-17،صص4حوضهبالدستسدکرج(،پژوهشهایژئومورفولوژیکمّی،سالدهم،شمارهی)مطالعهموردطیمح

)دریشناختنی(تنوعزمیتیورسیژئودایاسهیمقالی(تحل1397نجمه)،یعی.شفدی.نگهبان،سعیلاگلیل،یمختار

.151–163،صص.3تانفارس،پژوهشهایژئومورفولوژیکمّی،سالهفتم،شمارهاسیشمالغربیحوضهها
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افتهیسم،یتوسعهژئوتوریبرایاهیبهعنوانپا،یتیورسیبرژئودای(درآمد1394)میرح،یریعبدالله.دب،یزدی

 .74-82،صص18،شماره9دوره،یکاربردیشناسنیزمنینویها

لوتوضرورتحفاظتابانیبیجهانراثیمیتیورسی(ژئودا1398پور،فاطمه)ی،انور.مرادیمهران.مراد،یمقصود

 .رجندیب،یالمللنیوبیمحلیلوت؛فرصتهاابانیبیگردشگریالمللنیکنفرانسبنیازآن،اول

ویگردشگریملشیهمانیدار،دومیوتوسعهپاسمیارتقاءژئوتورران،عاملیایتیورسیژئودا(1392یزدی،عبداله)
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Altoe Albani, R. Mansur, K. de Souza Carvalho,I . Santos,W(2020): Quantitative evaluation 

of the geosites and geodiversity sites of João Dourado Municipality (Bahia—Brazil), 
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 ارزیابی اثرات تغییر اقلیم بر عامل فرسایندگی باران در حوضه آبریز میناب

Projecting the climate change effects on the rainfall erosivity factor in Minab watershed 

 

اسدالهخورانی3محمداکبریان،2،فرزانهمیرزادهکوهشاهی1



 mirzadehf7@gmail.comجغرافیایطبیعیـتغییراقلیم،گروهعلومجغرافیا،دانشگاههرمزگان،آموختهدانش1

 m.akbarian@hormozgan.ac.irاستادیارگروهعلومجغرافیا،دانشگاههرمزگان،2

khoorani@hormozgan.ac.irدانشیارگروهعلومجغرافیا،دانشگاههرمزگان،3

  چکیده 

اینشود.نوبهخودباعثتغییردرفرسایشورسوبحوضهمیگذارندکهبهجامیهایآبخیزبههایحوضهی،تأثیراتیرابرویژگیمیاقلراتییتغ

دادهپژوهش از استفاده با باران، فرسایندگی عامل نقش بر تاکید دادهبا بارش، ایستگاهی خروجیهای مدلهای وBCC-CSM2-MRدو

CanESM5،مدلوشاخصفرساندگیباران6/2،5/4،5/8یوهایسنار،رشششمگزاRUSLEیابیتغییراتعاملفرسایندگیبهبرآوردوپیش

.درمرحلهبعدجهتشدمحاسبه2020و2010هایسالیبراRUSLEمدلپردازد.شاخصفرسایندگیبارانباراندرحوضهآبخیزمینابمی

یابیشیپجی،نتایمیاقلیهامدلیابیارزیاستفادهشد.براوسناریوهایمذکوریمیاقلهایازمدل،ملفرسایندگیبارشعابرمیاقلرییاثرتغنییتع

پرداخته وهایهاوسنارمدلیخطایابیبهارزMAEوRMSEیارهایمعویواقعیهادادهاستفادهه،باشداستخراج2019و2010هادرسالمدل

دومدلخروجیاست.افزایشداشته2020درسال01/52به2010درسال57/41ازبارانیندگیفرساهیلنیانگینشاندادکهمجینتاشد.

BCC-CSM2-MRوCanESM5بارشرسدعاملفرسایندگیبهنظرمی.است2040بارشدرسالیندگیفرسازانیمشیازافزا،نیزحاکی

(افزایشفرسایشراموجبشود.2040متأثرازتغییراتاقلیمی،روندصعودیداشتهودرآیندهنزدیک)

 . RUSLEتغییر اقلیم؛ حوضه میناب؛ فرسایش؛ مخاطرات اقلیمی؛ کلمات کلیدی: 
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 مقدمه  -1

یبرخشدهاست.لیتبدمحیطیزیستچالشبزرگکیخاکبهشیفرساتغییراقلیموبهتبعآنتغییراتمیزان

دنتوانیمنقشیکلیدیدرمیزانفرسایشداشتهوی،انسانیهاتیوفعالیاراضی،کاربریمیاقلعواملعوامل،نظیراز

(.زمانیکهColman et al., 2019; Routschek et al., 2014)دنشوتغییراتشدیدیرادرهدررفتخاکموجب

کمویاهیپوششگرشدگیاه،معکوسبرریتأثباشده،مقدارتابشکمبهدلیلابرناکی،،شودترادیزازحدیبارش

رایمختلفهایحالتنیزبارشیمکانی(.الگو2018وهمکاران،Wang)شودیمراموجبخاکشیافرسافزایش

افزاآوردیبهوجودماکخشیدرفرسا با ارتفاعاتیبارندگشی. مناطقپستسریعدر به تر،رطوبتخاکنسبت

وNearing)کندپیدامیشیروانابوهدررفتخاکافزایابد،درنتیجهمیزاننفوذبهسرعتکمشده،افزایشمی

افزایشیافتهبارانندگییقدرتفرسا،میراقلتغییاثرروددربراساسمطالعاتانجامشده،انتظارمی(.2004همکاران،

(Sun2002همکاران،و)(.2022،یوخورانانی)اکبرباشدفرسایشوهدررفتخاکرادرپیداشتهراتییتغ

از زیادی تغییراتآب(GCMs)میاقلرییتغیهامدلمحققان نقش انعکاس برای فرسایشو، برتغییرات هوایی

راتییانعکاستغتواندبامیRUSLE-GISکردیرواستفادهاز،(2022وهمکاران)Galdiesاندبهگفتهاستفادهکرده

سالنهشیبهبرآوردنرخفرسا،CMIP6ششمزفایمیاقلیهاینیبشیپنیبراساسآخرRبهفاکتورییآبوهوا

سالنهشیفرسایابی(بهارز2020وهمکاران)Chuenchumدستیابد.زیآبخهایخاکدرحوضهندهیوآیفعل

درنیوزمیمیاقلراتییباتغیدهروندرسوبرابطهویمکانعیازنظرتوزچینLancang-Mekongخاکحوزه

وهمکارانTalchabhadelو(2019وهمکاران)Rani.پرداختندRUSLEمدلقیازطر2040و2030یهاسال

پرداختندوبرنقشتغییراتاقلیمی(R)عاملشباریندگیفرساعاملآبوهوابررییاثراتتغبرآوردبهنیز(2019)

التیدرسراسرا2090تا1970راازسالRراتیی(تغ2014وهمکاران)Segura.برهدررفتخاکتاکیدکردند

راییهاحوضهکردهویابی(ازگزارشچهارمارزB1،وA2،A1B)ویوسهسنارییآبوهواطیمتحدهتحتنهشرا

توجهبهباکردند.ییشناساندرتریپذبیآسندهیآییآبوهواراتییخاکدربرابرتغشیفرسالیکهازنظرپتانس

کهباکمبوددادهوآمارییهادرحوضهش،یفرسانیبرآوردتخمیمختلفبرایهامطالبگفتهشدهاستفادهازمدل

(RUSLE)خاکرفتهدراصلاحشدهیمدلجهاناستوبهنظراغلبمحققینمذکور،تیاهمیمواجهاست،دارا

نیمنطقهموردمطالعهدرااست.راداراشیسافرزانیراممیاقلرییمختلفتغیوهایسنارریتاثیابیارزییتوانایخوببه

دراستانتأمینآببندرعباسبهویژهیواجتماعیکهازجهاتگوناگوناقتصاداستنابیمزیآبخوضهحقیتحق

راتییتغ،ندهیگذشته،حالوآهایدردورهمیاقلیکهبابررسشدیسعپژوهشنیدرااست.تیهرمزگانحائزاهم

ازمنابعی،بخشمنطقهتغییراتفرسایشییابیشیپژوهشحاضرباپامیداست.شودمشخص،هادورهنیدراشیفرسا

حوضهمینابومناطقوابستهبهتامینآباینحوضهتوسعهیهایزیرکارشناسانبهمنظوربرنامهیلزمبرایاطلاعات
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.نمایدفراهمرادراستانهرمزگان

 منطقه مورد مطالعه  -2

آبر واقعشمالیعرض28°32´تا27° وشرقی°5957́ تا56°48´یهادرمحدودهعرضنابیمزیحوضه

ادهیگرد زیکیحوضه،نیاست. وچیسد-بندرعباسیهاحوضهریاز هرمزگان استان شرق شمال در که است

آزاد)صفر(یهاسطحآبیمساوتفاعارینقطهحوضهدارانیترنییآندراستانکرمانقراردارد.پایشمالیهاقسمت

لومترمربعیک10613ارد.مساحتحوضهمترارتفاعدSRTM،2811یرقومهینقطهآنبراساسلنیترومرتفع

شودیحوضهمحسوبمنیرودخانهانیتروروداناست،مهمنیجغیهارودخانهصالکهحاصلاتنابیاست.رودخانهم

.شودیآبشرببندرعباساستفادهمنیتأمیآنبرایازمنابعآبناب،یبااحداثسدمو

 

 پژوهشمنطقهجغرافیاییتییموقع،1شکل

 هامواد و روش  -3

یهاداده(،2داخلواطرافحوضهآبریزمیناب)شکلیهواشناسیهاستگاهیماهانهایهاپژوهشازدادهنیدرا

یهادردورهیمیاقلیها،استفادهشد.داده1بهشرحجدول،یمیمختلفاقلیوهایهاوسناربارشمستخرجازمدل

عاملفرسایندگیبارشپژوهش،نایدر(است.2040-2020ندهیودورهآ2020-2002هیمختلف)دورهپایزمان
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(Rاز تغشدمحاسبه2040-2020و2020-2010،2010-2000زمانیسهدورهدرRUSLEمدل( راتییتا

قراراستفادهموردماهانهیبارندگهایداده،Rمحاسبهشاخصیمشخصشود.براحوضهمینابیندگیباراندرفرسا

واطرافحوضهداخلهواشناسیهایستگاهیایبارندگهایازداده2020-2010و2010-2000هایسالی.براگرفت

CanESM5وBCC-CSM2-MRمیاقلرییتغهایازمدل،2040-2020دورهزمانییبرااستفادهشد.(2)شکل

تیدومدلدرسااینهاییابیشپیوهااستفادهشد.داده8.5و2.6،4.5یاوهیتحتسنار،براساسگزارشششم

www.worldclim.org قابلدسترساست.دریبرا ایابیشپیبارشهایدادهاینپژوهش،کلجهان نیشده

Netcdfهادادههی.فرمتاولشدسالدریافتمختلفهایماهبرایقه،یدق10مختلفوبادقتیوهاسناریدرهامدل

Rفاکتور،بارشیرسترهایهی.بادردسترسبودنلدیاستفادهگردArcGISافزاربهرسترازنرملیتبدی.برااست

درمجموعشش؛استفادهشد5/8و6/2،5/4وی.درهردومدلازسهسنارشدمحاسبهشده،یابیهایپیشبرایدوره

ی.درمرحلهبعدبادردسترسبودنفاکتورهادیمحاسبهگردندهیآیبراRفاکتورششوآمدوجودحالتمختلفبه

.شداجراشدهنیزیابیهایپیشدادهششحالتیمدلبرانیا،RUSLEمدل



،دادههایمورداستفادهدرپژوهش1جدول

هاادهمنابعدکاربردرزولیشن/ماهیتداده

سازمانهواشناسیکشور Rلیهنقطهایهایهواشناسیبارشماهانهایستگاه

Rgisweb.ciat.cgiar.orgلیهکیلومتر25×25بارشماهانهمدلهایاقلیمی

 Pعاملنقطهایبافتخاک

استان کشاورزی جهاد

اراضیهرمزگان واحدهای نقشه و

)پژوهشگران(

 LSلیهمترSRTM 30لیهرقومی

earthexplorer.usgs.gov
Cعاملمتر30تصاویرماهوارهلندست
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 سنجیهایبارانموقعیتایستگاه،2شکل

 نتایج   -4

 2019-2010و   2009- 2000 دو دوره در  RUSLEمدل  یاجرانتایج  -1-4

نیانگیمقدارمحاکیاستکه2019-2010و2009-2000(دردودورهRنتایجمحاسبهلیهفرسایندگیباران)

اینافزایشتأثیردهندهاستکهنشاندهیدردورهدومرس01/52به57/41بارشدردورهاولازیندگیفاکتورفرسا

.(4و3هایوشکل2عاملاست)جدول



2020و2010هایفرسایندگیبارشدرسال،پارامترهایآماریلیه2جدول

انحرافمیانگینحداکثرحداقلدورهآماری

معیار

2000-201006/2331/7057/4132/8

2010-202010/4510/6401/5232/4
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2020-2010،فرسایشحوضهمینابدردوره4شکل2010-2000،فرسایشحوضهمینابدردوره3شکل

 ( Rیابی بارش و عامل فرسایندگی آن )نتایج پیش  -2-4

هایمشاهداتی)میانگینهایاقلیمیمورداستفادهبادادههاوسناریویابیمدلمقایسهبینپیش،6و5اشکال

سال از ماهانه میناب2019تا2000بارش سینوپتیک ایستگاه میدر نشان را چنداندهد.( جینتانیبیاختلاف

مختلفیوهاسناریدرمدلتوانگفت،لذامیوجودنداردیومقدارمشاهداتBCC-CSM2-MRمدلیابیشیپ

ویودرانتهاسنارداشتهخطارانتریکم5/8یویسنارازبینسناریوهایمورداستفاده،.داشتهاستخوبیعملکرد

یابیپیشریومقادیمشاهداتریمقادنیبیادیاختلافزنیزCanESM5مدلدرمورد.(3گیرد)جدولمیقرار5/4

تفاوتزیمختلفنیوهایسنارجینتاشود،میترشیاختلافب2040دورترمانندیهاسالیبراهرچند؛شدهوجودندارد

.(3)جدولندارندگریکدیبایچندان



 ومقادیرمشاهداتیCanESM5،مقایسهنتایجمدل6ومقادیرمشاهداتیشکلBCC-CSM2-MR ،مقایسهنتایجمدل5شکل
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 هایتغییراقلیممورداستفادههایخطادرمدل،آماره3جدول

 SSP 2.6 SSP 4.5 SSP 8.5 

 
BCC-CSM2-

MR 
CanESM5 

BCC-CSM2-

MR 
CanESM5 

BCC-CSM2-

MR 
CanESM5 

MAD 307/1 375/0 820/1 542/0 560/0 521/0 

MSE 390/2 524/0 294/3 670/0 016/1 791/0 



هاوسناریوهایتوزیععاملفرسایندگیبارانراتحتمدل12تا7هایپارامترهایآماریوشکل4جدول

 دهد.مختلفاقلیمی،درحوضهمینابنشانمی

 

 

 

هایفرسایندگیبارشدردومدلوسناریوهایمختلفاقلیمی،پارامترهایآمارینقشه4جدول

SSP 2.6 SSP 4.5 SSP 8.5  

BCC-

CSM2-MR 
CanESM5 

BCC-

CSM2-MR 
CanESM5 

BCC-

CSM2-MR 
CanESM5 

 

64/2 7/2  حداقل 7/2 71/2 69/2 06/2

 حداکثر 2/4 26/4 1/4 56/3 2/4 17/4

11/3 14/3 48/2 142/3 18/3 21/3 میانگین

26/0 26/0 25/0 26/0
28/0 26/0 انحراف

معیار
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 (BCC-CSM2-MRمدلSSP4.5)R،لیه8شکل        (BCC-CSM2-MRمدلSSP2.6)Rهیل،7شکل



(CanESM5مدلSSP2.6)R،لیه10(شکلBCC-CSM2-MRمدلSSP8.5)Rهیل،9شکل



(CanESM5درمدلSSP8.5)سناریویR،لیه12(شکلCanESM5مدلSSP4.5یویسنار)Rهیل،11شکل



 بحث و نتیجه گیری  -5

مقدارنیا2020کهدرسالحالیدرآمد،دستبه2010،57/41باراندرسالیندگیفرساهیلنیانگیمزانیم
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برطبقنتایجحاصله،دارد.خوانی(هم2017)13گوپتاوکومارجیبانتاروندافزایشینیاست.ادهیرس01/52بهعدد

اند،یابیکردهندگیبارانراپیشهایاقلیمیمقادیرمختلفیازبارشوبهتبعآنعاملفرسایهرچندسناریوهاومدل

هایبارشحاصلاز(،آنالیزدادهمقدارنیبالتر5/8ویوسناریدررتبهبعد6/2ویسنار،مقدارنتریکم5/4ویسنار)

)مدل نزدیک آینده در را باران فرسایندگی عامل افزایش اقلیمی، می2040های نشان نتاجهینتنیادهد.( جیبا

باتوجهبهاهمیتلیهفرسایندگیباراندرمبحثفرسایشآبیودر(مطابقتدارد.1398همکاران)بذرافشانو

رسددرصورتثابتماندنسایرعواملتأثیرگذاربر(،بهنظرمی1401حوضهمیناببطورخاص)میرزادهکوهشاهی،

ینابباشیم.فرسایش،درآیندهنزدیکشاهدافزایشفرسایشوهدررفتخاکدرحوضهم

 مراجع  -۶

ارزیابیحالوآیندهالبنین،پاناگوپولوس،توماس،رفیعیساردوئی،الهام،عظیمیسردری،محمدرضا،بذرافشان،ام

،وسناریوهایتغییراقلیم RUSLE-3D مقدارفرسایشخاکدرحوزهآبخیزسداستقلالمیناببابهرهگیریازمدل
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وزنی مرتب شده   لغزش با استفاده از مدل میانگینوقوع زمین خطرارزیابی پتانسیل 

(OWA ) 

)مطالعهموردی:حوضهآبریزوانق،استانآذربایجانشرقی(

Evaluating the landslide risk potential using the ordered weighted average (OWA) (Case 

study: Abriz Vanagh basin, East Azerbaijan Province) model

 

محمدحسینرضائیمقدم2پور،توحیدرحیم1



 t.rahimpour@tabrizu.ac.irزیدانشگاهتبر،یطیوعلوممحیزیردانشکدهبرنامه،یژئومورفولوژدکتری1

 Rezmogh@tabrizu.ac.irزیدانشگاهتبر،یوعلوممحیطیزیردانشکدهبرنامه،یاستادگروهژئومورفولوژ2

  چکیده 

باشد.یم(OWAلغزشدرحوضهآبریزوانقبااستفادهازمدلمیانگینوزنیمرتبشده)ینزمپتانسیلخطروقوعهدفازاینتحقیقارزیابی

شناسی،کاربریاراضی،شاخصتراکمپوششگیاهی،شیب،ینزملغزششاملپارامترمؤثردروقوعزمین11هایاطلاعاتیمربوطبهبدینمنظور،لیه

شد.درمرحلهبعدجهتتهیهArcGISافزارنرمفاصلهازآبراهه،فاصلهازگسل،تراکمآبراههوتراکمگسلبااستفادهازجهتشیب،ارتفاع،بارش،

هاباتوجهبهوزنمحاسبهشدهبرایهریت،باتلفیقاینلیهدرنهااستفادهشد.IdrisiافزارازنرمOWAتعیینوزنمعیارهابااستفادهازمدل

رابهپنجطبقهلغزش،حوضهبندیازلحاظخطروقوعزمینآمد.نقشهپهنهدستبهGISلغزشدرمحیطینزمبندیخطروقوعیپهنهتر،نقشهپارام

داشتهکیلومترمربعبیشترینمساحترا116بندینمود.نتایجنشاندادکهطبقهمتوسطباخطرخیلیزیاد،زیاد،خطرمتوسط،کموخیلیکمطبقه

است.

 ، حوضه آبریز وانق OWA ،GISبندی، لغزش، پهنهزمینکلمات کلیدی: 
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 مقدمه -1

باشد.یممحیطی،آبخیزداریومنابعطبیعییستزمسائلدرتوجهقابلهایمهمولغزشیکازپدیدهپدیدهزمین

یندلیلبااهمیتبودنترمهمهایگوناگونیموردبحثوبررسیقرارداد.یدگاهدتوانازهارامیلغزشینزماهمیت

(.ایرانبهدلیل1392:2،زادهرجبباشد)یمهاآنیجانیومالیناشیازبهوقوعپیوستنهاخسارتاینپدیده،

هایگستردهرالغزشیزیزیاد،پتانسیلطبیعیبرایزمینخلرزهکوهستانی،فعالیتزمینساختیوعمدتاًتوپوگرافی

خسارتمالیازریالمیلیارد500حدودسالنهایرانبرآوردهایاولیهدراساسبر(.1376:16اندیش،یکندارد)

هایجلوگیریازوقوعیکیازبهترینروش(..1388:27زادهوهمکاران،)حسینشودلغزشواردمیطریقوقوعزمین

لغزششاملبندیخطرزمینباشد.پهنهلغزشمیبندیخطرزمینلغزشوخساراتناشیازآن،تهیهنقشهپهنهزمین

ایناشیازمخاطرهیواقعییاقابلیتبندیاینمناطقبراساسدرجهبندیسطحزمینبهمناطقمجزاورتبهتقسیم

واسطهتوسعهسریعقدرتپردازشامروزهبه(.1375:148هاست)شریعتجعفری،لغزشرویشیبدامنهبروززمین

وآماریدرارزیابیحساسیتکمیهایتعدادوسیعیازروش(،GIS)سیستماطلاعاتجغرافیاییفناوریکامپیوترهاو

زم یافتهاستلغزشینرخداد این2013:81نگ،)واگسترش ازجمله بهیمهامدل(. فرآیندهامدلتوان ییمثل

ومدلLNRF(،مدلANN(،شبکهعصبیمصنوعی)ANPی)اشبکه(،فرآیندتحلیلAHPتحلیلسلسلهمراتبی)

یبندپهنهلغزشوینزمدروقوعمؤثرمنطقفازیوغیرهاشارهکرد.بنابراینتحقیقحاضرباهدفشناساییعوامل

(وسیستماطلاعاتOWAبهلحاظوقوعاینپدیدهبااستفادهازمدلمیانگینوزنیمرتبشده)وانقحوضهآبریز

 جغرافیاییانجامشدهاست.

 منطقه مورد مطالعه  -2

.قرارداردکیلومترمربعدراستانآذربایجانشرقیودرجنوبشهرستانسراب421یآبریزوانقبامساحتحوضه

-51تا14-44-37شرقیوطول45-53-47تا55-28-47موقعیتجغرافیاییبیننظرازنحوضهای

54-37کوهبزقوشبودهمتردرارتفاعاترشته3216منطقهارتفاع(.حداکثر1است)شکلشدهواقععرضشمالی

هایاینحوضهجزوزیرحوضه.دستمنطقهقرارداردپاییندرمترارتفاعازسطحدریا1632ارتفاعحوضهباحداقلو

چایبهدریاچههایسطحیآنپسازپیوستنبهرودخانهآجیشودکهآبحوضهآبریزدریاچهارومیهمحسوبمی

ریزد.ارومیهمی
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.موقعیتجغرافیاییحوضهآبریزوانقدراستانآذربایجانشرقی1شکل

 هامواد و روش  -3

لغزشدرحوزهآبریزوانقاستفادهبندیخطرزمینتحقیقحاضرازمدلمیانگینوزنیمرتبشدهبهمنظورپهنهدر

OWAمعرفیشد.عملگر1988(اولینبارتوسطیاگردرسالOWA.روشمیانگینوزنیمرتبشده)شدهاست

فضای از بعدیnنگاشتی یک فضای به :fبعدی In ⟶ Jبرد یک با آن در وزنیکه وابسته wiار =

(w1; w2; … ; wk)سروکارداریم.بازهIخواهندبایکدیگرتجمیعگردندوبیانگرمجموعهمقادیریاستکهمیJ

∋ W ،یکعملگرتجمیعیبابرداروزنمتناظرOWAهایمتناظرهمگراشدهاست.عملگربیانگرجواب  [0,1]n ر

∑و Wi
n
i=1 = استبهطوریکه:1

(1)Fw(X) =

∑ wi
n
i=1 . bi       ,       X ∈ Inکهدرآنbi،iامینمقداربزرگمجموعهمرتبشدهصعودیبهنزولیمجموعه

Xبرداروزنعملگر ازOWAاست.جهتمحاسبه استفاده با برداروزن اول، رایجوجوددارد:درروش دوروش

هابهصورتتابعیازمقادیریمعروفاستوزندادهneatOWAشود.دراینروشکهبههاینمونهمحاسبهمیداده

شود:ازرابطهزیراستفادهمیشود.جهتمحاسبهآنخواهندباهمجمعگردندمحاسبهمیکهمی

(2)Wi =

Xi
a

∑ Xi
a

i
     ,      α ≥ 0

درنتیجه:
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(3)neatOWAw(X1, … , Xn) =

∑ Xi
a+1

i

∑ Xi
a

i
   ,    α ≥ 0

ornessگیرمعینشدهویاجایگزیندرجهتواندبراساستجربیاتتصمیم،پارامترتصمیماستکهمیαپارامتر

αشود.اگرعملگرandness و = شودوگیریسادهتبدیلمیدرنظرگرفتهشود،عملگربهیکعملگرمیانگین0

αاگر = شود.درروشدوم،برداروزنبااستفادهازدرنظرگرفتهشود،عملگربهیکعملگرماکزیممتبدیلمی∞

یقرابطهزیرپیشنهادشدهازطر1999شود.اینروشکهتوسطیاگردرسالهایزبانیمحاسبهمیکمیتسنج

شود:محاسبهمی

(4)Wi =

Q (
i

n
) − Q (

i−1

n
)      ,       i = 1, … , n

کهمفهوماکثریتسنجزبانیاست،نیزیککمیتQباشد.هامی،تعدادشاخصn،شمارهشاخصوiکهدرآن

maxوminشاملOWAشود.عملگرفازیرامنعکسنمودهوبرایمحاسبهبرداروزنعملگرتجمیعاستفادهمی

(.1999باشد)مالچفسکی،منطقیمیORمطابقباmaxمنطقیوعملگرANDمطابقباminفازیبودهکهعملگر

صورتIdrisiافزاردهیومقایسهمعیارهادرنرموجوددارند،وزنIdrisiافزارنرمازآنجاکهتوابععضویتفازیدر

گرفتهاست.

 

 نتایج   -4

لغزشباتوجهبهاستفادهازعواملمؤثردروقوعپدیدهزمیننیترمهمپارامتراز11درتحقیقحاضربهبررسی

انداز:تهدرمناطقمختلفپرداختهشدهاستکهعبارتهایصورتگرفتجربیاتکارشناسانوپژوهشگراندربررسی

شناسی،تراکمکاربریاراضی،پوششگیاهی،ارتفاع،شیب،جهتشیب،بارش،فاصلهازآبراهه،تراکمآبراهه،زمین

نشاباتوجهبهاهمیتArcGISافزارهایاطلاعاتیپسازتهیهدرنرم(.تمامیلیه2گسلوفاصلهازگسل)شکل

موردبررسیقرارگرفتند.OWAبااستفادهازمدل Idrisiافزارلغزشدرنرمدروقوعزمین
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هایاطلاعاتی.نقشهلیه2شکل
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هایاطلاعاتی.نقشهلیه2ادامهشکل

لغزشگردید.بندیوقوعزمیننقشهخطرپهنهپسازمشخصشدنوزننهاییهریکازپارامترها،اقدامبهتهیه

اعمالشدوباRaster Calculatorشاندرمحیطیاطلاعاتصورتکهوزننهاییهریکازپارامترهابهلیهبدین

کلاسازخطرخیلیکمتا5لغزشبرایحوضهآبریزوانقدربندیخطروقوعزمینهانقشهپهنههمپوشانیاینلیه

(.3ادبهدستآمد)شکلخیلیزی



OWAلغزشبامدلبندیخطروقوعزمیننقشهپهنه.3شکل
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 بحث و نتیجه گیری  -5

لغزشبرایحوضهآبریزوانقواقعدراستانآذربایجانشرقیبابندیخطروقوعزمینپهنههدفباتحقیقحاضر

لغزشدرحوضهدرپنجطبقهباخطرینزمیخطروقوعبندپهنهمرتبشدهانجامشد.نقشهاستفادهازمیانگینوزنی

ازکلمساحتمنطقهموردمطالعهOWAخیلیزیاد،زیاد،متوسط،کموخیلیکمتهیهشد.برایناساسدرمدل

)ک28حدود زیاد،حدود%7یلومترمربع باخطرخیلی مناطق )67( زیاد،(%16کیلومترمربع باخطر 116مناطق

یلومترمربعک106(مناطقباخطرکمو%24یلومترمربع)ک104(مناطقباخطرمتوسط،حدود%28کیلومترمربع)

یگیرد.همچنینمقایسهیمبرلغزشرادرینزمیریخیلیکمبرایایجادخطرپذ(ازمنطقهموردمطالعهبا25%)

یخطرهاپهنهدرهالغزشدرصد67لغزشگویایاینمطلباستکهحدودینبندیونقاطپراکنشزمپهنهنقشه

.اندافتادهمتوسطوزیاداتفاق

 مراجع 

سکیریبندپهنهد،یسع،یبابک؛خضر،یرباقریعادل،م،یمحمدرضا،منصور،یثروت،یمحمدمهدزاده،نیحس

،صص11،شماره3سالران،یایشناسنیفصلنامهزمک،یلجستونیبااستفادهازمدلرگرسیاوقوعحرکاتتوده

37-27،1388

نقدهبااستفادهازیگدارچازیدرحوضهآبرلغزشنیاحتمالخطرزمیبندوپهنهیابیارزدرضا،یزاده،حمرجب

GIS1392،صفحه116واحداهر،یارشددانشگاهآزاداسلامیکارشناسنامهانی،پا.

پایداریشیبزمین،جعفری،محسنشریعت )مبانیواصول انتشاراتسازه،لغزش تهران، 218هایطبیعی(،

 .1375ه،صفح

،سال155شماره،یجهادسازندگهینشرران،یدرانیزمیاحرکاتتودهتیبراهمینگرشن،ینسرش،یاندکین

.1376،دوازدهم

Malczewski, J. (1999), GIS and Multicriteria Decision Analysis, New York: J. Wiley & 

Sons, 408 p. 

Wang, L.j. Kazuhide, S. Shuji, M. (2013), Landslide susceptibility analysis with logistic 

regression model based On FCM sampling strategy, Computers & Geosciences, 57, pp. 81-92. 

Yager, R. R. (1988), On ordered weighted averaging aggregation operators in multi-criteria 

decision making, IEEE, Transaction on Systems, Man, and Cybernetics, 8, 183-190. 
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 هرمزگان)سیریک و کوه مبارک(  شرق بنادر بر ساحلی خطوط تغییرات تأثیر ارزیابی

Evaluation of the impact of changes in coastlines on the eastern ports of Hormozgan (Sirik 

and Kouh Mubarak)

 

صباپاکزاداصل2علیرضاصالحیپورمیلانی،1



 گروهجغرافیایطبیعی،دانشکدهعلومزمین،دانشگاهشهیدبهشتی،دانشگاهشهیدبهشتی1

 گروهجغرافیایطبیعی،دانشکدهعلومزمین،دانشگاهشهیدبهشتی،بهشتیدانشگاهشهید2

  چکیده 

ازپتانسیلمنظوربهرهبنادرشرقهرمزگاناهمیتاستراتژیکیزیادیداردوطرحکلانتوسعهآنبه هایاینمنطقهساحلیدرحالبرداری

سواحلکمککند.نیبرداریبهترازادرجهتبهرهزانیرهتواندبهبرنامداردومییایزتیمنطقهاهمنیسواحلایداریپایابیرو،ارزازایناجراست.

ایهایماهوارهسواحل،بااستفادهازدادهدراینیپهنۀآباست..مرز2021تا2000یزمانهدرباز،سیریک،کوهمبارکیخطوطساحلراتییتغ

DSASیخطوطساحللیسامانهتحلنهبااستفادهازافزوزینیخطوطساحلیکمراتییاستخراجشد.تغNDWI  گیریازشاخصلندستوبهره

EPRدهدکهروندغالبدرزمینهتغییراتخطوطساحلیدرهردومنطقهباتوجهبهشاخصموردبررسیوارزیابیقرارگرفت.نتایجنشانمی

هایشکنمتردرسالدربندرسیریکاستولیدرکنارموج84/0متردرسالدربندرکوهمبارکو09/1پیشرویخطساحلیبهمقدارصورتبه

وجودرسد.بااینمتردربندرسیریکمی114متردربندرکوهمبارکوحدود170یافتهوبهحدودهااینروندپیشرویخطساحلافزایشاسکله

تواندبهدرفرسایشخطوطرویدرآیندهمیشودکهباوجودسرعتبسیاراندکاینپسهایشمالیبنادرمشاهدهمیهایینیزدربخشرویپس

ساحلیاینزیادیبگذارد.

 وتحلیل رقومی خطوط ساحلی ، سیریک، کوه مبارک پایش خطوط ساحلی، سامانه تجزیه : ید یواژگان کل
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 مقدمه 

هایساحلیدرمناطقمختلفجهانبهدلیلاهمیتاستراتژیکبنادرازاهمیتزیادیبرخورداراست.توسعهسازه

خصوصدریایایتوسعهاینبنادربهدرایراننیزبهدلیلنقشاقتصادیوسیاسیبنادرتوسعهکشورامروزهتوجهویژه

املبندرجاسک،کوهمبارکوسیریکازاهمیتفراوانیدرشود.سهبندرواقعدرشرقاستانهرمزگانشعمانمی

هاارتباطبسیارزیادیبهپایداریخطساحلدارد.حوزهنظامیوصیادیبرخوردارهستندوپایداریعملکردیآن

.برداریازاینبنادرتأثیربگذاردتواندبربهرهرویخطوطساحلیمیتغییراتخطساحلیدرقالبپیشرویوپس

متعددی تغعوامل منطقههاخطییرشکلبر این ساحلی کهیمتأثیری ائوستاتیکی،توانمیگذارد فرآیندهای به

نیرویبادوموجازد.هایدریایی،جزرومیانجرایزوستازیوهمچنینفرایندهایمورفودینامیکیدریاییهمانند

یساحلیهاخطرویپسسببتحولوپیشرویوتواندمیاشارهنمودکه(گذاریرسوبوفرسایش،مل)حطریق

 Salehipour) گونویحارهایهمانندهاطوفانرویدادهایمخربطبیعیتأثیردرکناراینموارد.اینمنطقهگردد

et al, 2010) دهگرفت.علاوهتواننادیینمهایمخربرادراینمنطقهیلابسسنگینویهابارشوفتوهمچنین

فرایندهایطبیعی گذشتهیتفعالافزایش،بر دهه سه در انسانی وتأثیرهای است گذارده ساحلی پهنه بر زیادی

روخصوصبربنادرساحلیاینمنطقه.ازاینزیادیبرپهنهساحلیبهتأثیرمجموعهاینعواملدرسهدههگذشته

خصوصبنادرهایاجراییبهتوانداطلاعاتارزشمندیرادراختیاردستگاهارزیابیتغییراتخطوطساحلیاینبنادرمی

 DSASشودکهسامانههایمتعددیاستفادهمیوکشتیرانیداشتهباشد.درارزیابیتغییراتخطوطساحلیازتکنیک

هاست.گرفتافزارانجامعملکردمناسبیداشتهومطالعاتمتعدیدرسطحجهانبهازطریقایننرم

.Muraliایوابزار(بااستفادهازتصاویرماهواره2015ن)وهمکاراDSASدر14تغییراتخطوطساحلیاودیشا

منظورتعیینمیزانجابجاییازدوررابه(سهتکنیکسنجش2018ن)وهمکاراTsokosهندراموردمطالعهقرارداد.

(تغییراتخطوط2015وهمکاران)Natesanیونانبکاربرد.15کورینسخطوطساحلیدرطولبخشیازخلیج

لندستوابزارOLIوMSS،TM،ETMایهندبااستفادهازتصاویرماهواره16سواحلتامیلنادولساحلیرادرطو

DSAS.نمود رادرطVrynioti-Vassilakis and Papadopoulou(2014ارزیابی تغییراتخطساحلی ول(،

(دربررسیتغییرات2015ن)وهمکاراAedlaهایمتعددموردبررسیقرارداد.یکتکنیونانبراساس17ساحلایستایا

استفادهDSASبههمراه19هایآستانهگذاریتطبیقییکتکنو18سازیهیستوگرامخطوطساحلیازروشیکسان

 
14-Odisha 
15-Corinth Gulf 
16-Tamil Nadu 
17-Istiaia 
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منطقهازدلتایرودنیلراارزیابی4طساحلیرادر(تغییراتخطو2020)Abou Samr and Ali20نمود.همچنین

نمودند.

انجام متعددی مطالعات ایران در ساحلی تغییراتخطوط بررسی جملهدرزمینه آن از است. بهتوانمیگرفته

جنوبشرقدریایBarghamadi(1399)گرفتهاشارهنمودکهدرآنایکهدرجنوبشرقدریایخزرانجاممطالعه

رابهکمکافزونهلگونوگمیشانواقعدرمرزشمالشرقیایرانوترکمنستان˓خلیجگرگانکاسپینکهشامل

DSAS موردبررسیتایلندسباتصویرهایماهواره2019،2011،1998،1987،1975یهاسالدربازهزمانی

ترینمیزانتغییراتخطوطساحلییشبمیلادی2011و1998یهاسالدرکهدهندهآناستقراردادونتایجنشان

2017تا1956یهاسال(درحدفاصل1399ن)وهمکاراShayan.دادهاستیانکالهرویمدرسدساحلیآشورادهو

پیشرویوپرداختندونرخDSASوتلاربااستفادهازلرودباببهبررسیتغییراتخطوطساحلیدلتاهایهراز،

ربرابرلمتروبرایمحدودهتا +05/0محدودهبابلرودبرابرمتر،-17/0دلتایهرازبرابردررویخطساحلیپس

دبررسی(درساحلکرگانرودتغییراتخطوطساحلیرامور1399)وهمکارانHajikarimiکردند.+متربرآورد16/0

تأثیرنوسانتحتتریشبرویوپسیشرویموردمطالعه،پۀدرمنطقکهدهدمینشانپژوهشهایقرارداندویافته

یدرسهبندرسیریکوکوهمبارکدرحدفاصلخطوطساحلراتییتغیمطالعه،بررسنیهدفاآبدریابودهاست.

TMایلندستردستیابیبهاهدافپژوهشازتصاویرماهوارهمنظواست.دراینتحقیقبه2021تا2000هایسال

استفادهگردید. TEMو

 

 منطقه موردمطالعه 

(1اینتحقیقدوسیریکوکوهمبارکدرشرقاستانهرمزگانقراردارد)شکل،منطقهموردمطالعه

شدهاست.منطقهکوهمبارکهموارهیکیازمناطقبندرچندمنظورهکوهمبارکدرسواحلشهرکوهمبارکواقع

انجامپذیرفتهاست.کاراحداث1369اینبندرسال1موردنظرجهتاحداثبندرصیادیبودهاستکهمطالعاتفاز

یافتهودرحالحاضرپایان(2010)1389درسالمیلادی(آغازگردیدهوساختآن2004)1383اینبندرازسال

باشد.دارایتأسیساتخاصینمی
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.نقشهبنادرمنطقهموردمطالعه1شکل

 هامواد و روش 

موجودیاتمسفریپارامترهاتأثیر.ایانجامشدماهوارهریتصاویبررویواتمسفرکیومتریرادحاتیدرابتداتصح

استخراجخطوطینرمالشد.براکیصفرتانیایبماهوارهریتصاوری.درادامه،بازۀمقادابدیکاهشریتصاونیایبررو

شاخصنیوبهترMNDWI شاملیهاییآبمربوطبهمحیطیفیهایطازشاخصزیدرمنطقهموردمطالعهنیساحل

منظورمطالعهبهترتغییراتایبهاستخراجخطوطساحلیازتصاویرماهوارهانتخابشد.پسازیاستخراجپهنۀآبیبرا

هایهنای،سدهایساحلیوپادگااینخطوط،منطقهموردمطالعهازلحاظژئومورفولوژیکیبهسهبخشسواحلماسه

DSASافزارهنرمشدهدرمرحلهقبل،بصورتمجزابررویآنانجامشد.خطوطساحلیاستخراجمطالعاتبهدریایی

استمحاسبهشد.اینافزونه،آمارArcGISافزارایدرنرمتغییراتخطوطساحلیدراینسامانهکهافزونهواردو

گیریشدههایبردارخطساحلیمحاسبهوبااستفادهازفاصلههرنقطهاندازهتغییراترابراییکسریازدادهمیزان

.شده،میزانتغییراتخطوطساحلیرامشخصکردحلیاستخراجمبناوتاریخخطوطساتاخط



 نتایج 

 روند تغییرات خطوط ساحلی در بنادر موردمطالعه 

زمانبااحداثاینپدیدههماست.گذاریفرسایشورسوبپدیدهدربنادرکشورهایدریاییترینپدیدهیکیازمهم

بسیارزیادیهایدریایی،ازاهمیتاطرافسازه.درداخلحوضچهبنادر،بنادروبعدازآندرخطوطساحلیکناربنادر،
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تواندگذاریشدیددربنادرمیایکدرصورتتشدیدفرسایشورسوبگونهبرداریازبنادردارد.بهبهرهٔ  درزمینه

روبررسیبرداریازاینبنادرفراهمآورد.ازایناختلالدربهرهزمینهرابرای

وپس ازپیشروی بعد و قبل در ورویخطوطساحلی رسوب تعیینچگونگیحرکت و بنادر ساخت از قبل

هتهایدریایی،بایددرهمانفازاولپروژهبررسیشود.باتوجهبهموقعیتساحل،جگذاریبعدازاحداثسازهرسوب

توانمیزانبازدهیوپذیری،میگذاریویافرسایشحرکتومیزانانتقالرسوبوپتانسیلساحلازلحاظرسوب

بندریراتحتتأثیرخودقراردهد.مدتعمرپروژه

منظورارزیابیتغییراتخطوطساحلیوتأثیرآنبربنادر،دوبندرمهموصیادیکوهمبارکوسیریکموردبه

موردارزیابیقرارگرفت.2021و2000،2009هادرسهبازهزمانیابیقرارگرفت.اینبررسیارزی

با2020تا2000هایشود،دربندرکوهمبارکدرحدفاصلسالوشکلمشاهدهمی1طورکهدرجدولهمان

کیلومتریبسیار2.5رساحلصورتپیشرویاست.هرچندمیزاناینپیشرویدروندغالببهEPRتوجهبهشاخص

گذاریدرخطساحلیاست.هایساحلیدررسوبدهندهنقشسازهمتردرسالاستولینشان09/1کموبهمیزان

متردرسال33.34شکنآنبهمیزانرویدربخشجنوبیاسکلهوموجباتوجهبههمینشاخصبیشترینمیزانپس

دو به توجه با که است قابلبرآوردشده موردمطالعهعدد میره بهشمار روند NSMآید.شاخصتوجهی نیزخود

نشانمی را بهپیشرویخطساحلی تغییراتدرحدودگونهدهد نرخخالص بودهاست.4/174ایکه متردرسال

شدهمشاهده NSMمترباتوجهبهشاخص57/23هایشمالیاینبندرفرسایشیدرحدودهرچنددربرخیازبخش

هادربسیاریهاواسکلهشکنآید.موجاستولینسبتبهپیشرویخطساحلیدراینمنطقعددکمتربهشمارمی

شکناسکلهدرراستایتواندزمینهتجمعرسوباترادرمناطقمجاورخودفراهمآوردند.قراگرفتنموجازمواردمی

آورداییآراموهمراهباسرعتجریانپائینترموجرافراهممیهایموازیساحلمنجربهفراهمآوردنفضجریان

باعثمی امر بهمؤلفهرسوباین تبدیل امتدادساحل مؤلفهحملرسوبدر برایشودکه را زمینه و گذاریشده

گذاریسوبشود.ازایشرآورد.اینامردراسکلهکوهمبارکنیزمشاهدهمیهافراهممیگذاریدرکناراسکلهرسوب

گذاریوپیشرویخطساحلدراینمنطقهشکناسکلهکوهمبارکمنجربهافزایشرسوبویژهدربخشجنوبموجبه

شدهاست.

شود.ارزیابیگذاریوپیشرویخطساحلدربندرسیریکنیزهمانندبندکوهمبارکمشاهدهمیروندغالبرسوب

طوربه2021تا2000هایدهدکهخطساحلیدرحدفاصلسالدراینبخشازساحلنشانمیEPRشاخص

هاباوجودمیزانپیرویخطساحلیدربرخیقسمتمتردرسالپیشرویداشتهاست.بااین84/0متوسطبهمیزان

رویدرسالداشتهاست.بیشترینمیزانمترپس32/2متردرسالوهمچنین72.5توجهبههمینشاخصب
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ایکهباتوجهبهشاخصگونهشودبههایاسکلهمشاهدهمیشکندرایناسکلهصیادیدقیقاًدرمجاورتموجپیشروی

NSMرسد.بافاصلهگرفتنازاسکلهبهسمتشمالمترنیزمی36/114میزانپیشرویدرطولدورهموردمطالعهبه

هایشمالیلهوکاهشروندانتقالرسوببهبخشبهدلیلبهدمافتادنحجمزیادیازرسوباتدربخشجنوبیاسک

هایدربخشSCEایکهباتوجهبهشاخصگونهشودبهتدریجفرسایشدربخششمالیاسکلهمشاهدهمیاسکلهبه

تا2000هایمتردربندرسیریکدرحدفاصلسال30متردرشمالبندرکوهمبارکو5/23شمالیاسکلهحتی

توجهیاست.شودکهرقمقابلمشاهدهمی2021

 .تغییراتخطوطساحلیدربنادرسیریکوکوهمبارک1جدول
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 گیری  نتیجه

گذاریدرحوضــچهوکانــالدسترســیبنــادروکیازمشکلاتبنادربزرگوکوچککشـورموضـوعرسوبی

شدهبـرایتـأمینآبخورکهلیروبـیرسـوباتانباشتهطوریبنـدراسـت،بهتغییراتساحلوبستردریاپسازساخت

ومکانیسمموردنیازکشتی بــردارد.شــناخترســوب بســیارهنگفتــیدر بنـادرهزینه از بهینـه استفاده و ها

نادرنقشمهمیداشتهباشد.وریازاینبتوانددرافزایشبهرههامیخطوطساحلیدراسکلهگذاریوتغییراترسوب

صورتپیشرویخطساحلیاست.سرعتپیشرویدرهردوبندرکوهمبارکوسیریکتغییراتخطوطساحلیبه

متردر84/0متردرسالبرایبندرکوهمبارکو09/1طورمتوسطکمودرحدودخطوطساحلیدراینبنادربه

شودکهدرمناطقدرارزیابیدرنظرگرفتهشودمشخصمیSCEخصکهشاسالبرایسیریکاست.ولیدرصورتی

مترنیزدرطولدورهموردمطالعهودر294مترودرسیریکبهحدود189هانرخپیشرویبهمجاورموجشناسکله

نگینصورتمیاگذاریبهدهدکههرچندنرخرسوبرسیدهاست.اینامرنشانمی2021تا2000هایحدفاصلسال

رسوب زیاد بسیار سرعت ولی است کم منطقه اسکلهدر کنار در میگذاری درازمدت و بوده زیاد بسیار برها تواند

برداریاینبنادرتأثیرمنفیبگذارد.نکتهدیگردراینبنادرنرخفرسایشدرمناطقشمالیهردواسکلهاست.بابهره

دردهندهجریانشدهبرایجریان،نشانجهتارائهاند(انجامداده2014هاییکهاکبریوهمکاران)توجهبهبررسی

باشد.باتوجهبهسمتجنوبشرقیبهشمالغربیودرانتهایآنازجنوببهشمالمیبندرکوهمبارکوسیریک

متربرثانیهودر295/0ومقدارحداکثرآن095/0اطلاعاتجریان،درابتدایسواحلمقدارسرعتمیانگینجریان

اینامرباعثبه.باشدمتربرثانیهمی215/0ومقدارحداکثرآن082/0انتهایسواحل،مقدارسرعتمیانگینجریان

هایشمالیهردواسکلهدامافتادنرسوبدربخشجنوبیهردواسکلهشدهوبهدلیلعدمانتقالرسوببهبخش

هایشمالیوجنوبیاینموجرسورتعدمتعادلبینانتقالرسوببینبخشفرسایشدراینمنطقهغالباست.د

شود.یافتهوروندتخریبساحلتشدیدمیهاافزایشتدریجروندفرسایشیدراینبخششکهابه
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 1 _)ایذه( با استفاده از سنتینل ارزیابی تغییرات سطح آب تالاب میانگران

Evaluation of changes in the water level of Miangaran lagoon (Izeh) using Sentinel-1 

 

مژگانشبان3،زهرایونسیان2،شهرامبهرامی1



 sh_Bahrami@sbu.ac.irیبهشتدیدانشگاهشهن،یدانشکدهعلومزم،یژئومورفولوژاریدانش1

 Zahra.younesian1373@gmail.comبهشتیشهیددانشگاهژئومورفولوژی،دکتریدانشجوی2

Shaban.mojgan74@gmail.comسبزواریحکیمژئومورفولوژی،دانشگاهدکتریدانشجوی3

  چکیده 

هاازلحاظاکولوژیکیهایبارانیهستند.تالبآبیوهمچنینبانکژنگیاهیوجانوریزمینبعدازجنگلهایتریناکوسیستمتالبیکیازمهم

هایتریناکوسیستمکنند.بیشهایطبیعیایفامیهایزیادیرادرقالباکوسیستمهابهشمارآمدهوکارکردتریناکوسیستمترینوارزندهازپربازده

طولباشد.درهایآبیمیهانیازمندپایشتغییراتایناکوسیستمهاهستند.برنامهریزیبرایحفاظتازتالبهان،تالبدرمعرضخطردرج

درپردازشبرایمناسبرقومیفرمترادیومتریکووطیفییکپارچه،تنوعدیدای،تکراردورهدلیلبهدورازسنجشهایدادهگذشتههایدهه

پژوهشحاضربهمنظور.شوندمیمحسوبآبمنابعپایشهمچونزمینسطحپایشمثلکاربردهایگوناگونبرایشگرفدادهمنبعکامپیوتر،

1-سنتینلتصاویروایماهوارهدورازسنجشروشازاستفادهبا2021و2019هایسطحآبتالبمیانگران)ایذه(بینسالبررسیتغییرات

دهدکهدراینپژوهشنشانمیهاواطلاعاتاستفادهشد،نتایجبرایآنالیزداده SNAP.6و  ArcGIS 10.3 همچنینازنرمافزارهایباشد.می

مترمیلی799آبرفتنسطحبالمیزانحداکثرومترمیلی2011آب سطحکاهشمیزانحداکثر،2021تا2019سالازتالبمیانگران)ایذه(

.بودهاست

 1 _آب، تصاویر سنتینلسطح تالاب میانگران، تغییرات کلمات کلیدی: 
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 مقدمه -1 

اکولوژیک،هانهتنهاازمنظرفرآیندهایروند.وجودتالبآبیبهشمارمیهایتریناکوسیستمهاباثباتتالب

اندوگیاهیوجانوریکهبهآنوابستهحیاتمجموعهموجوداتادامهمنطقه،بلکهجهتهیدرولوژیکوبیولوژیک

(.تعاریفو2013سیمسوهمکاران،انسانضروریهستند) اقتصادیواجتماعی چنینبرایحمایتازفعالیتهم

حفاظتجهانیهاتعریفیاستکهکنواسیونترینآن تالبدرجهانرایجشدهاست،متداول مختلفیازاصطلاح تعابیر

طبیعیومصنوعی زاریاآبگیرهایهابهشرحزیرعنواننمودهاست:مناطقیپوشیدهازمرداب،باتلاق،لجنازتالب

شود،ازجملهشاملآبگیرهایراکدیاجارییافتمی شوریاشیرینبهصورتهایدائمییاموقتکهدرآنآباعماز

آب، درتولیدغذاومصرف کلیدیهانقشمترتجاوزنکند.تالب ترینحدجزرازششهادرپایینآن دریاییکهعمق

انرژی،جلوگیریازسیلابو بیوشیمیایی،تبادل هایمنطقه،چرخه اقلیمکربنوتغییر سازیآبوهوا،ذخیره تعادل

(.باتوجه2009منطقهدارند)کلانتریوهمکاران،شیرینآبهایزیستیدراکوسیستم درمجموعحفاظتازتنوع

هایاقلیمیدرسالتغییراتدرصد(هستند،نقشآنهادرکنترل30-15کربن)بینذخایرعظیمهامنبعتالببااینکه

اوایل2011اخیرموردتوجهقرارگرفتهاست)ژانگوزینک، از باهایقرنبیستم،اکوسیستم(.همچنین تالبی

تقاضابرایتهیهشاورزی،رشدجهانیکهایاستفادهاززمیناقتصادی،افزایشسریعتوسعهبزرگیشاملهایچالش

زیستگاهآب،توسعهبیشازحدگردشگریوتخریبگذاری،آلودگیطبیعیوآب،رسوبغذا،استفادهمازادازمنابع

کیفیتآب،ازهایزیرزمینی،کاهششدیدآبهایتالبیباکاهشچنینبسیاریازاکوسیستممواجهشدهاست.هم

هادر(.اهمیتتالب2015تنوعزیستیواختلالتدرعملکردشانمواجههستند)گوتاموهمکاران،دادندست

کهدراینمناطقآببهترازمناطقدیگراست.باتوجهبهاینخشکجهانمانندایرانبیشخشکونیمهمناطق

هابافراهمنمودنوتنظیمکردنآب،عاملهااست،بنابراینتالبعنوانیکعاملکلیدیوتعیینکنندهزیستگاه

(،درپژوهشی1399(.ملکیوهمکاران)2017شوند)گوآوهمکاران،زیستیمحسوبمیمهمیدرحفظبقاوتنوع

مطالعهآبیپرداختند.نتایجهایبهمنظورمطالعهاکوسیستم1_هایراداردهانهمصنوعیسنتینلبهاستفادهازداده

هاوفراهمکردندادهبرایمدیریتوحفاظتراداریدرپایشتالبهایآنهاحاکیازآنبودکهتواناییتصاویرداده

فصلیتالبمیقانبا(،درتحقیقیبهپایشتغییرات1400هایآبیارزشمنداست.حجاریانوهمکاران)اکوسیستم

مقایسهنتایجسنجندههایمختلفدرپایشهایسنجشازدوررادار،حرارتیواپتیکپرداختند.دهاستفادهازدا

سنجندهایدرچنینمطالعاتیمناسبتالبمیقان،کهتغییرپذیریشدیدیدرطولسالدارد،نشاندادرویکردچند

.تراست
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 هامواد و روش -2 

 مورد مطالعه:منطقه 1-2

کیلومتریشمالشرقیمرکزاستانخوزستان،اهوازواقعشدهاست.درواقع130یذهدرحدودتالبمیانگرانا

هایباشد.تالبمیانگرانسفرهطبیعیپرندگاندرحالانقراضازقبیلاردکسرسفیدوشاهبازمیاینتالب،زیستگاه

نمایند.درواقعاینتالبهاییازآنتغذیهمیشموجوددربخآبزیرزمینیآزاددشتایذهراازطریقفروچالههای

ازسطحدریاقراردارد.تالبمیانگرانبخشیاز828تا822کیلومترمربعوارتفاعیبین40بامساحتیبالغبر

،ازشرقدزفولفروافتادگیها،ازجنوببامرزشمالخوردهاستکهازشمالبهمرزجنوبیزونراندگیچینزاگرس

54درجهو49دقیقهتا50درجهو49شرقیجغرافیاییهایشود.تالبایذهبینطولکازرونمحدودمیبهگسل

(.1گردد)شکلدقیقهمحدودمی55درجهو31دقیقهتا51درجهو31شمالیهایدقیقهوعرض



موردمطالعهمنطقهجغرافیایی(موقعیت1شکل)

 حقیق: تروش 2-2

دقیقیازایناستکهدرهرشرایطآبوهواییوشبانهروزاطلاعاتSARترینویژگیومزیتتصاویرمهم

شوند.(بهرنگتیرهدیدهمی2آبیدراینتصاویر)شکلهایدهند.پهنهزمینبهویژهمحدودهایآبی،ارائهمیسطح

کنندکهسطحخودانرژیزیادیازامواجراداررابهسمتسنجندهارسالمیباتوجهبهزبریهادرحالیکهسایرپهنه

ترکیبیازدوماهواره1_(.ماهوارهسنتینل2013شود)ویلچز،شدیدبینآبوخاکمیاختلافاینشرایطموجب
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تصویرتهیهکردهو VV وVHریزاسیونباپول Cهادربانداست.درواقعاینماهوارهB1 و A1 بهنامسنتینل

A1Sentinelباشد.بهمنظورتغییراتسطحآبتالبمیانگران)ایذه(ازتصاویرمترمی20مکانیدارایقدرت

نشاندادهشدهاست.1استفادهشدهاست)سایتسازمانفضاییاروپا(.مشخصاتتصاویرمورداستفادهدرجدول

(1جدول)

PolarizationPixel 

spacing
OrbitModeLevel 1. pAcquisition Data



VV-VH



10*10



DescendingIW



GRD20/5/2019

VV-VH



10*10



DescendingIW



GRD20/5/2021



 پردازش تصاویر:  پیش 3-2

هایموردنیازبرایموردمطالعهازسایتآژانسفضاییاروپادانلودشدوپیشپردازشتصاویرمربوطبهمنطقه

مشخصشدهاست،تصاویر1بااستفادهازنرمافزاراسنپصورتگرفت،همانطورکهدرجدول1_تصاویرسنتینل

SAR(مورداستفادهبرایاستخراجتغییراتترازآبتالبازنوعسطحدوIWوپرو)(داکتGRDباپولریزاسیون،)

VH-VVهااعمالگردید.اینفرایندهپردازشرویآناست.تصاویردریافتیواردنرمافزاراسنپشدوفرآیندپیش

کالیبراسیون شامل که است اتوماتیک آنبهصورت تبدیل و تصاویر تصحیحاترادیومتریکی سیگمایصفر، به ها

ایاست.همچنینبههایرقومیارتفاعیواعمالفیلترنقطهوبااستفادهازمدل Range Dopplerارتفاعیبهروش

هایمنظورتطبیقدقیقوپیکسلبهپیکسلدوتصویر،هریکازتصاویربهصورتجداگانهریجسترشدندتاپیکسل

دوتصویرزمانیمتفاوتبهطوردقیقرویهمقرارگیرند.

 نتایج و بحث -3

قابلتشخیص1ببهراحتیدرتصاویرسنتینللنتفاوتبینتصاویراپتیکوراداردرایناستکهمرزتاتریمهم

هاییازسالکهپهنهگیرد.طبیعیاستکهدرماهسانیصورتمیآهابهبازسایرکاربریلاستودرواقعتفکیکتا

پهنهآبیمشخصاست2همانطورکهدرشکلراست.تتریداردتشخیصآندرتصویرآسانبمساحتبیشآبیتال

تریدارندپهنهآبیهاییکهرنگتیرهتشخیصاست.درواقعقسمتقایلهابهراحتینسبتبهبقیهکاربریلبتا
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شودشوندکهباعثمیروشنمشاهدهمیملاچنینمناطقیکهپوششگیاهیدرآباستبهصورتکااند.وهملبتا

بتوانبهراحتیازآبکهدرتصاویرراداریبهعلتپراکنشآیینهایتیرهاست،جداشود.دلیلاینتفاوتدرپراکنش

.برایناساسپالسپراکنشاستهایراداریدرمناطقدارایآبوپوششگیاهیپراکنشدوتاییسیگنالمربوطبه

ترظاهرکند.دراینحالتمقادیرمعمولپیکسلروشنابتمیشدهبهآبپسازپراکنش،مجددابهپوششگیاهیاص

ایکهآببههمراهپوششگیاهیوجودداردراتعیینکرد.همچنینآبتوانبهراحتیمحدودهشودوبنابراینمیمی

پراکنشکم آیینهراترین پراکنش امر این دلیل قعقطبشاستایدرآبداردکه وا در . VV پراکنشآ ملاکاب

زارتفاوتپراکنشکمیبینآبوچمن VH دارد.امادرقطبشلبگیریتابآمتفاوتیازپوششگیاهیدرزمان

نتایجمربوطت.تراسمناسب VHازقطبش VV رادارقطبش،باشد.بنابراینبرایجداسازیآبدرتصاویرمرطوبمی

دهدنشانمی1_ایسنتینلبراساستصاویرماهواره2021تا2019سالازایذهمیانگرانتالبدرآببهنوسان

باشد)شکلمیمترمیلی799آبرفتنسطحبالمیزانحداکثرومترمیلی2011آبسطحکاهشمیزانکهحداکثر

بلذکراستشود.همچنینقامترمربعتخمینزدهمی400(.درواقعدقتاینتغییراتبهاندازهیکپیکسلیعنی3

چنینهایتغییرنیافتهازعواملموثربرنتایجاست.همهایتغییریافتهازپیکسلکهتعیینحدآستانهکلاسپیکسل

باشد.برداریزمینیمیسنجینتایجبااستفادهازمقایسهنتایجبانقشهصحت



تالبایذهGoogle earth(تصویر2شکل)
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)ایذه( نقشهتغییراتترازسطحآبتالبمیانگران (3شکل)

گیرینتیجه-4

هایراداربهدلیلعدمطبیعیواردشدهاند.درواقعدادههایاخیردرمطالعاتمنابعهایراداریدرسالداده

،تصاویرراداررا1_سنتینلسریزمانیاهمیتزیادیدارند.باتوجهبهاینکهوابستگیبهشرایطجویدرمطالعات

کند،برایمطالعهتغییراتکوتاهمدتدرمناطقیکهباتغییراتزیادروزازسطحزمینبرداشتمی12بافاصلهزمانی

بههاتالباهمیتدلیلبهونتایجاینبهتوجهبابنابرایندرطیدورهآبگیریهمراههستند،بسیارارزشمنداست.

پراکنشریزگردهابهمنجرکهزارهاشورهوبایرهایزمینتوسعهازپیشگیرینظرازشده،مطالعهویژهدرمنطقه

شوند،لزوممهاجرتوهمزمانبادورهپرآبیتالب،درآنجاساکنمیفصلدرکهجانوریزیستمحیطشودومی

استفادهازسنجشازدورراداریدربررسیکند.بهطورکلیمطالعهوپایشاینمناطقبیشازپیشاهمیتپیدامی

تواندبهمدیرانمحیطزیستومنابعهابسیارکارآمداستومیمیزانتغییراتمحیطیبهویژهسطحآبدرتالب

درمجموعنتایجنشانمیدهدکهمیتوانبااستفادهازسنجشازدورهاکمککند.طبیعیدرحفاظتازاینعرصه

تغییراتترازآبتالبرابادقتخوبیتعییننمود.1_اویرسنتینلراداریوتص

 مراجع 

هایسنجشفصلیمیقانبااستفادهازدادهتغییراتحجاریان،محمدحسین،عطارچی،ساراوحمزه،سعید،پایش 
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(1400)  ،380-365،صص3،شماره53هایجغرافیایی،دورهازدورراداری،حرارتیواپتیک،پژوهش

ازداده،یوپهلوانروکلاسین،یبغدادد،یوح،یراهدارده،یسع،یملک استفاده یراداردهانهمصنوعیهااحمد،
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ارزیابی تغییرهای مساحت سدهای ساحلی و سواحل ماسه ای چابهار در حد فاصل سال های 

 2020تا  1991

Evaluation of changes in the area of coastal dams and sandy beaches of Chabahar 

between 1991 and 2020

 

مائدهاسکندری2علیرضاصالحیپورمیلانی،1



 گروهجغرافیایطبیعی،دانشکدهعلومزمین،دانشگاهشهیدبهشتی،اوین،تهران،شهیدبهشتیدانشگاه1

 گروهجغرافیایطبیعی،دانشکدهعلومزمین،دانشگاهشهیدبهشتی،اوین،تهران،دانشگاهشهیدبهشتی2

  چکیده 

گریازاهمیتزیادیبرخورداراست.ازاینرو منطقهآزادوگردشموقعیتاستراتژیکسواحلچابهاربهدلیلاستقرارسازههایساحلی،وجود

ارزابیتغییرهایخطوطساحلیوتعیینروندفرسایشورسوبگذاریاینمنطقههاازاهمیتزیادیبرخورداراست.هدفاینتحقیقارزیابی

حدفاصلرودخانهپارکتالیپاراست.دراینتحقیقواحدهایتغییرهایمساحتدوواحدژئومورفولوژیسدساحلیوسواحلماسهایچابهاراز

ارهایژئومورفولوژیسدساحلیتیسوشوروهمچنینسواحلماسهایپارک،غربشهرچابهارولیپاربااستفادهازمجموعهایازتصویرهایماهو

بازهزمانیموردارزیابیقرارگرفت.نتایجاین5ودر2020تا1991لندستاستخراجگردیدوتغییرهایمساحتآنهادرحدفاصلسالهای

وتحقیقنشانمیدهدکهروندغالبتغییرهادردورهزمانیموردمطالعهدرهردوواحدسدهایساحلیوسواحلماسهایفرسایشیبودهاست

ندوواحدژئومورفولوژیمشخصگردیدکهتغییرهایسدهایساحلیمساحتهردوواحدژئومورفولوژیکاهشیافتهاست.درمقایسهتغییرهایای

بهبهدلیلاینکههمزمانتحتتاثیرفرآیندهایرودخانهایبهخصوصدرزمانسیلابهایفصلیوهمچنینفرآیندهایدریاییهستندنسبت

رویدادهایاستکه2009تا2001درحدفاصلسالهایسواحلماسهایبیشتراست.همچنینبیشترینمیزانفرسایشسواحلماسهای

درایندورهوقوعطوفانهایدریاییشدیدهمانندگونوازعواملمهمموثربراینتغییرهابودهاست.

 سواحل ماسه ای، سد های ساحلی، پایش، چابهار کلمات کلیدی: 
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 مقدمه 

(وازلحاظطبیعی،2006)کلینوریچر،شودیمفیوبدنهآبتعرنیبهعنوانخطتماسزمیساحلوطخط

برخورداراست.یکیازمهمترینویژگیهایمنطقههایساحلیپویاییاجتماعیواقتصادیازاهمیتاستراتژیکی

تجلیلندفرم(.Winarso،et al.،2001)آناست نواحی–هایهنریگاهجلوههایساحلیکه بهنسبت جذاب

هایساحلیخط-هایدریاییعواملتکتونیکیوجریان-هایژئومورفولوژیباشدکهبراثرویژگیایمیقاره–خشکی

نرم،یهاهایتواندازلیههایساحلیمیکهمحیط(،1380ورامشت،1386رضا،بی)معتمدوغرگیردشکلمی

توانمیهابراساسواحدهایژئومورفیککهمتناسببااینلیهشودمیتقسیلخسختبستر،سنگ-یسواحلرسوب

رویهاوپسرویهاییدرخطوط اینپویاییپیش(.Harris ˓ 2017)توصیفکردگونههایساحلیرااینلندفرم

ساحلیبههمراهداردکهومنجربهفرسایشوهمچنینرسوبگذاریدرمنطقههایساحلیمیشود.تغییرهای

فرآیندهایخطوطساحلییکیازتهدیدهایمهمخطوطساحلیاست.دراینتغییرهاعواملیمتعددطبیعیهمانند

وهمکاران، والوریست ( تاثیرگذارهستند انسانی عوامل و دریاوخشکی دارو،2014مورفودینامیکی (.2014و

گیردرادربرمی(هایدریایییرویموج.نیرویجزرومد.جریانننیرویباد.)فرآیندهایتأثیرگذاردرنواحیساحلیکه

برانایکه انرژیلزمرا نوارهایساحلی(یادهی()شکلیفرآیندها از)تغییرشکل گذاری،حمل،رسوب)طریق،

وهمچنینبررسیپیشرویوپسرویخطوطساحلییمنطقهساحلازاینروپایشکنندراایجادمی(فرسایش

،تایرکلینوهم2018ساحلیدارد)ناصروهمکاران،ستیزطیوحفاظتازمحداریدرتوسعهپااهمیتبسیارزیادی

اینبررسیهاینیازمندمطالعهبلندمدتوکوتاهمدتمیزانتغییرهای.(4200،دلیپینوهمکاران،1998کاران،

خطوطساحلیبااستفادهسندهایموجودازجمله:نقشههایتوپوگرافی،عکسهایهواییوتصویرهایماهوارهای

یکیازروشهایبررسیوپایشتغییرهایخطوطساحلی (2010توماسوهمکاران،˓ 2019ست)نوفالوابود،ا

(و2018دریکمنطقهدربازهزمانیبلندمدتاستفادهازتکنیکهایسنجشازدوراست)ابوسمروالباربری،

مکانیوزمانیاینتصویرها˓وتحلیلتغییرهایطیفیمبنایاینبررسیهااستفادهازتصویرهایماهوارهایوتجزیه

(.یکیازابزارهایپایشخطوطساحلیکهامروزهاستفادهفراوانیدرسراسرجهاناز2011است)الاسماروهرهر،

آنمیشود.منطقهموردمطالعهاینتحقیقدرسواحلجنوبشرقمکران،خلیجچابهاراست.اینمنطقهامروزهاز

اهمیتاستراتژیکیبسیارخاصیبرخورداراست.وجودبندرچابهاربهعنوانتنهابندراقیانوسیایرانویکیازقطب

هایتوسعهاقتصادیجنوبشرقایرانبههمراهبندرهایصیادیمهمیهمانند:تیس،بریسنشاندهندهاهمیت

وسعهدریاپایهاستازاینرواستقراراینحجمزیادتاسیساستراتژیکبسیارزیاداینمنطقهاست.توسعهاینمنطقهت

هایساحلیدراینمنطقهضرورتپایشوبررسیتغییرهایخطوطساحلیاینمنطقهرابیشازپیشنمایانمی

بر متعددی عوامل  فرآیندهای نماید. به توان می که گذارد می تاثیر منطقه این ساحلی های خط شکل تغییر
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کی،ایزوستازیوهمچنینفرآیندهایمورفودینامیکیدریاییمانندجریانهایدریایی.جزرومد.نیرویائوستاتی

بادوموجازطریق)حمل،فرسایش،رسوبگذاری(اشارهنمودکهمیتواند،سببتحولوپیشرویوپسروی

ادهایمخربطبیعیطوفانهایحارهایهمانندخطهایساحلیاینمنطقهگردد.درکناراینمواردتاثیرروید

وهمچنینبارشهایسنگینوسیلابهایمخربرادراینمنطقهوفت )1391 گونو)صالحیپوروهمکاران،

نمیتواننادیدهگرفت.علاوهبرفرآیندهایطبیعی،افزایشفعالیتهایانسانیدرسهدههگذشتهایاینمنطقه

چابهاروهمچنینسایربندراینمنطقهازجملهرمیندراینمنطقهازعواملواجرایطرحتوسعهبندراست.احداث

دراینمنطقهمحسوبمیشود تحولهایخطوطساحلی تغییرهایو بر بررسی .تاثیرگذار تحقیق این هدف

کتغییرهایخطوطساحلیچابهاردرمساحت،پهنههایپلیگونیدردوواحدژئومورفولوژیکیمجزای،بهکم

وهمچنین21استکهازلحاظژئومورفولوژیکیدربرگیرندهسواحلماسهای2020تا1991حدفاصلسالهای

بهبررسیروندتغییرمساحت،پهنهحالماهمدرسواحلجنوبمکران،دربندرچابهاراست. 22سدهایساحلی

سواحلماسهایسدهایساحلیبندرچابهار˓ هایپلیگونیشکلخطهایساحلیدردومحدودهژئومورفولوژی

بااستفادهازنرمافزارهایجغرافیاییودریاییپرداختهشد.



 منطقه مورد مطالعه 

)بندرچابهار(رانیاینقطهشهرساحلنیاستکهدرجنوبشرقترمنطقهموردمطالعهپژوهش،سواحلمکران

منطقهییایجغرافتیموقعبیچابهارونگورقرارداردبهترتیشناسنیفراگرفتهاستکهمنطبقبرنقشهچهارگوشزم

.وسعتشودی(راشاملمیدرجهشمالیتاشمال25یهاوعرضشرقیدرجه61،˚30́تا55،˚45́ییایجغرافطولاز)

نیرتمهمکیلومترآنراخشکیوبقیهراآبفراگرفتهاست.600کهباشدیملومترمربعیک1100حوضهموردمطالعه

جنوبیبندرهانیترکهبادارابودنمنطقهآزادتجاریوبندرترانزیتییکیازمهمباشدیساحلچابهارمنیبندرا

درجهعرضشمالىقراردارد.25وْیدرجهطولشرق60باشدودرْمترمى7ازسطحدریا.ارتفاعآنباشدیکشورم

نیاطیس،رمین،لکی،طیسکوپان،کمبلاشارهنمود.سرچشمهرودخانهنام،بهوشتوانیازروستاهایاینمنطقهم

مکرانسرچشمهگرفتهویهاارتفاعازدهد،کهیمنطقهکاملاًبخشیازحوضهآبریزبزرگدریایعمانراتشکیلم

موردمطالعهراتشکیلهنظرهیدروژئولوژیکیمنطقریزندوازازشمالبهجنوبجریاندارندودرانتهابهدریامی

گواترجیچابهارتاخلجیخلمکرانودرحدفاصلیگفتکهدرزونساحلتوانیمینسبتی.ازلحاظموقعدهندیم

 
21 Coastal Beach  
22 - Barrier  
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(درواحدمشرقوجنوبشرقایرانودرزونمکرانقراردارد.درقسمتشمال1355قرارداردوازنظر)نبوی،

قاره صفحه زیر به عمان اقیانوسی صفحه فرورانش اثر در هند، اقیانوس مکرانیاباختری فرورانش ناحیه ایران،

داردرمنطقهچابهارگسلاست.شدهلیتشک فراوانیوجود بروجودهای ژئومورفولوژیکیشواهدی لحاظ از ،ولی د

عوارضتکتونیکیدرمنطقهوجوددارد.



سدهایساحلی: C:پادگانههایدریاییوB˓:سواحلماسهای(Aمحددوهبخشهایژئومورفولوژیکیبندرچابهار.2شکل

 

 مواد و روش ها 

درراستایارزیابیمیزانتغییرهایمساحتواحدهایژئومورفولوژیدرمنطقهموردمطالعهدرحدفصلسال

استفادهگردیدودربازههایزمانیOli2020 8و TMازتصویرهایماهوارهایلندست2020تا1991های

اینتغییرهاموردارزیابیقرار2020تا2013و2013تا2009،2009تا2001،2001تا1996،1996تا1991

گرفت.بهمنظورارزیابیبهتروواقعیترتغییرهایخطوطساحلیوواحدهایژئومورفولوزیسعیشدازلحاظزمانی

دردومرحلهتصحیحهای Envi 5.3ابتدابااستفادهازنرمافزار حالتمدباشند.دراینبررسیتمامتصویرهادر
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رادیومتریکواتمسفریدرتصویرهایماهوارهایلندستاجراشد.بهمنظورارزیابیمیزانتغییرهایخطوطساحلی،

یوهمچنینسدهایساحلیتقسیمبندیشدمنطقهموردمطالعهدرسهواحدساحلماسهای،پادگانههایدریای

ومرزواحدهایژئومورفولوژیازرویتصاویرماهوارهایمشخصگردیدومحدودهاینواحدهادرهردودورهزمانی

استخراجشد.درادامهتغییرهامساحتاینواحدهایژئومورفولوژیموردبررسیقرارگرفت.

 نتایج 

 منطقه مورد مطالعه   واحد های ژئومورفولوژی

دراینمنطقههاتعادلیگسلکتهایتکتونیکیوحرهایتغییر،سطحآبدریاهایآزاد)استاتیک(هاینوسان

ونتیجهنهاییاستکهتاریختکتونیکیاینمنطقهبهخصوصدرسواحلدریایعمانبسیارپیچیدهباشدباعثشده

بالآمدنزماینگونهحرکت زبانههایساحلی،سدهای سواحلماسهایایجادپادگانههایدریاییوهاینها، و

دراینبررسیتغییرهایسدهایساحلیوسواحلد.انیافتهسواحلمکرانگسترشزیادیدرکهاست23ساحلیهای

ماسهایموردبررسیقرارگرفتهاست.

سدساحلی،جزیرههایسدیوزبانههایساحلیبهموازیخطساحلیامتدادیافتهاندولیبهدلیلوجود

بهصورترشتهلگون،خوریاخلیجازساحلاصلیجداشدهاند.یکسدممکناستازطریقیکدهانهورودی

درشرقخلیجچابهاردوزبانهساحلیوجودداردکهیکیازآنهادردهانهایازسدها،ازیکدیگرجداشوند.

رودخانهشورودیگریدرشمالبندرتیسقرارداردوروندآنهاشمالیوجنوبیاستوپهنههایجزرومدیپشت

لخلیجچابهارودرمصبرودخانهپارکنیزدرگذشتهزبانههایساحلیواینسدهاراازدریاجدامیکند.درشما

باآنوجودداشتهاستکه ازسالخورمرتبط ازاحداثبندخاکی به2000پس بررویاینرودخانهکهمنجر

تبدیلبههایمخرببهخطساحلیاینمنطقهشد،بهتدریجدهانهخوربستهشدومنطقهجلوگیریازورودسیلاب

علاوهبرآنسواحلماسهایمنطقهموردمطالعه،شاملساحلماسهایپارک،بندریکساحلماسهایگردید،

گیرد.چابهار،لیپارگواتررادربرمی



 تغییرهای  مساحت واحد های ژئومورفولوژی 

مختلفمتفاوتاست.درحدفاصلتغییرهایواحدهایژئومورفولوژیدرمنطقهموردمطالعهدردورههایزمانی
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پیشرویوپسرویدربخشهاییازخطساحلماسهایمشاهدهمیشودولیروندغالب1996تا1991سالهای

مترمربعبودهاستهرچنددر312دراینمنطقهبهصورترسوبگذاریخطساحلیبهطورمیانگیندرحدود

مترمربعدرمحدودهبندرتیسنیزرسیدهاست،ولیروند766حدودبخشهاییاینمیزانپیشرویخطساحلبه

تغییرهادرسدهایساحلیدراینمنطقهبرخلافسواحلماسهایبهصورتپسرویبودهاستومیانگیناینپس

زیادمترمربعدرمنطقهموردمطالعهاست.درمنطقهسدهایساحلیبهدلیلتحولهایبسیار361رویدرحدود

آنهابهدلیلورودجریانهایسیلابیازدهانهخورهابهدریاوهمچنینجابهجاییحجمبالیرسوبهاتوسط

جریانهایموازیساحلاست.ازاینروددرطولدورهموردمطالعهبیشترینتغییرهایمساحتدربینواحدای

لیمشاهدهمیشودبهگونهایکهدرحدفاصلسالهایژئومورفولوژیدرمنطقهموردمطالعهدرسدهایساح

مترمربعرسوبگذاریودربرخی1106درسدساحلیرودخانهسدیجدربرخیقسمتهادرحدود1996تا1991

2001تاسال1996مترمربعمشاهدهمیشود.دردورهموردمطالعهسالهای914قسمتهافرسایشیدرحدود

یرهایخطوطساحلیادامهیافتهوهماننددورهزمانیگذشتهبیشترینتغییرهایخطوطساحلیدرنیزروندتغی

مترمربعمشاهدهمیشودوایندرحالیاستکهدر1185سدهایساحلیوباروندفرسایشیبهمیزانمیانگین

145هبهطورمیانگیندرحدودایندورهروندتغییرهایمساحتخطوطساحلیبهصورترسوبگذاریادامهیافت

روندرسوبگذاریدرسواحلماسه2009تا2001مترمربعرسوبگذاریمشاهدهمیشود.درحدفاصلسالهای

مترمربعرانشانمیدهد.یکیاز341ایبهروندفرسایشیتغییرمییابدوبهطورمیانگینفرسایشیدرحدود

دراینمنطقه2006ینمنطقهرامیتوانوقوعدوطوفانحارهایگونودرسالدلیلفرسایشخطوطساحلیدرا

وروندفرسایشیرادرایندورهموردمطالعهبهشتهدانستکهتقریبابرتمامیخطوطساحلیدریایعمانتاثیرگذا

داشتهاستکهعلتآنهمراهداشتهاست.درایندورهسدهایساحلیچابهارازجملهدررودخانهشورپیشروی

رامیتوانورودحجممناسبرسوبهابهدهانهخورهادراینمنطقهدرنتیجهسیلابهایرودخانهایبهخصوص

روندتغییرهایخطوطساحلیوهمراهباپیشروی2013تا2009درزمانطوفانگونواست.دردودورهسالهای

منطقهموردمطالعهاستبهگونهایکهبهطورمتوسطدرسدهایخطوطساحلیوپسرویسدهایساحلیدر

مترمربعمشاهدهشدهاستوروندپیشرویدر564ساحلیروندپسرویوفرسایشیخطوطساحلیبهمقدار

روندتغییرها2020تا2013سواحلماسهایبهخطوطسواحلماسهایلیپارتابریساست.دردورهسالهای

اپایداربودهاست.هردوواحدژئومورفولوژیساحلماسهایوسدهایساحلیپیشرویاندکبهترتیبوبهتقریب

مترمربعپیشرویرانشانمیدهد.بهمنظوربررسیجامعتغییرهایخطوط62و128طورمیانگیندرحدود

تغییرهای2020طساحلیدرسالبامرزخطو1991ساحلدرمنطقهموردمطالعهمرزخطساحلیدرسال و

مساحتبینایندوسالموردبررسیقرارگرفت.نتایجاینبررسینشانمیدهدباوجوداینکهدربرخیسالها
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سدهایساحلیوسواحلماسهایباروندهایرسوبگذاریوفرسایش)افزایشوکاهشمساحت(مواجهبودهاند،

ردوواحدژئومورفولوژیفرسایشیاست.اینروندفرسایشیدرواحدژئومورفولوژیمتفاوتولیمیانگینتغییرهادره

مترفرسایشرانشانمیدهدولیاینتغییرها61است،بهگونهایکهساحلماسهایبهطورمیانگینتنهادرحدود

احلیدرمنطقهموردمطالعهبهدرسدهایساحلیبسیاربیشتراستبهگونهایکهمیانگینفرسایشسدهایس

رسد.همانطورکهبیشتراشارهشد،درمحدودهواحدژئومورفولوژیسدساحلیبهدلیل مترمربعمی363حدود

ترینتغییرهانیزدراینمنطقه تاثیررژیمرودخانهایوفرآیندهایدریاییهستندبیش اینکههمزمانتحت

ماسهاینروندکندتروحتیمیتوانیمبگوییمدرکلمنطقهموردمطالعهسواحلماسهمشاهدهمیشودودرسواحل

حداکثرپسرویساحلماسهایدربرخیایازپایداریبیشترینسبتبهسدهایساحلیبرخوردارهستند.

رمربعمیرسدمت780مترمربعوپیشرویآنبه1179به2020تاسال1991قسمتهادرحدفاصلسالهای

 2020تا1991.تغییرمساحتواحدهایژئومورفولوژیدرحدفاصلسالهای2جدول



years 

دامنه

 تغییرها

ماسه سواحل

ای)کیلومترمربع

سدهایساحلی

)چابهار( years

دامنه

تغییرها

سواحل

ماسهای

های سد

ساحلی)چابهار(

1996 تا

1991

 پسروی
-0.071 -0.914 

تا2009

2013 

پس

 0.680- 0.106- روی

پیش

0.766 روی 1.106

پیش

روی 0.463 0234

میانگین 0.312  0.564- 0.125 میانگین 0.361-

2001 تا

1996 

 پسروی
-0.127 -1.372 

تا2013

2020 

پس

 0.354- 0.271- روی

پیش

0.545 روی 0.375 

پیش

 0.831 0.797 روی

0.145 میانگین  0.062 0.128 میانگین 1.185-

2009 تا

2001 

 پسروی
-0.433 -0.232 

تا2020

1991 

پس

 0.871- 1.179- روی

پیش

0.184 روی 1.210 

پیش

 روی
0.878 0.736 

0.341- میانگین  0.363- 0.06167- میانگین 0.373
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:ساحلماسهایلیپارD:ساحلماسهایچابهاروC:سدساحلیبریس،B:سدساحلیرودشور،Aتغییراتخطوطساحلیدر.3شکل

 نتیجه گیری  

توسعهسواحلباآنٔ  هایمهمیاستکهبرنامهریزاندرزمینهتغییرهاوناپایداریخطوطساحلییکیازچالش

هایهایجیرانناپذیریرابهپروژهتواندخسارتروبروهستندوعدمتوجهبهاینتغییرهاوروندآندرآیندهمی

منظوربررسیپایداریخطوطساحلیباایبسیاربااهمیتچابهاربهعمرانیتحمیلنماید.تحقیقحاضردرمنطقه

هانشاندادکهدادههایماهوارهایلندستبهخوبیایبهاجرادرآمد.نتیجهدورهایهایماهوارهاستفادهازداده

ترینتغییرهادهدکهبیشنشانمیهانتیجهتوانستهتغییرهایخطوطساحلیرادرایندورهموردمطالعهنشاندهد.

تغییرهایزیادرادادهاستکدرسدهایساحلیرودشوروتیسمشاهدهمیشود.خلیجچابهارروی هدلیلاین
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تحولمورفولوژیکیاینمنطقهدانستوسواحلدرزمانعواملمورفودینامیکیخشکیودریاتواندنقشتأثیرهممی

آتیرودرتوسعهازاین.ماسهاینسبتبهواحدژئومورفولوژیسدهایساحلیازپایداریبیشتریبرخوردارهستند

هایتوانددراولویتایمیچنینسواحلماسهییوهمایهایدرپادگانههایساحلی،دردرجهاولسواحلواستقرارسازه

هایساحلیدراینمنطقهقرارگیرد.برداریبرنامهریزانساحلیجهتتوسعهسازهبهره
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 پیراشهری مریانج همدان در مسیر پایداری سرزمینی ارزیابی تکتونیک فعال حوضه 

Assessment of active tectonics of Meryanj Hamedan suburb watershed in the path of 

territorial stability



3،پیامسجادی2،ممندسالری1زهراخراتیان

zkharatian@gmail.com دانشجویکارشناسیارشد،گروهژئومورفولوژیدانشگاهکردستان

m. salari@uok.ac.ir،2استادیارگروهژئومورفولوژی،دانشگاهکردستان

 GIS3دکترایسنجشازدورو

 چکیده:

اند.یکیازهایآندرطیچندهزارسالاخیرازآنمتاثرشدهگذاریتکتونیکیدرسطحکرهزمینبهحدیاستکهتقریباتمامپهنهتاثیر

هایژئومورفولوژیکهستندکهدرصورتاتخاذوبهکارگیریچندراههایدسترسیبهبعدکمیتکتونیکفعالونیزشناساییاثراتآنشاخص

هاومدیریتمحیطارزشمندهستند.دراینپژوهشبهبررسیتکتونیکفعالشاخصمرتبطوبارویکردسیستمیدرجهتشناختدینامیکحوضه

هایهایژئومورفیکموردبررسیقرارگرفت.شاخصپیراشهریمریانجهمدانپرداختهشد.دراینمسیرحوضهمریانجبراساسشاخصضهدرسطححو

(،vf(،نسبتپهنایکفدرهبهعمقدره)smf(،پیچوخمجبههکوهستان)AF(،عدمتقارنآبراهه)Bsگانهمورفومتریکشکلحوضه)شش

(انتخابوحوضهبرمبنایاینشششاخصبراساساستاندارهایموردتاییدهرشاخصوP(،وتراکمسطحیآبراهه)SLخانه)گرادیانطولیرود

گیریونیزاعتبارسنجیشدندودرونیزبازدیدهایمیدانیاندازهSTRM،Google Earthهایتوپوگرافی،تصاویربرمبنایبهکارگیرینقشه

بندینهاییصورتگرفت.بررسیموردینشاندادکهدرکلدرسطححوضهبراساس،ارزیابیوضعیتوکلاسهIatریشاخصنهایتبابهکارگی

گانه،پویاییبالیتکتونیکیوجودنداردوفعالیتغالبدرسطحمتوسطبهآراماست.تحلیلآننیزدرارتباطباسازوکارهایژئومورفیکشششاخص

هایگسلیولبدرسطحمنطقهونیزعملکردفرایندهایغالبدینامیکبیرونیاست.ازدلیلتاییداینمسالهعدمپراکنشخطوارهنئوتکتونیکیغا

نشاندادکهدرکلIatخیزیاستکهمصداقتاییدکنندهایننتیجهنیزاست.بررسیموردینتایجحاصلازشاخصنیزایمنبودنازمنظرلرزه

برآوردگردیدکهدالبرمواردبال50/2انجدرسطحفعالیتبینابینیبهسمتکمقراردارد.بهعنواننمونه،مقادیرکمیحوضهمریانجحوضهمری

هایسرزمینیمنطقهمذکوروریزیتواندربرنامهگویایپویایینسبیتکتونیکیاستومیIatهایژئومورفیکونیزاست.درکلمجموعشاخص

یزسایرمناطقازاینروشاستفادهنمود.ن



 ، حوضه مریانج Iatهای ژئومورفیک، شاخص کلمات کلیدی: تکتونیک فعال، شاخص
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 مقدمه -1

بهمطالعه استکه زمین علوم از بخشی ژئومورفولوژی ژئومورفولوژیتکتونیک و تکتونیک متقابل تاثیر ی

ژئومورفولوژی،مبحث-(.یکیازمباحثحوزهتکتونیکوتکتونیک1393،نجفیوهمکاران،1379،پردازد)عبادیانمی

تکتونیکفعالاست.تکتونیکفعال،درقالبحرکاتتکتونیکیکهاحتمالوقوعآنهادرزمانآتیبودهوجوامعبشری

وجهبهاینمسالهکهاینفراینددرونیبربیشتر(.بات24،1996نمایند،تعریفشدهاست)کلروپینتررانیزتهدیدمی

اند،ضرورتبررسیدرقالبمناطقجهانتاثیرگذاشتهوبهعبارتیغالبمناطقجهانمتاثرازتغییراتتکتونیکیبوده

هایهایغالبناشیازعملکرددینامیکدرونی،ناهموارشناساییوارزیابیتکتونیکفعالوجوددارد.چشماندازهای

هایهیدرولوژیمشخصیکوههاهستندکهدردرونآنهاشبکهاندازغالبکوهستانویارشتههستند.بهبیانی،چشم

سازندکههموارهدارایمخاطراتمحیطیوطبیعیمشخصیهایآبریزمتنوعیرامیجریانخواهندداشتوحوضه

هایتکتونیکیوبهویژهحرکاتتکتونیکیمعاصروملفعالیت(.دراینارتباط،ارزیابیکا1388خواهندبود)کرمی،

(.1378جوانوخطراتناشیازآننیازبهشناختکاملازسرعت،طرحوآرایشاینگونهفرایندهادارد)سلیمانی،

ندرکنارارزیابیدراینمسیربارویکردکیفیونیزکمیامکانپذیراست.باایناوصافدرطیسالیاناخیر،محققی

هایمورفومتریکیکیفی،اقدامبهکمینمودنرفتارحرکاتتکتونیکیداشتهوبرایانجاماینامربهبررسیشاخص

توانگفتبرآوردتکتونیکفعالدر(.درواقعمی1378اند)سلیمانی،هایمورفومتریکحرکتنمودهسمتشاخص

هایژئومورفیک،ازکند.دراینرویکرد،شاخصرادنبالمیهاازاینمنظریکرویکردمدیریتمحیطسطححوضه

(.اینرویکرد1394منظرشناسایینواحیفعال،نیمهفعالوکمترفعالبسیارموثرهستند)اسفندیاریوهمکاران،

نوعشناساییپتانسیلخطردرمحیطبرایحوضه پیراشهریکهیک آبریز وهای لحاظجمعیتی به تراکم پر های

ساختگاهینیزاست،رویکردبسیارمهمیاست.برایناساسپژوهشحاضربااینرویکرددرمسیرپایداریسرزمینی

پردازد.هایآبریزپیراشهریمریانجهمدانازمنظرتکتونیکفعالمیبهبررسیحوضه

زیادیداخلی مطالعات اساس این بر و بوده موضوع اهمیت مختلفگویای منابع زمینهبررسی در نیزخارجی و

هاتوسطمحققانخارجیهایمرتبطباآنصورتگرفتهاست.پیشینهپژوهشدراینحوزهتکتونیکفعالوحوزه

ترهستند.ازمطالعاتیافتهتروتوسعههایجدیدترکمیتریاستولیپژوهشتروقدیمیدارایبازهزمانیگسترده

 
24 - Keller & Pinter 
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(1995)28(،بویدوشوم1987)27(،آلکساندرولیدر1980)26(،آدامز1977)25فادنومکتوانبهپژوهشهایبولاولیهمی

شناختیبهموضوعتوسعهپیداهایپایهزمینهنگرشونیزروش(اشارهنمود.بعدازاینپژوهش1996)29وکلروپینتر

سال در و الکرد نمونه، عنوان به است. گرفته صورت زمینه این در متعددی مطالعات اخیر و-های همدونی

شاخص2008)30همکاران از آنها دادند. قرار بررسی مورد اسپانیا جنوب در را فعال تکتونیک پژوهشی در های(

طقفعالرامشخصکردند.پرزپنااستفادهکردندوبرایناساسدریکقالبشناسایی،مناIatژئومورفیکودرنهایت

-شرقاسپانیاپرداختند.مبنایتحلیلشاخص(درپژوهشیبهتکتونیکفعالدرسرانوادادرجنوب2010)31وهمکاران

متریونیزوجود3000ایژئومورفیکوآنالیزشبکهزهکشیبود.منطقهمطالعاتییکناحیهورشتهباارتفاعتاه

ویژه به گسلی شاخصنواحی ارزیابی، مسیر در بود. شرق و غرب همچوندر ژئومورفیک منحنیSmfهای و

...بررسیشدند.نتایجنشاندادکهبخشغربیازبرایندعملکردگسل هاینرمالدرامتدادجبههپیپسومتریکو

رمطالعاتجدیدترتریاست.ازسایدارایعملکردتکتونیکیفعالNNE-SSWهایخوردگیهاونیزچینکوهستان

(اشارهنمود.درسطحداخلی2019(ونیزابوداوهمکارانو)2019توانبهپژوهشهایبیرمنوهمکاران)خارجیمی

(درارتباطباتکتونیکفعالدرحوضهدرکهدرشمالتهراناشارهکرد.1386گر)توانبهمطالعهگورابیونوحهنیزمی

ئومورفولوژیکیاقدامبهبررسینمودندونتایجنهاینشاندادکهازلحاظتکتونیکیفعالشاخصژ7آنهابااستفادهاز

ساختفعالدرطاقدیس(نیزدرپژوهشیبهبررسیشواهدژئومورفولوژیکزمین1394باشد.همتیوهمکاران)می

ساختهایزمینوهششاخصپیکلاپرداختند.منطقهموردمطالعهدرجنوبغرباستانکرمانشاهاست.دراینپژ

-غربیآنبهلحاظزمینشرقطاقدیسازدامنهجنوبفعالمتعددیبهکاررفتندونتایجنشاندادکهبخششمال

می نیز داخلی مطالعات سایر از است. فعالتر پژوهشساخت به براتی)توان و جعفری و1397های شفیعی نیز و )

مجم1399همکاران) کل در نمود. اشاره پایداری( مسیر در موضوع اهمیت بر دال نیزمطالعات و نظری مبانی وع

سرزمینیاستوبرایناساسدراینپژوهشاینمهمدرسطححوضهپیراشهریمریانجهمدانموردبررسیقرار

 گرفتهاست.

 موقعیت منطقه مطالعاتی:-2

هایپیراشهریهمدانوجزومجموعهحوضهدراینپژوهشحوضهمریانجبررسیشد.حوضهمذکوریکیاز

 
25 - Bull & Mc Fadden 
26 - Adams  
27 - Alexander & Leeder  
28 - Boyd & Schumm  
29 - Keller & Pinter 
30 - El- Hamdouni & et al 
31 - Perez- Pena & et al  
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کیلومتراست.30/34کیلومترمربعبودهومحیطآننیز34/53رشتهوتودهالونداست.اینحوضهدارایمساحت

هاباتوجهبههدفپژوهشدرمحلسطحدومتغییرشیبومنطبقبرورودبهمحیطهمواردرشمالغربحوضه

غربمریانججزوبخشیازآبهایهمداندرشمالوشمالدرنظرگرفتهشدهاست.حوضههمدانبهعنوانخروجیآن

چایشدهودرنهایتآبادوللجینواردقرهباشندکهدرنهایتبههمراهمجموعهجریاناتدیگرالوندونیزصالحمی

شهتوپوگرافیمحدوده(.بهلحاظموقعیتگیرد)نقواردحوضهدریاچهنمکشدهودرحوضهآبریزایرانمرکزیقرارمی

48دقیقهشمالیودرطولجغرافیایی51درجهو34دقیقهتا45درجهو34جغرافیایینیزدرعرضجغرافیایی

دقیقهطولشرقیقرارداردوبهلحاظارتفاعینیزاختلافارتفاعقابلتوجه28درجهو48دقیقهتا21درجهو

برشرایطخاصتوپوگرافیکووجودواحدهایژئومورفولوژیککوهستانیونیزسطوحدشتیبودهمشهوداستکهدال

ودرارتباطبامسائلنئوتکتونیکقابلبحثوبررسیاست.

 

موقعیتحوضهمریانجونمایتوپوگرافیکآن-1شکل



 ها: مواد و روش -3

هایآماریبرمبنایماهیتپژوهش،روشاینتحقیقترکیبیازمطالعاتتئوریک،میدانیهمراهباتحلیل

،تصاویرSRTMهایتوپوگرافیونیزتصاویرموجودازجملهنقشههایمورفومتریکبودهودراینمسیرازشاخص

هایژئومورفیکمرحلهاولبهکارگیریشاخصگوگلارثنیزکمکگرفتهشدهاست.روشغالباینپژوهش،در

استکهدرادامهروندبرآوردواجرای(Iat)ساختفعالنسبیمنتخبودرمرحلهدومبهکارگیریشاخصزمین

گیرد.آنهاموردبحثقرارمی
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 های ژئومورفیک: شاخص -3-1      

آید.بودکهازطریقرابطهزیربهدستمی(Vf)دراینپژوهش،اولینشاخصنسبتعرضکفدرهبهعمقدره

                 (1)رابطه

𝑉𝑓 =
𝑉𝑓𝑤

(𝐸𝑙𝑑 − 𝐸𝑠𝑐) +  (𝐸𝑟𝑑 − 𝐸𝑠𝑐)
2

 

ارتفاعدیوارهسمتراستدره)متر(وErdارتفاعدیوارهسمتچپدره)متر(،Eldعرضبستردره)متر(،Vfwکه

Escاینشاخصبرایتشخیصمناطقتکتونیکیفعالوغیرفعالباشد.درکل،)متر(میارتفاعمیانگینبستردره

نشان1تا5/0نشاندهندهمناطقبافعالیتتکتونیکیزیاد،مقداربین5/0شود.مقادیرعددیکمترازاستفادهمی

مناطقبافعالیتتکتونیکیباشد،نشاندهنده1دهندهفعالیتمتوسطودرصورتیکهمقداراینشاخصبزرگتراز

(.Bull, 2007)باشدکممی

گردد.برآوردمی2استکهازطریقرابطهشماره(SLشاخصدومگرادیانرودخانه)

 =SL(2)رابطه

(ΔH / ΔL) L 

رودخانهطولکانالLگیریشدهوفاصلهافقیبیندونقطهاندازه-ΔLاختلافارتفاعکانال،-ΔHدراینرابطه

تریننقطهکانالاست.بهصورتکلیوبراساسنظراتموجود،مقادیرشاخصبالیگیریشدهتامرتفعازنقطهاندازه

نشاندهندهمناطقدارایفعالیت500تا300نشاندهندهمناطقدارایفعالیتتکتونیکیبال،مقادیربین500

همناطقدارایفعالیتتکتونیکیپاییناست.درکلاینشاخصدرنشاندهند300متوسطومقدارشاخصکمتراز

هایتکتونیکیبسیارکارااست.مسیرشناساییمناطقبهلحاظفعالیت

گردد.استکهبراساسرابطهشمارهبرآوردمی(Smf)شاخصسوم،شاخصسینوسیجبههکوهستان

 (3)رابطه

𝑆𝑚𝑓 =
𝐿𝑚𝑓

𝐿𝑠
 

Lmfمی تغییر شیب که کوهپایه)جایی و کوهستان بینابینی محل در کوهستان جبهه طول شیب، یا و کند

شاخصسینوسیجبهه،طولمستقیممیاندونقطهدرمحلتغییرشیب)کنیککوهستان(است.Lsشکند(.می

باشندمی3وبیشاز3تا5/1،5/1تا1ایمقادیرنزدیکبهکوهستانبافعالیتبال،متوسطوغیرفعالبهترتیبدار
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(Bull, 2007.)گیریراحتبودهودرمسیرسنجشحرکاتتکتونیکیکارااست.درکلاینشاخصنیزقابلاندازه

شود.استکهبهصورتزیرحاصلمی(AF)هادرحوضهآبریزشاخصچهارم،شاخصعدمتقارنآبراهه

)t/ Ar100 (AAF=    (4)رابطه

rA، آبراههاصلی همدونیوهمکاران:مساحتکلحوضهاست.tA:مساحتجوضهدرساحلسمتراست

حوضهنیمه-2(،Af≥65یاAf≤ 35حوضهنامتقارن)-1(برمبنایپژوهشخوداینشاخصرابهسهطبقه2008)

 اند.(تقسیمکردهAf>43<57حوضهمتقارن)(وAf>35≤43یاAf≥57<65متقارن)

آید.استکهبراساسرابطهزیربهدستمی(BS)شاخصپنجم،شکلحوضهآبریز

 =BS(5)رابطه

B1 /BW



عرضحوضهکهدرنیترشیب:BWیشدهازسرچشمهتاخروجیوگیراندازهی:طولحوضهB1دراینرابطه

هاییاستکهدرمناطقحوضههایویژگیازهایآبریزیحوضهشکلکشیده.شودیمیگیراندازهنقطهنیترعیوس

بهدایرهمتمایلهاآنیمنطقهشکلبالآمدگوبادورشدناززماناندشدهواقعساختیهایزمینکوهستانیبافعالیت

باشد)نیمه4-3باشد)فعال(،اگردرمحدوده4اگرشاخصشکلحوضهآبریزبزرگتراز(.Ramirez,1998گردد)می

باشد.باشد)غیرفعال(می3فعال(واگرکمتراز

گردد.استکهبرمبنایرابطهزیرحاصلمی(P)شاخصژئومورفیکآخر،تراکمسطحیآبراهه



 (6)رابطه

𝐷 =  
𝐿

𝐴
 

رابطه این زهکشی،-Dدر تراکم و-Lشاخص کیلومتر به جریان طول به-Aمجموعه مساحت مجموعه

دهندهدهندهفعالیتتکتونیکیبیشتروبرعکسمیزانپایینآننشانکیلومترمربعاست.مقادیربالیاینشاخصنشان

(.1390تراست)روستاییونیری،گسیختگیکمتروفعالیتتکتونیکیپایین

(Iat)نسبیساختفعالشاخصزمین-3-2
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گیریازآنهامناسباستبندیونتیجههایژئومورفیکونیزجمعهایمرتبطباشاخصبرایتحلیل،Iatشاخص

ولذادرایجاددرکمناسبازوضعیتژئومورفیکمناظقبسیارکارااست.بهبیانیبراساساینشاخص،مقدارفعالیت

درنسبیزمین پهنهمطالعاتی بهمنظورطبقهقالبطبقاتمیسرمیساختمنطقهو اساسگردد. بر بندیمنطقه

شود.درنهایتبرایحوضهساختیتقسیممی،هرشاخصبهسهردهبهلحاظفعالیتزمینIatساختیشاخصزمین

رده مقادیر شاخصمیانگین )های شده گرفته کار به ژئومورفیک بهگیریاندازه(S/nهای و فعالیت4شده رده

(کهنشاندهندهIat≥1<5/1)1ساختینسبیشاملردههایفعالیتزمینبندیشد.ردهطبقه(Iat)ساختیزمین

زمین ردهفعالیت بوده؛ بال بسیار زمینIat>2≤5/1)2ساختی فعالیت رده( بال؛ فعالیتIat≥2<5/2)3ساختی )

(.2008دهد)همدونیوهمکاران،ساختینسبیکمرانشانمیفعالیتزمین(Iat≥5/2)4ساختیمتوسطوردهزمین

درکلاینشاخصیکسیمایکلیراازتحلیلوضعیتتکتونیکفعالمنطقهنشاندادهودرمسیرپایداریسرزمینی

ازمنظرایننوعمخاطرهمفیداست.

کلاسهبندیحوضهازمنظرفعالیتنسبیتکتونیکی-1جدول













 نتایج: -4

-برایحوضهمریانجارائهمیIatهایژئومورفیکونیزشاخصدراینبخشنتایجحاصلازبررسیشاخص

ردندکهبهقرارزیراست.گ

بودکهبراساسارزیابیصورتگرفتهوهمچنانکهدرجدولنشاندادهشدهاست،مقدارآنBsاولینشاخص

 باشد.تونیکیپایینوکممیبرآوردگردیدودالبروضعیتتک53/2



3کلاس2کلاس1کلاسشاخص

Smf 5/1ترازبیش1/1-1/15/1ترازکم

AFAF-50 > 15 
AF-50 : 7-

15
AF-50 < 7

SL300ترازکم300-500500ترازبیش

P5ترازکم/.5-/.6/.6ترازبیش./

Bs3ترازکم3-44ترازبیش
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 درمنطقهموردمطالعهBSمحاسبهشاخص-2جدول





 

هایبودکهمقدارکمیآنبراساسفرمولوچهارچوبAFشاخصعدمتقارنحوضهزهکشدومینشاخص،

باشد.بهدستآمدکهدالبرنامتقارنبودنحوضهوانحرافبهطرفینمی35/0مربوطه

 هایمطالعاتیبرایحوضهAfمقادیرشاخص-3جدول

 Ar حوضه

(Km2) 

At 

(Km2)
Af 

%

وضعیت

 تکتونیکی

نامتقارن93/1854/2535/0مریانج



بودکهدرپنجنقطههدفوانتخابیبرآوردگردیدو(Smf)کوهستانجبههخموپیچشاخصسومینشاخص،

محاسبهگردیدکهدالبرکهبیانگرمیزانفعالیتتکتونیکیدرحدمتوسطاست.22/2مقادیرکمیونهاییآن

مریانجدرسطححوضهSmfمقادیرکمیمرتبطباشاخص-4جدول











 

(بودکهمقدارکمیآنبرایحوضهمطالعاتی،بهصورتVfنسبتپهنایکفدرهبهعمقدره)چهارمینشاخص،

برآوردگردید.اینمقادیرکمیدالبرفعالیتنسبتاپایینتکتونیکیدرسطححوضهاستوشواهدمرتبط18/2کلی

بااینمسالهنیزازمنظرتوپوگرافیکدرسطححوضهقابلمشاهدههستند.

 BLحوضه

(Km)
BW 

(Km)
BS

وضعیت

 تکتونیکی

غیرفعال)کم(1452/553/2مریانج

حوضه

مریانج
تکتونیکیوضعیتLmf Lssmfایستگاه

124/155/025/2 

(22/2)

فعالیتمتوسط

294/172/069/2 

324/179/056/1 

438/249/159/1 

551/283/002/3 
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 مطالعاتیهبرایحوضVfمقادیرکمیشاخص-5جدول

حوضه

مریانج
Eld ErdEscVfwVfایستگاه

وضعیت

تکتونیکی

12538/9 2634 2208/5 502 1/32 

18/2

22681 2457/9 2251/8 531 1/67 

39/2645 2464 4/2387 71 42/0 

47/2331 5/2386 2/2219 368 63/2 

57/2341 5/2283 8/2219 900 84/4 



برآوردگردیدوبرمبنایمبانی271بودکهدرنهایتعدد(SL)شاخصگرادیانطولیرودخانهپنجمینشاخص،

بیانگرفعالیتتکتونیکیمتوسطبهسمتپاییناست.SLنطریمرتبطبااینشاخص،مجموعشاخص

 برایحوضههایمطالعاتیSLمقادیرشاخص-6جدول











بهدستآمدکهبیانگرپویایی68/0بودکهبرایحوضهمریانج(p)آبراههسطحیتراکمشاخصژئومورفیکنهایی،

نسبیتکتونیکیبادرجاتکماست.

بهکارگرفتهشدتادرارتباطباطیفعملکردیباشدکهبرایحوضهمریانجمیIatنتایجبعدیدرارتباطباشاخص

بررسیموردینتایجحاصلازشاخصبهکارگرفتهترمنتهیگردد.هایژئومورفیکبهیکارزیابیمنطقیشاخص

نشاندادکهحوضهمریانجازلحاظفعالیتتکتونیکیدرمرزمتوسطبهسمتکمودریکحالتIatشدهنهایی

دارد.بینابینیقرار



مریانج

119/12 65 2000 406 

271 27 45 692 107 

330 50 500 300 
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 Iatمطالعاتیبراساسشاخصارزیابیوضعیتتکتونیکیحوضه-8جدول



 گیری: نتیجه -5

مریانجبودهایپیراشهریهمدانوبهصورتموردیحوضهاینپژوهشبررسیوارزیابیتکتونیکفعالدرحوضه

همدانقرارداردوهمچنینعارضهتوپوگرافیکشاخصمسلطبرهمدانوبهعنوانبخشیکهدرمرزوحوضهبلافصل

هایمرتبطبامدیریتباشدوبنابراینبررسیفعالیتتکتونیکیآنبهعنوانیکیازمسیرهایتحلیلازرشتهالوندمی

راستایدقتفرایندکارشاملانتخابمحیطوپایداریسرزمینیارزشمنداست.باتوجهبهعنوانوهدفپژوهشودر

ونیزاعتبارسنجیمبتنیبرفرمIatبندیازطریقشاخصهایژئومورفیک،کلاسه،ارزیابیازطریقشاخصحوضه

ترفراهمگردد.بودتازمینهارزیابینسبتادقیق

انهژئومورفیککهدراینپژوهشگهایششروندکلیشاخصتواناشارهکردکهگیرینهاییمیبهعنواننتیجه

بهکارگرفتهشدند،براساسنتایجبهدستآمدهازآنهامشخصشدکهحوضهپیراشهریمریانجهمداندرسطح

بالیپویاییازمنظرتکتونیکیقرارنداردوازمنظرنئوتکتونیکدرسطحنسبیمتوسطبهدرجاتپایینقراردارند.

وجودداردکهدرکلدرارتباطومناطقمختلفحوضهمتفاوتفعالیتنیزدرسطحبینحوضههایبااینوجوددامنه

هایلیتولوژیکونیزژئومورفیکقابلبحثوبررسیاست.باسازوکارنئوتکتونیکی،سیستم

ودرحالتحوضهمریانجدرحدنهاییمتوسطبهسمتکمنیزنشاندادIatگیرینهاییحاصلازشاخصنتیجه

می بنابراین دارد. قرار وکم متوسط کههمشاخصبینابینی گرفت قالب این در را نهایی بحث و نتیجه هایتوان

همخوانیبالییرادارندوبهنوعیدالبرصحتIatبندیبراساسشاخصژئومورفیکبهکارگرفتهشدهونیزکلاسه

مطالعاتیدارایفعالیتنسبیباشد،حوضهپژوهشونتایجاستوازطرفیبراساسرویکردپژوهشکهجامعمی

باشدکهفعالیتچشمگیرفرایندهایدینامیکبیرونیوفرسایشیموجودنیزمویدتکتونیکیباروندنسبیکاهشیمی

ایدستگاهیوبهویژهتاریخیووضعیتدینامیکیمنطقههایلرزهتوانگفتکهدادهاست.ودرنهایتمیاینمساله

داند،درکلدالبرهایژئودینامیکایستگاههمدانبرآوردشدهاستومنطقهرامجموعاایمننسبیمیکهازداده

سنجیاینتحلیلوپژوهشاست.صحت
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کیفی )مطالعه موردی: استان -تنوع زمین شناختی با استفاده از یک روش کمیارزیابی 

 لرستان( 
Geodiversity Assessment by Using a Quantitative-Qualitative Method (Case Study: Lorestan Province) 



3،پویاکامرانی2،سیامکشرفی1*مهرانمقصودی



Maghsoud@ut.ac.irدانشیارژئومورفولوژی،گروهجغرافیایطبیعی،دانشکدهجغرافیا،دانشگاهتهران1

sharafi.si@lu.ac.irدانشیارژئومورفولوژی،گروهجغرافیا،دانشکدهادبیاتوعلومانسانی،دانشگاهلرستان2

 Pooya.Kamrani@ut.ac.irدانشجویدکتریژئومورفولوژی،گروهجغرافیایطبیعی،دانشکدهجغرافیا،دانشگاهتهران3



  چکیده 

ورسیتی،گوناگونیهایموجودبررویکرهزمینبهدودستهتنوعزمینشناختیوتنوعزیستیتقسیممیشود.درواقعژئومورفودایورسیتی،پدودای

لیتودایورسیتیوهیدروژئودایورسیتیازمهمترینعناصرژئودایورسیتیمحسوبمیشوندکهوجودآناندریکمحیطموجبفراهمآوریامکانات

ایورستیباخدماتیوارزشیمیشود؛ازاینروبایدازاینمکانهاحفاظتزمینشناختیانجامشود.مهمترینگامدرتحققاینامرارزیابیژئود

کیفیاستکهخروجیهایحاصلازآن،ابزاریکارآمددردستمدیرانوفعالینحفاظتزمینشناختیمیباشد.در-استفادهازروشهایکمی

استفادهازیکاینمیاناستانلرستانبهدلیلداشتنتنوعهایزمینشناختیوژئومورفولوژیکیبالمستعدارزیابیکمیژئودایورسیتیاستکهبا

(کهمنطبقبرفرآیندتحلیلسلسلهمراتبیواستفادهازسامانهاطلاعاتجغرافیایی2021کمیمعرفیشدهتوسطفراندووهمکاران)-شاخصکیفی

یتاکانیونخزینه(ومیباشد،موردارزیابیقرارگرفت.نتایجنشاندهندهوجودژئودایورسیتیبالدرغرب)کانیونشیرز(،جنوبغرب)تنگملاو

مناطقشرقیاستانلرستان)اشترانکوهومجموعههایچینخوردهسپیدشت(است.

 

 ژئودایورسیتی، ژئومورفودایورسیتی، مدیریت زمین شناختی، حفاظت زمین شناختی کلمات کلیدی: 
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 مقدمه  -1

توجهبهتنوعپدیدههایطبیعیزمیندردهههایگذشتهافزایشیافتهاست؛وبهطوراساسیاینگوناگونیها

لیوتو و تقسیممیشود)هیوت ژئودایورسیتی بیودایورسیتیو بهدودسته بهیکدیگر (.32،2010درعینوابستگی

باردرسالمفهومژئودایورسیتی نوردیک1996نخستین تاسمانیبکارگرفتهشدوتوسطکشورهای میلادیدر

)توماس، یافت آنگسترش کارکردی و نظری ابعاد سوئد( و نروژ ایسلند، فنلاند، به2012)دانمارک، اشاره که (؛

ئومورفولوژیکی)لندفرمها(،گوناگونیهایطبیعیمرتبطباعواملزمینشناختی)سنگها،کانیهاوفسیلها(،ژ

(،همچنیناینعلم2021؛مانوسووهمکاران،2019؛گری،1995خاک،توپوگرافیوهیدرولوژیکیدارد)شارپلس،

(.2012ازنظرتوماس)(.2004بهفرآیندهاییکهمناظرزمینراشکلمیدهندتوجهخاصیدارد)کزلوفسکی،

کیلشدهاست؛کهچهارجزءاصلیآنعبارتنداز:تنوعهایدیرینهشناسی،معدنیژئودایورسیتیازاجزایمتنوعیتش

تکتونیکی و ژئومورفولوژیکی،خاکشناسی تنوعزمینشناختیو.وسنگشناسی، از مناطقیکه مشخصکردن

تی،توسعهژئومورفیکیبرخوردارهستند،گامیمهمدرمدیریتایننواحیبهمنظورحفاظتازمیراثزمینشناخ

مفهومژئودایورسیتیابزاری(.1378پایدارزمینگردشگریوبرنامهریزیبرایآنانبهشمارمیرود)معتمدومقیمی،

(2021مهمدرمدیریتمحیطیبهویژهدرمحتواوبافتحفاظتزمینشناختیبهشمارمیرود)مانوسووهمکاران،

تلفحفاظتزمینشناختیوشناساییارزشهاوخدماتژئودایورسیتیارزیابیآناغلببهمنظوراهدافمخکه

بریلها،-ژئودایورسیتیبهسهروشکیفی،کمیوکیفیانجاممیشود. ارزیابیقرارمیگیرد)ریناردو کمیمورد

سشنامه(ناشیازترکیبدادههایکمی)مانند:مدلهایرقومی(ودادههایکیفی)پرکمی-روشهایکیفی(.2018

.ژئودایورسیتیکشورایرانوبهویژهاستانلرستانبالاستهستند؛کهازنتایجقابلاعتمادتریبرخوردارهستند

(؛کهنبودارزیابیکمیازژئودایورسیتی2021؛مقصودی،1398؛رامشتوباباجمالی،1393)یاراحمدیوبیرانوند،

برنامهریزیوحفاظتازخدماتوارزشهایارائهشدهتوسطگوناگونیایناستانمانعیجدیبرسرراهمدیریت،

ازیکروشکیفی استفاده با اینپژوهش در بههمینمنظور ژئومورفولوژیکیاست. کمی،-هایزمینشناختیو

ژئودایورسیتییکیازمناطقایراندرقالبمطالعهایموردی)استانلرستان(ارزیابیمیشود.

 مورد مطالعه  منطقه 1-2

سالنامه)کیلومترمربعمیباشد28308(کهوسعتآن1-استانلرستاندرغربایرانواقعشدهاست)شکل
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.مرتفعترینمناطقاستاندرنوارشمالشرقیوپستترینمناطقدرقسمتهایجنوبی(1399،آماریلرستان

شمالپیشمیرویم،بارشودمایمتوسطسالیانهبهترتیباستانقراردارند.ازنظراقلیمیهرچهازسمتجنوببه

(.باتوجهبهواحدهایزمینساختی،ایناستان1393روندافزایشیوکاهشیپیدامیکنند)یاراحمدیوبیرانوند،

سیرجان)سنگهایدگرگونه(،زاگرسمرتعوزاگرسچینخورده)سنگهایکربناته(است.-دارایسهپهنهسنندج

(.1400نظمچینهبندیدردرقسمتهایمرکزیوجنوبیاستانازنوعژوراییاست)علائیطالقانی،



:موقعیتجغرافیاییمنطقهموردمطالعه1-شکل

 

 مواد و روشها  -2

ارزیابی-توسعهایوروشآنتحلیلی-نوعتحقیقکاربردی برای ازروشهاییکه باشد.بسیاری میدانیمی

قابلیت امابهدلیلدقت، ژئودایورسیتیمورداستفادهپژوهشگرانقرارگرفته،روشهایکیفیوکمیبودهاست،

اعتماد،عدمدخالتسلیقههایشخصیوسادگی،اکثرپژوهشهاازروشهایکمیبهمنظورسنجشژئودایورسیتی

؛مللی2018؛زولینسکیوهمکاران،2021وهمکاران،؛مانوسو2021یکمنطقهاستفادهکردهاند)فراندووهمکاران،

کمیکهمنطبقبرپرسشنامهوبکارگیری-(؛بههمیندلیلاینپژوهشنیزازیکروشکیفی2017وهمکاران،

سامانهاطلاعاتجغرافیاییاستبهمنظورارزیابیژئودایورسیتیاستانلرستاناستفادهکردهاست.شاخصموردنظر

توسطفراندووهمکارانمعرفی2021است؛کهدرسالGIشژئودایورسیتیمنطقهموردمطالعه،شاخصبرایسنج

شد.زیرشاخصهایآنمطابقبااجزایاصلیژئودایورسیتییعنی:تنوعسنگشناسی،تنوعژئومورفولوژیکی،تنوع

(.ورودیموردنیازبرایزیرشاخص2021،ندووهمکارانا()فر2-هیدروژئولوژیکیوتنوعخاکشناسیمیباشد)شکل
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الشتر،الیگودرز،بروجرد،1:100000تنوعلیتولوژیکیازاطلاعاتسنگشناسیموجوددرنقشههایزمینشناسی

تنوع شاخص زیر همچنین شد؛ تهیه هفت تنگ و پلدختر ملایر، کوهدشت، آباد، خرم کبیرکوه، هرسین، دورود،

بااستفا ازشاخصژئومورفولوژیکی ،موردمحاسبهقرار(معرفیشد2017کهتوسطملهلیوهمکاران)(GmI)ده

(مورد1382گرفتونتایجبااستفادهازنقشههایژئومورفولوژیتهیهشدهتوسطموسسهجغرافیادانشگاهتهران)

ک،براساسنقشهردهدادههایورودیبرایایجادنقشهرستریواحدهایچشماندازخاصحتسنجیقرارگرفت.

((ونقشهکاربریاراضی)تهیه1394بندیجامعخاکهایایران)تهیهشدهتوسطموسسهتحقیقاتآبوخاک)

ایران) ازدورسازمانفضایی ادارهکلسنجش ایجادنقشهرستری1395شدهتوسط ((بهدستآمدند.بهمنظور

(کارستیک1سنفوذپذیریبهپنجدستهتقسیمشدند؛کهعبارتنداز:هیدروژئولوژیکیسنگهاورسوباتاستانبراسا

(شکستهبانفوذپذیریزیاد.5(شکستهبانفوذپذیریمتوسط4(شکستهبانفوذپذیریکم3(متخلخلکارستیک2

خیلیدرمرحلهبعدهریکزیرشاخصهایژئودایورسیتیسرانجامبهنقشههایرستریطبقهبندیشده)تنوع

بااستفادهازروشجنکس((V5)وتنوعخیلیبال(V4)تنوعبال،(V3)تنوعمتوسط(V2ُ)،تنوعکم(V1)کم

مترباتوجهبهدقتدادههایورودیپوشیده2000*2000تقسیمشدند؛سپسبایکشبکهرستریبااندازه(1967)

پسازمحاسبهوزنهریکازلیههابااستفادهازفرآیندتحلیلسلسلهمراتبی،نقشهژئودایورسیتیاستانشدندو

متعددومراجعهبهتصاویرماهوارهای،نتایجحاصلازلرستانایجادشد.سرانجامبااستفادهازمشاهدههایمیدانی

خروجیهاموردصحتسنجیقرارگرفتند.



 بحث و نتیجه گیری -3

پسازجمعنقشههایرستریتنوعهایهیدروژئولوژی،ژئومورفولوژی،واحدهایچشماندازخاکوسنگشناسی

،نقشهژئودایورسیتیاستانلرستان(AHP)لیلسلسلمراتبیبایکدیگربراساسوزنهایدریافتیازروشفرآیندتح

(ایجادشد.2-)شکل
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(V5)ونمایسهبعدیومیدانیازمناطقدارایژئودایورسیتیخیلیبال:نتایجحاصلازشاخصارزیابیژئودایورسیتیاستانلرستان2-شکل

کیلومترمربع(ازمساحتاستاندرطبقهژئودایورسیتیخیلیبال679)%1میتواندریافتکه2-باتوجهبهشکل

(V5)قراردارد؛کهاینمناطقعبارتنداز:کانیونشیرز،مجموعههایچینخوردهسپیدشتوهوگبکرباط،منطقه

دلیلبرخورداریازاشکالمتنوعکارستیک)برجوهودوحفاظتشدهاشترانکوهوشمالپلدختر.کانیونشیرزبه
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ارتفاعات لندفرمهایکارستیک(وتنوعسنگشناسی، آهکی،تافونیها،لپیهها،دیگجن،استالکتیتودیگر

سپیدشتبهدلیلتنوعسنگشناسی،هیدروژئولوژیکیوژئومورفولوژیکی)زبریبالیزمین،تراکمزهکشی)بههم

نچهاررودخانهدائمیسزار،زز،آبواکسوماموندراینمحل(وتنوعدرلندفرمهایآبرفتیوساختمانیپیوست

)تنوعچینهشناسی((،اشترانکوهبهدلیلتنوعهایسنگشناسی،هیدروژئولوژیکی،واحدهایچشماندازخاکو

وناگونیدرلندفرمهاییخچالیومجاوریخچالیمانند:ژئومورفولوژیکی)وجودپادگانههایرودخانهایودریاچهای،گ

سیرکها،درههاییخچالی،مورنهایمیانی،کناریوانتهایی،اسکرها،سنگهایسرگردانوپشتگوسفندی،

واریزههاییخچالی،دریاچههایکاسکیدیگهرکوچکوگهربزرکوحرکاتدامنهایمانندزمینلغزشهای

هوحرکاتخزشیفعالدرعهدحاضرناشیازسولیفلکسیونهایمناطقشمالیاشترانکوه(واشکالگسترشیدیرین

کارستیکومتاثرازتکتونیکمنطقهمانند:لپیهها،درزوشکافها،آبشارها،سرابها،کانیونها(ومنطقهملاوی

ژئومو و هیدروژئولوژیکی شناسی، سنگ های تنوع دلیل به پلدختر وو آبرفتی های لندفرم در )تنوع رفولوژیکی

ساختمانیمانند:پادگانههایرودخانهایودریاچهای،هوگبکها،تیغههایهوموکلینال،پرتگاههایساختمانی،

پیچانرودها،شبکههایزهکشیطولی،ناودیسمعلق،تنوعچینهشناسی،فرسایشهایشیمیاییوفیزیکی(دارای

(V4)کیلومترمربع(درطبقهژئودایورسیتیبال6247ازکلمساحتاستان)%20دایورسیتیمیباشند.بالترینژئو

قرارداردکهدرمنطقهحفاظتشدهسفیدکوهومنطقهشکارممنوعقالیکوهمشاهدهمیشوند.طبقاتژئودایورسیتی

راشاملمیشود؛کهبیشترمنطبقبردشت(ازاستان%72کیلومترمربع)22381متوسطتاخیلیکمدرمجموع

سیرجانوارتفاعاتزاگرسچینخوردهدرجنوبومرکزاستان-هایاستان،پهنهدگرگونیوتپهماهوریسنندج

است.

 نتیجه گیری 

مناطقدارایژئودایورسیتیبالمعمولدربرگیرندهمیراثهایزمینشناختیوژئومورفولوژیکیهستندکهمی

-ازآنانحفاظتزمینشناختیانجامداد.شاخصهایارزیابیژئودایورسیتیبهسهدستهکمی،کیفیوکمیبایست

(GIکمیبرایارزیابیژئودایورسیتیمحدودهموردمطالعهبراساسشاخص)-کیفیتقسیممیشوند؛کهروشکیفی

سرعتبال،عدمدخالتسلیقههایمحققو(معرفیگردهاست،بهدلیلدقتو2021کهتوسطفراندووهمکاران)

امکانوزندهیبههریکاززیرشاخصهابراساسنظرکارشناسانکهنسبتبهسایرروشهااعتباربیشتریدارد

(انتخابشد.خروجیشاخصارزیابیژئودایورسیتیوزیرشاخصهایمربوطبهآن،براساس2018)ریناردوبریلها،

تقسیم(V5)وخیلیزیاد(V4)،زیاد(V3)،متوسط(V2)،کم(V1)عیبهپنجطبقه:خیلیکمخطوطشکستطبی

شدند.بهمنظورارزیابینهاییژئودایورسیتیاستانلرستان،بااستفادهازنظرکارشناسیوفرآیندتحلیلسلسلهمراتبی
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(AHP)وزنهریکاززیرمعیارهامحاسبهشد؛سپسلیههایاطلاعاتیهریکاززیرشاخصهایمربوطبهتنوع

ئولوژیکیوخاکشناسیبراساسوزنهایدریافتیبایکدیگرجمعوهایسنگشناسی،ژئومورفولوژیکی،هیدروژ

کیلومتر679ازمساحتاستانلرستان)%1نقشهژئودایورسیتیاستانلرستانایجادشد.نشاندهندهقرارداشتن

خوردهاست،کهعبارتنداز:کانیونشیرز،مجموعههایچین(V5)مربع(درطبقهتنوعخیلیبالژئودایورسیتی

سپیدشت،منطقهحفاظتشدهاشترانکوهوشمالشهرستانپلدختر.همچنینمناطقسفیدکوهخرمآبادوقالیکوه

 قرارگرفتند.(V4)الیگودرزنیزدرطبقهتنوعبالیژئودایورسیتی
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ارزیابی توان ژئومورفوسایت های دشت لوت منطقه شهداد در توسعه ی گردشگری از طریق  

 مدل های ژئومورفوتوریستی

Evaluating the ability of geomorphosites of Dasht Lot in Shahdad region in the 

development of tourism through geomorphotourism models



علیبلور5مگدالناپترونلا،4سیدعلیالمدرسی،3لولیاندینسا،2رسارئیسی،1

 irma.raeisi@iauyazd.ac.دانشکدهجغرافیا،دانشگاهآزادیزد،-1

،دانشگاهاورودآ،رومانینیسرزمشیآماویگردشگردانشکدهجغرافیا،گروه-2

 almodaresi@iauyazd.ac.irدانشکدهجغرافیا،گروهسنجشازدور،دانشگاهآزادیزد،-3

دانشکدهمدیریتکاربردی،دانشگاهافریقایجنوبی،پریتوریا-4

 دانشکدهجغرافیا،گروهسنجشازدور،دانشگاهآزادیزد-3

 چکیده 

ترینژئومورفوتوریسمدرزمینهمطالعاتعلومزمینوگردشگرینقشبسزاییایفامیکنند.کویرلوتشهداددرکشورایرانیکیازمنحصربهفرد

نوعنواحیک ودیگر ماجراجو،علمی برایجذبگردشگران بالیی توان استکه اکولوژی و اقلیمی متنوع ژئومورفوسایتهای دارای ایران ویری

اینسهروشگردشگرانازسطحجهانراداراست.دراینمقالهبابهکارگیریسهروشارزیابیژئومورفوتوریستیپرییرا،پرالونگوریناردومقایسه

تلاشگردیدمناسبترینژئومورفوسایتبرایهرچهبهتربرنامهریزیگردشگریپایدارمشخصصگردد.نتایجحاصلازتحقیقباماهیتعلمیو

بهدستتفاوتکاربردیژئومورفوسایتهاوبهوسیلهمقایسهآنها،ژئومورفوسایتهایکلوتها،نبکاها،گندمبریانبیشترینپتانسیلراباامتیازاتم

ادیوآوردند.باتوجهبهاینمهمآشناییمسئولنوبرنامهریزانمسائلگردشگریبامیزانتوانمندیهایاینمنطقهمیتوانموجباترشداقتص

فرهنگیمردممنطقهوصنعتگردشگریرافراهمآورد.

 الونگ کلمات کلیدی: ژئومورفوتوریست، ژئومورفوسایت، دشت لوت، پریرا، رینارد، پر
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 مقدمه

 درحالافزایش بهسرعت ژئوتوریسم .میکند ایفا کنونی جهان اقتصادی توسعه در را مهمی بسیار نقش گردشگری

با طورکلی به صنعت این است، داده قرار مرکزتوجه در را جاندار طبیعت های جاذبه کهبرخلافاکوتوریسم و است

فراهممیآوردوبهیکیازموضوعاتمهم بیشتر توسعه برای بزرگی فرصت ودارد سروکار جان بی طبیعت های جاذبه

است. شده تبدیل المللی بین سطح  & Dowling) (Wójtowicz, Strachowka, & Strzyz, 2011)در

Newsome, 2010, p. 231)  محوطه و مناظر شامل آنها، ویژگیهای و زمینشناسی بامکانهای گردشگری ارتباط

شود. مطرح گردشگری و اززمینشناسی زیرمجموعهای و جدید های پدید بهعنوان میتواند ژئومورفولوژی،های

(Joyce, 2010) 

 که است، گردشگری زمینو علوم حوزهی با مشترک ارتباط در نوین مطالعاتی های روش از یکی ژئومورفوتوریسم،

 & ,Reynard, Fontana, Kozlik)ژئومورفولوژیکاستواراست. ویژهی مکانهای یا ژئومورفوسایتها ییشناسا بر

Scapozza, 2007).باتاکیدبرتعیینمکانهایویژه،واردادبیات ژئومورفوسایتهامفاهیمجدیدیهستندکه

اند. منظرهیکیاخاصزمینیشکلیکتواندمیژئومورفوسیتیک(Ielenicz, 2009, p. 7)گردشگریشده

ازطرحچنینمفاهیمی،شناساییلندفرمهاییاستفهد(Pérez-Umaña, et al., 2019, p. 545 ).اشدبپیچیده

همچیناز(Zouros, 2007, p. 169)کهدارایجایگاهواهمیتویزهدرتوصیفودرکتاریخسطحزمینهستند.

دارندوبهمنظورادراکوبهرهبرداریارزشهایعلمی،اکولوژی،فرهنگی،زیباییواقتصادیبهصورتتوامبرخور

 .Pereira, Pereira, Cae-tano Alves, & Braga, 2007, p).گردشگریانسانموردبهرهبرداریقرارمیگیرند

159)  

بنابراینژئومورفوسایتهابهخودیخودویادرترکیببامواریثفرهنگی،تاریخیواکولوژیکی،توانمندیهای

 ,Coratza & Giusti, 2005).ایدرشکلگیریگردشگریپایداردریکمنطقهعرضهخواهندنمودقابلملاحظه

p. 107).فعالیتهایتوریستی،جذبگردشگرانوارائهخدماتبهآنهامیتواندجایگزینیبردرآمدهاینفتیباشدو

تجدیدونوپاییاستکهمیتواندبابهیکیازرویکردهایمهمکسبوکارتبدیلگردد.گردشگریدرایرانصنع

 عارضههای جمله ازارزآوریخارجیبهاستقلالاقتصادیکشوروهمچنینبهرشدمردمبومیمنطقهکمککند.

دلیلداشتنگسترهمتنوعیایران)مقاصدژئوتوریسمی(مناطقخشکنظیرکویرهاوبیابانها،یه در زمینشناسی

کهبهعنوانجاذبههایژئومورفوتوریستیقلمدادمیشوندوزمینه– ازپدیدههایزمینشناختیوژئومورفیک

(236,ص.1397رحیمیهرآبادی,&)سلمانی,اروجی,اوسطی,مناسبیرابرایتوسعهژئوتوریسمفراهمکردهاند.

)شفیعی,ترابیفارسانی,میشود کویر دشت و لوت بیابان، شامل اتشکیلمیدهندکهدرصدازمساحتکشورایرانر25
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.(216,ص.1396عبداللهپور,&

دشتلوتبهلحاظموقعیتجغرافیاییآندارابودنجاذبههایاکوتوریستیوژئوتوریستیونزدیکبودنبهکرمان

مسیرسیاحانمشهوریمانندمارکوپولووغیرهمیتوانندبهوامکاناتنسبتامساعدزیستیدرحواشیغربیووجود

عنوانیکیازمناطقمستعدژئوتوریسمموردبررسیقرارگرفتهوبهعلاقهمندانداخلیوخارجیمعرفیگردد.اگرچه

ریازدشتلوتدارایاقلیمخشکوفراخشکاست،اماایندشتدارایتوانهایبالقوهایمیباشدکهبهرهبردا

 (108-95عمادالدین,&)مقصودیانهانیازبهیکبرنامهریزیمنسجموسیستماتیکدارد.

 تعاریف و پیشینه تحقیق:  

درسطوحملی،منطقهایژئوپارکهابهعنوانبدعتینوجهتتوسعهوترویجفعالیتهایمربوطبهژئوتوریسم

ومحلیمطرحهستند.هدفژئوپارکهایایناستکهباتوجهبهدربرگرفتنیکمجموعهجهانیازسایتهایزمین

شناختی،برنامههایحفظمیراثزمینومنابعپایدارباتوسعهاقتصادیترکیبشود.روشاصلیترویجاقتصادو

ژئوتوریسماست.فعالیتهایانجامشدهدرژئوپارکهامنجربهجذبتعدادزیادیتوسعهپایدارژئوپارکها،ازطریق

اقتصادیجوامع–ازبازدیدکنندگانشدهوامکانایجادتسهیلاتمختلفرافراهممیآورندکهبهتوسعهاجتماعی

 (Baele et al, 2012) .محلیکمکمیکند

بامرزهایکاملاآشکاروپهنهکافیکهدربرگیرندهچندپدیدهبراساستعریفیونسکوژئوپارکگسترهایاست،

زمینشناسیکمیابوبرجستهبودهودرآنگسترهجاذبههایطبیعی،تاریخیوفرهنگیارزشمندنیزیافتشود.

بردناینگسترهبایدازبرنامههایمدیریتگسترشوبهرهبرداریوطرحهایحفاظتیبرخوردارباشدوتوانبال

)یونسکو باشد. دارا را مردمی وجلبهمکاریهای محلی اقتصادیجامعه رینارد2006سطح بین2003( رابطه

ژئومورفولوژیوگردشگریرااینگونهتجزیهوتحلیلمیکند،ژئومورفولوژیممکناستیکمنبعتوریستیاولیهیا

بهعنوانیکپشتیبانبرایفعالیتهایگردشگری(ویابهاصلیباشد)سایتژئومورفولوژیبهعنوانیکجاذبهویا

عنوانیکمنبعثانویهمورداستفادهقرارگیرد،زمانیکهزیرساختهایگردشگری)بهعنوانمثالمسیرهایپیاده

فادهموثررویآموزشی(،ابزارهای)بهعنوانمثالجزواتآموزشی(ویاخدمات)بهعنوانمثالهدایتتورها(برایاست

کرد. اشاره ژئومورفوتوریسم مفهوم به توان می رابطه این در باشد. داشته وجود اولیه  , REYNARD)ازهدف

HOLZMANN , & GUEX , 2003)(برایاولینباراصطلاحژئومورفوسایترابرایلندفرمهایی1993.پانیزا)

اجتماعیرابهدستمی–تاریخی،زیباییواقتصادیبکاربردکهطیزمانارزشهایخاصیمانندعلمی،فرهنگی،

(Panizza, 2001آورند.)
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مطالعاتصورتگرفتهدرزمینهژئوتوریسم-1جدولشماره

سالتحقیقمحققردیف

سرناوگونزالز1
پیکوس ملی پارک ژئومورفولوژیک مکان ارزش  ,Serrano & Gonzalez-Trueba)بررسی

2005)
2005

پرالونک2
معرفیوارزیابیژئومورفوسایتهایمنطقهچامونیکسسوئیسپرداختهوباارائهیکمدلرزیابی

(Pralong, 2005)وتعیینمعیارهایاستانداردژئوتوریسم،ژئوتوریسممنطقهرابررسینمودهاست.
2005

ریناردوهمکاران3

بحثدرموردتعیینارزشعلمیومکملدرژئومورفوسایتهاپرداختهاست.ودرتحقیقشبه

ارزشاقتصادی،اکولوژیکی،زیباییشناختیبهعنوانیکمعیارمستقلدرنظرگرفتهشدهودومعیار

اصلی)ارزشعلمیوفرهنگی(دارایزیرشاخصهایخاصخودهستندودرنهایتژئومورفوسایت

(Reynard, Fontana, Kozlik, & Scapozza, 2007)هایاصلیانتخابشدند.

2007

پریراوهمکاران4

درکشورپرتغالپرداختند،وارزیابیقابلیتژئومورفوسایتهایگردشگریدرپارکملیمونتشینو

 ,Pereira, Pereira)معتقدندکهارزشهایعلمی،مکملومدیریتیبهصورتترکیبیبررسیشود.

Cae-tano Alves, & Braga, 2007)

2007

راور5
 جزیرهلسووس در سیری ناحیۀ برای آب داخل های ژئومورفوسایت برای ارزیابی مدل یک طراحی

(Rovere, et al., 2010).یونان
2010

کامنسکووهمکاران6

ارزیابیژئومورفوسایتهایدرهویستاپرداختند.ارزشعلمیوارزشمکملبرایژئومورفوسایت

هاازنظرتکاملزمینشناختیمشابهبودههایمنتخبارزیابیشد.نتیجهنشاندادکهژئومورفوسایت

 ,Comanescu, Nedelea, & Dobre)وازنظرارزشاقتصادیوفرهنگیچندانغنینیستند.

2011)

2011

فیلیتوسورپ7
ارزشهایمدیریتیوگردشگریتعریفبرایپارکملیپیرنهفرانسه،یهروشارزیابیدرقالبل

(Feuillet & Sourp, 2011)ژئومورفوسایتراازاینمنظرموردارزیابیقراردادند.30کردهو
2011

8
و ووجیسیچ

همکاران

برای صربستان کشور در گورا فروسکا های کوه برای ها ژئومورفوسایت ارزیابی روش 14یک

(Vujičić, et al., 2011) معیارطراحیکردند.27باژئومورفوسایت
2011

9
و فاسیلاس

همکاران

 6 براساس یونان سیلوریتیس ژئوپارک های ژئومورفوسایت ارزیابی برای کمّی مدل یک طراحی

 و مشخص تفکیک به ژئومورفوسایت هر گردشگری و حفاظتی علمی، های ارزش درآن که معیاراصلی

(Fassoulas, Mouriki, Dimitriou-Nikolakis, & Iliopoulos, 2012) معینشدند.

2011

بولتیوهمکاران10

 ایتالیا آلپ یخچالی های ژئومورفوسایت ارزیابی برای مکمل و استفاده علمی، های ارزش براساس

هاو ژئومورفوساایت به مربوط های تعیینتریل در روش این اهمیت از حااکی تدوینشدهاست.نتایج

(Bollati, Leonelli, & Vezzola, 2015).هاست پذیریآن آسیب

2015

ریناردوکراتزا11

مناطقکوهستانیرابهدلیلویژگیهایفیزیکیخاصوتنوعطبیعیبهعنوانژئومورفوسایتو

دراینرابطهبررویدولومیتهایایتالیاییوآلپسوئیسآموزشزیستمحیطیمعرفیمیکنند.که

 Reynard & Coratza, The importance of mountain)بهطورموردیبهمطالعهپرداختند.

geomorphosites for environmental education: examples from the Italian 

2016
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Dolomites and the Swiss Alps, 2016)

همکاران و لیما12

 .اند پرداخته پرتغال کشور در آزوریس ژئوپارک در واقع های ژئوسایت ارزیابی به خود تحقیق در

 عمل به بررسی یک مطالعه مورد محدودۀ بازدیدکنندگاناز میزان و طبیعی اماکن بین تحقیق دراین

 این در و ندارد وجود تناسب بازدیدکنندگانمیزان و منطقه فعلی امکانات بین که داد نشان ونتایج آمد

(Lima, Nunes, & Brilha, 2017).شد ارائه ها ژئوسایت بهتر مدیریت برای هایی میاناستراتژی

2016

13
 و گرانا مارتینز

همکاران

باعنوان روستاییهای« مناطق در دیجیتالی تکنیک از استفاده با پایدار خود»ژئوتوریسم تحقیق در

 با تحقیق این در .بررسیقراردادند مورد را اسپانیا کشور در مانساگرو ناحیه ،در مسیرهایگردشگری

 در مانساگرو کوهستانی درناحیۀ ژئوتوریستی مسیرهای شناسایی به افزاری هاینرم داده از استفاده

 تبلیغاتی بروشورهای دئو،تهیۀوی وب، های شبکه ایجاد ازطریق تحقیق این در .پرداختهشد اسپانیا کشور

 مطالعه مورد درمنطقۀ کوهستانی ژئوتوریستی مسیرهای معرفی در مجازیسعی های شبکه ایجاد و

 .Martínez-Graña, A. M, Serrano, L, González-Delgado, J. A, Dabrio, C).شد

J,&Legoinha, P, 2017)

2017

عارفوهمکاران14
پریرا به روش از استفاده با مصر غربی صحرای های ژئومورفوسایت روی بر ارزیابی و مطالعه

(Aref, M, Hammed, , & Salama, , 2017) پرداختند.
2017

 

 روش پژوهش: 

 قلمرو پژوهش: 

 درجه 59 تا دقیقه 21 درجه 57 بین کرمان شهرستان در که است کشورایران های بخش بزرگترین از یکی شهداد

 مساحت .است شده واقع جغرافیایی عرض دقیقه 45 و درجه 31 تا دقیقه 27 درجه 29 و جغرافیایی طول دقیقه 28

 استان به شمال از و است گرفته قرار کرمان استان شرق شمال در و بوده مربع کیلومتر 294512.183 بخش این

 کرمان شهرستان مرکزی بخش به غرب از بلوچستان، و سیستان استان به شرق از گلباف، بخش به جنوب از ، خراسان

 در مثلث یک شکل به شهرکرمان کیلومتری 95 در بخش ینا.گردد می محدود راور شهرستان به غرب شمال از و

 این.است خاوری حنوب سمت به آن قاعده و باختری شمال سوی به مثلث این سر .کند می خودنمایی لوت کویر حاشیه

 ناحیه بین استثسنایی تلاقی این و شده واقع کویری پست مناطق و مرکزی مرتفع های کوه رشته با تلاقی در بخش

 توان می ایران فلات از ای نقطه کمتر که است آورده وجود به را نظیری کم محیطی های ویژگی کویری، و کوهستانی

 (1389شاکری,&)جوزی,رضایان,ایرانخواهی,کرد. مشاهده
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اینمحدودهکهدارایتنوعزمینشناسیمیباشدکهژئوموفوسایتهایمختلفیرابهوجودآوردهکهدارایارزش

تاریخیوبسیاربالستوهمچنینجاذبههاینمونهایدرارتباطباارزشهایآموزشی،گردشگریهایعلمیو

ژئوموروفوسایتهاییکهبهوسیلهمشاهداتتحقیقیدرسطحجهانبرایمحققینوجاذبههایورزشیمیباشد.

میدانیارزیابیشدندشامل:کلوتها،جنگلنبکا،منطقهگندمبریان،مخروطافکنههایعظیم،پلیگونهاینمکی،

محدوده1رودشور،آسمانشب،بدلندهامیباشندکهبعضیازآنهابهثبتجهانینیزرسیدهاند.درتصویرشماره

 قابلمشاهدهمیباشد.موردمطالعه

 

 (1399محدودهموردمطالعاتیمنطقهشهداددرکرمان،ایران)نویسندگان،-1تصویرشماره

کلوت

دارد. وجود آنها در اتمسفر که هستند سیاراتی در باد فرسایشی فرآیندهای معمول حالت بادکندگی و سایش

(Greeley & Iversen, 1985)است ترکمنی ای کلمه یاردانگ .دانند می هم معادل اغلب را یاردانگ و کلوت واژۀ 

 در واقع تاکلامکان بیابان طرف به سفر در ( 1903) هدین نام به سوئدی جهانگردی1903 سال در بار نخستین که

 وال نظیر گوناگون اشکال به غالب، فرایندهای و شناسی زمین ساختار به هابسته کلوت .برد کار به را آن چین، غرب

 بادی فرسایش (.Huggett, 2003شوند.) می دیده طولی و مخروطی،هرمی ای، اره دندان یای گوژپشتی، شکل،

 نمایان سطح در اینورسندیفرانسیل ، فرسایش طریق از را آن مختلف بخشهای و داده سایش را بستر سنگ میتواند

 میباشد روان فعالیتماسههای از ناشی که باد توسط شده تثبیت کمابیش مواد دفع فرسایشی فرآیندهای این .سازد

 بادهایی ماسه، از منابععظیمی آنها در که مناطقی در فرآیندی چنین از حاصل فرسایشی لندفرمهای .میشود شامل را
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 Zimbelman ) هستند.فراوان دارد، وجود فقیر گیاهی پوشش و ذرات جابجایی برای کافی برشی فشار و سرعت با

& Griffin, 2010, p. 198)(.ودرواحدهایسنگشناسیمختلفدربیابانهایمتعددجهاننموددارندHalimov

&Fezer, 1989.205,ص)(Goudie A. S.-R., 1999, p. 67)(Brookes, 2001.189,ص()Al-Dousari, 

Al-Elaj, Al-enezi,,&Al-Shareeda, 2009.93,ص)

تنگومنظمکهبا صفهای شکل به معمولً و شده مشاهده نیز گسترده میدانهای صورت به موارد اغلب در کلوتها

خطیدردشت عوارض از گستردهای فضای صورت به یا جداشده، یکدیگر از پهن کف ناوههای یا شکلUدالنهای

 شدیدتک بادهای آن در که مناطقی در کلوتی میدانهای از بسیاری .میشوند نمایان باد و آب توسط شده هایبریده

 ,McCauley, J.F, Breed, C.S., & Grolier, M.J, 1977)مییابند. توسعه میافتد اتفاق سال ایام بیشتر در جهته

p. 33)مییابند توسعه فصلی مخالف بادهای با مناطقی در دارند، وجود لوت کویر در که هایی آن نظیر دیگر، امابرخی 

دارند.) کمتری فراوانی و شدت مخالف بادهای و است غالب معمولً باد، جهت یک میرسد نظر به اینمناطق در که

Zimbelman&Griffin, 2010.قابلمشاهدهاست.2(نمونههاییازکلوتهادرتصویرشماره199,ص

 چاله از وسیعی سطح ایران شرق جنوب در موازی دالنهای و هاصورتپشته به عوارض این فرد منحصربه نمونه

 پلیوسن ردیف شناسیدر چینه ازنظر آن مواد جنس راپوشانیدهاستو کیلومتر 70 در 150 معادل ابعادی با لوت

 متری 80 تا60 ارتفاع متوسط با لوت .کلوتهای(Krinsley, 1970, p. 166 )میگیرد قرار تحتانی کواترنری و فوقانی

 از عرضبیشتر با دالنهایی توسط و یافته گسترش وسیع بسیار سطح در پشتههایی صورت به هموار و گرد قلههای و

کهجهت(McCauley, J.F, Breed, C.S., & Grolier, M.J, 1977, p. 33)اند. جداشده یکدیگر از متر 100

 .Krinsley, 1970, p )درجهواقعیرانشانمیدهد.333روزهسیستانبودهو120آنهامطابقبرجهتبادهای

گالی بیشتر رشد از مانع که پوشانیده را لوت کلوتهای سطح سانتیمتر15تا 10 باضخامت گچی -رسی لیه .یک(169

 (9,ص.1367است.)محمودی, شده عوارض این پرشیب دامنه در ها



(1399هایمنطقهشهداد)نویسندگانکلوت-2تصویرشماره
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 نبکا:

نبکاهاازاشکالتراکمیفرسایشیبادیهستندوبراثررسوبگذارینهشتههایبادیدراطرافدرختچههاایجاد

 ,Bing,Wenzhi,&Rong)(Tengberg & Chen, 1998)(Jianhui, Ping,&Yuxiang, 2010میشوند.)

(آنهامعمولدرزمینهایمسطحبافرسایشبادیخاکشکلگرفتهاندوعمدتاازسیلتورسبامحتوای2008

 های ماسه های تپه یا (نبکاهاArdon, Tsoar,&Blumberg, 2009تشکیلشدهاند.)%50ماسهایکمتراز

 نیمه مناطق در معمولً و یافته ترشافتندگس می تله به گیاهی پوشش توسط ماسهها که مناطقی در زاری هیمه

کهدرتصویرشماره(Thomas, M & Tsoar, H, 1990)شوند. می تشکیل مرطوب و گرم و خشک و گرم خشک،

 در نبکاها پایداری .و رشد به تواند می گیاهان ای شبکه های وریشه خشکی برابر در قابلمشاهدهاست.مقاومت3

 مانند ای منطقه فاکتورهای نبکاها رشد فرایند طی در(Nishimori & Tanaka, 2001)نماید. کمک منطقه هر

 خاک چگالی در تغییر آن، انتقال شرایط و رسوب وضعیت محیطی، های میکروکلیما،استرس باد، سرعت غالب، بادهای

 توانند می ؛(LEVIN, KIDRON, & BEN‐DOR, 2007) (Tengberg & Chen, 1998)  گیاهان رشد نرخ و

باشند. تاثیرگذار نبکا شکل در

نشاندهندهتحولت ومحیطزیستگذشتهوژئومورفولوژیآنها وهوا نشاندهندهتغییراتآب آنها منشا

جاورانتقالمییابد،بامطالعهرسوباتژئومورفولورژیمناطقخشکمیباشد.باتوجهبهاینکهرسوباتنبکاازمناطقم

نبکامیتوانتحولتپلایاهارابررسینمودهبنابراینفرمتپههاوویژگیهایرسوبگذاریملاکتغییراتزیست

 ,Forman, Nordt, Gomez)محیطیدرمقیاسمنطقهایازجملهجابهجاییتپهها،حملونقلرسوباتبادی

& Pierson, 2009)ادهایخشکسالیاواخرهولوسن،همچنیناثراتزیستمحیطیوشرایطاقلیمیمیباشد.روید

(Seifert,بلندتریننبکاثبتشدهدرجهاندراینمنطقهوجوددارد.2009,وغیره)



(1399نمونههایازنبکاهایمنطقهشهداد)نویسندگان-3تصویرشماره
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 گندم بریان: 

گندمبریان،نوعیسرتختپوشیدهازگدازههایبازالتیاستکهدرقسمتجنوبیکسلنایبند،درکویرلوتو

شمالشرقشهرکرمانقرارداردوازنظرزمینشناسیجزوپهنهلوتمحسوبمیشوددرمنطقهگندمبریان،

یجهبالآمدنماگمادرامتدادشکستگیکششحاصلازفعالیتگسلنایبند،موجبشکستگیوضعفپوستهودرنت

درگاهی,&شدهاستزیراماگماتیسممحدودبهمنطقهکششاست.)رئیسی،,معینزادهمیرحسینی,عباسنژاد,

(رژیمتکتونیکیعاملخروجماگمادرگندمبریانرامرتبطبافعالیتهایگسلنایبندمیدانند.گسل83,ص.1392

بیبیابانلوت،یکیازبزرگترینگسلهایامتدادلغزدرایراناستوآثاریازفعالیتدرزماننایبنددرحاشیهغر

ازخودشنشانمیدهد.) انتهایکواترنریرا و ()تصویرWellman , 1966()2009,وغیره,Walkerهولوسن

وبیمیتواندنمایشگرقطبحرارتی(استرائیلزاوردرسفرخودبهدشتلوتبیانکردکهلوتمرکزیبهخ4شماره

کرهزمینباشد،بعدهاکردوانیدرتحقیقاتخوددربیابانلوتقطبحرارتیکرهزمینراکویرشهداددرکرمانذکر

گردیدهاستوبهوقوعگرمایحدودهفتاددرجهسانتیگراداشارهداشتهاستکهبالتریندرجهحرارتدرسطح

(1378جهاناست.)کرمی,







(1392تصاویرژئومورفوسایتگندمبریاندرمنطقهشهداد)رئیسیوهمکاران-4تصویرشماره

 رود شور: 

 گیرد می سرچشمه جنوبی وخراسان » خوسف«ارتفاعات از است استان از خارج در آن های سرچشمه که رود این

مسافتی راور، ارتفاعات از خروجی های آب شدن اضافه با مسیر طول در..شود می کرمان استان وارد شمالی، بخش واز

گود به ها کلوت شمالی بخش در بریان، گندم غربی ازکناره گذشتن از پس تا کند می طی را کیلومتر 2000 حدود

 تماشای از پس کنند می طی را نهبندان به شهداد مسیر که گردشگرانی (5شود.)تصویرشماره ختم شور چاله یا نمک

 مختلف های بخش در شور رود گذر خط .رسند می شور چاله به مرغی تخم های تپه های زیبایی هاو کلوت اعجایب
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(1384.)محمدیافشار,.گذرد می جاده زیر از ای نقطه در و شود می دیده (.محدوده این



رودشوردرمنطقهشهداددشتلوت-5تصویرشاره

 های نمکی:  پلیگون

.میشوند ایجاد میباشد توجهی قابل نمک دارای که کویر خاک از بخشهایی روی آب تبخیر اثر بر کثیرالضلاعها

 وجنس میگردد زمین روی در نامنظم ضلعیهای چند تشکیل موجب خاک روی بر عمیق ترکهایی ایجاد با تبخیر،

()تصویر54,ص.1386هستند.)کردوانی, منطقه این طبیعی عوارض دیدنیترین جمله از که است نمک و گل از آنها

(.هنگانیکهقشرنمکضخیمباشد،چندضلعیهاییبهوجودمیآورندکهحاصلفشارلیهایوانبساطو6شماره

&انقباضنمکهستند.ایناشکالمهمترینعوارضسطحدریاچهراتشکیلمیدهند.)مقصودی,شمسیپور,

 (1390ربخش,نو



پلیگونهاینمکیدشتلوتمنطقهشهداد-6تصویرشماره

 مخروط افکنه های عظیم:   

میکند. رسوب واریزه وجریانهای ای رودخانه های کلیجریان فرایند دو تاثیر تحت افکنه مخروط رسوبات
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(Nielsen, 1982ژئومورفولوژیمخروطافکنه)هابهعواملمحیطیمانندرژیمهایآبوهوایی،وضعیتتکتونیک

دارد. بستگی دست بال نواحی های حوضه لیتولوژی  & ,.Schumm, Freyberg) (Ritter, et al., 1993)و

Wolman, 1997) 



کدرمخروطافکنهیحوضهیآبریزدرختنگانیکیازمخروطافکنههایبزرگایراندرناحیهایکاملاخش

شمالشرقکرماناست.اینمخروطافکنهبهواسطهیفرسایشمواددرحوضهیآبریزرودخانهدرختنگان–شمال

ونهشتهشدناینمواددربخشانتهاییاینحوضهیعنیدشتلوتشکلگرفتهاست.تکتونیکبهعنوانیکیاز

تاثیرگذاریدرمحلعواملدرونیدرشکلگیریاینپدیدهنقشاساسیداشتهاست. با فعالیتهایتکتونیکی

استقرارمخروطافکنه،افزایشرسوبدهی،افزایششیبودرنتیجهافزایشتوانحملمقداررودخانهدرختنگان،نقش

قایلمشادهاست.)رامشت,سیف,شاه7خودرادرتحولوتکاملامروزیآنایفانمودهاستکهدرتصویرشماره

 (1388تظاری,ان&زیدی,



وضعیتدومخروطافکنهدرمقایسهباهمدرمحلهایفعال-7تصویرشماره

تکتونیکیغیرفعالتکتونیکی

:بدلند

 کشاورزی کاربری مانع گوناگون دلیل به بدلندها .میباشند بدلندها آبی فرسایش فرآیندهای مخربترین از یکی

 کم عمق بال، آبراههای تراکم زیاد، شیب مناسب، گیاهی پوشش فقدان از است عبارت آن دلیل از برخی میشوند؛

 (8)تصویرشماره.(Howard, 2009)فرسایشاست. زیاد سرعت و خاک وجود تاعدم
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(1399بدلندهایمنطقهشهداد)نویسندگان،-8تصویرشماره

 آسمان شب:  

وجویدرجست که هایسفربهایرانبرایمنجمانیباشندانگیزه ترینمهم از یکی توانندپهناورایرانمی کویرهای

وبدونغباربرایرصداجرامآسمانیهستند.نقاطکویریبهترینمکانبرایرصدستارگانو تاریک آسمانیصاف،

یشنخواهدکرد.مسحورافسونکویرشود،تاپایانعمررها بار یک هرکس .درروزهایخاصهستند هایشهابیباران

( Gabriel & Gabriel, 1935)قابلرویتمیباشد.در8صحنههاییازآسمانشبمنطقهشهداددرتصویرشماره 

 از بنابراین بوده خوردار بر کافی ضخامت از و دیده کمتری آسیب بیابان بالی فضای در ازون لیه چون لوت دشت

نیزدارد. درمانی خاصیت بلکه نیست خطرناک آن در آفتاب اشعه که است این ایران بزرگ دشت این های قابلیت





(1396صالحی,&)گلابزادهآسمانشبدشتکویرمنطقهشهداد-8تصویرشماره

 روش شناسی:  

درموردبهترینروشمورداستفادهوجودندارد،بهعنوانسیستماتیکتریناستفادهدرحالحاضر،هیچاجماعی 
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بهعنوانپایهایبرایایجادروشهایجدید.علاوهبراین،روشهایمختلفیتدوینشدهاستکهتنهاتأثیرمحدودی

دارد علمی جامعه  Mucivuna, Reynard, & Motta Garcia, Geomorphosites Assessment )بر

Methods: Comparative Analysis and Typology, 2019, p. 1812).  

درتحقیقاتمختلفیکهتوسطمحققینصورتگرفتهگروهبندیمعیارهادرمجموعههایمختلفازمقادیر،

 ..بهعنوانمثالبااینحال،معیارهایارزیابیشدهگاهیاوقاتهمپوشانیداشتند .عمدتاباهدفارزیابیهمراهبود

بهارزشعلمیبودند،درحالیکهبرخیدیگرآنرایکارزشاضافییا"علاقهآموزشی"برخیازنویسندگانشامل

بود:برخیازنویسندگانبهدلیلنقشیکهسایتهای"تأثیراکولوژیکی"یکمعیارنسبتاًمبهم .کاربردیمیدانستند

درمکانهایژئومورفولوژیکیایفاکردهبودند،آنرادرارزشعلمیقرار لوژیکیژئومورفولوژیکیدرسیستمهایاکو

 (Coratza & Hobléa , 2018).دادند،درحالیکهسایرینآنرادرمقادیرمکملقراردادند



ارزیابیدراینمطالعهازسهروشجامعژئومروفولوژیپریرا،پرالونگ،وریناردومقایسهمعیارهایآنهاجهت

ژئومورفوسایتهایناحیهبیابانیوکویریمنطقهشهدادمورداستفادهقرارگرفت.درابتدابهشناختژئومورفوسایت

هابابازدیددرمنطقهپرداختهشدوباتوجهبهنظرکارشناسان،مهمترینژئومورفوسایتهاانتخابگردیدند.وبه

رد،تهیهپرسشنامهازطریقگوگلفرمکهتوسطنخبگانواساتیددرزمینهوسیلهسهروشپرییرا،پرالونگورینا

ژئومورفولوژیوجغرافیا،راهنمایانتورمسلطبرمنطقهومردمبومیصورتپذیرفتکهدرادامهبهتوضیحسهروش

  پرداختهمیشود.

 روش پریرا:

ردبررسیقرارمیگیرندوازابعادمختلفیازقبیلدرروشپریراژئومورفوسایتهادردوبعدکلیدراینروشمو

محافظتی،مدیریتی،علمی،زیرساختیومکملموردبررسیقرارمیگیرند.ارزشژئوموفولوژیکیازمجموععیارعلمی

ومکملبهدستمیآیدکهدراینبخشبهبررسیتوانفرهنگی،اکولوژیکی،زیباییوجذابیتعلمیومنحصربه

میباشد.وبرایارزشمدیریتیازمجموعارزشاستفاده10ودنپرداختهمیشود.وبالترینمقداردراینبخشفردب

ومحافظتبهدستمیآید.ودراینقسمتبهمسائلزیرساختیماننددسترسیوتجهیزات،ظرفیتپذیرش،قوانین

تزدیکترباشد،تعیینکنندهپتانسیلهای20بهومحدودیتهایموجودمیپردازد.کهجمعایندوارزشهرچه

معیارومیزانامتیازاتهرمعیارمشخص2ژئومورفوسایتدرتوسعهگردشگریرانشانمیدهد.درجدولشمارشماره

 (1396محمودی,&گردیدهاست.)زحمتکشمارمی,حسینزاده,صدوق,روانان,
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 (Pereira, Pereira, Cae-tano Alves,&Braga, 2007)روش براساس ژئومورفوتوریستی چهارگانه عیارهای ارزیابی  2 شماره جدول

 (10؛حداکثرGMV=SCV+ADVارزشژئومورفولوژی)-1

امتیاز(:5/5؛حداکثرSCV=Ra+In+Rp+Dv+Ge+Kn+Rnارزشعلمی)

Ra (1کمیابیانادربودن)حداکثر

In (1)حداکثرکاملوبینقصبودن

Rpآموزشی)حداکثر وجذابیتهای ژئومورفولوژیکی فرآیندهای نمایش

1)

Dv (1تعداداشکالژئومورفولوژیکی)حداکثر

Ge(5/0سایراشکالزمینشناسیباارزشموروثی)حداکثر

Kn (5/0دانشعلمیازموضوعاتژئومورفولوژیکی)حداکثر

Rn(5/0)حداکثرکمیابیدرسطحعلمی

امتیاز(:5/4حداکثر ؛ADV=Ecol+Aest+Cultارزشافزوده)

Cul(5/1ارزشفرهنگی)حداکثر

Ae (5/1ارزشزیبایی)حداکثر

Ec (5/1ارزشاکوولوژیکی)حداکثر

(10؛حداکثرMGV=Usv+Prvارزشمدیریتی)-1

(7؛حداکثرUsv=Ac+Vi+Gu+Ou+Lp+Eqارزشاستفاده)

Ac (5/1دسترسی)حداکثر

Vi(5/1قابلیترویت)حداکثر

Gu(1استفادهفعلیازجاذبههایژئومورفولوژیکی)حداکثر

Ou(1استفادهفعلیازسایرجاذبههایطبیعییافرهنگی)حداکثر

Lp(1حفاظتقانونیومحدودیتاستفاده)حداکثر

Eq(1تجهیزاتوخدماتحمایتی)حداکثر

(:3؛حداکثرPrv=In+Vuارزشحفاظتی)

In(.1کاملوبینقصبودن)حداکثر
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Vu(2آسیبپذیریدرصورتاستفادهبهعنوانژئومورفوسایت)حداکثر

 پرالونگ:  

فرهنگیو– ارزشگردشگریهرسایتازمیانگینچهارشاخصزیباییظاهری،علمی،تاریخیدرروشپرالونگ

سطحمختلفنمرهدهیمیشوند،بهدستمیآید.دراینروشارزش5(کهاز3اقتصادی)جدولشماره–اجتماعی

هوریوکیفیتبهرهوری)جدولبهرهوریکنونیسایتهانیزموردارزیابیقرارمیگیرند.بهعبارتدیگرمیزانبهر

(ارزشبهرهوریژئومورفوسایتهاراموردارزیابیقرارمیدهد.تاتوانمندیهایبالقوهوبالفعلسایتهامشخص4

 (1392فیضالهی,اولویتگذاریورتبهبندیکانونهایگردشگریدشتابراهیمآبادیزد,&)رامشتشوند.

Pralong(Pralong, 2005)روش براساس ژئومورفوتوریستی چهارگانه ارهایعی ارزیابی  3 شماره جدول

0.250.500.751صفرمعیار

عیارزیباییظاهریژئومورسایتهایدشتلوتمنطقهشهداد

6بیشاز6و35،4-12-تعدادنقاطدیدنی

از فاصله متوسط

نقاطدیدنی)متر(
50کمتراز-

 50بین تا

200
500بیشاز500تا200



بسیاربزرگبزرگمتوسطکوچک-مساحت

بسیاربلندبلندمتوسطکمصفرارتفاع

تباینرنگبامحیط
های رنگ

مشابه
-

های رنگ

گوناگون
-

های رنگ

متضاد



عیارعلمیژئومورسایتهایدشتلوتمنطقهشهداد

نظر از جذابیت

جغرافیایدیرینه
خیلیزیادزیادمتوسطکم-



خیلیزیادزیادمتوسطکمصفرویژگیهایتجسمی

90بیشاز90تا50بین50تا25بین25کمتراز-مساحت

بینظیر2تا1بین4تا3بین7تا5بین7بیشازکمیابی

وضعیتمکان
تخریب

شده

شدت به

تخریبشده

در تخریب

حدمتوسط

تخریب اندکی

شده

بدونهرگونه

دستکاری
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خیلیزیادزیادمتوسطکمصفرجذابیتاکولوژیکی

فرهنگیژئومورفوسایت–عیارتاریخی

فرهنگی های جنبه

تاریخی
بسیارشدیدشدیدمتوسطضعیفبدونتعلق



50ازبیش50تا2021تا56تا1صفرمناظرپیکرنگاری

جنبههایتاریخیو

باستانشناسانه

هر بدون

گونهابنیه
بسیارزیادزیادمتوسطضعیف



جنبههایمذهبیو

معنوی
بسیارزیادزیادمتوسطضعیفصفر



و هنری رخدادهای

فرهنگی
-گاهگاهری-هرگز

یکبار حداقل

درسال



اقتصادیژئومورفوسایتها–عیاراجتماعی

قابلیتدسترسی

از  بیش

کیلومتر یک

قابل مسیر

دسترس

کمتر فاصله

ازیککیلومتراز

قابل مسیر

دسترس

دسترس قابل

جاده طریق از

هایمحلی

دسترس قابل

با جاده طریق از

اهمیتمنطقهای

قابلدسترس

با جاده طریق از

اهمیتملی



مخاطراتطبیعی
قابل غیر

کنترل
کنترلنشده

 حدودیتا

کنترلشده

های کنترل

اختیاری
بدونخظر



تعدادبازدیدکنندگان

درهرسال

از کمتر

نفر10000

 10بین تا

هزارنفر100

 100بین تا

هزار500

هزار500بین

تایکمیلیون

یک از بیش

میلیوننفر



تمهیدات سطح

حفاظتی
نامحدود-محدودهکامل

بدون

محافظت



بینالمللیملیمنطقهایمحلی-جذابیت
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 Pralong(Pralong, 2005)روش براساس گردشگری وری بهره ارزش میزان ارزیابی4 شماره جدول

 معیار صفر 0.25 0.50 0.75 1

 عیارمیزانبهرهویریژئومورفوسایتدشتلوت

 صفر 1کمتراز 5تا1بین 10تا5بین 10بیشاز
 مورد استفادهمساحت

 )هکتار(

 تعدادزیرساختها صفر 1 5تا2 10تا6 10بیشاز

روز360تا271

 )چهارفصل(

270تا181از

 روز)سهفصل(

روز180تا91از

 )دوفصل(

روز90ازیکتا

 )یکفصل(
 اسکانفصلی)روز( -

 6تا3بین 9تا6بین ساعت9بیشاز
 از 3کمتر

 ساعت
 روزانه)ساعت(اسکان صفر

 عیارکیفیتبهرهوریژئومورفوسایتدشتلوت

اقدام چندین

معرفی و حمایتی

 چندینمحصول

اقدام چندین

حمایتیومعرفییک

 محصول

حمایتی اقدام یک

چندین معرفی و

 محصول

اقدام یک

معرفی و حمایتی

 یکمحصول

هر بدون

 گونهتبلیغات
 استفادهاززیباییظاهری

اقدام چندین

معرفی و حمایتی

 چندینمحصول

اقدام چندین

حمایتیومعرفییک

 محصول

حمایتی اقدام یک

چندین معرفی و

 محصول

اقدام یک

معرفی و حمایتی

 یکمحصول

هر بدون

امکان گونه

 آموزشی

 استفادهازارزشعلمی

اقدام چندین

معرفی و حمایتی

 چندینمحصول

اقدام چندین

رفییکحمایتیومع

 محصول

حمایتی اقدام یک

چندین معرفی و

 محصول

اقدام یک

یک معرفی حمایتی

 محصول

هر بدون

امکان گونه

 آموزشی

 استفادهازارزشفرهنگی

 100000بیشاز
 20000بین تا

100000 

 5000بین تا

20000 
 5000کمتراز

بازدید بدون

 کننده

استفادهازارزشاقتصادی

 )نفر(

pralong2005 : ماخذ

 رینارد: 

 ژئومورفوسایتها پرسشنامهیارزیابی مطالعه، مورد ژئوتوریسمی توانمندیهای شناخت منظور به روش، این در

میباشد. زیرمعیارهایی از هرکداممتشکل که است افزوده ارزش و علمی ارزش بخش دو از متشکل که دارد وجود
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امتیازبرایهرکدامازمجموع4کهطیفارزشرابیانمیدارد.درمجموعهرکدامازمعیارهادرنهایتکمتراز

دوارزشعلمیومکملمتناسبباعیارهایبهدستآمدهارزیابیمیشود.

 

برای رفته بکار معیارهای .شد پیشنهاد جرارد توسط 1999 سال در آغاز در سایتها علمی ارزش ارزشعلمی:

 ارزیابیشاملتکامل،شاخصبودن،نادربودنوارزشهایجغرافیاییدیرینهازاینقبیلهستند.

شاملابعادزیستمحیطی،زیباییظاهری، افزوده ارزش ارزیابی برای رفته بکار معیارهای )مکمل(: افزوده ارزش

ژئومورفوسایت گردشگری توسعه در مکمل ارزشهایی عنوان ابعادبه این فرهنگیواقتصادیموردارزیابیقرارمیگیرد

 اقتصادی، ابعاد دیگر و ژئومورفولوژیک ویژگیهای بین ارتباط بهدرک تا دارد تلاش اساساً بخش این .میروند شمار به ها

 .بپردازد معیارسنجیژئومورفوسایتها منظور به فرهنگی و اکولوژیکی

 طیفارزش .میگیرد صورت امتیازدهی شده ذکر شاخصهای مبنای بر و میگیرند قرار مربوطه جداول در ارزشها این

بالتریناست. یک عدد و ارزش کمترین از صفر عدد میان این در .میباشد یک تا صفر بین زیرمعیارها از کدام هر کمّی

(1395موسیزاده,&)میرکتولی,زنگیآبادی,افلاکی,(5)جدولشماره

Reynardروش براساس مکمل و علمی ژئومورفوتوریستی عیارهای ارزیابی  5 شماره جدول

 معیارها زیرمعیارها توضیحاتوبخشها

 حفاظت نحوهحفاظتومیزاندستخوردگیسایتهاتحتتاثیرعواملانسانیویاطبیعی

ی
یعلم

معیارها
 

ویژهنسبتبهسایرمکانهایمشابهدرسطحمنطقه،کشورووجودیکژئومورفوسایت

 استان
 شاخصبودن

 کمیابی وجودیکپدیدهاستصناییومنحصربهفرددرسطحیکمنطقه

 اهمیتمکانبهدلیلتاریخیبودنآنازمنظرشرایطاقلیمیوژئومورفولوژیک
جغرافیای

 دیرینه

 اکولوژی مکانهایحفاظتشدهالف(تاثیراتاکولوژیکب(

ل
یمکم

معیارها
 

 زیباییشناسی الف(تعدادنقاطومکانهایدیدنیب(ساختاروخصوصیات

الف(ارزشهایمذهبیب(ارزشهایتاریخی

 ج(ارزشهایهنرید(ارزشهایزمینتاریخی

 فرهنگی

هایاقتصادیمنطقهشهدادتوجهبهتولیداتوتوانمندی  اقتصادی
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 یافته های تحقیق: 

 دشتلوت-استفادهازمدلهایژئومورفوتوریستیدربررسیتوانژئوتوریسممنطقهشهداد

 دشت لوت به روش پریرا  –الف( ارزیابی توان گردشگری ژئومورفوسایت های منطقه شهداد 

بابررسیهایبهدستآمدهازمطالعاتمیدانیوارزیابیبهروشپریرادر1براساسنتایجیکهدرنمودارشماره

(5.37و6.63،6.13مجموعارزشهابیشترینامتیازژئومورفولوژیبهکلوت،نبکاهاوگندمبریانبهترتیبباامتیاز)

SCV(تعلقگرفتومیتوانگفتکلوتهاازلحاظارزشعلمی3.66باامتیاز)Badlandsوکمترینامتیازنیزبه

(ودرآسمان2.53باامتیاز)ADV(،نبکاهادرارزشافزوده4.85و4.40بهترتیبباامتیاز)USVوارزشاستفاده

درعیارمدیریتیبهترتیب(بیشترینارزشرابهخوداختصاصدادند.همچنین2.78شبدرارزشحفاظتیباامتیاز)

(دارایبالترینارزشبودند.همانطورکهدرنمودار5.68و7.00،6.29آسمانشب،کلوتومخروطافکنهباامتیازات)

(قابلمشاهدهاست.بهوسیلهبراینددومعیارژئومورفولوژیومدیریتیشاملکلوتدررتبهاولباامتیاز1شماره)

 (رتبهسومقرارگرفتند.11.25(دررتبهدوموهمچنینآسمانشبباامتیاز)11.48اامتیاز)(،نبکاب12.92)

نتایجنهاییارزیابیسایتهایموردمطالعهبهروشپریرا–1نمودارشماره



ارزیابیقابلیتژئومورفوسایتهایناحیهدشتلوتمنطقهشهدادبراساسروشپرالونگ:

 پرالونگ  روش براساس دشت لوت منطقه شهداد ناحیه های ژئومورفوسایت های قابلیت ارزیابیب( 

نتایجبهدستآمدهدربررسیهایصورتگرفتهازژئومورفوسایتهایمنطقهشهدادبهروشپرالونگدردودسته
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زشبالارزشگردشگریومیزانبهرهوریتقسیمبندیمیگرددکهدرارزشگردشگریژئومورفوسایتهایباار

(بیشتربهعیار0.56و0.57(وآسمانشبومخروطافکنهبهترتیبباارزشهای)0.61شامل:کلوتهاامتیاز)

(ونبکاوآسمانشببا0.45علمیوعیارزیباییظاهریتعلقگرفتهاست.ودردستهبهرهوریکلوتهاباامتیاز)

،پلیگونهاینمکیوBadlandsخوداختصاصدادندایندرحالیاستکه(بیشترینامیتازرابه0.44امتیازبرابر)

رودشورکمترینامتیازرادرهردودستهبندیارزشگردشگریوارزشبهرهوریبهخوداختصاصدادندکهدر

گریوبهرهوری(میزانبراینددومعیارگردش2نمایشدادهشدهاست.همانطورکهدرنمودارشماره)2نمودارشماره

(ودررتبهسومبه0.51(بهکلوت،دررتبهدومآسمانشبباامتیاز)0.53قابلمشاهدهاست،رتبهاولباامتیاز)

 (تعلقگرقت.0.49نبکاباامتیاز)

نتایجنهاییارزیابیسایتهایموردمطالعهبهروشپرالونگ–2نمودارشماره



 رینارد:  روش اساس منطقه دشت لوت شهداد بر های ژئومورفوسایت قابلیتهای ارزیابی ج( 

یافتههایبهدستآمدهازروشریناردبهوسیلهمطالعاتمیدانیوارزشگذاریهایصورتگرفته،باتوجهبه

ژئومورفوسایتهایمنتخبدراینروشبهشرحزیرمیباشد.حداکثرامتیازدرارزشعلمی3هاطلاعاتنمودارشمار

(تعلقمیگیرد.همچنیندرعیارمکملنیزبه3و3.36،3.28ونبکاباامتیازهای) بهترتیببهکلوت،گندمبریان

(میباشد.کهاین2.86و3.06،2.93متیازات)همینصورتبیشترینامتیازاتبهکلوت،نبکاوگندمبریانبامجموعا

سهسایتبیشترینامتیازاترادرمیانسایرسایتهادرتمامعیارسنجیهاکسبنمودهاند.دربخشاقتصادیبیش

ازاینژئومورفوسایتهاتوانبالییدرجذبگردشگرداراهستندومیتوانندبابرنامهریزیدقیقفضاییپایداربه

جاداشتغالوکاهشفقردرزمینهجذبگردشگروافزایشتورهایگردشگریدرمناطقبیابانیوکویریبرایای
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Productivity criteria 0.45 0.37 0.44 0.33 0.34 0.38 0.44 0.32

The average of the two criteria 0.53 0.46 0.49 0.39 0.39 0.46 0.51 0.38
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براینددومعیارعلمیو3ساکنانمنطقهدرجهتاموزشی،تفریحیو....کمکشایانیداشتهباشد.درنمودارشماره

،رتبهدومبا9.47روشرتبهاولبهکلوتباامتیازمکملریناردنمایشدادهشدهاستکهبهطورمجموعدراین

(تعلقگرفت.دیگرژئومورفوسایتهانیزمیتوانندبا8.33(بهگندمبریانوسومینرتبهبهنبکاباامتیاز)9.28امتیاز)

دناشیازشدتکمتریدرتوسعهاقتصادیمنطقهنقشمهمیایفاکنند.اینپایینبودنامتیازدیگرسایتهامیتوان

 (.9و8عللمختلفیباشدکهدراینروشازدوعیارعلمیومکملموردارزیابیقرارگرفتند.)

نتایجنهاییارزیابیسایتهایموردمطالعهبهروشرینارد–3نمودارشماره



 بحث :

بررسیمدلهایسهگانهموردمطالعهاینمقالهتلاشمیکندکهدرمرحلهاولماهیتژئومورفوسایترامورد

 بررسیقراردهندودرگامبعدنوعبهرهبرداریوکاربردهایآنهاراموردارزیابیقراردهد.میتوانگفتبراساس

 طوری به .شود می خلاصه کاربردی و اصلیماهیتی بخش ود در ازآنها کدام هر اساسی نگرش مدلها بررسی و مقایسه

 مدلپرالونگ در گردشگری عیار و پریرا مدل در ژئومورفولوژیک عیار ، رینارد مدل در مکمل و علمی عیار دو هر که

 درمدل وری بهره عیار و یرا پری مدل در مدیریتی عیار و اند شده تدوین ها ژئومورفوسایت ماهیت راستای در تر بیش

(.1392رحیمیهرآبادی,&)فخری,هدائیآرانی,.اند شده تنظیم ها سایت کاربردی ابعاد چارچوب در پرالونگ

مطابقبانتایجحاصلازمطالعهکلوتهادرهرسهروشبهعنوانباارزشترینژئومورفوسایتمعرفیگردید.آسمان

یراکسبکردهاستکهاینمیتواندبهدلیلپتانسیلبالیرصدشببیشترینامتیازرادرعیارمدیریتیروشپری

ستارگاندراینمنطقهبهدلیلپایینبودنآلودگیهاینوریمنطقهوامکانسفرهاییبارویکردآموزشنجومباشد.
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دمبریانتعلقرتبهدومدرعیارژئومورفولوژیروشپرییرا،مکملریناردبهنبکاودرعیارعلمیریناردبهگن

همچنیندرروشپرالونگرتبهدوممتعلقبهآسمانشببود.رتبهسومدرمیانژئوموروفوسایتهادرعیار گرفت.

ژئومورفولوژیروشپرییراوعیارمدیریتیپرالونگوعیارمکملریناردبهگندمبریانهمچنیندرعیارمدیریتی

خروطافکنههایعظیمتعلقگرفت.وبرایندامتیازاتروشهایاستفادهشدهپرییرا،عیارگردشگریپرالونگبهم

دررتبهسومآسمانشببرایروشپرییرا،ونبکابرایدوروشپرالونگوریناردبهدستآمد.

،گندمبریان،آسمانشبومخروطافکنههایکلوت،نبکا ژئومورفوسایت آمده دست به نتایج به عنایت با رو این از

 ی نظرنحوه از کاربردی ابعاد و اخص طور به ژئومورفولوژیکی و اعم طور به علمی ابعاد نظر از را قابلیت ترین بیش

نکتهقابلتوجهدرعیاراقتصادیروشریناردباتوجهبهاختلافکم.هستند دارا را کاررفته به معیار دیگر و استفاده

اقتصادیمیا نژئومورفوسایتهانشانمیدهدکهتمامژئومورفوسایتهادارایپتانسیلکسبدرآمدوسوددهی

هستندوبابرنامهریزیدقیقمیتوانبهبالبردنسطحفرهنگیواقتصادیمنطقهکمکشایانیانجامداد.سایتهای

ییونسکوازامتیازبالیجهانیبرخورداربودند.وپتانسیلکلوت،گندمبریانونبکابهدلیلثبتآنهادرسازمانجهان

بسیاربالییدرجذبگردشگرداراهستند.درروشرینارد،زیرمعیارهایاهمیتمذهبی،هنری،مکانهایحفاظت

یوجنبهشده،درهمتنیدگیکمارزشترینبودنددرحالیکهزیرمعیارهایجغرافیایدیرینه،تعدادونقاطدیدن

آموزشیدارایبیشترینامتیازبودودیگرمعیارهادرحدمیانهمیباشند.

با سه نهایی نتایج براساس مدلپیمیبریمکههرسهمدلازروشکمیوکیفیبهرهمیگیرندکهازایننظر

یکدیگرشباهتدارند.ابزارارزشگذاریدرمدلپریرابراساسمشاهداتمیدانیوشاخصهایعددیونیزپارامتر

.روشپرییرانسبتبه(1396یزدانی,&)قنبری,کرمی,هاییمانندارزشژئومورفولوژیومدیریتیمناطقاست

دوروشدیگرروشجدیدتریاستوهرسهمدلمعیارعلمیراموردتوجهقراردادهوبرحفاظتژئومورفوسایتها

تاکیددارند.ومیتوانگفتکهدرمدلپرالونگمیزانزیرمعیارهایعلمیوژئومورفولوژیکیبیشتریراموردبررسی

.یمحسوبمیگرددقرارمیگیردوروشکاملتر

 چندانی های تفاوت ماهیت نظر از ها ژئومورفوسایت انتخابی معیارهای که شود استنباطمی چنین استفاده، مورد

 که است این روش سه این مزایای ترین مهم حال، این با .نمودند ارایه را اصطلاحاتمتفاوتی و ها دیدگاه اما، . ندارند

 را متفاوتی و متعدد متغیرهای خود عیارسنجی در هرکدام عیارهایژئومورفوتوریستی، سنجش در مشابهت رغم به

 تمامی است ضروری ها، ژئومورفوسایت گردشگری ی توسعه یابی ودست ریزی برنامه منظور به لذا .اند داده قرار مدنظر

 خواهد وجود به آینده در نامناسبی پیامدهای متغیرها، از یکی صورترشد این غیر در . گیرد قرار توجه مورد متغیرها

 محافظت، و وری بهره کیفیت عیار به توجه بدون استفاده، وعیار وری بهره میزان عیار افزایش مثال، عنوان به .آورد
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 ی توسعه و ریزی برنامه برای جامع دیدگاهی هانیازمند مدل این رو، این از .شد خواهد ...و ها سایت تخریب باعث

.است گردشگری



 نتایجنهاییارزیابیسایتهایموردمطالعهبهسهروشپژوهش–4نمودارشماره

 

 

نتایجحاصلازمطالعاتاینپژوهشکهناشیازنظرکارشناسانوانطباقبامعیارهایعلمیوآموزشیوهمچنین

بهدلیلارزشهایزیباییشناختی،قابلیتبازدیدهاینگارندگانبودهوتاثیرآندرآماروارقامنشانمیدهدکه

آموزشی،فرایندهایژئومورفولوژیوامکاناتحاصلهکهعمدتابالنرازمیانگینمیباشد،منطقهشهدادقابلیتبالی

ژئومورفوسایتدرجذبتوریستوپذیرشفعالیتهایگردشگریرادارد.باتوجهبهکیفیتادراکشدهازمحیط

یزیاصولی،نقشمناسبدرتوسعهمحلیوارتقاوضعیتگردشگریمنطقهایجادخواهدکرد.مشابهبانتایجبرنامهر

اینتحقیقرامیتواندرمطالعاتدیگرنیزجستجوکرد.

موجودیسایتهایزمینشناسیمبتنیبرمعیارهایجامعوواضحاولینقدمبرایهرگونهاستراتژیحفاظتاز

است  :Mucivuna, Reynard, & Motta Garcia, Geomorphosites Assessment Methods ).زمین

Comparative Analysis and Typology, 2019).درتحقیقیکهتوسطPérez-Umañaوهمکارانشبرروی

هدفدراسپانیابا Teide-Pico Viejo درمکزیک،وآتشفشانهای Paricutín آتشفشاندرکاستاریکا،آتشفشان

مقایسهژئومورفوسایتهایاینآتشفشانهابااستفادهازارزیابیژئومورفوسیتهابرایتعییناینکهکدامآتشفشان
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Reynard method 6.42 5.23 5.93 5.33 4.49 6.15 4.78 4.61

 Pereira of  method 12.92 10.99 11.48 9.67 9.18 10.81 11.25 8.81

pralong method 0.53 0.46 0.49 0.39 0.39 0.46 0.51 0.38

The results of three methods
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برایفعالیتهایتوریستیاستبهتراست.نشاندادمکانهایباخصوصیاتژئومورفولوژیبااهمیتزمینشناسی

 )سمهستندواینباعثمیگرددتوسعهتوریستیممکنگردد.وفرهنگیدارایجذابیتبرایمردمدرزمینهتوری

Pérez-Umaña, et al., 2019)

Mauerhofer, Lukasژئومورفوسایتدرپارکملیکوههای21وهمکارانشبابررسی Simien (SMNP) 

مدیریتیوحفاظتیبارویکرددراتیوپیدریافتندکهدانشمیراثژئومورفولوژیکیوزمینشناسیباتدوینبرنامه

 ,Mauerhofer)افزایشآگاهیواستفادهپایدارازمیراثژئومورفولوژیکیمیتوانددرتوسعهکشورتاثیرگذارباشد.

Reynard, Asrat,&Hurni, 2018)

Safarabadiباتلفیقوهمکارانشبابررسیپتانسیلهایژئومورفوسایتهاوچشماندازهایویژهژئومورفیکو

میراثفرهنگی،تاریخیوزیستمحیطی،غارعلیصدروبرنامهریزیگردشگریپایدارتاثیربسیارخوبیدرتحریک

(SAFARABADI*&SHAHZEIDI, 2018)حسزیباییشناسیافرادوجذببازدیدکنندهایجادکند.



 نتیجه گیری:

رقراراست.واینموضوعناشیازآناستکهبیشترگردشگرانامروزهژئوموتوریسمبازارهایگردشگریراتحتتاثی

درپیجاذبههایباماهیتطبیعیمنحصربفردیهستند.بهطورکلینتایجبهدستامدهدرهرسهروشازنظر

ادهمحتوابایکدیگرشباهتدارندوهرسهمدلازروشهایکمیوکیفیاستفادهمیکنندجهتارزیابیمناطقاستف

دلیل به که است ای بالقوه مناطق ازجمله شهداد منطقه لوت کویردشت و بیابان میکند. اکتفا آنها از یکی از

 برخورداریازشرایطاقلیمیوژئومورفولوژیکیخاص،پتانسیلهایبسیارزیادیدرجذبگردشگرانراداراست.با

 مناطق از یکی اساساً .است نشده استفاده کشور از بخش این یگردشگر های تمامپتانسیل از شایسته نحو به حال این

 از حاصل های پدیده مرکزی ایران نواحی در گردشگران جذب جهت شناختی هایزمین میراث نظر از بال پتانسیل با

 و زیستی های گونه ی زمینه در متعددی های قابلیت دلیل به منطقه این ازطرفی . است ژئومورفولوژیکی فرایندهای

شرایطاقلیمیکهدرسطحجهانینایاباستمانندگندمبریانکهگرمتریننقطهکره و ویژه سطحی اشکال جانوری،

 از بیش بایستی زمینمیباشدویابلندتریننبکاوبلندترینکلوتکهتوسطیونسکوبهثبتجهانیرسیدهاندمی

نظارتومدیریتصحیحمنابعبرایبرنامهریزیدرجهتتوسعهیپایداربهنظرمیرسد.گیرد قرار توجه مورد پیش

ازضروریاتدرزمینهگردشگریمیباشد.تاازبرنامهریزیهایناردستدرزمینهگردشگریوآسیبهایاحتمالی

آیندهجلوگیریصورتگیرد.
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جهتتامینهزینههایانجامپژوهش+ErasmusوDin Oradeaشگاهدانارندگانبرخودلزممیدانندازنگ

تشکرنمایند.
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 رودخانه تیرم(  ارزیابی توان محیطی جنگلهای هیرکانی )مطالعه موردی:زیرحوضه

Evaluation of environmental capacity of Hyrkan forests (case study: Tiram River sub-

basin) 

 

علیاحمدآبادی2،فاطمهعمادالدین1



 fateme.emadoddin@khu.ac.irدانشگاهخوارزمی،تهران.،دانشجودکتریژئومورفولوژی1

 a _ ahmadabadi@yahoo.comدانشکدهعلومجغرافیایی،دانشگاهخوارزمی،تهران.استادیار2

  چکیده 

گیریومدیریتپایدارسرزمینمطرحاست.دراینزمینهتعیینکاربریمناسببرایمطالعاتارزیابیتوانمحیطیبهعنوانپایهایبرایتصمیم

هایهیرکانیشمالکشورجایگاهجلوگیریازتخریبآنگامموثریدررویکردتوسعهپایداراست.جنگلاراضیبهمنظوراستفادهبهینهازسرزمینو

همهمیدرمیراثطبیعیکشوردارندوهمچنینکارکردهایمختلفیازنظرتامینآب،حفظخاک،کنترلسیلاب،تنوعزیستیوتولیدچوببهعهد

بهارزیابیWLCهایجنگلیوجوددارد.دراینپژوهشبااستفادهازروشتصمیمگیریورتتوسعهپهنهدارند.بنابراینبرایحفظاینمیراثضر

شکی،توانمحیطیجنگلدرزیرحوضهرودخانهتیرمپرداختهشدهاست.بهاینمنظوربراساسنقشهمعیارهایبارندگیسالیانه،متوسططولدورهخ

کاشتتعیینهایمناسبتوسعهجنگلدستخاک،اسیدیتهخاک،ضخامتلشبرگوتحلیلهمپوشانیپهنهشیب،ارتفاعازسطحدریا،عمقموثر

هایجنگلیدرمناطقشمالیوشمالخاوریحوضهتیروموپهنههایجنوببیشترینپتانسیلبرایتوسعهپهنهدهدشد.نتایجپژوهشنشانمی

هایجنگلیبهنظرمیرسدمناطقباپتانسیلبیشتربایددراولویتتوسعهپهنههایجنگلیاستهباختریدارایپتانسیلکمتریبرایتوسعهپهن

 قرارگیرد.

 

 ، تیرم تنکابن.WLCارزیابی توان جنگل، روش کلمات کلیدی: 

 

 

 

 









 130 صفحه دانشگاه تهران  -1401 اسفند ماه

 

 مقدمه 

بربایداراضیازاستفادهکهاندیافتهدرحالتوسعهدرکشورهایبیشترنیزویافتهتوسعهکشورهایامروزهتمامی

قرارمحافظتموردآیندگاناستفادهبراینیزطبیعیمحیطمحصول،حداکثرکسبضمنتاریزیباشد،برنامهاساس

گردیدهچشمگیریدروسعتاراضیتخریبموجبمتمادیسالیانطیمنابعازرویهوبیصحیحنااستفاده.گیرد

استکویریگسترشمناطقوشدهتخریبجنگلهایومراتعیافته،فرسایشآمدناراضیوجودبهآنحاصلواست

ازنظرمتخصصانعلوم(.1399شود)شریفیانوهمکاران،میمشاهدهکنارکشوروگوشهدرایگستردهابعاددرکه

ازاکوسیستم ارزیابیمحیط،حفاظت اولودرازمدت آنهاست.جنگل،هدف جهتهایطبیعیوتضمینپایداری

طورسادهبهمعنایارزیابیمحیطیبههاضرورتدارد.مدیریتمناسبمنابعطبیعیآشناییازتوانواقعیجنگل

ارزشدادنبهیکواحدسرزمیناست.ارزیابیتواناکولوژیکسرزمین،مرحلهمیانیفرآیندآمایشسرزمینیابرنامه

کند)مخدوم،ریزیمحیطیاست.درواقعایارزیابی،اطلاعاتاساسیبرایمرحلهدومآمایشسرزمینفراهممی

کاربرد نوع یا بالقوه، توان آن طی که است جنگل ریزیراهبردی برنامه برای یابزار اکولوژیک توان ارزیابی.(1378

 کشور شمال های درجنگل رویشگاه توان با متناسب و پایدار مدیریت شود.اهمیت می بینی پیش یا تعیین، سرزمین

قراردارد،جنگلهایکشوریکیازمنابعارزشمندکشورکهبهشدتدرمعرضتخریب شود. می تر بیش روز به روز

درصدازمساحتکلکشوراستایندرحالی5/7میلیونهکتاراستکهتنها4/12است.وسعتجنگلهایایران

میلیونهکتاربودهاست.ازاینروبایدمدیریتیبرباقیماندهاین19استکهوسعتجنگلهایکشوردرگذشته

)مروی(آنباشدEcological Capability Evaluationیابیتواناکولوژیکی)جنگلهااعمالشودکهمبتنیبرارز

 سطح بایددر که تصمیماتی ترین مهم از یکی جنگل مختلف دهیکارکردهای مکان و بندی اولویت(.1382مهاجر،

با مدت بلند زمانی سطح و سرزمین سیمای مکانی پذیرد.  موفقیت عدم و هاجنگل سریع تخریب به توجه صورت

احیاء و جنگلکاری هایبرنامه میلادی 1950 اوایلدهه از است، شده گرفته کاربه مشکل این حل کهبرای راهکارهایی

دولتیسازمان و هاانجمن نهادها، همکاری با هاجنگل ) شروع ایران در غیردولتی و های  Amiraslani andشد

Dragovich, 2011جنگلکاریحوضهآبخیزکنبااستفادهازروشجنگلکارینشانداد(.ارزیابیتواناکولوژیک

(.ارزیابیتواناکولوژیکی1398هکتارازاینحوضهدارایتوانمتوسطبرایجنگلکاریاست)اقنوموهمکاران،2116

سطحدریاوشیبنشانداد.معیارارتفاعازAHPجنگلحوضهخالهسرادرمنطقهتالشبااستفادهازعملگرگاماو

افزایشسطحجنگل در را ارزش کمترین و بیشترین ترتیب بابه اکولوژیک توان دارند.همچنین منطقه این های

(.ارزیابیتوانحوضه1399هایاکولوژیکبویژهاقلیم،فیزیوگرافیرابطهمستقیمدارد)طبیبیانوهمکاران،عامل

ازروش استفاده با ارنگه درنشانAHPآبریز دارد15دادکه کاریوجود توسعهجنگل قابلیت ازعرصه درصد
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شوندوهایشمالکشورجزومیراثطبیعیکشورمحسوبمیباتوجهبهاینکهجنگل(.1399)شریفیانوهمکاران،

اینراستاهاازبینرفتهاند.دردرصورتحفاظتازآنهاباتوجهبهتوسعهشهرهاوافزایشجمعیتبسیاریازجنگل

بااستفادهازروشهایجنگلیدرزیرحوضهآبریزتیرمشهرستانتنکابنهدفاصلیپژوهشحاضرارزیابیتوانپهنه

SAWهاباالویتتوسعههایجنگلیاستبهطوریکهاینپهنههایمناسبجنگلدراطرافپهنهشناساییپهنهو

هایهیرکانیوباتوجهبهجنگلموردتوجهقرارگیرند.اینزیرحوضهآبریزکاربریقالبجنگلیومرتعیداردجنگل

کهدراینحوضهآبریزقرارداردازاهمیتبالیمحیطزیستیبرخورداراستوضرورتانجاممطالعاتارزیابیتوان

 وجوددارد.

 مواد و روشها 

گذاریوامتیازدهیگیریچندشاخصهجبرانیزیرگروهنمرههایتصمیمفتهشدهدرروشکارگرهایبهیکیازروش

صورت(بهAترینگزینه)برایآن،مناسبنقشهمعیارها()اوزاناهمیتWطوریکهبامفروضبودنبرداراست.به

 .شود(محاسبهمی1رابطه)

(1)                                                                 𝐴 = (𝐴 𝑖| max ∑ 𝑗 𝑤. 𝑟 𝑖𝑗) 

گیرندهاست،بهبیاندیگررابطهمطلوبیتتصمیماینتکنیکبرمبنایپارامترهایمرکزیدرعلمآمارشکلگرفته

(.1389ینتکنیکخطیاست)پورطاهری،ا

 ،مراحلزیرضروریاست:SAWاستفادهازروشبرای

 گیری؛کمیکردنماتریستصمیم-

(.1385گیری)اصغرپور،سازیخطیمقادیرماتریستصمیممقیاسبی-

ود:ش(استفادهمی2معیارجنبهمنفی)مانندفاکتورلیتولوژی(داشتهباشد،ازرابطه)اگر

(2)      𝑟𝑖𝑗 =
𝑥𝑗

(min)

𝑥𝑖𝑗
                                                                                                                                                     

شود(استفادهمی3هایهرشبکه(ازرابطه)معیارجنبهمثبتوافزایشیداشتهباشد)مانندفاکتورطولگسلاگر

(.1385صغرپور،)ا

(3)𝑟𝑖𝑗 =





 132 صفحه دانشگاه تهران  -1401 اسفند ماه

 

𝑥𝑖𝑗

𝑥𝑗
(max)

مقیاسشدهدراوزانفاکتورهاضربماتریسبی

(Aها)گزینهبندیاولویت

 عاتی گستره مطال

محدودهمطالعاتیزیرحوضهآبریزتیرومدرشهرستانتنکابنقرارداردکهبخشزیادیازآنازجنگلومراتع

هکتاربررویتصویرماهوارهایوموقعیت17858درجهیکپوشیدهشدهاست.محدودهمطالعاتیبامساحتیحدود

روستا42(.درزیرحوضهمطالعاتی1شاندادهاست)شکلمحدودهمطالعاتیدراستانمازندرانوشهرستانتنکابنن

قرارداردکهدرشمالخاوریبیشترینتراکمرادارند.قابلذکراستپهنههایسبزرنگمحدودهجنگلیوپهنههای

 قهوهایتیرهتاروشنمناطقمرتعیدرجهیکتادرجهچهاررادربرمیگیرد.



زیرحوضهآبریزتیرومدرشهرستانتنکابنموقعیتمحدودهمطالعاتی.1شکل

 نتایج 

برایارزیابیتوانمحیطیکاربریجنگلدرزیرحوضهآبریزتیروم،نقشهمعیارهایاصلیشاملبارندگیسالیانه،

استخراجومتوسططولدورهخشکی،شیب،ارتفاعازسطحدریا،عمقموثرخاک،اسیدیتهخاکوضخامتلشبرگ

نقشه فازیسازی نتایج انجامشدهاست. بهفازیسازیخطی باتوجه دادکه نشان معیارهادرمحدودهمطالعاتی
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نقشه2هستند.شکل1موقعیتمحدودهمطالعاتیطولدورهخشکیوبارندگیسالیانهبیشترینمقدارفازیبرابر

دهدکهجنوبشرقمحدودهبیشترینشیبراداردونشانمی1معیاردرصدشیبمحدودهمطالعاتیرابینصفرتا

ارتفاعازسطحدریادرمحدودهمطالعاتی3رابهخوداختصاصدادهاست.شکل1درنتیجهفازیبیشترینمقداربرابر

مقنقشهمعیارع4دهدکهازشمالوشمالشرقبهجنوبغربکاهشیافتهاست.شکلنشانمی1رابینصفرتا

قرارداردوبیشتر1تا035/0دهدکهمقدارفازیایننقشهمعیاربینموثرخاکدرمحدودهمطالعاتیرانشانمی

نقشهمعیاراسیدیتهخاکدرمحدودهمطالعاتیبین5محدودهمطالعاتیدرعمقموثرکمقرارگرفتهاست.شکل

دهدکهبینامتلشبرگدرمحدودهمطالعاتیرانشانمینقشهمعیارضخ6دهد.شکلرانشانمی99/0تا15/0

قرارداردباتوجهبهمقادیرنقشهمعیارهاکهبینصفرتاعددیکقرارداردبهترتیببهصورتپهنه99/0تا085/0

شوند.هاینامناسبتامناسبمشخصمی

 

.نقشهمعیارشیبمحدودهمطالعاتی2شکل
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رتفاعازسطحدریامحدودهمطالعاتی.نقشهمعیارا3شکل





.نقشهمعیارعمقموثرخاکدرمحدودهمطالعاتی4شکل
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.نقشهمعیاراسیدیتهخاکدرمحدودهمطالعاتی5شکل





.نقشهمعیارضخامتلشبرگدرمحدودهمطالعاتی6شکل

شدهاست.نتایجنشانمیدهدبیشترینارائه7نقشهنهاییحاصلازتلفیقوهمپوشانینقشهمعیارهادرشکل

هایجنگلیدرمناطقشمالیوشمالخاوریحوضهتیرومبارنگقرمزقابلمشاهدهاستپتانسیلبرایتوسعهپهنه

هایجنگلیاستکهعلتآنقرارگیریوپهنههایجنوبیوجنوبباختریدارایپتانسیلکمتریبرایتوسعهپهنه
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هایهایانسانیاستوازطرفیارزشهادراثرفعالیتینمناطقوازبینرفتنبسیاریازجنگلبسیاریازروستادرا

بالیمحیطیآناست.



 هایجنگلیمحدودهمطالعاتی.ارزیابیتوانمحیطیپهنه7شکل



  گیریبحث و نتیجه 

انمیدهدبیشترینپتانسیلبراینتایجحاصلازمدلارزیابیمحیطیکاربریجنگلدرزیرحوضهآبریزتیرمنش

تیرموپهنههایجنوبیدارایپتانسیلهایجنگلیوجنگلهایدستکاشتدرمناطقشمالیزیرحوضهتوسعهپهنه

کمتریبرایتوسعهکاربریجنگلاست.اینمنطقهبعلتدربرگرفتنبخشیازجنگلهایهیرکانیواجدارزشهای

محیطیومحیطزیستیزیادیاستوضرورتحفظاینپهنههاهمازمنظرتوسعهپایداروهمکارکردهایفراوان

ریازفرسایشخاکباارزششمالکشوروکاهشروانابوجوددارد.رویکردتصمیمگیریامروزیآنازجملهجلوگی

هایجنگلیرانشاندهدچندمعیارهکهدراینپژوهشبکارگرفتهشدهبخوبیتوانستهپهنههایمستعدتوسعهپهنه

ادهشودونتایجآندرطرحهایومیتواندبعنوانیکرویکردبرایارزیابیتوانمحیطیسایرکاربریهانیزاستف

 برنامهریزیتوسعهمنطقهایمدنظرقرارگیرد.
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های ژئوتوریستی مکان های ژئومورفولوژیکی حوضه ابریز نیر چای به  ارزیابی توانمندی

 روش پرالونگ 

Evaluation of the geotourism capabilities of the geomorphological places in the Abriz Nir 

Chai basin using the Prolong method



مهینیعادلزالیکرده



 Zali.adel@yahoo.comدانشجویدکتریژئومورفولوژی،دانشکدهبرنامهریزیوعلوممحیطی،دانشگاهتبریز

 چکیده 

یگردشگریتاکیدهایویژههاازجملهمفاهیمجدیدباارزشهایعلمی،اکولوژیکی،فرهنگی،زیباییواقتصادیکهبرشناختمکانژئوسایت

آنهاموردارزیابیقرارگرفتهاست.هدفازتوریستیهایژئوووضعیتتوانمندیحوضهنیرچایهایژئومورفولوژیکی،لندفرمتحقیقکنند،دراینمی

تدابرگهبهاینمنظورابمیباشد.مکانهایژئومورفولوژیکیحوضهآبریزنیرچایبهروشپرالونگهایژئوتوریستی ارزیابیتوانمندیتحقیقاین

ارزشعلمی،ارزش ازلحاظزیباییظاهری، لندفرمهایژئومورفولوژیکی ازمکانهایژئومورفولوژیکیتهیهشدوسپس برایهریک شناسایی

ازیاچریحوضهنرایتشریحلندفرمهایژئوتوریستیفرهنگی،ارزشاقتصادی،ارزشبهرهوریوکیفیتبهرهوریموردبررسیقرارگرفتند.وب

لندفرمهابراساسروشنیایستیژئوتورلیپتانسزانیو...استفادهشدهومیدانیمیدهایباز،یشناسنیزم،یتوپوگرافیگوگلارث،نقشههاریتصاو

باداشتنامتیازروستایشبهکندوانآباذرپرالونگنشاندادکهلندفرمقرارگرفتهاست..ونتایجبدستآمدهبااستفادهازروشیابیپرالونگموردارز

حوضهموردمطالعهشناختهمیشود.دارایبیشترینعیارگردشگریوکیفیتبهرهوریمیباشدوبهعنوانبااهمیتترینلندفرمژئوتوریستی55/0

 اشند.بهادارایعیارمتوسطیمیدارایکمترینعیارگردشگریوبهرهوریاستوبقیهلندفرم0.41باامتیاززچیوسق



 ژئوتوریسم، نیر چای، روش پرالونگ  کلمات کلیدی: 
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 مقدمه 

یکیازعواملاصلیتوسعهپایداردرسطوحاقتصادی،اجتماعی،فرهنگیوزیستمحیطیمیباشد،گردشگری

.شود امروزهبهعنوانیکیازمباحثاصلیکشورهایجهانبهمنظوربهرهبرداریازامکاناتتوریستیمطرحمی

جلبکند.دراینزمینهخودبسویراگردشگرانتوانندمیخودجذابیتمیزانابمتناسبگردشگریهایجاذبه

(.ساختارگردشگرییکمکاندربرگیرندهCartner,3:2002-1ساختارجذاباینپدیدههادارایاهمیتاست)

ژئوتوریسمشکل(.Law, 2002 :156عواملیاستکهمیتواندانگیزهبیشتریبرایتقاضایگردشگریفراهمآورد)

گردشگرانقرارمیگیرد.یکژئوسایتمیتواند متننژئوسایتدرمرکزتوجهآویژهایازصنعتگردشگریکهدر

سنگی،رخنمونیکمنفرد،لندفرمیا(هایکچشمانداز،دستهایازاشکالمتنوعناهموایهایسطحزمین)لندفرم

ایننوعتوریسممترادف (.(Dawling& Newsome,2006باشدبخصوصفسیلیکیادارفسیلهایلیههمچنین

توریسمجغرافیای باشدبا می آن با مرتبط انسانی و عناصرطبیعی تمام با منطقه یک آنکشف کههدف است

(2008,Reynardبهتصدیقسازمانیونسکو،ایرانازنظروجودآثارتاریخیوفرهنگیدرمیانهشتکشورنخست.)

یاست،طبیتچهارفصلجهانجایداردوبهلحاظجاذبههایاکوتوریستیوتنوعاقلیمیجزپنجکشوربرتردن

ایران،وجوددریا،کویر،چشمههایآبگرم،حیاتوحشمتنوعانحصاری،جاذبههایگردشگریمذهبیوتمدنهفت

گیرد قرار جهان گردشگری نخست های ردیف در که بخشیده ایران به را قابلیت این ساله وهزار )عابدینی

.(2:1392همکاران،

گرفتهکهبهچندموردازآنهاوسایرمدلهاانجامژئوتوریسمبامدلپرالونگنهزمیدرقابلتوجهیتحقیقات

پرالونگ کنیم: می مکانهای(2005)33اشاره توریستی توان ارزیابی برای روشی معرفی به اقدام ای مقاله طی ،

اخصها،ارزشیرابیانمیژئومورفولوژیکیمینماید.ویدراینمقالهبهارزیابیتوانتوریستیازمیانگیناینش

دارد.روشاوبهاسمخودپرالونگبهعنوانیکمدلژئوتوریستیمورداستفادهقرارمیگیرد.فردوسیانوهمکاران

،وشناساییوارزیابیلندفرمهایژئوموفوتوریستیشهرستاندرهشهربامدلپرالونگپرداختهاندوبیشتر(1392)

بهرامچوبینوآبشارهفتآسیابتعلقگرفتکهاینمکانرابهعنوانپربازدیدتریناماکنعیارگردشگریبهتنگ

.ژئومورلوژیکمطرحمینماید

بااستفادهازمدلپرالونگبهارزیابیتوانمندیهایژئومورفوتوریسمیلندفرمهادر(1390.شایانوهمکاران)

 
Zali.adel@yahoo.com  :ایمیل نویسنده                            

33 -pralong 

                   

mailto:Zali.adel@yahoo.com
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نشانمیدهدکهگنبدنمکیدارابگردبااهمیتترینلندفرمژئومورفوتحقیقآنهاشهرستاندارابپرداختندونتایج

توریسمیشهرستانداراباست.

بهارزیابیتوانمندیاکوتوریسمیمکانهایژئومورفولوژیکیحوضهاسیابخرابهبااستفادهاز(1389مختاری)

یازآبشارآسیابخرابهبهعنوانیکلندفرمژئومورفیکی،روشپرالونگپرداختونتایجنشانمیدهدکهبهرهبردار

باروشهاییغیراکوتوریسمیصورتمیگیردوبهعملکردسیستمهایمورفوژنتیککهخودایجادکنندهاینجاذبه

مفاهیم از قالبی در ژئومورفولوژیکی واحدهای و آبریز تعریفحوضههای وخواستار نمیشود توجهی هاهستند،

.کوتوریسمیمیباشدا

بهارزیابیتوانمندیهاواولویتهایژئوتوریستیاستانلرستانبراساسروشپرالونگ(1393امیدزادهوهمکاران)

اقدامکردندکهنتایجنشاندادآبشارتلهزنگبهدلیلبالبودنارزشعلمیوزیباییظاهریبیشترینمیزانقابلیت

(درمقالهایبهارزیابی1394اصغریوهمکاران).ستیرابهخوداختصاصدادهاستوتوانمندیازلحاظژئوتوری

تطبیقیتوانگردشگریمنطقهایباتاکیدبرژئوتوریسمدرهفتچشمهنقده،درهقاسملووبندارومیهپرداختهاند.

مدیگرمیباشد.ایشانبرایتجزیههدفایشاندراینتحقیقارزیابیتوانژئوتوریسممنطقهایومقایسهمناطقباه

وتحلیلاطلاعاتازمدلدینامیکیهادزیچوازمدلضریبعدمتشابهبرایمقایسهمناطقاستفادهکردهاند.نتایج

ترتیب به وهفتچشمه بند،قاسملو ژئوتوریستیدره توان نشاندادکه انها 07/33،53/37،81/31تحقیقات

بوده1و02/0هبینمنطقهبندوقاسملودرشاخصقابلدیدوارزشچشماندازهابهترتیبباشدوبیشترینتشابمی

است.

همکاران) و قابلیت1394قنواتی ارزیابی به ای درمقاله ژئومورفوسایت( تفتهای شهرستان در گردشگری های

ژئوسایت) ارزیابی روش از استفاده با پژوهش این در برGAMپرداختند.ایشان پتانسیل(و ارزیابی به میدانی رسی

هایهایاصلیشهرستانتفتاشارهکردهاند.نتایجتحقیقحاکیازبالترینامتیازازمجموعارزشژئومورفوسایت

(میباشد.75/8هایافزودهبهکوهعقاب)(وبالترینامتیازازمجموعارزش75/7اصلیبهسایتبرفخانهطزرجان)

هایبعدیدراولویت14وژئوسایتچشمهتامهرباامتیاز25/14عقابکوهدارایبالترینامتیازبطورکلیژئوسایت

هستند.

هایشهرستانطبسهایژئومورفوسایت(درپژوهشیبهارزیابیتوانمندیهاوکاربری1394سلمانیوهمکاران)

هایعلمی،حفاظتیواساسمجموعهایازارزشهایمنطقهرابرپرداختند.ایشاندراینپژوهشژئومورفوسایت

ژئومورفوسایتدرمنطقهموردمطالعهموردارزیابیقرارگرفتهاست.ایشان50گردشگریارزیابیکردندودرنهایت
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هایهایرخنمون(استفادهکردهاند.نتایجحاصلازتحقیقنشاندادکهژئومورفوسایتGAMبرایارزیابیازروش)

افکنهدرنجال، مخروط سیاه، کاربریسرزمین برای ژئومورفوسایت بهترین عنوان به ترتیب به شتری هایهای

ژئوتوریستیانتخابشدند.

حوضهابریزنیرچاینیزبابرخورداریازشرایطمتنوعجغرافیایییکیازمناطقمستعدگردشگریمحسوبمی

دراینحوضهاشکالژئومورفولوژیکیزیباییبراثرتغییروشودکهلندفرمهایجالبیرادرخودجایدادهاست.

تحولتژئومورفولوژیکیواقلیمیشکلگرفتهاندکهچشماندازهایجالبیراپدیدآوردهاست.دراینتحقیقسعی

رزیابیاقدامبهتهیهکارتشناساییجهتسندا،شدهاستضمنشناساییاشکالژئومورفولوژیکیمنطقهموردمطالعه

ومدیریتلندفرمهایژئومورفولوژیکیمنطقهپرداختهشدهاست.

       ها مواد و روش

حوضهموردمطالعه*انجاممطالعاتکتابخانهایوشناساییمکانهایژئومورفولوژیکی

 *تعیینموقعیتوویژگیهایمکانهایژئومورفولوژیکیبااستفادهازنقشههایتوپوگرافیوزمینشناسی

 GisوGoogle earth*واستفادهازنرمافزار

 *مطالعاتمیدانی

Gps*استفادهازدستگاه

 *روش پرالونگ  

براساساینمدلمیزانتوانمندیگردشگرییکلندفرمژئومورفولوژیکیازچهارجهتزیباییظاهری،علمی،

اقتصادیقابلبررسیمیباشد.معیارهایخاصیبرایتعیینارزشهریکازجنبه-تاریخیواجتماعی-فرهنگی

ظا زیبایی قبیل از ژئومورفولوژیکی لندفرمهای گردشگری قابلیت فرهنگیهای علمی، -اجتماعیتاریخی،۔هری،

شاخصچهارمیانگینازعبارتشکلیکگردشگریتوانمندیمیزانوضعیتیچنیندر.استشدهمشخصاقتصادی

 .شودمیبیانشکلبدینوبودهفوق

ظاهری(یزیبایارزش(+)علمیارزش(+)تاریخی-فرهنگیارزش(+)اقتصادیارزش:)گردشگریارزش
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 معرفی منطقه مورد مطالعه 

14درجهو38دقیقهتا10درجهو38کیلومترمربعدرمختصاتجغرافیایی166حوضهآبریزنیرچایباوسعت

درجهطولشرقیقرارگرفتهاست،واززیرحوضههایبالیخلوچای48دقیقهتا46درجهو47دقیقهعرضشمالیو

نحوضهدرشمالغربایران،درغرباستاناردبیل،درشمالشهرستاننیرودردامنهاردبیلمحسوبمیشود.ای

(.حوضهموردمطالعهازشمالباقلهسبلان،ازجنوبباحوضهامام1جنوبشرقیکوهسبلانواقعشدهاست)شکل

یباشد.اینحوضهازچای،ازشرقباجورابچایوسرعینوازغربباحوضهبیوکوگردنهصائینهمجوارم

ارتفاعاتسبلانسرچشمهمیگیردکهمحلتقسیمآبحوضههایآبریزآجیچایوقرهسومیباشد.حداکثرارتفاع

مترازسطحدریا2760مترازسطحدریامیباشدوارتفاعمتوسطحوضه1620متر،حداقلارتفاعآن4380حوضه

باشد.باتوجهبهدادههایایستگاههایهواشناسیاقلیممنطقهنیمهدرصدمی38است.شیبمتوسطحوضهنیز

خشکسردمیباشدودرمحدودهمطالعاتیفصلبهارمرطوبترینوفصلتابستانخشکترینفصلسالاست.از

آذربایجانقراردارد.-نظرزمینساختیمنطقهموردمطالعهدرزونزمینساختیالبرزغربی



(1399:موقعیتجغرافیاییحوضهآبریزنیرچایدرشمالغربایران)اسماعیلیبوسجین،1شکل

 







 143 صفحه دانشگاه تهران  -1401 اسفند ماه

 توپوگرافی منطقه مورد مطالعه 

 قسمت ترین میشود.مرتفع بندی تقسیم ودشت واحدکوهستان دو به توپوگرافی لحاظ از نیرچای آبخیز حوضه 

 شده تشکیل غربی جنوب و شمالیدوبخش از که است فراوانی سنگی رخنمونهای دارای که کوهستان، واحد حوضه

 شمالی بخش .داده اختصاص خود به را دریا ازسطح متری4380 تا متری 3000 ارتفاع از شمالی بخش که طوری به

گونی متر،4380 داغی کرکس ارتفاعات شامل داغی قرخ متر،3882قره  و متر 4200 بوزداغی متر، 3878بلاغ

 تند شیبهای و عمیق درههای واحد این خصوصیات از .است دریاسطح از متر 3698 ارتفاع به ساریمساقلوداغی

 رودها که است این دهنده نشان که  شکل v مترودرههای30وشیببیشاز دره به مشرف پرتگاههای وجود و

 آبی، فرسایشی مختلف اشکال ایجاد به منجر که رفتهاند عمق به و نموده حفر را خودبستر تعادل، به رسیدن برای

-لغزش و یخچالی مجاور فرسایشی (.سیستمهای1374سبحانی،)گردیدهاست تند شیبهای در وشیاری آبراههای

 فرسایش ومرطوب، سرد هوای و آب دلیل به که میباشند واحد این در فرسایشی فرایندهای دیگر از نیز درهای ایه

اندازه و وسعت با شکل واریزههایبادبزنی تشکیل و سنگها شدن خرد باعث یخبندان، از ناشی مکانیکی و فیزیکی

 مقاوم بسیار آتشفشانی سنگهای عمدتا را کوهستان واحد سازندهای.است شده تند شیبهای روی بر متفاوت های

 خطوط فاصله ساده، توپوگرافی دارای و هموار عارضه، کم است سطحی .که.تشکیلدادهاند کواترنر دوران در مقاوم و

 محاسبه درصد 5 از کمتر دشت واحد در شیب متوسط .مییابد کاهش شیب و بیشترشده هم از واحد این در میزان

می دریا سطح از متر 2000 ارتفاع حداکثر و دریا سطح از متر 1600 حوضه خروجی قسمت در ارتفاع حداقل شده

وUاینواحدبهشکل در دره شکل ساخته، مهیا کشاورزی برای را مساعد شرایط واحد این هموار توپوگرافی .باشد

عریضاست.



(1399نقشهشیبوفاصلهآبراهههادرحوضهنیرچای)اسماعیلی،2شکل:
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 معرفی مکان های ژئومورفولوژیکی منطقه مورد مطالعه 

ی حوضه ی محدوده مکاندر چهار ها این بین از دارد وجود فراوانی ژئومورفولوژیکی مکان چای نیر آبریز

ژئومورفولوژیکیانتخابشدوویژگیهایهرکدامازآنهادرقالبیککارتشناساییبهعنوانسندارزیابیومدیریت

تشاندادهشدهاند.اینچهارمکانعبارتنداز:

تفرجگاهبولغلار-2رروستایشبهکندواناباذ-1

قلعهبوینییوغونروستایکورعباسلو-4سقزچی-3





تصویرگوگلارثموقعیتژئوسایتهادرحوضهموردمطالعه-3شکل:
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 تصویر ژئوسایت های حوضه مورد مطالعه 



قلعهبوینییوغونروستایکورعباسلو-2روستایشبهکندواناباذر-1



انحلالتودهتراورتنیدرروستایسقزچی-3



تصویریازطبیعتگردشگریروستایسقزچی-4
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 پیشنهادی در حوضه نیر چای  مسیر ژئوتریل

ژئوتریلیامسیرهایزمینشناختی،بهترینمسیرهایپیادهیاسوارهبرایدسترسیبهسایتهایمیراثزمین

شناسیوژئومورفولوژیکیبهمنظورگردشگریهستند.معمولژئوسایتهاپراکندههستندوآنهاییکهدرمناطق

سواحلصخرهایقراردارد،دسترسیآنهابهراحتیامکانپذیرنیست.درمقابلصعبالعبورکوهستانی،جنگلیویا

ژئوسایتهاییکهدرمناطقپستوکمشیبقرارگرفتهاند،بنابهدلیلیمانندسهولتدسترسیوفعالیتهای

ایآننیزبایدموردارزیابیعلمیگستردهموردبازدیدوبررسیقرارمیگیرند.برایمعرفیژئوسایتهابایدژئوتریله

از جلوگیری ترافیک، تنظیم برای روش ترین مناسب از یکی ها ژئوتریل از استفاده است ذکر به لزم گیرد. قرار

پراکندگیوبینظمیبازدیدکنندگانودرنهایتکاهشتخریبمحیطزیستمیباشد.درژئوتریلپیشنهادیروستای

کیلومتراست.بخاطرامکاناترفاهیوخدماتیکمجهتتامین5صلهمسیرکمترازشبهکندواناباذربهسقزچیفا

کیلومتراستدر6امکاناترفاهیوخدماتیبایدبهشهرمراجعهشود.فاصلهپیشنهادیسایرمسیرژئوتریلهاتقریبا

مسیرشاهدباغاتمیوهومسیرژئوتریلسقزچیبهتفرجگاهبولغلارامکاناترفاهیوخدماتیوجوددارددرطول

زمینهایکشاورزیوچشمههایطبیعیابدرمانیهستیمدرطولمسیرنمایشهرنیرقابلرویتاست.رودخانه

نیرچای،پارکتفرجگاهبولغلاردرادامهمسیرسقزچیبهتفرجگاهبولغلارقابلمشاهداست.لزمبهذکراستکه

زچییکمجتمعاقامتیوتفریحیایجادشودمتاسفانههنوزاقدامجدیدرراستایانجامدرمسیرروستایاباذربهسق

انصورتنگرفتهاست.کهسالنهگردشگرانزیادیازینمسیرترددمیکنند.
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مسیرژئوتریلهایپیشنهادیبرایژئوسایتهایحوضهموردمطالعه-4شکل:



(: شناساب(4-1جدول ژئومورولوژییرگه راکیمکان می موقعینشان حسب بر که ویژئومورفولوژت،یدهد

بخشgisوgoogle earthازنرمافزاریریبابهرهگکیمکانژئومورفتیشدهاست.کهبخشموقعلیتکمیگردشگر

زمیژئومورفولوژ نقشه از استفاده با توپوگراف،یشناسنیجدول گ،یدانیمدیبازد،ینقشه بهره دانشیریو از از

انجام،یاراضینقشهکاربرقیاستکهازطریشدهوبخشسومجدولشاملبخشگردشگرلیتکمیژئومورفولوژ

است.دهیکاملگردو
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:کارتشناساییمکانژئومورفولوژیکیروستایشبهکندوانآباذر1جدول

 کارت شناسایی مکان ژئومورفولوژیکی                                                               

 شاخص ها  شناسه 

ت
موقعی

 

 نام محلی:  روستای شبه کندوان اباذر

 کیلومتری شهرستان نیر واقع شده است. 5/9موقعیت نسبی: در فاصله 

 دقیقه طول شرقی  17درجه و  48عرض شمالی  و دقیقه  19درجه و  38مختصات جغرافیایی : 

 متر  1800ارتفاع:

ی 
ژئومورفولوژ

 

 های صخره ای، چشمه آب معدنی، رودخانه دائمی خانهپدیدهها

نحوهپیدایش







تشکیل شده است. این واحد   های میوسن و پلیوسنواحد کوهستان این منطقه از داسیت

،کنگلومرا(   گرد  پومیس  قطعات  سنگ،  ماسه  )توف،  آذرآواری  و  آتشفشانی  رسوبات  شامل 

باشد.. روستای اباذر بر روی  تشکیلات  صخره ای استقرار یافته است. مخروطها در روستای می

ه بریده به صورت های ناهموار و بریدها منظرهآباذر که با فرسایش ناشی از نیروی مکانیکی آب 

ها کنده کاری هایی جهت مسکن در گذشته صورت مخروطی شکل ظاهر شده اند. در این سنگ

برف ذوب  نتیجه  آباذردر  روستای  معدنی  آب  است.چشمه  توده  گرفته  شمالی  دامنه  از  ها 

کوهستانی  سبلان از زیر زمین جاری شده و از مواد معدنی غنی شده و برای درمان بسیلری از  

 اری ها مفید است.بیم

توصیفشکل،

ساختارمورفولوژیکی،

فرسایش

باشد و با دخالت انسان و کنده  های مخروطی شکل نتیجه فرسایش آبهای روان میصخره

 باشد.  های مذکور شکلی از سکونتگاههای غیر رسمی روستایی مشهود میکاری در صخره

دامنه ای متشکل از رسوبات آتشفشانی )بویژه ایگنمبریت ها( نفوذ آبهای   هایدر پرتگاه

های عمودی موجود سطحی و تناوب ذوب و یخبندان در سیستم تخریب مکانیکی در شکاف 

آبهای  برای جریان  مناسبی  و محل  و شکافها شده  این درزها  باعث گسترش  این سنگها  در 

ها اشکال کله قندی پدید  سطحی در این دامنهسطحی فراهم آمده است.با تمرکز جریانهای  

 آمده است

تافونی-5 بزرگ در صخرهوجود  تا  های مخروطی شکل که حاصل فرسایش های کوچک 

 باشد.شدید بادی می

در حال حاضر بیرونی و با غلبه فرسایش    های ژئومورفولوژیکیعمده دینامیک در پدیدهدینامیک

 آبی است.

سن تشکیلات زمین شناختی در روستای صخره ای آباذر  به دوران سنوزوئیک برمی گردد.  سن

 های مخروطی شکل را مربوط به دوران قبل از اسلام ذکر کرده اند. ولی ایجاد مساکن در صخره

 در مرحله اول فرآیند آتشفشان و تشکیلات آذرآواری و در مرحله دوم دینامیک بیرونیوابستگیاصلیبه

 دینامیک بیرونی و فرسایش آبیوابستگیفرعیبه

 ژئومورفولوژی، زمین شناسی، باستان شناسیحیطهمطالعاتی
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جنبه
ی 

ی کاربرد
ها

 

 دامداری، پرورش زنبور عسل، باغات و زراعتکشاورزی

 دسترسی ار طریق جاده آسفالته تا روستا دسترسی

بسیار زیاد. هم برای مطالعه در گروه جغرافیا و زمین شناسی و در درجات دیگر جذابیت  سطحجذابیت

 طبیعی و محیطی برای عموم مردم؛ که سالانه چندین هزار نفر ازین روستا دیدنی می کنند. 

حساسیتوضعیتحفاظت به  توجه  با  سیستمبد.  بهره  های  ژئومورفوسایت،  این  تشکیل  در  دخیل  های 

ژئومورفیک   این سیستمهای  ماندن  برقرار  برای  به ملاحظات لازم  توجه  بدون  آن  از  برداری 

 صورت میگیرد. 

 مسکونی ،دخالت انسان ساخت در محیط طبیعی، فرهنگی کاربریفعلی

 های محلیمسافرکشارتباطات

 امکانات رفاهی و زیر ساختی بسیار ضعیف زیرساختها

، عدم تناسب در ساخت از خانهبرخوردها انواع زباله  های جدید و استفاده از بی توجهی و تخلیه 

 مصالح غیر بومی

 منطقه حفاظت نشده  وضعیت قانونی 



ژئومورفولوژیکیبولغلار:کارتشناساییمکان2جدول

 کارت شناسایی مکان ژئومورفولوژیکی                                                                           

 شاخص ها  شناسه 

ت
موقعی

 

 نام محلی: تفرجگاه  بولاغلار

 موقعیت نسبی: شمال غرب شهرستان نیر

 دقیقه طول شرقی 20درجه و  48دقیقه عرض شمالی و  7درجه و  38دقیقه تا  38درجه و 37مختصات جغرافیایی:  

 1۶40ارتفاع:

ی 
ژئومورفولوژ

 

وجود رودخانه های مئاندری، فرسایش کناری پادگانه در اثر فرسایش آبی، نیمکت های شنی، تراس  پدیدهها

 یا پادگانه 

 چشمه های گسلی، انحلال، تکتونیک نحوهپیدایش

شکل،توصیف

مورفولوژیکی، ساختار

فرسایش

اشکال ژئومورفیکی در  حوضه ابریز بولاغلار متشکل از  حاکمیت سیستم پری گلاسیری و ویزگی 

های لیتولوژیکی و زمین ساختی و فرایندهای فرسایشی و ریخت زمین شناسی، آتشفشان، عملکرد  

 ه ای را محیا ساخته است.سیستم رودخانه ای باعث شکل گیری اشکال پری گلاسیری و رودخان

 حاکمیت فرایند پریگلاسیری به نسبت کمتر به دوره سرد کواترنری،فرایند رودخانه ای دینامیک

 

ابریر در دوره پلیوسن بوده ولی پدیده پری گلاسیری  سن شکل گیری سیستم رودخانه ای و حوضه 

 مربوط دوره کواترنری به ویژه هولوسن می باشد

 حاکمیت سیستم پری گلاسیر در حوضه آبریز  بولاغلار ،تغییرات اقلیمی وابستگیاصلیبه
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 لیتولوژی  وابستگیفرعیبه

 فرایندهای ژئومورفولوژی، دینامیک رودخانه، نحوه ایجاد فرسایش و لندفرم های موجود حیطهمطالعاتی

جنبه
ی 

ی کاربرد
ها

 

 دامپروری و کشت گیاهان زراعی  درنواحی مجاور منطقه، باغاتکشاورزی

 دسترسی ار طریق جاده آسفالته دسترسی

پرآب و قابلیت درمانی، خاک مرغوب و حاصل   های زیاد. دارای مناظر زیباو آب و هوای سالم، چشمهسطحجذابیت

خیز و همچنین برای محققین کلکسیونی از اشکال ژئومورفولوژیکی، زمین ساختی، شواهدی از تغییرات  

 اقلیمی را در اختیار دارد.

البته جز مناطق شاخص  از لحاظ ژئوتوریستی  وضعیتحفاظت کامل اجرا نشده،   متوسط وضعیت حفاظتی بطور 

 می آید.بحساب 

 مرتع، پارک جنگلی، مراکز پرورش ماهی کاربریفعلی

 های محلیمسافرکشارتباطات

کیلومتری منطقه در شهر نیر مراکز اقامتی و زیر ساختی خوبی    5فاقد زیر ساخت اما در فاصله  زیرساختها

 دارد 

 شاهد دست کاری انسان  برای ایجاد مزارع و باغات  برخوردها

 حفاظت نشده  وضعیت قانونی 



کارتشناساییمکانژئومورفولوژیکیسقزچی-3جدول:

 کارت شناسایی مکان ژئومورفولوژیکی

 شاخص ها  شناسه 

ت
موقعی

 

 نام محلی: سقزچی

 کیلومتری شهرستان نیر5کیلومتری اردبیل و  40موقعیت نسبی: در فاصله 

 دقیقه طول شرقی  1درجه و  48درجه عرض شمالی و  38مختصات جغرافیایی:  

  متر 2350نا2100ارتفاع:

ی 
ژئومورفولوژ

 

 چشمه های  ابگرم  طبیعی، رودخانه های دائمی پدیدهها

 نفوذ پذیریانحلال، تکتونیک، نحوهپیدایش

توصیفشکل،

ساختارمورفولوژیکی،

فرسایش

ی سبلان حاصل  توده کوهستانی  ها از دامنه شمالذوب برف  جهی در نت  های سقزچی    چشمه  

توده های تراورتنی و  آب گرم  طبیعی حاصل فعالیت آتشفشانی سبلان می باشدکه    میشود ، 

شواهد    .باشدیم  دیمف  ار یبس  ی ویکل  مارانیدرمان ب  یشده و برا  ی غن  یاز مواد معدن سر شار  

 تغییرات اقلیمی

 آب های جاری ، تکتونیک،  دینامیک

شکل گیری ان در دوره پلیوسن بوده ولی پدیده پری گلاسیری مربوط دوره کواترنری به سن

 ویژه هولوسن می باشد
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کارتشناساییمکانژئومورفولوژیکیقلعهبوینییوغون-4جدول:

 ، اقلیم، دخالت انسان، لیتولوژی سیستم پریگلاسیر، تکتونیکوابستگیاصلیبه

و نوع بارش سالانه، دخالت   زانیم  ، ی مخصوصا گروه  یتوسعه گردشگر  ، یمیاقل  راتییتغوابستگیفرعیبه

 انسان 

ژئومورفولوژی،ژئوتوریسمحیطهمطالعاتی فرم   فرایندهای  لند  پذیری  انحلال  توان  تحلیل  و  بررسی    ،

 منطقه، بررسی نقش سازندها در ایجاد لند فرم

جنبه
ی 

ی کاربرد
ها

 

 ، دامپروری، مرتع، کشاورزی آبی و دیم، پرورش ماهیکشاورزی

 دسترسی ار طریق جاده آسفالته دسترسی

 های آب درمانی، و آبگرم پرآب یهاچشمه ع، یمناظر بدزیاد، سطحجذابیت

لحاظ وضعیتحفاظت از  شاخص   مناطق  جز  البته  نشده،   اجرا  مسئولین  طرف  از  حفاظتی  وضعیت  بد: 

 ژئوتوریستی بحساب می آید.

 گردشگری، تفریحی، آب درمانیکاربریفعلی

 های محلیمسافرکشارتباطات

 امکانات رفاهی بسیار کمزیرساختها

  ی ریها به کانالها و جلوگ آب چشمه  تیهدا  ، یائیمیانواع مواد شباها   آلوده کردن آب چشمهبرخوردها

   از پخش آن

 حفاظت نشده  وضعیت قانونی 

 کارت شناسایی مکان ژئومورفولوژیکی                                                                  

 شاخص ها  شناسه 

ت
موقعی

 

 نام محلی:  قلعه بوینی یوغون 

 کیلومتر شهرستان نیر 12موقعیت نسبی: 

 عرض شمالی دقیقه  57درجه و  37دقیقه طول شرقی و  3درجه و  48مختصات جغرافیایی: 

 متر 1900ارتفاع:

ی 
ژئومورفولوژ

 

کوهی پدیدهها میان  های  همچنین دشت  پرشیب،  و  های محدب  دامنه  پرتگاه،  تند،  های  ستیغ 

 وسیع

 انحلال، تکتونیک،  فرسایش نحوهپیدایش

توصیفشکل،

ساختارمورفولوژیکی،

فرسایش

ا  شیفرسا آب  نیدر  مکان  یمنطقه عمدتا  برخ  یکیو  در  و  بادگ   یبوده   شیفرسا  ریمناطق 

  شینوع فرسا   نیدر اثر ا  رینظ  یو ب  بایکه بعضا شاهد مناظر ز  باشدیمشهود م   زین  یباد  دیشد

   .میباشیم

پرتگاه-4 مکانیکی در شکافدر  تخریب  ویخبندان در سیستم  ذوب  ای  دامنه  های  های 

فها شده و محل مناسبی برای عمودی موجود در این سنگها باعث گسترش این درزها و شکا
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 نتایج 

بااستفادهازمشاهداتمیدانیوبهکمکنتایجحاصلازنظراتکارشناسان،بههریکازمعیارهاامتیازیداده

مشاهدهمیشود.بااینمقایسه5شد.امتیازاتحاصلازارزیابیعیارگردشکریوعیاربهرهوریاینمناطقدرجدول

یکازمکانهاپیبرد.درنتیجهمدیرانوبرنامهریزانگردشگریمیتوانبهمیزانتوانمندیهاوپتانسیلهایهر

 ومسئولینمرتبطمیتوانندبرنامهوطرحهاییرادرمنطقهخودجهتتوسعههرچهبهترگردشگریاجرانمایند.

ها اشکال کله جریان آبهای سطحی فراهم آمده است.با تمرکز جریانهای سطحی در این دامنه

 باشد. ها مشهود میقندی پدید آمده که نمونه هایی از آنها در دامنه

تافونی-5 بزرگ در صخرهوجود  تا  که حاصل فرسایش های کوچک  های مخروطی شکل 

 د.باششدید بادی می

  شیو با غلبه فرسا  ی رونیدر حال حاضر ب  یکیژئومورفولوژ  یهادهیدر پد  کینامیعمده ددینامیک

  است. یآب

هزار سال پیش ازدوران    4500قلعه بوینی یوغون  مربوط به     ی شناخت  نیزم  لاتیسن تشکسن

 مفرغ تا عصر اشکانی و دوران اسلامی براورد شده است 

 فعایت های تکتونیکی، اقلیم، دخالت انسان وابستگیاصلیبه

 دینامیک بیرونی، فرسایشوابستگیفرعیبه

، بررسی روند  فرایندهای ژئومورفولوژی، معرفی پدیده های اکوتوریستی و با ستان شناسیحیطهمطالعاتی

روندهای  قدرت  ارزیابی  و  وتحلیل  باستانی  آثار  تخریب  در  آن  نقش  و  منطقه  در  فرسایش 

 فرسایش مکانیکی و شیمیایی درمنطقه و نقش آن در تخریب و یا تکامل اشکال منطقه

 

جنبه
ی 

ی کاربرد
ها

 

 مزارع و باغداری، زنبور داری کشاورزی

 دسترسی ار طریق جاده آسفالته دسترسی

هزاران سطحجذابیت سالانه  فرسایشی،  مختلف  فرایندهای  وجود  خاطر  به  منطقه  زیبایی   ، بسیارزیاد 

 گردشگر برای بازدید به این منطقه مراجعه می کنند. ،

شاخص  از بسیار ضعیف هنوز هیچ اقدامی از طرف مسئولین اجرا نشده،  البته جز مناطق وضعیتحفاظت

 لحاظ توریستی بحساب می آید. 

 تاریخی و باستان شناسی و اکوتوریسمکاربریفعلی

 های محلیمسافرکشارتباطات

اقامتیزیرساختها و  رفاهی   ، زیر ساختی  امکانات  گونه  هر  فاصله    فاقد  در  ولی  کیلومتری    12است 

 منطقه مورد مطالعه شهرستان نیر دارای امکانات زیر ساختی و اقامتی است.

 الوده کردن منطقه با ریختن زباله و اقدام به حفاری های غیر مجازبرخوردها

 حفاظت نشده  وضعیت قانونی 
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یمحدودهموردمطالعهخلاصهآمارارزیابیعیارگردشگریوعیاربهرهوریبهروشپرالونگبرایمکانهایژئومورفیک-5جدول

 لند فرم های ژئومورفولوژیکی 

 ارزش ها 

بوینی  تفرجگاه بولاغلار قلعه 

 یوغون 

کندوان   روستای سقزچی شبه  روستای 

 آباذر

40/015/045/065/0ارزشزیباییظاهری

45/045/041/050/0ارزشعلمی

25/050/01/035/0فرهنگی-ارزشتاریخی

60/065/070/070/0اقتصادیارزش

42/043/041/055/0میانگینارزشگردشگری

56/031/025/037/0ارزشمیزانبهرهوری

25/025/012/031/0ارزشکیفیتبهرهوری

40/028/018/034/0میانگینعیاربهرهوری

 ی ریگ جهیبحث و نت

کهمیباشدتشریحعلومزمینوشناختسرمایههایطبیعیهرمنطقهنویبرایتبیجدیدژئوتوریسمراهکاری

کهعلاوهبرساختمیکندهمهسالهعلاقمندانومحققینژئوتوریسمیرابهمناطقدارایجاذبهیزمینشناسیجذب

دراینکند.منابعزمینشناسیاقتصادیوکانسارها،راهرابرایتوسعهیاقتصادی،اجتماعیو...منطقههموارمی

پژوهشچهارژئوسایتدرحوضهنیرچایشناساییوتوانمندیگردشگریآنهادرقالبمدلپرالونگموردارزیابی

نتایجحاصلازارزیابینهایینشانمیدهدکهروستایشبهکندواناباذربهعلتدارابودنعیاربالیقرارگرفت.

(رابهخوداختصاصدادهودارایبیشترین55/0میانگینعیارگردشگری)زیباییظاهریوعیاراقتصادیوهمچنین

( سفزچی و باشد می ژئوتوریستی توانمندی و قابلیت عیار41/0میزان کمترین گردشگری، عیار میانگین نظر از )

ظاهری،عیارگردشگریدربینمکانهایژئومورفولوژیکیدرمنطقهموردمطالعهرادارند.ازمقایسهعیارزیبایی

علمی،فرهنگی،اقتصادیمیتواننتیجهگرفتکهدربینعیارمکانهایمحدودهموردمطالعه،عیاراقتصادینسبت

بهعیارهایدیگربالتراستوبعدازعیاراقتصادی،عیارزیباییظاهری،عیارعلمیوفرهنگیبهترتیبدررتبههای

کمترینمیزانرادربینعیارهایگردشگریدارد.وموضوعدیگرکهدراینمدلبعدیقراردارند.کهعیارفرهنگی

(برخوردار40/0)پرالونگ(موردنظراستعیاربهرهوریمکانهابودهاستکهتفرجگاهبولغلاربیشترینامتیاز)

هی،بهداشتیوخدماتیکافی(کمترینامتیازعیاربهرهوریراداراست.عدموجودامکاناترفا18/0استوسقزچی)
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درتمامنقاطمذکور،کمتوجهیمسئولین،عدمزیرساختهاومعرفینشدنمکانهایژئوتوریستیازجملهمسائلی

یشکلهااستکهباعثعدمتوسعهگردشگریپایدارلندفرمهایژئومورفولوژیکیدرحوضهموردمطالعهشدهاست.

بهرهاریعنیانگیومیبهرهوراریوعیگردشگراریعنیانگیومیگردشگریارهایعیاسهیبهطورمقا(6-5شماره)

اریدرمحاسبهع(7دهد.وبراساسشکلشماره)یمحدودهموردمطالعهرانشانمیکیژئومورفولوژیمکانهایور

نیاستوتفرجگاهبولغلارکمتر(برخوردار70/0)زانیمنیازبالتریشبهکندواناباذروسقزچیروستایاقتصاد

ینی(وقلعهبو65/0)زانیمنیشبهکندواناباذربالتریروستایظاهرییبایزاریعسهی(راداردوطبقمقا60/0)زانیم

(50/0شبهکندواناباذر)یراروستازانیمنیبالتریعلماریعسهی(راداردوبراساسمقا15/0)زانیمنیکمتروغونی

راقلعهزانیمنیبالتریفرهنگاریعسهی(بهخوداختصاصدادهاستوبراساسمقا41/0)یراسقزچزانیمنیکمترو

نیانگیمجینتاسهیازمقانی(بهخوداختصاصدادهاست.بنابر1/0)یراسقزچزانیمنی(وکمتر50/0)وغونیینیبو

قلعهبی(وبهترت55/0)اریعزانیمنیندواناباذربالترشبهکیکهکهروستامیرسیمجهینتنیابهیگردشگراریع

وبراساسشکلقراردارند.یبعدی(دررتبهها41/0)ی(ومنطقهسقزچ42/0(،تفرجگاهبولغلار)43/0)وغونیینیبو

بالترینمیزانمربوطبهروستایشبهکندوان8شماره) (وکمترین31/0اباذر)(درمقایسهعیارکیفیتبهرهوری

سقزچی) به مربوط با12/0میزان بولغلار تفرجگاه را میزان بالترین وری بهره میزان عیار مقایسه در و است. )

(داراستبنابرینمقایسهمیانگینعیاربهرهورینشاندهنده25/0(وکمترینمیزانراسقزچیبامیزان)56/0میزان)

(رادارد.18/0(وسقزچیکمترینمیزانبهرهوری)40/0بالترینعیاربهرهوری)ایناستکهتفرجگاهبولغلار



(نمودارمقایسهایعیارهایگردشگریومیانگینعیارگردشگریمکانهایژئومورفولوژیکی5شکلشماره)
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مکانهایژئومورفولوژیکی(نمودارمقایسهایعیاربهرهوریوکیفیتبهرهوریومیانگینعیاربهرهوری6شکلشماره)

 مراجع 

بر-1 تاکید با ای منطقه گردشگری توان تطبیقی ارزیابی زینالی،ب. و لو،ع تقی سراسکانرود،ص. اصغری

برنامهریزیمنطقهای، ارومیه(.فصلنامه بند (:17)5ژئوتوریسم)مطالعهموردی:هفتچشمهنقده،درهقاسملوو

178-163،1394

ارزیابیتوانمندیهایواولویتهایژئومورفوتوریستیاستانلرستان،فصلنامهپژوهشودیگران.امیدزاده،ه-2

 .1،1394هایبومشناسیشهری.دورهپنجم.شماره

هایژئومورفوسایتها)مطالعهموردی:هاوکاربریسلمانی،م،فرجی،ح،ناظمی،مواروجی،ح.ارزیابیتوانمندی-3

 .177،1394-192(:1)47هایشهرستانطبس(.فصلنامهپژوهشهایجغرافیایانسانی،وسایتژئومورف

ارزیابیتوانمندیژئومورفوتوریستیلندفرمهابراساسپرالونگمطالعهموردی:.محمدزارع،غ،ش،سیاوش-4

 .1390،شهرستانداراب،مطالعاتجغرافیاییمناطقخشکزمستان،شمارهدوم

ارزیابیتوانمندیهایژئوتوریستیمکانهایژئومورفولوژیکیشهرستانا.یلمه،سلطانح،پور،ابراهیمم،ینی،عابد-5

-19رامیانبااستفادهازمدلپرالونگ،همایشملیتغییراتاقلیمومهندسیتوسعهپایدارکشاورزیومنابعطبیعی،

1،1392. 
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شناساییوارزیابیاکوتوریستیمکانهایژئومورفوتوریستی.دفتحالهی،سجاوفردوسیان،س،صالحی،ب-5

شهرستاندرهشهربراساسروشپرالونگ،اولینهمایشملیمدیریتگردشگری،طبیعتگردیوجغرافیا،همدان:

 .1392دانشکدهشهیدمفتح.

قابلیت-6 ارزیابی رعیتی،م. و ژئومورفوسایتقنواتی،ع مورهای گردشگری)مطالعه مجلههای تفت(. دی:شهرستان

 .193.1394-212(:14)4برنامهریزیوتوسعهگردشگری،،

ارزیابیتوانمندیاکوتوریستیمکانهایژئومورفیکیحوضهیآبریزآسیابخرابهدرشمالغربد.مختاری،-7

.18،1388ایرانبهروشپرلونگ،جغرافیاوتوسعه،شماره

ابلیترسوبدهیحوضهآبخیزآقلقانچایبااستفادهازسنجشازدوروسیستمسبحانی،ب.تجزیهوتحلیلق-8

.1374اطلاعاتجغرافیایی،پایاننامهکارشناسیارشدسنجشازدور،دانشگاهتربیتمدرس،

نامهبرایبایانanpاسماعیلیبوسجین،ل،بررسیوبهنهبندیخطرزمینلغزشدرحوضهنیرچایبامدل-9

.1399،باییز56-69دریافتدرجهکارشناسیارشد،دانشگاهمحققاردبیلی،دانشکدهعلوماجتماعی،صفحه
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 با استفاده از مدل پرالونگ  شهرن یشهرستان مشگ یستیژئوتور یها یتوانمند یابیرزا

Evaluating the Geotourism Capabilities of Meshginshahr Using the Pralong Model 

 

امیرحسامپاسبان3مهسااحداوغلی،2،موسیعابدینی1



 abedini@uma.ac.irیلیدانشگاهمحققاردب،یدانشکدهعلوماجتماع،یعیطبیایاستاد،گروهجغراف1

 یلیدانشگاهمحققاردب،یدانشکدهعلوماجتماع،یعیطبیایارشد،گروهجغرافیدانشآموختهکارشناس2

 A.hesam773@gmail.comیلیدانشگاهمحققاردب،یدانشکدهعلوماجتماع،یعیطبیایگروهجغراف،یدکتریدانشجو3

  چکیده 

لیدلنیوبههمرندیگیهاشکلمازآنتیبهطبعزینیعیطبیهاخاصخودرادارندجاذبهیهایژگیهرکداموییایکهمناطقجغرافییجاازآن

کهندهستییهاوگرم،و...جاذبهیآبمعدنیهاچشمه،یلاقیی،یکهمناطقکوهستانکندیفرقمگریدیهاباحوزهیجهانگردتیفعالیهاحوزه

بااستفادهازمدلشهرنیشهرستانمشگیستیژئوتورهاییتوانمندیابیپژوهشارزنیهدفازانیهستند.بنابراتیحائزاهمستیلبتوجهتوردرج

هاییبهترتوانمندوجامعیابیانجامشد.جهتارزیدانیومایمنابعکتابخانههیبودهوبرپایلیتحل-یفی.پژوهشحاضرازنوعتوصباشدیپرالونگم

یگردشگریها-مکانیاجتماع-یواقتصادیفرهنگ-یخیتار،یعلم،شناختیییبایزهایشهرستانموردمطالعهازمدلپرالونگکهجنبهیستیژئوتور

درهروان،یدرهشاو،یخهشهرشاملدرنیمنتخبشهرستانمشگتیژئوسا4نینشاندادازبجی.نتادیاستفادهگردشود،یراشاملمشناختینیزم

هایتیراکسبنمود.ژئوسایستیژئوتورتیتبهنخستبهلحاظقابلر،72/0یباداشتنارزشگردشگراویدرهختیسبلان،ژئوساهایخچالیانارو

جینتانیخوداختصاصدادند.همچنهرابیبعدهای،رتبه46/0و63/0،54/0یباارزشگردشگربیترتسبلانبههایخچالیوروانیدرهانار،درهش

بهخاطرارزشهاتیژئوسانیوتفاوتبنیتبانیترشیمنتخبنشاندادکهبتیدرچهارژئوسایچهارگانهارزشگردشگریارهایمعریمقادسهیمقا

ازتوانخوبمدلپرالونگیپژوهشحاکجینتاهمچنینمشاهدشدهاتیژئوسانیبیبهلحاظارزشعلمیبود.درمقابلتفاوتکمیخیتار-یفرهنگ

هایمکانازاطلاعاتوهاازدادهیعیدامنهوسازمندیمدلننیبود،هرچندکهایمقاصدگردشگریستیژئوتورهاییتوانمندیومعرفیابیدرارز

است.یستیژئوتور

 .شهرنیپرالونگ، مشگ  سم، ی ژئوتور  ، یگردشگرکلمات کلیدی: 
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 . مقدمه  1

گیریمستمرازعوایددنبالبهرههایاقتصادیروبهرشداستکهبسیاریازکشورهابهگردشگرییکیازبخش

بهبود برای بیشتری تلاش باشد وابسته گردشگری به بیشتر خود توسعه برای کشوری اقتصاد هرچه هستند. آن

دهد.بههمیندلیلاستکهدرروندهایاخیردرصنعتگردشگریوتوریسمرقابتپذیریمقاصدخودبروزمیرقابت

گذاریگردشگریمشیریقرارداردوبهیکیازنکاتاصلیموردتوجهدرخطهایگردشگپذیریدرراسسیاست

شودکهارزشهایدرآمدزاییکشورهامحسوبمیامروزهیکیازراه(.1400زادهوهمکاران،تبدیلشدهاست)خان

کهاقتصاددانانآنراصادراتعبارتیبهقدریدرتوسعهاقتصادیواجتماعیکشورهااهمیتداردافزودهبالییداردبه

کلوانی، و )هشجین نهادند نام و1390نامرئی شده تبدیل اجتماعی مهم واقعیت یک به توریسم درحالحاضر .)

هاولذتبردنازمواهبگردشگریپاسخیاستبهنیازفطرتجستجوگرانسانوهمچنینآشناییبافرهنگملت

درحالحاضرگردشگریبهعنوان(.1380باشد)شارپلی،پرهیاهویشهریمیهاوگریزاززندگیخدادادهسرزمین

بزرگ از متنوعیکی و دگرگونیترین شتابانگردشگری،موجبات است.رشد دنیامطرح اجتماعیترینصنایع های

اسانامرتبدیلاقتصادیومحیطیرافراهمساختهوازهمینروبهیکحوزهمطالعاتیمهمدرمیانمحققینوکارشن

ایبینکشورهای(.بهدنبالتوسعهصنعتگردشگریواهمیتاقتصادیآنرقابتگترده1388گردیدهاست)تقوی،

هایکوشدتادراینبازاررقابتیازدیگرانپیشیگرفتهوباشناساندنجاذبهمختلفپیشآمدهوهرکشوریمی

جاییگردشگریداخلی،امکانیراجذبنماید.درداخلنیزباجابهالمللتوریستیخویشبهدنیا،گردشگرانبین

بهمنظورمتعادل بهمنطقهدیگر ازیکمنطقه را وانتقالثروت )عفیفی بیاورد نواحیمختلفکشورفراهم سازی

ضرموردگردشگرییاهمانژئوتوریسمبهظهوررسیدهکهدرقرنحا(.دربینانواعگردشگری،زمین1388قنبری،

هایمیراثشناسیوژئومورفولوژیکهبهقابلیتگردشگریپیوندیاستبینانسان،زمینتوجهخاصیاست.زمین

اقتصادیمیزمین بعد از ژئومورفولوژیک و ازمیراثشناسی نقاطگوناگون،حفاظت اقتصادی تعادل برقراری نگرد.

هایمعنویوفرهنگیجامعهمیزبانیشغلیوتقویتارزشهاسازیفرصتطبیعی،جلوگیریازتخریبمحیط،فرهم

-هایمختلفوتنوعزمین(.کشورایرانبهدلیلاقلیم1385هایایننوعگردشگریاست)تولیی،ازجملهمزیت

گردشگریدرایرانبهباشد.زمینشناختیبرخوردارمیناختیازقابلیتوتوانبالییدرزمینهگردشگریزمینش

شناسیمناطقوعلاوهبرهایزمینها،درکمواهبطبیعیبهصورتقابلیتجان،لندفرملیلاستفادهازطبیعتبید

هاوساکنینمناطقبسیارآموختهدرآمدزاییمستقیموغیرمستقیمبهدلیلجذبگردشگر،درایجاداشتغالبیندانش

ئومورفولوژیکیبهخودیخودویادرترکیببامواریثفرهنگی،هایخاصژاندازهاومکانآفرینبودهاست.چشمنقش

نمایند.ازایرابرایگردشگریپایدار،آموزشودرکازچشماندازهاعرضهمیهایبالقوهتاریخیواکولوژیکیتوان
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زمینهضورورتیاستکهدرطرحاین این در بررسی قارو و )ثروتی سمی،هایجامعکشوریجایآنخالیاست

اشبرتجربهوادراکطبیعتشودکهکانونتوجهعمدهگردشگریفرمپایداریازگردشگریمحسوبمی(.زمین1387

شود.مدیریتآنبهصورتیاستکهنتایجنگرمشخصمیویادگیریدربطنآنبودهوبراساستوسعهپایداروهمه

ترینسازد.دراینراستامهمهارافراهممییادوزمینهرفاهآنمنفیحاصلازآنکم،منافعآنبرایجوامعمحلی،ز

تاثیرآنبرایمردممحلیهماناکمکبهیادگیریدربارهآنچهدرآنمکانوجوددارد،است.فهمیدنوادراک

گونهکههمان(.1388گرددتامحافظتبهتریازآنشود)اسدیومحمودی،هاییکمکانباعثمیهاجاذبهویژگی

هایگردیباعثشدهتامراکزوسازماناجتماعیصنعتطبیعت-تربداناشارهشداهمیتروزافزوناقتصادیپیش

هایایرابهتحقیقوتفحصدربابشناختژئوتوریسموپدیدهمختلفعلمیوغیرعلمیدرسرتاسردنیابخشعمده

(بااستفادهازروشپرالونگبه1391فتوحیوهمکاران)ل،برایمثاشناسیجاذبگردشگراناختصاصدهندزمین

هایهاازنقشههایژئومورفوتوریسمدرمنطقهنمونهبیستونکرمانشاهپرداختند.جهتارزیابیلندفرمارزیابیتوانمندی

یستونبهعلتهایمیدانیبهرهجستهشد.نتایجتحقیقنشاندادکهلندفرمکوهبشناسی،توپوگرافیودادهزمین

منظرهایزیبایطبیعیدارایبالترینارزشهایژئومورفیکووجودزمینشناسی،پدیدهوجودآثارتاریخیوباستان

هایکامیارانهایگردشگریژئومورفوسایت(،درتحلیلمیزانقابلیت1393ژئومورفوتوریستیبود.مرادیوهمکاران)

وریوگردشگری،دریاچهسدنتیجهدستیافتندکهازنظرمیانگینارزشبهرهبااستفادهازروشپرالونگبهاین

شناختیهایخوبوارزشمندگردشگریزمینگاوشانومنطقهپلنگان،ازبیشترینتوانبرخورداربود.ایشانپتانسیل

ی،وفرهنگیمهمقلمدادشناختی،تاریخهایزیباییشهرستانموردمطالعهرابهلحاظیادگیریعلومزمینوویژگی

اردبیریتوانرقابتپذلیتحلبهمنظوربررسی(،1401)عابدینیوهمکاراننمودند. ازمدللیاستان بااستفاده

هانشاندادکهتوانپرداختند.نتایجآنشهر(نیپارسآباد،مشگ،ی:گرمی)مطالعهموردیکینامیپائوولواومدلد

یستیکهتوانژئوتورباشدیم55/57شهرنی،ومشک44/37،پارسابادبرابر4/30رابربیمناطقگرمژئوتوریستی

یخوبیستیتوانژئوتوریشهردارانیمنطقهمشکیندارندولگریباهمدیادیوپارسابادمتوسطوتفاوتزیگرم

عواملمثبتولیوتحلهیدستآمدهازتجزبهجیامناطقموردمطالعهنتیریپذرقابتیابیارزیبرانیچناست.هم

کهباشندیم18/1،پارسابادبرابر14/1برابریمناطقگرمیارزشعددیینهاجیاستکهنتانیدهندهانشانیمنف

ژئوتوربخشتیرضایریپذرقابتیدارا مقدارنیمشکیستیومنطقه مناسبیریپذرقابتیدارا41/1با و یخوب

هایگردشگریژئومورفیکدرمناطقازکشورهایایجهتارزیابیقابلیت(،روشیویژه2005)Pralong.باشدیم

تاریخی-فرانسهوسوییسابداعنمود.ویبرایتعیینعیارگردشگریازچهارمعیار:زیباییظاهری،علمی،فرهنگی

وریپرداختهشدکهشاملدوجزءبود:میزاناقتصادیبهرهجست.دراینراستا،بهمعرفیعیاربهره–واجتماعی
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وریبرمبنایچگونگیاستفادهریمبنیبرمیزاناستفادهفضاییوزمانیازمکانژئومورفولوژی،وکیفیتبهرهوبهره

هایآموزشیژئوتوریسم(،بهبررسیجنبه2015)Zgtobicki et alازچهارمعیارگردشگریمکانژئومورفولوژیک.

پرداختند. لهستان کشور در خندقی فرسایش مخاطره طریقدرخصوص از اختیار300ایشان در که پرسشنامه

کنندگاندرموردپدیدهمزبور،دانشجویانوگردشگرانقراردادند،بااذعانبهمحدودبودندانشژئومورفولوژیشرکت

هایفرسایشخندقیوترویجمسائلآموزشیازطریقایجادژئوپارکهایژئوتوریستیسایتبرلزومارزیابیپتانسیل

النا(،پتانسیل2018)Herrera et alهتاکیدنمودند.ویژ کشوراکوادوررادرقالب34هایژئوتوریستیاستانسانتا

هایصنعتیازطریقبررسیمشخصاتهاوسایتطرحژئوپارکموردبررسیقراردادند.دراینراستاارزیابیژئوسایت

هاهاوهمچنینتشخیصنقاطضعفوقوتآنشژئوسایتهایموضوعی،کمیکردنارزشناسیوتهیهنقشهزمین

سازشناسیوارائهراهبردهایتسهیلسایتزمین45سایتمناسبازمیان6هابهانتخابانجامگرفت.نتایجارزیابی

بندیازمطالعاتفوقهایگردشگریحاضرمنتهیشد.دریکجمعبرایمیراثمتنوعزمیندرارتباطبافعالیت

شناختیبهنتایجقابلقبولوکاربردیهایگردشگریزمینهایارزشیمکانتوانگفتکهتوجهبهتمامیجنبهیم

هایطبیعیوهمانسانیرادربرداشتهاستتاگردشگریمتوازندرانجامیدهاست.ایندیدگاهسیستمیهمویژگی

محیطیجلوگیریشود.دراینراستازمخاطراتزیسترعایتشدهوتاحدامکانازبرو"ارتباطانسانباطبیعت"

ترمطالعاتخارجازکشورسنجشوضعیتمورفودینامیکمحیطجهتبرپایییکگردشگریسالموپایداردربیش

شناختی،روشارزیابیارائهشدهتوسطپرالونگضمنرعایترویکردجامعبهشود.همچنینبهلحاظروشدیدهمی

گردشارزش روشهای سایر و بوده توجه مورد نوعیجنبهگری به نیز بستهها کار به را روش این مختلف اند.های

هایگردشگریشناسیوبهتبعآنزیستیازقابلیتشهربهدلیلداشتنتنوعمورفوکلیماییوزمینشهرستانمشگین

شتنآبگرمطبیعیبودهووجودرودهاوبالییبرخورداراست.اینشهرستاندومینقطباستاناردبیلبهجهتدا

هایژئومورفیکگوناگونوآثاریخچالیکواترنرینویدهایدیدنیوتنگ،آبشارها،رخسارههایمتعدد،درهچشمه

دهد.بااینحالیکیازموانعاصلیبرسرراهتوسعهشناسیرادرسطحملیوحتیفراملیمیتوسعهگردشگریزمین

شناختیاستکهازهایگردشگریزمیندراینشهرستان،ناشناختهماندنامکاناتبالقوهوجاذبهزمینگردشگری

پتانسیل این اینهامیطریقشناخت نمود. اقتصادیمنطقهحرکت ورونق توسعهزمینگردشگری بهسوی توان

بایکدیگر،گامیدرجهتشناساییهاهایژئوتوریستیشهرستانومقایسهآنپژوهشقصدداردتابابررسیجاذبه

  .شناختیبرداشتهباشدهابهجهتتوسعهگردشگریزمینترینآنهاوانتخابباارزشمقدماتیاینجاذبه



 
34 Santa Elena 
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 ها. مواد و روش 2

 موقعیت منطقه مورد مطالعه  -2-1

مشگ شهرستانیکیشهرنیشهرستان اردبهایاز الیاستان غرب شمال وسعتباشدیمرانیدر با 3870که

درجه47ییایجغرافهایوطولقهیدق57درجهو38تاقهیدق11درجهو38ییایجغرافهایدرعرضلومترمربعیک

(.1است)شکلدهیواقعگردیشرققهیدق17درجهو48تاقهیدق17و



شهر)منبع:نگارنده(موقعیتجغرافیاییشهرستانمشگین-1شکل

اهروهایازجنوبباشهرستانسرابوازغربباشهرستان،یشهرستانازشمالبامغانوشهرستانگرمنیا

ویشرقنیمرادلو،مشگ،یبخش)مرکز4ازنیاست.شهرستانمشگهیهمسالیوازمشرقباشهرستاناردبسیهر

یتیمرکزجمعنتریاست.مهمافتهیلیتشک(شهرنیومشگی)لهرود،مرادلو،رضینقطهشهر4دهستانو12ارشق(،

اردبنیاستکهدومشهرنیشهرستانهمانمشگ استان ملیشهر استان ازمرکز اساسسرشمارباشدیبعد بر ی.

نفردرروستاها68300تعدادنیهزارنفربودهاستکهازا150حدودنیشهرستانمشگتیجمع1395سالیعموم

درشهره81700و بودهانفر دامنهشهرنمشگیشدنواقع.اندساکن بهرهیشمالهایدر و هوایرگیسبلان یاز

منطقهرابهنایاند،کوهستانسرچشمهگرفتهنیمتعددکهازاهایچشمهوهامرطوبکوهستانووجودرودخانه

وجودمنابعآبخوبومراتعگستردهموجباتنیمطرحساختهاست.همچنیستیورازمناطقخوباکوتیکیعنوان
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منطقهفراهمساختهاست.نیوزراعترادرایرونقدامدار

 هامواد و روش  -2-2

ایومیدانیاستفادهشد.تحلیلیبودهوجهتانجامآنازمنابعمختلفکتابخانه-پژوهشحاضرازنوعتوصیفی

آوریگردیدکهاولیمربوطبهاطلاعاتجغرافیاییمنطقهودیگریدرارتباطبااطلاعاتدردوبخشجمعهاوداده

ویژهژئوتوریسمیاگردشگریهابود.درمطالعاتگردشگریبههایمنتخبجهتارزیابیتوانژئوتوریستیآنژئوسایت

انتخابهاواطلاعاتمربوطبهخصوصیاتفیزیوگراشناختی،دادهزمین ارزیابیو برای انسانیمنطقه،اساسی فیو

ایاعمازاسنادوگزارشاتباشد.اینشناختپایهازطریقمنابعکتابخانهشناختیوژئومورفولوژیکمیهایزمینمکان

پایاندانشگاهی)طرح-سازمانی مقالت، پژوهشی، نقشهنامههای اینترنت، ،).... و زمیها و توپوگرافی شناسی،نهای

هایموردنیازازطریققابلیت(میسرگردید.دراینراستانقشهDEMایومدلرقومیارتفاع)هایماهوارهعکس

ایهایژئوتوریستیعلاوهبرمنابعکتابخانه(تهیهگردید.اماجهتآگاهیازمکانGISسامانهاطلاعاتجغرافیایی)

حبهباچندتنازکارشناساندخیلدرامورگردشگریونیزمردممحلیازمذکورازانجامعملیاتمیدانیشاملمصا

هاواطلاعاتبندیدادههایژئوتوریستیشهرستانبهرهگرفتهشد.پسازجمعیکطرفوبازدیدمستقیمازمکان

ترینیازمهمهایشهرستانموردمطالعه،تعدادایومیدانیدرخصوصژئوسایتحاصلازمنابعمختلفکتابخانه

بیشآن اطلاعات از که بهها بود، برخوردار نیز مکانتری زمینعنوان ارزشهای ارزیابی جهت شاخص گردشگری

هایژئوتوریستیموردتاکیدقرارایبهلحاظتمرکزخطیجاذبههایدرهژئوتوریستیانتخابشد.دراینبینژئوسایت

هایدرهشیرواندرکناراینژئوسایت-3درهاونار-2درهخیاو-1عبارتشدنداز:ایمنتخبهایدرهگرفت.ژئوسایت

یخچالدره بهای، نیز سبلان منطقههای و جهانی شهرت بهدلیل توانای ارزیابی جهت ژئوسایت چهارمین عنوان

شهرانتخابگردید.ژئوتوریستیمنطقهمشگین

 بر اساس مدل پرالونگ  هات یژئوسا  یتوان گردشگر یاب یارز  -2-3

یکیکهمدلپرالونگاند¬افتهیمناطقابداعوتوسعهیستیتوانژئوتورسهیومقایابیجهتارزیمختلفهایمدل

گوناگونیارهایمنتخبباتوجهبهمعیهامکانیمدلارزشگردشگرنایدر.هاستآننتریشدهوشناختهنیازکاراتر

ز ارزش از علم،ییشناسیبایاعم تار،یارزش اقتصاد،یفرهنگ–یخیارزش میارزش نهاشودیمحاسبه در ت،ی.

ژئوساکیهریبراارهایمعنیابندیرتبهبندیجمع معرفهایتیاز به یستیجاذبهژئوتورنتریارزشبایمنتخب

شود.یمعلوممهاتیونقاطضعفوقوتژئوسادهیانجام

:صورتاستنیبدتیژئوساکییگردگشراریعمحاسبه
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 (یاقتصاد-ی+اجتماعیفرهنگ-یخی+تاری+علمیظاهرییبای=)زیگردشگراریمع

یوابستگتیژئوساکییظاهرییبایبرخوردارند.ارزشزیازوزنبرابریگردشگریارهایمعیرابطه،تمامنیادر

وجودارزش،یآموزشتیموقع،یابیمانندکمییارهایمعهیبرپایعلماریآندارد.سنجشعیوذاتیدنیدهایبهجنبه

یوآدابورسومفرهنگیهنرهایبرجنبهیفرهنگاریعنیی.درتعشودیانجاممیوارزشاکولوژنهیریدیایجغراف

آندرینیوکارآفربرداریمطالعهبهبهرهموردتیژئوسایشدهوسرانجامارزشاقتصاددیتاکتیمرسومدرژئوسا

ارد.دیبستگیگردشگرطهیح

 ی ظاهر ییبایمعادله محاسبه ارزش ز  -1

براساسازهایامتنی،ا5(/1بندازیامت+2بندازیامت+3بندازیامت+4بندازیامت+5بندازیکل=)امتازیامت

ایادیزیگرینسبتبهدیگردشگریهازانیمیهاازجنبهکیچیفرمول،وزنهنی.دراشوندی(محاسبهم1جدول)

.ستیکمن

(1389،ی)منبع:مختاریکیمکانژئومورفولوژکییظاهرییبایزاریعیابیدرارزیازدهیامتاسیومقاریمع-1جدول

25/05/075/01صفرمعیار/امتیاز

6بیشاز6تا34تا12-(تعدادنقاطدیدنی1

قاصلهآن1بند و باشند زیبایی از دارایجنبهخاصی باید نقاط این از پیاده،هرکدام پای با قابلدسترسی نقاطدیدنی تعداد بند این ازمکان:در ها

کیلومترباشند.1ژئومورفولوژیموردنظربیشاز

بر2 دیدنی نقاط تا فاصله متوسط )

حسبمتر
-

ازکم تر

50
200تا50بین

 200بین تا

500
500ترازبیش

1ترینفواصلبینهریکازنقاطدیدنیومکانژئومورفولوژیکتقسیمبرتعدادنقاطدیدنیموردنظربندعبارتاستاز:مجموعکوتاه2بند

بسیاربزرگبزرگمتوسطکوچک-(مساحت3

شودکهبزرگیوکوچکیآندرهایکمقیاسکمیبرحسبکیلومتردرنظرگرفتهمی:مساحتکلمکانمدنظراست.برایهریکازانواعمکان3بند

شود.هایشناساییشدهدرمحدودهموردمطالعهتعیینمیرابطهبادیگرمکان

بسیاربلندبلندمتوسطکمصفر(ارتفاع4

هاشناساییشدهدرمحدودههایکمقیاسکمیبرحسبارتفاعدررابطهبادیگرمکان:ارتفاعکلمکان،موردنظراست.برایهریکازانواعمکان4بند

شود.موردمطالعهتعیینمی

هایمتضادرنگ-هایرنگ-هایمشابهرنگهابامحیطاطراف(تباینرنگ5
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گوناگون

شمارآننیزهست.هایبیدهد.یکرنگمخصوصشاملهمهسایهرنگ:تباینرنگیمکانومحیطمستقیمآنراموردتوجهقرارمی5بند

 ی محاسبه ارزش علم  -2

بندازی+امت2بندازی(+امت3بندازی×امت5/0(+)4بندازی×امت5/0+)5بندازی+امت6بندازیکل=)امتازیامت

.شوندی(محاسبهم2براساسجدول)ازهایامتنی.ا5(/1

(1389،ی)منبع:مختاریکیمکانژئومورفولوژکییعلماریعیابیدرارزیازدهیامتاسیومقاریمع-2جدول

25/05/075/01صفرمعیار/امتیاز

از1 جذابیت )

نظرجغرافیایدیرینه
خیلیزیادزیادمتوسطکم-

هایژئومورفولوژیکیشود.جذابیتمکانهایمکانژئومورفولوژیکدربازسازیمورفوکلیماییمکانسنجیدهمی:اینشاخصبااقلیت1بند

تراست.کهارزشتاریخیدارندبیش

ویژگی2 )

تجسمی
خیلیزیادزیادمتوسطکمصفر

آموزشیمکانژئومورفولوژیکیدرآشنانمودنعموممردمبادانشژئومورفولوژیهای:عبارتاستازویژگی2بند

(مساحت3

)نسبتبهکل(
90بیشاز90تا50بین50تا25بین25ترازکم-

برمساحتکلناحیهدارایمکانمشابهمنطقهموردمطالعهصورتنسبیازمساحتمکانژئومورفولوژیکیدرموردظر:اینامتیازبه3بند

شود.وبهدرصدبیانمی

نظیربی2تا1بین4تا3بین7تا5بین7بیشازیابی(کم4

ایتواندنمونهمینظیرشود.یکمکانژئومورفولوژیکبیهایمشابهموجوددرمنطقهتعریفمیصورتتعدادمکان:اینشاخصبه4بند

منحصربهفردازیکمحیطمورفوکلیماییمربوطبهگذشتهباشدکهامروزهازآندیگرنشانیازآننیست.

وضعیت5 )

مکان
تخریبشده

بهشدتتخریب

شده

حد در تخریب

متوسط

تخریب اندکی

شده

بدون

کاریدست

ایازاقداماتوجودمخاطراتطبیعیوچگونگیتکاملمکانوعواملانسانیموثردرمکانژئومورفولوژیکیودرجه:اینشاخصبه5بند

شدهبستگیدارد.حفاظتیاعمال

جذابیت6 )

اکولوژیکی
خیلیزیادزیادمتوسطکمصفر
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ها(ودینامیکطبیعی)تواناییمحیطدرتوسعهطبیعی(پوششگیاهیوجانوریها،تنوع)تعدادگونه:اینشاخصبانادربودنگونه6بند

شود.مکانژئومورفولوژیکیبیانمی

 ی معادله محاسبه ارزش فرهنگ -3

براساسازهایامتنی.ا6(/1بندازی(+امت2بندازی×امت2+)3بندازی+امت4بندازی+امت5بندازیکل=)امتازیامت

یبندممکناستشاملتذکرهادبنیارایزشود؛ی،دوبارمحاسبهم2فرمولبندنی.دراشودی(محاسبهم3جدول)

.شودیمدهیدیکرنگاریباشدکهمعمولهمراهباعناصرپزین

(1389،ی)منبع:مختاریکیمکانژئومورفولوژکییفرهنگاریعیابیدرارزیدهازیامتاسیومقاریمع-3

25/05/075/01صفرمعیار/امتیاز

جنبه1 های(

تاریخیوفرهنگی

تعلق بدون

خاطر
بسیارشدیدشدیدمتوسطضعیف

:اینشاخصبهمیزانتعلقخاطراهمیتتاریخیمکانژئومورفولوژیکیبرایجامعهبستگیدارد.اینمعیاربدوندرنظرگرفتنآثار1بند

گیرد.هایتاریخیوفرهنگیمکانژئومورفولوژیکیموردارزیابیقرارمیهاتوجهبهارزشفیزیکیوابنیه

مناظر2 )

پیکرنگاری
50بیشاز50تا4041تا56تا1صفر

گیرد.هامدنظرقرارمیهاوعکسکاریها،کندهها،طراحی:برایاینشاخصتمامتصاویرتاریخیمکانژئومورفولوژیکیازقبیلنقاشی2بند

توانددرامتیازمنطقهنقشمثبتداشتهباشد.کیفیتتصاویرمی

جنبه3 های(

باستان و تاریخی

شناسی

بدونهرگونهاثر

یاابنیه
بسیارزیادزیادمتوسطضعیف

درهاشودوکیفیتآنهایتاریخی،معماریوباستانشناسیدرمکانژئومورفولوژیمحاسبهمی:اینشاخصباتوجهبهآثاروابنیه3بند

گردد.میزانامتیازتعلقیافتهمنظورمی

جنبه4 های(

مذهبیومعنوی

بدونهرگونهاثر

یاابنیه
بسیارزیادزیادمتوسطضعیف

ومعیارآناعتقاداتمردماست.شودهایمذهبیومعنویمکانژئومورفولوژیکیمحاسبهمی:اینشاخصباتوجهبهارزش4بند

رخدادهای5 )

هنریوفرهنگی
بارسالییک-گاهیگاه-هرگز

:برایمحاسبهاینشاخصرویدادهایهنریوفرهنگیبرگزارشدهدرمکانژئومورفولوژیکیموردنظراست.5بند
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 ی عادله محاسبه ارزش اقتصادم -4

براساسازهایامتنی.ا5(/1بندازی+امت2بندازی+امت3بندازی+امت4بندازی+امت5بندازیکل=)امتازیامت

باشد،ینمادیزایکمیگرینسبتبهدیگردشگراریکدامازعچیوزنهزیفرمولننی.دراشودی(محاسبهم4جدول)

هستند.میسهیکیژئومورفولوژمکانیارزشاقتصادنییاندازهدرتعکیهابهچراکههمهآن

(1389،ی)منبع:مختاریکیمکانژئومورفولوژکییاقتصاداریعیابیدرارزیازدهیامتاسیومقاریمع-4جدول

25/05/075/01صفرمعیار/امتیاز

قابلیت1 )

دسترسی

بافاصلهبیشاز

یککیلومترازمسیر

قابلدسترسی

بافاصلهکمتراز

یککلیومترازمسیر

قابلدسترسی

دسترسی قابل

جاده طریق ایاز

محلی

دسترسی قابل

جاده طریق بااز ای

ایاهمیتمنطقه

دسترسی قابل

جاده طریق بااز ای

اهمیتملی

شود.تنظیممیهاازمسیرهایاصلیحملونقلوارتباطآننبندبستگیبهفاصلهمکانژئومورفولوژیکی:ای1بند

مخاطرات2 )

طبیعی
کنترلکنندهغیرقایلکنترل

حدودی تا

کنترلشده
بدونخطرکنترلاختیاری

شود.تعریفمیشدههایکنترلیاعمالاینشاخصباسطحخطرمکانژئومورفولوژیکیوسیاست:2بند

تعدا3 بازدید(

هر در گان کننده

سال

هزارنفر100تا10000ترازکم
100  500تا

هزارنفر

500 تا

نفر1000000

از بیش

نفر1000000

به:3بند بازدیدکنندگان ژئومورفولوژیکیدرجذب ازمهمتوانمندیمکان بازدیدکننده افراد تعداد نقطهدیدنیصورت موردمنطقهترین

.هایژئومورفولوژیکیمنطقهیکسانخواهدبودشدهبرایتماممکانبنابراین،امتیازدرنظرگرفته.شودتعریفمیمطالعه

سطح4 )

تمهیداتحفاظتی
بدونمحافظتنامحدود-محدودکامل

طححفاظتاقتصادیباکاهشسوریدهد.برایاینشاخص،بهرهتمکانژئومورفولوژیکیراموردمطالعهقرارمیظححفاطاینبندس:4بند

نسبتعکسدارد.

المللیبینملیایمنطقهمحلی-(جذابیت5

درراهگسترشگردشگریمانعیمبادیمختلفاززیرانبودحفاظتمیتواندازنظرجذبگردشگر.لاستددرتعا4اینبندبابند:5بند

.کانژئومورفولوژیکیباشدموبهرهوریاقتصادی

رسدمیهاآنوریبهرهاریعیابارزیبهنوبتهامکاندهیازی:بعدازامتیکیمکانژئومورفولوژوریبهرهاریعیابیارز

دهیازیامتیبراهایی¬اسیومقارهایمع،یگردشگراریعیابیجابهمانندارزنیاست.دراافتهیلیکهازدوجزءتشک
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:شودیمانیب"تیفیک"و"وریبهرهزانیم"باعباراتوریبهرهاریعن،یازاجزامشخصشدهاست.بنابراکیهر

وری(بهرهزانیماریوعتیفیکاری=)عوریبهرهاریع

انگریبوریبهرهزانی.مسازدیرامعلوممتی(درژئوساادی)کم،متوسط،زوریشدتبهرهار،یدوعنیانیبروابط

ازجوییرهبهیبهچگونگوریبهرهتیفیکه،کیاست؛درحالکیازمکانژئومورفولوژیوزمانییاستفادهفضازانیم

یابیارزیمتفاوتبرایازدهیامتهایاسیبامقیمختلفیارهایمع،یتیوضعنی.درچنپردازدیمیگردشگراریچهارمع

.ردگییمورداستفادهقرارموریبهرهیدوجزاصلنیا

یفوقازرویبندهاازی.امت4(/1بندازی+امت2بندازی+امت3بندازی+امت4بندازی=)امتوریبهرهزانیماریع

.شودی(محاسبهم5جدول)

(1389،ی)منبع:مختاریکیمکانژئومورفولوژکیدروریبهرهزانیماریعیابیدرارزیازدهیامتاسیومقاریمع-5جدول

25/05/075/01صفرمعیار/امتیاز

مساحت1 )

استفاده مورد

)هکتار(

10بیشاز10تا5بین5تا1بین1ترازکمصفر

،بستگیداردگرفتهکهبهمنظورگردشگریوبهرهبرداریاقتصادیمورداستفادهقراربهمساحتیازمکانژئومورفولوژیکیبنداین:1بند

.اقسمتیازآنباشدیممکناستکلمکانژئومورفولوژیکیوتاحساینم

تعداد2 )

هازیرساخت
10بیشاز10تا6بین5تا2بین1صفر

شود.هایموجودمحاسبهمیحملونقل،اطلاعاتی،اسکان،بازدیدهاوسوغاتیهای:مجموعزیرساخت2بند

(اسکانفصلی3

)روز(
360تا270271تا180181تا91روز90تا1-

شود.گیردمحاسبهمیدرطولسالمورداستفادهقرارمی:اینبندباتعدادروزهاویافصولیکهمکانژئومورفولوژیکی3بند

(اسکانروزانه4

)ساعت(
3ترازکمصفر

3 

 

6

9بیشاز9تا6

:عبارتاستازتعدادساعاتروزانهاستفادهازمکانژئومورفولوژیکی4بند

یفوقازرویبندهاتازیام4(/1بندازی+امت2بندازی+امت3بندازی+امت4بندازی=)امتوریبهرهتیفیکاریع
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.شودی(محاسبهم6جدول)

(1389،ی)منبع:مختاریکیمکانژئومورفولوژکیدریبهرهورتیفیکاریعیابیدرارزیازدهیامتاسیومقاریمع-6جدول

25/05/075/01صفرمعیار/امتیاز

از1 استفاده )

زیباییظاهری
تبلیغاتبدون

اقدام یک

معرفی و حمایتی

یکمحصول

اقدام یک

معرفی و حمایتی

چندمحصول

اقدام چندین

معرفی و حمایتی

یکمحصول

اقدام چندین

معرفی و حمایتی

چندمحصول

.استرسانه(،اینترنتباتوجهبهتبلیغات)بروشور،تابلو،کییکانژئومورفولوژمهایدیدنیاستفادهازپدیده:1بند

از2 استفاده )

ارزشعلمی

هرگونه بدون

امکانآموزشی

اقدام یک

معرفی و حمایتی

یکمحصول

اقدام یک

معرفی و حمایتی

چندمحصول

اقدام چندین

معرفی و حمایتی

یکمحصول

اقدام چندین

معرفی و حمایتی

چندمحصول

مدنظراست.برداریآموزشیهایعلمیمکانژئومورفولوژیکیباتوجهبهبهرهاستفادهازجذابیت:2بند

از3 استفاده )

ارزشفرهنگی

هرگونه بدون

امکانآموزشی

اقدام یک

معرفی و حمایتی

یکمحصول

اقدام یک

معرفی و حمایتی

چندمحصول

اقدام چندین

معرفی و حمایتی

یکمحصول

اقدام چندین

معرفی و حمایتی

چندمحصول

مدنظراست.برداریآموزشیاستفادهازجذابیتهایفرهنگیمکانژئومورفولوژیکیباتوجهبهبهره:3بند

از4 استفاده )

ارزشاقتصادی)نفر(

بازدید بدون

کننده
500ترازکم

 500بین تا

2000

 2000بین تا

10000
10000بیشاز

:اسنفادهازامکاناتبلقوهاقتصادیبراساستعدابازدیدکنندهدرسالمدنظراست.4بند

 

 نتایج   -3

گیریازنظراتکارشناسان،نسبتهارفت،وبابهرههاکهشرحآنباتوجهبهاطلاعاتموجودازمشخصاتژئوسایت

(اقدامشد.درنهایت،7هایمنتخبطبقجدول)ژئوسایتوریبهتعیینوامتیازدهیارزشگردشگریوارزشبهره

هابهلحاظبندیژئوسایتهایمنتخببراساسمعیارهایمدلمذکورضمندرجهمقایسهقابلیتژئوتوریستیمکان

ارزشوجذابیت،میزاناهمیتمعیارهایموردبررسیدرارزیابیتوانمندیژئوتوریستیرانیزمعلومساخت.بدون

هاارائهراهکارهایمدیریتیدرجهترشدوتوسعهوارتقاءکیفیتگردشگریبادرنظرگرفتننتایجاینارزیابیشک

 تواندسودمندواقعشود.می
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 شهربهروشپرالونگ)منبع:نگارنده(هایمنتخبشهرستانمشگینوریژئوسایتهایگردشگریوبهرهخلاصهآمارارزیابیارزش-7جدول

ایت/ژئوس

ارزش

دره

خیاو

یخچالدرهاناردرهشیروان

سبلان

9/065/07/06/0زیباییظاهری

65/067/062/07/0ارزشعلمی

8/042/071/01/0فرهنگی-تاریخی

55/045/05/03/0اقتصادی

72/055/063/042/0میانگینارزشگردشگری

94/069/075/056/0وریمیزانبهره

94/05/05/019/0وریکیفیتبهره

94/06/062/037/0وریمیانگینارزشبهره

شودکهژئوسایتدرهخیاوبامیانگینارزشباتوجهبهمقادیرحاصلبرایچهارژئوسایتمنتخبملاحظهمی

گیرد.پسازآنژئوسایتدره،بالترینامتیازرابهدستآوردهودرمقامنخستازاینلحاظقرارمی72/0گردشگری

هایسبلانبهترتیببامیانگینارزشهایدرهشیروانویخچالدررتبهدومقراردارد.ژئوسایت63/0انارباامتیاز

رتبه46/0و54/0گردشگری وچهارمجایمیدر عنوانهایسوم به که درهخیاو ژئوسایت برتری دلیل گیرند.

گردد.تعددفرهنگیبرمی-وریستیشناختهشد،عمدتابهعیارهایزیباییظاهریوتاریخیترینمکانژئوتپرجاذبه

هایآبگرمواقعدربالدستایندرهبرارزشزیباییویژهدرموردچشمههابههمبههایگردشگریونزدیکیآنمکان

هایعثگردیدهتاشاهدآثاروابنیهشهرباظاهریاینژئوسایتافزودهاست.ازطرفی،وجودشهرتاریخیمشگین

تریننقطهمسکونیتاریخیگوناگونیدرجوارآنباشیم.بدونشکتعلقخاطرفرهنگینیزدرپرجمعیت-فرهنگی

گذارد.ایندرحالیاستکهشهرهایلهرودوفخرآبادفرهنگیآنصحهمی-شهرستانبالبودهوبرارزشتاریخی

شهروکنارپلهایفرهنگیدرپارکجنگلیمشگینهاوجشنوارهردارند.برگزارینمایشگاهازمعروفیتکمیبرخو

هاکمباشد.اینجذابیتدرسایرژئوسایتمعلقآنازدیگرعناصرمهموموثربرجذابیتورونقژئوسایتمذکورمی

دیدهشدهویاوجودندارد.

ایشیروانوانارازمشابهتزیادیبهلحاظطبیعیبرخوردارند.اماازنظرانسانیتمرکزوتعدددوژئوسایتدره
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اناربیشترازدرهشیرواناست.بهعبارتیدرهشیرواناکوسیستم مراکزجمعیتیدرقالبزندگیروستاییدردره

تاکولوژیکیبیشتردرهشیرواننسبتبهدرهبکرترینسبتبهدرهاناردارد.همینعاملومنحصربفردبودنوجذابی

هایانارسببشدهاستکهدرهشیروانبهلحاظعیارعلمیبالترازدرهانارقرارگیرد.درمقابل،وجودسکونتگاه

فرهنگیباعثبرتریدرهاناربردرهشیروانبهلحاظارزشگردشگریشدهاست.تعددو-روستاییوسابقهتاریخی

هایتاریخیدردرهاناردرمقایسهبادرهشیروانکاملابارزاست.تفاوتزیادژئوسایتیخچالونیآثاروابنیهگگونه

تاریخیکهفاقداماکنفرهنگی،مذهبیوتاریخیاست،باعثپایین-هابهلحاظفرهنگیسبلانبادیگرژئوسایت

یگرشدهاست.شرایططبیعیوغیرطبیعیخاصاینرفتنارزشگردشگریاینژئوسایتنسبتبهسهژئوسایتد

هایژئوتوریستی)ارتفاعزیادوناهمواریخشن،بروزمخاطراتژئومورفیکمتعددچونمکاننسبتبهسایرمکان

هایرفاهی(باعثشدهتاتنهاتوسطگروه-ایوتاسیساتاقامتیریزشوسقوطبرفویخو...،نبوددسترسیجاده

البتههمهایننووردانویخچالهنوردانوصخرهوورزشکاراناعمازکوهعلمی هابهنوردانموردبازدیدقرارگیرد.

گردد،چراکهگستردگیوتنوعامکاناتطبیعیوانسانیبرایایباژئوسایتخطینیزبرمیتفاوتیکژئوسایتنقطه

اینحالاینژئوسایتبهلحاظعلمیازارزشزیادیبرخوردارباشد.باایکممیتوسعهگردشگریدرژئوسایتنقطه

هایچهارگانهایمقادیرارزش(نمودارمقایسه2بودهومعروفیتجهانینیزداردکهبایستیدرنظرگرفتهشود.شکل)

مشگین شهرستان منتخب ژئوسایت برایچهار میرا نشان تفاوتشهر گویاسازی نمودارضمن این توانهایدهد.

هارانیزهایمنتخببرحسبمعیارهایموردبررسی،اهمیتمعیارهادرتنوعوتفاوتژئوسایتژئوتوریستیمکان

نماید.بارزمی



شهر)منبع:نگارنده(هایشهرستانمشگینهایگردشگریژئوسایتمقایسهارزش-2شکل
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باشد.درمقابلهامیبیشترینتباینوتفاوتبینژئوسایتتاریخیموجد-گونهکهپیداست،ارزشفرهنگیهمان

شود.بههمینخاطرروندتغییراتارزشعلمینیزباسایرهادیدهمیتفاوتکمیبهلحاظارزشعلمیبینژئوسایت

فرهنگیارزش ظاهری، زیبایی ارزش سه که است حالی در این است. متفاوت اقتصادی-ها و اجتماعی-تاریخی

وجودهم دلیل به عمدتا که گرفته پایینی امتیاز علمی ارزش نظر از تنها خیاو دره دارند. یکدیگر با سوییخوبی

محیطیمنطقهبهمحیطیضعیفآناست.حساسیتزیستمخاطراتمسیرگردشگریومدیریتوحفاظتزیست

ردیدهبود.همچنینجبرائیلیوهمکاران(نیزاذعانگ1391لحاظتوسعهگردشگریدرمطالعاتآمایشاستاناردبیل)

شهرراتهدیدیبرایصنعتگردشگریآنمحیطیمقاصدگردشگریشهرستانمشگینهایزیست(آلودگی1392)

وریمکانژئوتوریستینیزپرداختهقلمدادکردند.درمدلپرالونگعلاوهبرارزیابیارزشگردشگریبهارزشبهره

هامنتخبوریدرخصوصژئوسایتشود.نتایجارزیابیارزشبهرهاینمدلمحسوبمیشودکهیکمزیتبرایمی

وریدرهایدیگردارد.میزانوکیفیتبهرهوریرادرمیانژئوسایتدهدکهدرهخیاوبالترینشدتبهرهنشانمی

زمانیازاینژئوسایتنسبتبه-ضاییباشد.بنابرایننهتنهااستفادهفمی94/0اینژئوسایتبهیکمیزانوبرابربا

هایگردشگریجوییازآننیزبهدلیلتبلیغاتگستردهوشناختهشدنجاذبههابالتراست،کیفیتبهرهسایرژئوسایت

هایسبلانتراست.درمقابلژئوساییخچالشدهیریزاقتصادیبهتروبرنامه-هایفرهنگیدرهخیاووحمایتارگان

هایژئوتوریستیراداردکهدلیلآنقبلابیانشد.جوییازجاذبهزمانیوکیفیتبهره-میزاناستفادهفضاییکمترین

هایسبلانبهحداقلگذاریوحمایتگردشگریدرژئوسایتیخچالشرایطنامساعدطبیعیباعثشدهتاسرمایه

باشد.دوژئوسایتدرهانارومی19/0و52/0ژئوسایتبهترتیببرابرباوریدراینبرسد.امتیازمیزانوکیفیتبهره

هایاناروشیروانبهترتیببرابرباوریدردرهوریندارند.شدتبهرهدرهشیروانتفاوتچندانیبهلحاظشدهبهره

(است.اماکیفیت69/0هشیروان)(کمیبالترازهمتایخودیعنیدر75/0وریدرهانار)است.میزانبهره6/0و62/0

اندبه(است.ایندوژئوسایتباوجودپتانسیلخوبژئوتوریستیهنوزنتوانسته5/0وریهردوژئوسایتمساوی)بهره

گردشگریشهرستانمشگین واقعیخوددرصنعت درهخیاوجایگاه بهچنینجایگاهیهمچون نیل برسند. شهر

ریزانومسئولینمرتبطباموضوعگردشگریولحاظنمودنمدیریتقویبرایبرنامهنیازمندهماهنگیوهمکاری

ایاست.حمایتوتبلیغدرستوجامعازایندوژئوسایتدره

 بحث و نتیجه گیری  -4

هایجذابوپردرآمدگردشگریمحسوبشناختییکیازعرصهگردشگریمبتنیبراشکالوفرایندهایزمین

کنندگانبسیاریراازسراسرجهانبهسویخودفراخواندهوموجباترشدوشکوفاییدارانوبازدیدشودکهطرفمی

هایاجتماعیجوامعمیزبانخاصهجوامعمحلیرابهدنبالداشتهاست.موقعیتویژهایرانبهلحاظجاذبه-اقتصادی
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نظیرفرسایشخروشان،گنبدهاینمکی،اشکالبیهایهایبرفگیرویخچالی،رودخانهها،قلهژئوتوریستی)آتشفشان

محیطیمحصولیورسیدنبهتوسعهپایدارزیستبیابانیو...(فرصتبسیارخوبیبرایرهاییازوابستگیاقتصادتک

منددرجهتشناساییومعرفیشودکهحرکتگستردهونظامفراهمساختهاست.اینفرصتزمانیبهقوتتبدیلمی

ج سرمایهذابیتصحیح جذب راستای در که طوری به شود، برداشته ژئوتوریستی سوقگذاریهای و وها گیری

شهرواقعدراستاناردبیلیکیازمستعدترینوایوملیباشد.شهرستانمشگینهایمنطقهریزیهمسوسازیبرنامه

است.بسترفیزیکیمتنوعومتفاوتجنوبگردشگریویژهزمینهابهلحاظشرایططبیعیبهترینشهرستانپرتوان

شناختیوبها،مهیایتوسعهگردشگریزمینشناختیگرانسوباداشتنمیراثزمینشهرستانازسبلانتارودقره

هایژئوتوریستیاینناحیهگذاریجهتشکوفاییاقتصادجوامعمحلیاست.لیکنشناختناقصازجذابیتسرمایه

نمایداسیدرمسیربرپاییوتوسعهگردشگریاست.ازطرفیاساسژئوتوریسمنیزایجابمییکیازکمبودهایاس

برداریدرخورومستمرازهایگردشگریبراساسشناختوارزیابیتوانمحیطیانجامشوندتاهمبهرهکهبرنامه

هایارزیابیتوانمندیهدفهایطبیعیمحیطحفظشود.بنابرایناینپژوهشبامحیطصورتگیردوهمارزش

مشگین شهرستان صحیحژئوتوریستی و علمی معرفی تاضمن شد انجام پرالونگ معروف مدل از استفاده با شهر

هایبندینیزازژئوسایتبندیواولویتهایژئوتوریستی،یکدرجههاوآگاهیازنقاطضعفوقوتمکانژئوسایت

ژئوسایتدرهخیاو،درهشیروان،درهانار4اصلازاینارزیابینشانداد:ازبینشهرستانصورتگرفتهباشد.نتایجح

،زتبهنخستبهلحاظتوانمندیژئوتوریستی72/0ژئوسایتدرهخیاوباداشتنارزشگردشگریهاسبلان،ویخچال

هایهایدرهشیروانویخچالئوسایتدررتبهدومقرارگرفت.ژ63/0راکسبنمود.پسازآنژئوسایتدرهانارباامتیاز

هایسوموچهارمرابهخوداختصاصدادند.عیارهایزیبایی،رتبه46/0و54/0سبلانبهترتیبباارزشگردشگری

اند.وجودنقاطژئوتوریستیفرهنگیدرکسبمقامنخستتوانژئوتوریستیبرایدرهخیاوموثربوده-ظاهریوتاریخی

تمرک و کانونیآنمتعدد تاریخیز ازسویدیگروجودشهر افزودهاست. ژئوسایت این زیباییظاهری ارزش بر ها

تاریخیگوناگونآندرجذببیشترگردشگرانورونق-هایفرهنگیشهردرجواردرهخیاووآثاروابنیهمشگین

ماندناعثمعروفیتشهرمشگینومهجورایریزینامتوازنمنطقهسزاییداشتهاست.برنامهگردشگریآناهمیتبه

اند،وازترددوآمدوشدگردشگراندرنقاطشهریفخرآبادولهرودکهمابیندودرهاناروشیروانجایگزیده

هایمنتخبنشاندادکهدرهخیاووریژئوسایتهمچنینمحاسبهمقادیرارزشبهرهپیرامونایننقاطکاستهاست.

بودکهاز94/0وریدراینژئوسایتبرابرباهایدیگردارد.شدتبهرهوریرادرمیانژئوسایتبهرهبالترینشدت

هاداشتهوازدیگرسوکیفیتزمانیگستردهازاینژئوسایتنسبتبهسایرژئوسایت-یکسواشارهبهاستفادهفضایی

هایگردشگریآنونیزحمایتبیشترواختهشدنجاذبهجوییبالازدرهخیاوبهدلیلتبلیغاتگستردهوشنبهره
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هایدهد.درمقابلژئوسایتیخچالهایگردشگریایندرهرانشانمیاقتصادیازجاذبه-هایفرهنگیبهترارگان

دتهایژئوتوریستیرادارد.بهطوریکهشجوییازجاذبهزمانیوکیفیتبهره-سبلانکمترینمیزاناستفادهفضایی

گذاریوحمایتدستآمد.شرایطنامساعدطبیعیباعثشدهتاسرمایهبه37/0وریدراینژئوسایتبرابربابهره

هایسبلانبهحداقلبرسد.دوژئوسایتدرهانارودرهشیروانتفاوتچندانیبهلحاظگردشگریدرژئوسایتیخچال

است.ایندوژئوسایتبا6/0و62/0وشیروانبهترتیببرابرباهایاناروریدردرهورینداشتند.شدتبهرهبهره

شهراندبهجایگاهواقعیخوددرصنعتگردشگریشهرستانمشگینوجودپتانسیلخوبژئوتوریستیهنوزنتوانسته

برسند.
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  آبریز : حوضهی)مطالعه مورد گرم و خشک یتوسعه و تکامل کارست در نواح یابیارز

 ( آبادلیخل

Assesment of development and evolution of karst in arid zones 

(Case study: Khalilabad Watershed)

 

سیدحمیدرضافاطمی1



 h.fatemi@tabrizu.ac.irدانشجویدکتریژئومورفولوژی،داشگاهتبریز1

  چکیده 

یهااستکهدرسنگیمتعددیندهایچراکهکارستحاصلفراباشد؛یمشکلماریواژهکارستبسیبرادیمختصرومفاریبسیفیارائهتعر

یژئومورفولوژدهیچیپیمایسکی.واژهکارستبعنواندیآیگوناگونبوجودمیدرولوژیوهیشناسنیوزمیمیاقلطیمختلفوتحتشراریپذانحلال

کارستکهازیهادهیاند.پدراپوشاندهنیدرصدسطحزم10حدودمناطقنیاشود،یاطلاقمژهیواریبسیکیدرولوژیهاتیباخصوصییهاهنهبهپ

مل.عواکنندیمفایایطیمحیهایزیردربرنامهزینینقشمهمیاشکالمتنوعژئومورفولوژجادیعلاوهبراندیآیبوجودمیآهکیانحلالسنگها

.هدفازمطالعهباشدیمکیوتکتونمیانحلال،اقل،ینیرزمیزانیجرستمیسکیجادیکارستعبارتنداز:ورودآببهکارست،ایریگمؤثردرشکل

نیدرادهمورداستفاینادرمناطقگرموخشکاست.موادوروشیکارستیکیاشکالژئومورفولوژجادیتوسعهوتکاملکارستوایابیحالحاضرارز

درجه32یهاعرضنیواقعشدهاستوبآبادلیاست.محدودهموردمطالعهدرخلیافزارنرملیوتحلیدانیمدیبازد،یاشاملمنابعکتابخانهقیتحق

نیاست.اواقعشدههیثان53وقهیدق41درجهو53تاهیثان50وقهیدق18درجهو53وهیثان55وقهیدق33درجهو32تاهیثان10وقهیدق15

محدودهموردمطالعهیکارستیکیژئومورفولوژیهادهیواقعشدهاست.پدزدیازشهرعقدااستکهدرشهرستاناردکاندراستانیمحدودهبخش

یهاملکوهو...،فروچالهکوه،یکِجه،یانارستان،زاوه،زرجوع،اشتیروستاهایکارستیهاانارستان،چشمهیپونورچشمهروستازدان،یشاملغاراشکفت

45متربه60قطربزرگغارازسمتدهانهبهسمتانتهااززدانیکهغاراشکفتباشدیمآبادلیخلیکوچکدرروستایکارستیهاریغارمانند،آبگ

ارتفاعومتریسانت20مترو1گریدتیاستالگمدوارتفاعداردومتریسانت80ومتر3باابعادحدودتیسهاستالگمیوداراابدییمترکاهشم

.اکثرباشدیمآبادلیخلیکارستیکیاشکالژئومورفولوژنیکهازجملهمهمترباشدیکوچکمتیاستالکتنیقطردارندوچندمتریسانت40حدود

یهادرچشمهنیاستبنابرامتریسانت1هاغالباٌکمترازدرزهیبازشدگزانیدارندومیدرزوشکافسمیموجوددرمحدودهموردمطالعهمکانیهاچشمه

 .باشدیمییغالبافشانتامجراانیجرستمیهمراهاست.سینییپایداردوباآبدهیدرزوشکافسمیموجودمحدودهموردمطالعهکهمکان

 ی کارست یهاچشمه  زدان، یغار اشکفت  آباد، لیخل  ، یکارست، مناطق کارستمات کلیدی: کل
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 مقدمه  -1

کند.مناطقکارستیراازنواحیغیرکارستیجدامینتیجهعملکارستیشدن،ایجادژئومورفولوژیویژهاستکه

هادرسطحوزیرسطح،کلیدیبرایدرکتکاملکارستدرهایژئومورفولوژیناشیازکارستیشدنسنگپدیده

باشند.انحلالسنگها،پدیدههایمورفولوژیکیخاصیراباابعادکمترازیکمیلیمتر)میکروکارنیکمحدودهمی

یشتریانحلالدرسطحباسرعتوشدتب،ینماید.بطورکلها(ایجادمیک(تابیشازچندینکیلومتر)پولیههایکوچ

ریزکارستلیوباعثتشکافتهیسطحانتقالریهابهزتوسعهدرزوشکافقیازطرتواندیمدهیپدنیاماادهد،یرخم

باشد؛یمشکلماریواژهکارستبسیبرادیمختصرومفاریبسیفیتعرارائه.(1391وهمکاران،یشود)قبادیسطح

نیوزمیمیاقلطیمختلفوتحتشراریپذانحلالیهااستکهدرسنگیمتعددیندهایچراکهکارستحاصلفرا

باییهاهنهبهپیژئومورفولوژدهیچیپیمایسکی.واژهکارستبعنواندیآیگوناگونبوجودمیدرولوژیوهیشناس

مژهیواریبسیکیدرولوژیهاتیخصوص اشودیاطلاق سنگپهنهنی. از وتیهالپس،یژ،یتیدولوم،یآهکیهاها

یکارستکهازانحلالسنگهایهادهیپد (.1380،یوملکیشدهاست)محمودلیتشکگریدیحلشدنیهاسنگ

میآهک اندیآیبوجود بر ژئومورفولوژجادیعلاوه متنوع مهمیاشکال برنامهزینینقش فایایطیمحیهایزیردر

ادیهرکدامازعواملریتأثانگریبیهابنحوشدهوگسترشآنیناشیرونیوبیازعواملدرونهادهیپدنی.اکنندیم

اززمینکهتوسطسازندهایآهکیپوشیدهوتوسطآبانحلالمناطقی.(1384،یمقدموقدریی)رضاباشدیشدهم

.(1396م،یمقیاند)مقامراپوشاندهنیدرصدسطحزم10مناطقحدودنیشوند.ااند،مناطقکارستینامیدهمییافته

کارست،پناهگاهیژئومورفولوژیهادهیپدنیازمهمتریکیدارد.غارهابهعنوانتیاهمزینیازنظرفرهنگکارست

استفادهییهابخصوصدرجوامعهندوبودامعابدپرستشگاهجادیایبودهاست.بعدهاازغارهابراهیاولیهاانسان

،یومؤمنی)خانلرشودیوبممناطقمحسیمهمایهایژگیازویکارستیهانیسرزمی.امروزهجاذبهگردشگردیگرد

شکلعوامل.(1391 بر کارستیریگمؤثر ایاشکال کارست، به آب ورود از: عبارتند انیجرستمیسکیجادیرا

یایپویهاتیوفعالداتیولت(.2019وهمکاران،35بالستروس)کیاثرتکتون،یمیاقلیهایژگیانحلال،اثرو،ینیرزمیز

بودهاستییآبوهواراتییوتغیعیوبهدنبالآنفاجعهطبیمحلیاندازکارستچشمرییتغیاصللیدلیانسان

 .(2021وهمکاران،36)گیژنهی

 

 
1- Ballesteros 

2- Guizhen He 
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 محدوده مورد مطالعه -1-2

تاهیثان10وقهیدق15درجه32یهاعرضنیبآبادواقعشدهاستودرحوضهآبریزخلیلمحدودهموردمطالعه

واقعشدههیثان53وقهیدق41درجهو53تاهیثان50وقهیدق18درجهو53وهیثان55وقهیدق33درجهو32

 استکهدرشهرستاناردکاندراستانیزدواقعشدهاستوازشمالبهعقداازشهریمحدودهبخشنیاست.ا

شود.شهرستاننائین،ازجنوببهشهرستانمیبد،ازشرقبهشهرستاناردکانوازغرببهتالبگاوخونیمحدودمی

:نقشهمحدودهموردمطالعه1شکل



 مواد و روشها  -2

کتابخانهنیا درچهاربخشمطالعات افزار،یدانیم،یاپژوهش نتیبندوجمعینرم .دیانجامگردیریگجهیو

،1:100000اسیبامقیشناسنیاطلاعاتموجودازمحدودهشاملنقشهزمهیکلیشاملگردآوریالعاتکتابخانهمطا

محدودهیازاماکنقابلدسترسییصحرایدهایبازد،یدانیمنابعموجوددربارهکارستبودهاست.مطالعاتمیبررس

موجوددرمحدودهموردمطالعهبودهاست.دربخشیکارستیژئومورفولوژیهادهیازپدیموردمطالعهوعکسبردار

وسپسواردنرمدیگردمیمحدودهموردمطالعهترسGOOGLE EARTHابتدابااستفادهازنرمافزارینرمافزار

شدهوسپسهیهمحدودهموردمطالعهتیارتفاعی.پسازآنمدلرقومدیگردییابتداهیبهعنوانلArcmapافزار

گرفت،یهارادربرمکهاطلاعاتگسلکیتکتونب،یش،یمیاقلپیت،یشناسنیشاملزمیاطلاعاتیهاهیبااستفادهازل

،یبهدستآمدهازسهمرحلهقبلجیبراساسنتاتاٌی.نهادمربوطبهمحدودهموردمطالعهشیهانقشههیاقدامبهته

قرارگرفت.یابیتوسعهوتکاملکارستمحدودهموردمطالعهموردارزتیوضع
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 شناسی زمین   -2-1

ویاشهیتوفشیهاستالیدزوتعلقداردوشاملکریمحدودهبهسرنیدراافتهیرخنمونیهاسنگنیترکهن

شماسه،یتیولیریهاگدازه تتیدولومل،یسنگ، آهک سنرهیوسنگ نظر از عقداکه بهآهک معروف بهیرنگ

،یلتیسیهالیوشیتیکوارتزیهاسنگماسهاملشییتابالیانیمکیپالئوزوئیهاتعلقدارد.نهشتهنیریزنیکامبر

وسنگآهکرهیتیهاسنگوماسهلایوللونوسنگآهکهمارزسازندمگونیزایسازندهایوآهکیسنگماسه

بند،یسنگوسنگآهکهمارزسازندناشاملسنگآهک،ماسهکیدورانمزوزوئیهااست.نهشتهفریربونمتعلقبهک

درریترسیهاسنگوسنگآهکمتعلقبهکرتاسهاست.نهشتهوماسهکیوسنگآهکژوراسسنگمارنوماسه

کمژرفاویآواریهاونهشتهیتیگرانیهاتودهرنگائوسن،رهیتیتیداسیهاهاوتوفگدازهرندهیمحدودهدربرگنیا

توانینسبتاًبلندمحدودهمیهادربخشاریکواترنریهاآبرفتنیاست.همچنوسنیمتعلقبهمیآتشفشانیهاسنگ

هیآندرناحیباتوجهبههمارزهازویتر.سازندرژرفیهارادربخشیورسیریتبخیهامشاهدهکردونهشته

سبزرنگویهالیمانندشیرسوبیهاازسنگیاکهشاملمجموعهباشدیمربوطمنیوکوشکبهدورهوندکرمان

یهایعدساییمجموعهعدسنیشدهودرالیترتشکسختیتیدولومیهاهیلیوتعدادسنگماسهاییخاکستر

استکهدرکیباگدازهباریابازیدیهاکینامداردشاملدانیمحدودهکهدرگریاست.سازنددافتهیلیتشکزیگچن

باییهاتیازدولومهی.سازندسلطاناندفتهقرارگرزویسازندریروبیبطورهمشیکمژرفاتامردابییایآنرسوباتدر

نیومربوطبهدورانکامبرباشدینازکچرتمیهاهیلیشدهودارالیتازردتشکیخاکستررنگیانهیمیبندهیل

نیداراستکهمربوطبهدورهکامبروجلبکیاغهیتیهاتیسنگودولومماسهل،یاست.سازندهِشِمشاملشنیپس

است.
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شناسیمحدودهموردمطالعه:نقشهزمین2شکل

 اقلیم  -2-2

اینییپاکیکهدردورهژوراسهیفرضنیاستبرایزدهدرمحدودهموردمطالعهشاهدرونیبیسنگیهارخنمون

محدودهکهمحدودهموردمطالعهنیآببودهاستودرآنزماناریزیمرکزرانیودورهکرتاسهبخشعمدهااسیل

ویمیتحولتاقلیژگیبادووکهیدورانکواترنررمرطوببودهاست.دیآبوهوایدرآنواقعشدهاست،دارازین

نی.درایمرکزرانیبخصوصارانیمختلفاینواحمیاقلرییاستبرتغیکهخودشاهدمیظهورانسانروبروهست

تحولبهنیایمرکزرانیشدکهدرایدچارتحولتنیزممیوپسازآناقلوستیبهوقوعپخبندانیدورانعصر

گرمویمرطوبنسبتبهآبوهوایرابهخودگرفت.کارستدرآبوهوایوشکلامروزدیانجامشتریبریتبخ

یکهدرگذشتهآبوهوادهدیمحدودهنشانمیسنگیهاورخنمونگرددیوتحولمرییدچارتغشتریخشکب

گرمویآبوهوایداراهمحدودهموردمطالعهمرطوبومعتدلبودهاستامادرحالحاضرمحدودهموردمطالع

 محدودهموردمطالعهخشکوفراخشکاست.یمیغالباقلپی.دونوعتباشدیسردمیهاخشکبازمستان
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 هیدرولوژی  -3-2

مهمتریکی اصلنیاز عامل بعنوان آب ورود کارست تکامل و توسعه در درسنگیعوامل کربناتهیهاانحلال

یبدانمعننیاستاماارگذاریازمناطقگرموخشکتأثشتریباریامردرمناطقمعتدلومرطوببسنی.اباشدیم

یبصورترگباریابد.درمناطقخشککهبارندگیتوسعهوتکاملتواندیکهدرمناطقگرموخشککارستنمستین

ازمناطقگرموخشکیها.دربعضآنتاانحلالشودیهامباعثخردشدنسنگیجاریهااست،عملآبدیوشد

کنداماداینفوذپزیننیریزیهاهیبهلتواندیوآبمافتدیکربناتهاستعملانحلالاتفاقمیهاسنگیکهدارا

درمناطقگرموخشکنسبتبهمناطقمرطوبادیوتعرقزریبارشووسعتکمآنبعلاوهتبخیراکندگپلیبدل

 رابوجودآورد.یکارستیکیژئومورفولوژیهادهیسالزمانلزمداردکهبتواندپدهاونیلیعملانحلالهزارانسالتام

:نقشهتیپهایاقلیمیمحدودهموردمطالعه3شکل

 انحلال  -4-2

کهآبافتدیاتفاقمیدارد.انحلالزمانینگو...بستگجنسسنگ،مقاومتس،یرینفوذپذزانیعملانحلالبهم

یگازکربنددیعملباعثتولنیوباعثخردشدنوحلشدنسنگشود.اابدیکربناتهرابیهاراهنفوذبهسنگ

.شودیمدهیدشتریبهادهیپدگرینسبتبهدیکارستیژئومورفولوژدهیپدکیکهدرغارهابعنوانشودیمدیاکس

دهیناددیرانباهاسمیارگانکرویومیامانقشهوازدگشودیانحلالدرنظرگرفتهمیهرچندآببعنوانعاملاصل

التاستکهبافعلوانفعیکروسکوپیمزیهاوموجوداترها،جلبکها،خزهسنگکهشاملگلهاسمیکروارگانیگرفت.م
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کرویمتیفعالیمساعدبرااریبسیطیکربناتهمحیها.سنگشودیمهاسنگبیوتخرهیخودباعثتجزییایمیش

بیامادرمناطقگرموخشکتخرکنندیمتیازمناطقخشکفعالشتریکهدرمناطقمرطوببهاستسمیارگان

درمناطقزی.هرچندانحلالنافتدیدمااتفاقمیبالنوسانلیوانحلالبدلییایمیشبیازتخرشتریهابسنگیکیزیف

مناطقنیبهآنتوجهنمودچراکهادیاستکهبایعاملاصلیکیزیفبیگرموخشکفعالاستاماهمچنانتخر

.هاسمیکروارگانیباداستتاآبومسمیمکانریتحتتأث



 تکونیک   -5-2

مهمتر دروننیازجمله زایعوامل درشکل وحضورسنگکیتکتون،یکارستیهادهیپدییمؤثر یهاشکننده

شودیمنیمختلفبرسطحزمیهادهیپدجادیاستکهباعثایساختنیزمیروهایشاملنکی.تکتونباشدیکربناتهم

باعثیدرمناطقکارستکی.تکتونشودیمهادهیپدکلشرییباعثتغهادهیپدجادیازاریمربوطبهآنبغیهاتیوفعال

کهیلذامناطقکندیمعیتسرنیریزیهاهیوعملورودآبرابهلشودیهامسنگیهابرروهاودرزهشکافجادیا

تراست.حرکاتافتهیتروتکاملافتهیکارستتوسعهیمناطقاستداراگرینسبتبهدیترفعالکیتکتونیدارا

یهاعملدرسنگنیکهاشودیهامقاومتسنگمرییشکلوتغرییهاباعثتغازگسلیناشیوفشارشیکشش

شتریکربناتهبیهادرسنگرییتغجهیهاستودرنتسنگریازساشتریهابسنگنیمقاومتکمترالیکربناتهبدل

است.
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هایمحدودهموردمطالعه:نقشهگسل4شکل

 شیب و ارتفاع   -۶-2

روندنیدرهمزیارتفاعنجهیدرنتابدییمحدودهموردمطالعهازسمتجنوببهسمتشمالغربکاهشمبیش

مانندغارها،شوندیملیدرارتفاعاتتشکیکارستیکیژئومورفولوژیهادهیازپدی.ازآنجاکهبرخشودیدچارکاهشم

یکیاشکالژئومورفولوژگریدکهیدارنددرحالیشتریبنموداشکالنیتندترابیتروباشمرتفعیدرنواحنیبنابرا

ارتفاعمانندچشمهیکارست نقاطکم وباشهادر ابیتر بنابراشوندیمجادیکمتر کینامیدوعاملمورفودنیانی.

اند.متفاوتدرمحدودهموردمطالعهشدهیکارستیکیواشکالژئومورفولوژهادهیپدلیباعثتشکیرونیب
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:الف(نقشهشیبمحدودهموردمطالعه،ب(نقشهارتفاعمحدودهموردمطالعه5شکل

 نتایج  -3

 هاغارها و فروچاله  -1-3

یراازنواحیاستکهمناطقکارستژهیویشناسختیرنیزماییمورفولوژکیجادیشدنایعملکارستجهینت

یهاستمیوژنزسعتیدرکطبیبرایدیکلیسطحریوزیسطحکیکارستیهادهی.پدکندیجدامیکارستریغ

یدرطیرونیوبیدرونکینامیرفودمویندهایحاصلدخالتمشترکفرایکارستیاندازها.چشمباشندیمیکارست

اماعواملاست،پرداختشدوکیکهتکتونیدرونیکینامیعاملمورفودنیگذشتهبهمهمتریهازماناست.دربخش

اشکالتحولکارستمحسوبنیتروزماناست.غارهاشاخصبیارتفاع،شم،یهاعبارتندازاقلآننیکهمؤثرتریرونیب

کربناتهموجوددرمحدودهیهاتحولکارستوابستهاست.درسنگزانیهابهموشکلآنیندسوابعادهشوندیم

ایزدانیغارمحدودهموردمطالعه،غاراشکفتنیترنداشتهاند.معروفیاموردمطالعه،غارهاگسترشقابلملاحظه

اند.سالبوجودآمدهونیلیچندمیکوچکاستکهطتیوچنداستاکتتیسهاستالگمیاستکهدارازدانیشگفت

ارتفاعومتریسانت20مترو1گریدتیارتفاعداردودواستالگممتریسانت80مترو3حدودهاتیازاستالگمیکی

آبادواقعشدهاستکلاغیهاقابلدسترسدرکوهرینسبتاٌبلندوغیغاردرارتفاعنیقطردارند.امتریسانت40حدود

هادرآنچکند،یکهازسقفمییهاسهحوضچهاستکهآبیغاردارانیاست.اانیمقدسزرتشتیجملهغارهاازو

:1392.)افخمیعقدا،ابدییمترکاهشم45متربه60.قطربزرگغارازسمتدهانهبهسمتانتهاازشودیجمعم

ن.(666 بهاردرروستایهفتهر ازغارهایموجوددرمحدودهموردمطالعهاست.ونهمهمچنینوجودغار ایدیگر

بوجودآمدهیاوستهیناپیهاستمیسریکهتحتتأثشخانهیازحفراتغارمانندبخصوصدرکوهپیگریدیهانمونه

یودرشتبرروزیریهاهاودرزهوجودشکافراتأییدکند.کوهنیشدندرایکارستدهیگسترشپدتواندیاست،م

ا

 لف 

 ب 
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جادیانیمحدودهباشد.همچننیبرگسترشکارستدرایدییتأتواندیکربناتهمحدودهموردمطالعهمیهاسنگ

.دهدرانشانمیمحدودهنیگسترشکارستدرازیهانتختهسنگیهابرروکوچکوشارهاریبسیهاآبراهه



هایکوچکتشکیلایازاستالگتیتیزدانوج(نمونههایغاراشکفتایازاستالگمیت:الف(دهانهورودیغاراشکفتیزدان،ب(نمونه6شکل

شدهدرغاراشکفتیزدان













آبادهایایجادشدهدرکوهپیشخانه،شمالروستایخلیل:فروچاله7شکل

 معادن کربناتی  -2-3

عادنکائولینیتتوانبهمدرمحدودهموردمطالعه،معادنکربناتهبسیارزیادیوجوددارد.ازجملهاینمعادنمی

ا

 لف 

 ب

 ج
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زاوه،چاهروستاهایخلیل درآباد، کربناتی معادن اشارهکرد.وجود وسورک روستاهایهفتهر وسنگآهک ریگ

شناسیقبلازکواترنریدراینهایزمیندهدکهتوسعهوتکاملکارستدردورهمحدودهموردمطالعهنشانمی

بودهاست.محدودهازاقلیمگرمومرطوبآنمتأثر





















 آباد:معدنکائولینیتروستایخلیل8شکل

 های کارستیچشمه  -3-3

یخطانیافشانجرستمیسکی.درشودیمیبندمیومرکبتقسییافشان،مجرامیبهسهرژیسفرهکارستکی

وادیهازتعدادچشمهمیرژنیدارند،وجوددارد.درامتریسانت1کمترازیکهدهانهییهایشکستگانیآب،درم

یکیزیفاتیخصوصراتییوتغشودمیهیازسفرهتغذیکنواختیافشانبطورنسبتاًانیهاکماست.جرآنیآبدهزانیم

بدلیلیآنخییایمیوش ومجارلیکماست. ایکارستیعدمگسترشکارست یهادهیپدان،یجرستمیسنیدر

بایمجارانیآشفتهدرمانیندارند.جریهارخنمونچندانچشمهنیامحدودهموردمطالعهکارستدرکیژئومورف

تیهدابی.ضرشودیمهیبزرگتخلیچشمهکیقیازطرینیرزمیداردوآبزانیجرمتریانتس1ازشتریبیبازشدگ

هافروچالهقیازطرییستممجرای.سستینکنواختیییمجراستمیدرسییایمیوشیکیزفیاتیخصوصگریودژهیو

 عتیبندرتدرطبانیکاملاًجرایکاملاٌافشانانیجرستمی.سشودیمهیموجوددرسنگبرهنهتغذیانحلالیهاودرزه

معدن کائولینیت روستای 
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توانیرامییمجراانیجرن،یاست.باوجوداستمیدوسنیازایبیترکعتیغالبدرطبمیوجودداردومعمولٌرژ

انجامشدهدرمحدودهموردمطالعه،یهایمطابقبررس.کردیکارستبالغمعرفکیموجوددرانیبعنوانشاخصجر

هاغالباٌکمترازدرزهیبازشدگزانیدارندومیدرزوشکافسمیموجوددرمحدودهموردمطالعهمکانیهااکثرچشمه

ینییپایداردوباآبدهیدرزوشکافسمیموجوددرمحدودهموردمطالعهکهمکانیهاچشمهنیاستبنابرامتریتسان1

گرینسبتاٌپرآبازدییهاچشمهدرمحدودهموردمطالعه،.باشدیمییغالبافشانتامجراانیجرستمیهمراهاست.س

ستمیسنیداردوایادهیچیپستمیکارستسیدرولوژیهمیدانیموجوددرمحدودهاست.همانطورکهمیهادهیپد

همانندمحدودهلردرمیهستنیریزیهاهیشاهدفرورفتنآببهلیادرمحدودهیوگاهکندیمیآبدزدیگاه

وآهکسربهجهانخارجتیاتهشاملدولومکربنیهاکهازسنگییهاوجودچشمهعهدماوند.درمحدودهموردمطال

دهیآبادواقعگردکلاغیهاهِشِمکهدردلکوهمحدودهاست.چشمهنیبرگسترشکارستدرایدییاند،تأدرآورده

ازدولوم آن وهمچنتیاستوسرچشمه هِشِماست ازآهکنیسازند انارستانکه عقداسرچشمهسازندچشمه

یمحدودهکهدرسازندآهکنیایهاچشمهگری.ازدکندیمنیروستاراتأمنیایباغاتاهالازینوآبموردردیگیم

چشمهزرجوعو...اشارهجه،یچشمهزاوه،چشمهاشتکوه،یبه:چشمهکمُکوه،چشمهکِتوانیاستمدهیعقداواقعگرد

هاراشودوشایدبتوانآنمحدودهموردمطالعهیافتمیایاستکهبهندرتدرپونورکارستیدیگرچدیده.کرد

ایازپونوردرروستایانارستانوجودبعنوانیکشاهدگسترشکارستدرمحدودهموردمطالعهدرنظرگرفت.نمونه

داردودربالیسرچشمهفرعیآنواقعشدهاست.
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شرقیروستایانارستان،ب(آبگیرچشمهمحدودههِشم،ج(چونورکارستیچشمهشرقیروستایانارستانود(چشمه:الف(چشمه9شکل

غربیروستایانارستان

 بحث و نتیجه گیری  -4

ارز به صورتگرفتهدرمحدودهموردمطالعه،کارستمحدودهموردمطالعهباتوجهبهشواهدیهایابیباتوجه

مطالعهآنیکیژئومورفولوژ مورد محدوده نواحی از بعضی زدر وادیگسترش هفَتهر روستای مانند است داشته ی

ندروستایزرجوعوماننداشتهاستروستایانارستانودربرخیازنواحیمحدودهموردمطالعهگسترشزیادی

ها،فعالیتهایموجوددرسنگایکهکارستگسترشزیادیداشتهاست،وجوددرزهاوشکاففخرآباد.درنواحی

خشکوفراخشکمیاقلایکهکارستگسترشنداشتهاست،پالئوتکتونیکیموجباینامرگردیدهاستودرنواحی

توسعهکارستهمچنیناحینیزدلیلدیگرعدمگسترشکارستاست.غالببودهاستوهمچنینجوانبودنایننو

یگسلفرعیمناطقاستومحدودهموردمطالعهبجزتعدادریازساشتریفعالاستبکیتکتونیکهدارایدرمناطق

.ستینیگریگسلدریمحدودهواقعشدهاستتحتتأثیلومتریک16کهدررینشأتگرفتهازگسلامتدادلغزدهش

ویینقشکوهزافاگریادیولرامنیپسنیمریاستکهدرحرکاتسیمیقدیهاگسلهاازنوعگسلنیایتمام

محدودهمربوطبهدورهیکیحرکاتتکتوننیترییابتدانیاندهمچنآبادبودهوکلاغشخانهیدورشتهکوهپلیتشک

ذکرشدهانجامشدهودرحالحاضریهامحدودهموردمطالعهدردورانیهاگسلتیفعالنرویاستازانیکرتاسهپس

یهاوآراماست.چشمهرفعالیمحدودهغ،یکیندارندومحدودهموردمطالعهازنظرتکتونیتیفعالچگونهیهاهگسلنیا

زمیمکانشتریاست.وبهاکمآنیاستوآبدهییافشانتامجرا،یانیجرستمیمحدودهموردمطالعهازنظرسیکارست

ازدورانمزوزوئیوشکافیهادرزآن تادورانکواترنریاست.تکاملوتوسعهکارستدرمحدودهموردمطالعه ک

ندیگرموخشکفرامیوسلطهاقلیمیاقلراتییتغلیبودهاستوازکواترنرتاکنونبدلاریوتحولبسرییدستخوشتغ

 ب ا

 د

 الف 

 ج 
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محدودهازلحاظتکاملوتوسعهکارستنیکردهاستبنابرادایاستوروندآنکاهشپافتهیآنکاهشیکیکارست

علتتوسعهوتکاملکارستدرمحدودهموردنیداشتهاستبههمیکمکاملآراموکنداستوتوسعهوتاریبس

مطالعهکماست.
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هشتجین)نمونه موردی: زمین لغزش  _ارزیابی خطر زمین لغزش در جاده مواصلاتی خلخال

 قزل دراخ( 

Assessing the risk of landslides on the Khalkhal-Hashtjin road (case example: Qezal 

Darakh landslide) 



عاطفهحصارکیزاد4علیعبدینژاد،3اسماعیلنجفی،2،محمدفتحالهزاده1



fathallahzadeh.m@ut.ac.ir،دانشجویدکتری،ژئومورفولوژی،دانشکدهجغرافیا،دانشگاهتهران1

es.najafi@du.ac.irاستادیار،ژئومورفولوژی،دانشکدهعلومزمین،دانشگاهدامغان،2

abdinegad@yahoo.com،دانشجویدکتری،ژئومورفولوژی،دانشکدهجغرافیا،دانشگاهتهران3

 hesarakizad.atefe@ut.ac.irاطراتمحیطی،دانشکدهجغرافیا،دانشگاهتهران،دانشجویکارشناسیارشد،مخ4

  چکیده 

 اجتماعیوزیست-هایاقتصادیمکههرسالهخساراتمالیوجانیفراوانیرابرسیستاستایههایدامنیکیازانواعناپایداریزمینلغزش

دهدومناطقمسکونی،راههاوتأسیساتبسیاریرایلغزشدرنقاطمختلفکشوررخم هازمینکند.درحالحاضرنیزهرسالهدهیمحیطیواردم

کنند.دراینپژوهشجادهبطورکلیعواملمتعددیدررخداداینپدیدهاثرگذارهستندکهباشرایطهرمنطقهتغییرمیدهد.موردتهدیدقرارمی

ایموردبررسیقرارگرفت.نسبتاًمرطوبقرارگرفته،ازنظررخدادحرکاتدامنهباآبوهوایهستانیوایکوهشتجینکهدرناحیه_مواصلاتیخلخال

هایکمیزمینلغزشبراساسنقشهتوپوگرافیتهیهشدهبادرادامهزمینلغزشقزلدراخبهعنواننمونهموردیازنظرژئومورفولوژیووویژگی

وتجزیهوتحلیلقرارگرفتونهایتاًراهکارهایاجراییلزمجهتتثبیتوجلوگیریازادامهمخاطراتدردامنهبهتفصیلموردبررسی500/1دقت

لغزشزمینبنابرایناست.فعالدراینمنطقههنوزلغزشزمیندهدکهمینشانکششیهایترکوجوددراخقزللغزشمحدودۀموردنظرارائهشد.در

 .گرددمیپیشنهادمیکروپایلونیلشمع،اجرایقناتی،زهکشیروشچهارامراینبرایکهاستایدارسازیپنیازمنددراخقزل

 دراخ.  قزل هشتجین، _لغزش، خلخال، زمینای ههای دامنناپایداریکلمات کلیدی: 
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 مقدمه 

هاکهبالغزشعبارتاستازپایینافتادنیاحرکتیکپارچهواغلبسریعحجمیازموادرسوبیدرامتداددامنه

هاوگاهیصدهاهزارمترمکعبسنگوخاکتوجهبهسرعتعملکردووسعتآنممکناستموجبحرکتده

دهدکهوجودآبدرپیدایشهایمنفصلرخمیشدهوحوادثفاجعهباریرابهوجودآورد.اینپدیدهبیشتردرسنگ

هاازطبقاتسختوسستتشکیلشدهباشند،نفوذآبدرلیۀسست،حجمعظیمیآنالزامیاست.چنانچهسنگ

هایفراوانیاززمین(.درطبیعتنمونه1389کند)محمودی،هایسختویکپارچۀفوقانیآنهاراجابجامیازسنگ

توانبهزمینلغزشکبیرکوهدرایلاموطغیانمرگبارلونگارنایتالیادرسالکهدرابعادبزرگمیلغزشوجوددارد

کرد.1963 ناپایداراشاره انواع از دامنیکی سیستمههای بر را فراوانی جانی و مالی خسارات ساله هر که هایای

لغزشدر هازمیندرحالحاضرنیزهرسالهدهلغزشاست. کند،زمینمحیطیواردمی اجتماعیوزیست-اقتصادی

طوریکهبه،دهد دهدومناطقمسکونی،راههاوتأسیساتبسیاریراموردتهدیدقرارمی نقاطمختلفکشوررخمی

دهازمینلغزشنسبتاًبزرگاتفاقافت200هایبیسابقهصورتگرفتهدرکشوربالغبردراثربارندگی1398درسال

اردبیل،گلستان،هایگیلان،مازندران،استانهایروستاییناشیازاینمخاطرهتهدیدشدند.کهعمدتاًسکونتگاهبود

چهارمحالبختیاری،کهکیلویهوبویراحمد،لرستانوتهرانازایلام،خراسانشمالی،فارس،آذربایجانغربیوشرقی،

هاکهبهخاطر.حجمسنگینخساراتوتلفاتناشیازلغزشلغزشدرکشورهستند مهمترینمناطقوقوعزمین

بینیوکنترلاینپدیدهمخربراپیچیدهنمودهو هایاخیر،مسألهپیش هایبشریدرسالرشدوتوسعهفعالیت

هایلغزشوروش آنرادراولویتکاریبسیاریازکشورهاقراردادهاست.بههمینخاطرچگونگیارزیابیخطرزمین

لغزشرامترادفباحرکاتتودهای مختلفآندرمنابعمتعددموردبررسیقرارگرفتهاست.دراغلبمنابعزمین

توانتاحدیازخطروقوعومخاطرهمیبندیمناطقپرابراینباشناساییوپهنهبن(.1389کنند)احمدی،قلمدادمی

کاهشخساراترادربرابراینرخدادطبیعیاکمکردواقداماتپیشگیرانهوهزمینلغزشهایناشیازخسارت

انجامداد.درزمینۀشناساییوپهنهبندیمناطقمستعدزمینلغزشکارهایبسیاریدرسطحجهانصورتگرفته

کهازآنجملهمیتوانبهمواردزیراشارهکرد:

ستفادهازدوروشفاکتوراطمینانوتئوریفازیبهارزیابیومقایسهدرایتالیاباا(1998)37وهمکارانبیناگی

شناسی،شیب،کاربریاراضی،جهت،زمینشامللغزشعاملموثربرزمین6خطرلغزشپرداختند.دراینمطالعه

یلبالییدرفاصلهازگسلوفاصلهازشبکهآبراههموردبررسیقرارگرفت.نتایجنشاندادکهدوروشفوقپتانس

(2002)38وهمکارانکایهستند.هایاطلاعاتیمحدود،داراخصوصدرمناطقبالیهبلغزشتهیهنقشهخطرزمین

 
1.Binaghi  

2. Chi et al 
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ازمنطقفازیاستفادهکردند.دراینتحقیقدرکشورکرهبهمنظورتهیهنقشهخطرزمین هایازشبکهلغزش

گامااستفادهگردید.اعتبارسنجیمدلبر و Or بیازعملکردهایاستنتاجفازیباعملکردهایمختلف،بهویژهترکی

هایاستنتاجفازیمختلفدرانتخابمقادیرگاماموردرویبخشکوچکیازمنطقهموردمطالعهانجاموسپسشبکه

زمینبندیوترسیمنقشهخطرهایکمیپهنهآزمایشقرارگرفت.نتایجنشاندادکهتئوریمجموعهفازیباروش

در(2004)39ارکاناوغلووگوکسیاوغلو.پذیرینسبتبهآنبرخورداراستلغزشتفاوتزیادیداشتهوازانعطاف

آنگاه_هایفازیوقوانیناگرلغزشبااستفادهازمجموعهشمالغربیترکیهبهارزیابیوتهیهنقشهحساسیتبهزمین

هایاتفاقافتادهدرمنطقهثبتگردید.سپسهریکازمطالعاتصحراییلغزشپرداختند.دراینتحقیق،ابتدابا

پارامترهایموثردروقوعلغزشازقبیلدرجهشیب،کاربریاراضی،عمقهوازدگی،سطحایستاییوارتفاعازسطح

هایمذکور،نقشههمپوشانینقشههایهریکازعواملبراساسمنطقفازیتهیهگردید.بادریاوزندهیونقشه

هایحساسیتهایاتفاقافتادهدرکلاسدرصدلغزش53لغزشبهدستآمد.نتایجنشاندادکهنهاییخطرزمین

درسهمنطقهچینبهتهیهنقشهحساسیتبهخطرزمین(2004)40وهمکارانژوو.بالبهخطرلغزشقراردارند

تکارشناسیومنطقفازیپرداختند.دراینتحقیق،مفاهیممنطقفازیبهمنظورقضاو، GISلغزشبااستفادهاز

هایمختلفحساسیتپذیریبهلغزش(ارائهوازموتورتهیهنقشهخطرلغزشبهصورتمقادیرعضویتفازی)کلاس

ازقبیلزمین توپوگرافی،شناستنتاجفازیبهمنظورتخمیندرجهعضویتفازیبرایعواملموثربرلغزش اسی،

پوششگیاهیوکاربریاراضیاستفادهگردید.نتایجنشاندادهکهدرجهعضویتتخمینزدهشدهدرتهیهنقشهخطر

لغزشتاحدزمیننشانکردکهکاراییعضویتفازیدرارائهنقشهبایستخاطرلغزشبسیارمناسببوده،اگرچهمی

سیستماطلاعاتجغرافیاییدربررسیشرایطوایسنجشازدورهنیکزیادیبهدانشمتخصصانوبکارگیریتک

 .محیطیداردزیست

لغزشبااستفادهازمنطقدرمنطقهریوپلانگوکشورنیکاراگوئهبهآنالیزوتهیهنقشهخطرزمین(2005)41اسهرتنر

بهعنوانعواملموثربرزمینشناسی،بافتخاکوپوششگیاهیفازیپرداخت.دراینتحقیقتوپوگرافی،زمین

(0.8و0.7و0.5.مقادیرمختلفیازعملگرفازیگاما)انجامشدلغزشانتخابوبااستفادهازعملگرفازیگاماوزندهی

 Ω =0.8 لغزشموردبررسیقرارگرفت.نتایجنشاندادکهعملگرفازیگامابامقدارزمینبرایتهیهنقشهخطر

به(2006)42گورسوسکیوهمکاران.میدهدساسیتبهلغزشرادرمنطقهموردمطالعهنشانبهترینشکلنقشهح

منظورتهیهنقشهخطرزمینلغزش،ازمنطقفازیوفرایندتحلیلسلسلهمراتبیاستفادهکردند.دراینتحقیقاز
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مقایسهدوبهدوومتعاقبآناجتماعتوابعترکیبوزنیخطیووزنیمتوسطمرتبشدهجهتتهیهنقشهخطرزمین

فازیووزندهیمعیارهاباروشتحلیلسلسلهمراتبیصورتهاباروشسازیدادهلغزشاستفادهگردید.استاندارد

تواندبهعنوانیکابزاردرپذیریودقتبالییکهدارد،میگرفت.نتایجنشاندادکهاینروشبهعلتانعطاف

هنههایهیمالیاجهتپدرکوه(2006)43کانونگووهمکاران.گیریوتهیهنقشهخطرلغزشموثرواقعشودتصمیم

دهیبههریکازعواملفازیدروزن-لغزشازشبکهعصبیمصنوعی،منطقفازیوترکیبعصبیبندیخطرزمین

لغزشمنطقهاستفادهنمودند.دراینتحقیقعواملشیب،جهتشیب،لیتولوژی،فاصلهازجاده،فاصلهموثربرزمین

لغزشدرمنطقهمشخصووزندهیبهموثربرخطرزمینازآبراهه،پوششگیاهیوکاربریاراضیبهعنوانعوامل

شدهباروشلغزشتهیههایمذکورصورتپذیرفت.نتایجنشاندادکهنقشهخطرزمینهریکازعواملباروش

ازکلمناطقدرصد2.3فازیبهمراتبدقتبیشتریازدوروششبکهعصبیومنطقفازیداشتهاستو-عصبی

بودهاستازلغزشدرصد30.6اندکهمحتوایطرخیلیزیادقرارگرفتههایخدرپهنه .هایموجوددرمنطقه

 روشلغزشدرمنطقهآردسنترکیهبااستفادهازبندیوتهیهنقشهمناطقمستعدزمیندرپهنه(2007)44نیالسی

AHP نتیجهرسید  بامدلاستکهپهنهبهاین با AHP بندی تازیکو .واقعیاتموجودداردبیشترینتطابقرا

(درپژوهشیبهارزیابیخطرزمینلغزشبااستفادهازمنطقفازی،نسبتفرکانسوتحلیلسلسله2014)45همکاران

مراتبیدرحوضۀدوزینایرانپرداختند.نتایجنشاندادکهترکیبسهمدلذکرشدهدرحساسیتزمینلغزشمنطقه

درصداززمینلغزشمربوطبه51اًخوباستوباتوجهبهنقشۀپهنهبندیحدودموردمطالعهیکروشنسبت

(بهپهنهبندیخطرزمینلغزشبااستفادهاز2016)46دلسرناوهمکاران .مناطقحساسیتبالوبسیاربالاست

درمناطقکوچکمقیاسمعدنسوریگائوریشمالی،درفلیپینپرداختند.دراینمطالعهGISمنطقفازیوتکنیک

چندلیهازعوامللغزشیعنیشیب،تراکمزهکشی،هوازدگی،سنگشناسی،پایداریزمین،نوعخاکوپوشش

.رفتهشدگیاهیدرنظرگ

(1378صفاری)توانبهمواردزیراشارهکرد:ازپژوهشگرانداخلیکهدرموضوعزمینلغزشکارکردهاندنیزمی 

بندیخطرسنندجراموردپهنه_بااستفادهازمقایسهمدلنسبتفراوانیوتوابععضویتفازی،جادهارتباطیمریوان

معیازمین منظور این به دادند. قرار واحدهایسنگلغزش ازگسل، فاصله ارتفاع،شیب، ازرهای، فاصله شناسی،

ها،فاصلهازجاده،نوعکاربریاراضی،پوششگیاهی،خاکوبارشراموردارزیابیقراردادند.نتایجنشاندادآبراهه

یاربااستنادبهنقشهسازیمناسبهرمعکهازمیاندوروشموردبحث،استفادهازمدلنسبتفراوانیبهدلیلفازی
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هادراینجادهبندیزمینلغزشتریبرایپهنههایرخدادهونحوهتفکیکروشمناسبهایپراکنشزمینلغزش

هایرخدادهدرهایمیدانی،زمینلغزشهایهواییوبررسیتفسیرعکس(با1383کرم).شودارتباطیمحسوبمی

معیارمؤثردر10انچهارمحالوبختیاریشناساییکردوبااستفادهازمنطقهسرخوندرشهرستاناردلدراست

هایاصلی،شاخصسبزینگی،شاخصتراکملغزشزمین)شاملشیبزمین،جهتدامنه،پوششزمین،فاصلهتاگسل

لغزشدرهایاصلیوفاصلهبارودخانه(پتانسیلوقوعزمینپوششگیاهی،بارشسالنه،جنسزمین،فاصلهباراه

لغزشدربندیوقوعزمینپهنهۀمحیطسیستماطلاعاتجغرافیاییوبامدلترکیبخطیوزین،ارزیابیکردونقش

هاازبرایاستانداردسازیدادههمچنینبندیکردهاست.حوزهآبخیزسرخونرابهصورتکمیمدلسازیوپهنه

هایحاصلازپهنهفرآیندتحلیلسلسلهمراتبیاستفادهکرد.یافتهروشفازیوبرایوزندهیبهمعیارهاازروش

لغزشداراموردبررسی،پتانسیلبالییبرایوقوعزمینۀدرصدازاراضیمحدود38دهدکهحدودبندینشانمی

لغزشزمینیکیمنطقهرودبارعواملموثردروقوعژباتوجهبهخصوصیاتژئومورفولو(1384فاطمیعقدا) .اندبوده

لغزشدرمنطقهرودبارپرداختهاستبندیخطرزمیندرمنطقهانتخابوبااستفادهازمنطقفازیبهارزیابیوپهنه

بادرنظرگرفتنعواملی(1386شادفروهمکاران).اندواستفادهازروشفازیرابهدلیلدقتبالیآنتوصیهکرده

شناسی،حوضهآبخیزهایارتباطیوسنگای،راهها،شبکهآبراههفاعی،گسلهمچون،شیب،جهتدامنه،طبقاتارت

بندینمودهوپسازتطبیقمدللغزشپهنهازنظرخطروقوعزمین AHP چالکرودتنکابنرابااستفادهازروش

دزیادیازعواملدراندکهاینروشبهدلیلدخالتدادنتعداهابیانداشتهلغزششدهبانقشهپراکنشزمینتهیه

باسایرروش پهنهمقایسه ارائهمیهای را بهتری نتیجه ).دهدبندی مقاله 1388مختاری بررسی(در به آثارای

ژئومورفیکیعملیاتراهسازیدرمناطقحساسژئومورفولوژیک)مطالعهموردی:راهروستاییارلندرشمالغرب

اینپژوهش،راهروستاییارلندرمسیرخودازچهارواحدژئومورفولوژیکمستقلراساسنتایجبپرداختهاست.ایران(

میوسنقرمز)فرسایشآبکندی-2؛ 47هاوجریانهایآواریسیلاب) مخروطافکنه-1کند:بافرایندهایخاصعبورمی

مرتفع)روانشدگیوزمینفلات (4هایسنگی،زمینلغزشوریزش(ودرهطوقمانند)افتان-3وزمینلغزش(؛

هایآواریوآبرفتیکواترنریبررویرسوباتمیوسندرسهواحدعمدهژئومورفولوژیکوجودپوششیازنهشته. لغزش(

هادرسیایفامیکند،ولیازبینرفتناینپوششهایاطرافکوهگچیقلعهایدرپایداریدامنهاخیر،نقشعمده

رلنوتظاهررسوباتمارنیمیوسنواستقرارراهبررویاینرسوبات،موجباتتشدیدفعالیتهایاخیرراهااثرمرمت

فراهمآبکندیوشیاریفرسایش گرایی(وای)زمینلغزش،ریزش،روانفرایندهایژئومورفیکازقبیلحرکاتتوده

پذیریناشیازحرکاتشهریوآسیبباهدفتحلیلژئومورفولوژیکیتوسعه(1389ساسانپوروهمکاران).تاسنموده

هایشهریدرمناطقدهیچندمعیارهدرحوضهروددرهفرحزادتوسعهکاربریلغزشبااستفادهازمدلوزنزمین

 
11. Debris flows  
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ازمدلنشاندادکهشرایطژئومورفولوژیوزمین نهاییحاصل هایشناسیدامنهلغزشیراتحلیلکردندنقشه

شهری توسعه امر در اسپرشیب نشده لحاظ همکاران)تهران و تالی قهرودی مقاله1391ت. در پهنه( به بندیای

سرآبله(پرداختند.نتایجتحقیق– ایبااستفادهازمدلفازی)نمونهموردی:محورارتباطیحمیلمخاطراتجاده

خطرزیادومتوسطبودهاست.ایدرمحدودهمیانیمحورارتباطیوباایشاننشاندادکهبیشترینمخاطراتدامنه

درراستایتوسعهو AHP-FUZZY لغزشبااستفادهازمدلترکیبیارزیابیخطرزمین(به1391کریمیونجفی)

که،دادلغزشنشانبندیخطرزمینقشهپهنهنپرداختند.شهرتهران(امنیتشهری)مطالعهموردی:منطقهیککلان

گیرد،بیشترمنطبقبرمحدودهمیبردررامطالعهموردمحدودهدرصد50کهکمخیلیو مناطقدارایخطرکم

منطبقبیشترزیادوزیادخیلیخطردارایمناطقباشندولیمییکمنطقهآبخیزهای شهریمنطقهیکوخطالقعر

بالدستازچههرکلی،طوربه.هستندیکمنطقهبرمسلطایدامنهمناطقومحدودهمرکزیوشمالیهایقسمتبر

لغزشکمدستوجنوبآبخیزهایمنطقهیک،حرکتکنیمازمیزانخطرزمینمتپایینسبههاحوضهشمالو

مراتبیسلسلهتحلیلواطلاعاتیارزشمتغیرۀدورگرسیونمدلدوازاستفاده(با1395.رجبیوهمکاران)شودمی

دادند.درقرارمقایسهوبررسیراموردروشدواینکاراییوراانجامزلزلهازناشیهایلغزشزمینخطربندیپهنه

شناسیوتوپوگرافیهایزمینهشتجینباتوجهبهخصوصیاتمحیطیوویژگی_اینپژوهشجادهمواصلاتیخلخال

دراینپژوهشبرایبررسیوضعیتپایداریآن،ازنظرخطررخدادزمینلغزشبررسیوموردمطالعهقراردادهشد.

هایمشرفبرجادهبخشیازیکدامنهکهدرگذشتهبررویآنلغزشرخدادهاستموردمطالعهقرارگرفت.دامنه

60درثانیه،50دقیقهو25درجهو48وثانیهشمالی55دقیقهو29درجهو37 اینلغزشبامختصاتجغرافیایی

هشتجینازسمتخلخالقرارگرفتهاستوشواهدنشانمیدهدباوجودقدیمیبودن-کیلومتریجادهخلخال

لغزش،دامنههنوزبهتعادلنرسیدهوبعدازهربارشدرمنطقهوفراهمشدنشرایطلغزشموادموجوددردامنهبه

شود.تپاییندستحرکتکردهوموجبآسیبرساندنبهجادهمیسم

 

 محدوده مورد مطالعه 

استکهدرحدفاصلعرضجغرافیاییاردبیلاستانیکیازجادههایکوهستانیهشتجین_جادهمواصلاتیخلخال

ثانیه21دقیقهو19رجهود48ثانیهوطولجغرافیایی29دقیقهو36درجهو37ثانیهتا56دقیقهو22درجهو37

شدهاست.دامنههاییباشیبزیادواقعخلخالشهرستانرستمخورشبخشثانیهدر38دقیقهو29درجهو48تا

ایوخاکناپایدارازویژگیهایمحیطیاینمنطقهاستکهدرکنارخصوصیتاقلیمیبابارشزیادحرکاتدامنه

ههایمواصلاتیاینمنطقهراموجبمیشودکهعلاوهبرمخاطراتمتعددیمتعددرابهخصوصدرمجاورتجاد

http://magazine.hormozgan.ac.ir/article-1-122-fa.pdf
http://magazine.hormozgan.ac.ir/article-1-122-fa.pdf
http://magazine.hormozgan.ac.ir/article-1-122-fa.pdf
http://magazine.hormozgan.ac.ir/article-1-122-fa.pdf
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شود.کندباعثبهوجودآمدنخسارتهایفراوانینیزبهزیرساختهایمنطقهمیکهبرایخودروهایعبوریایجادمی



:موقعیتجغرافیاییمنطقهموردمطالعه1شکل

مترقرارگرفته1800مشخصاستبیشترطولجادهدربخشمرتفعوکوهستانیبالی1کهدرشکلطورهمان

ایمشرفبرجادهاست.کههمینامریکیازعواملفعالبودنحرکاتدامنه



 داده و روش تحقیق 

بامقیاس زمینی برداری نقشه میدانیو کارهای بر فعالمبتنی دامنه این بااز500/1بررسی لغزش محدوده

دستآمدهمدلرقومیارتفاعیباهایبهاستفادهازدوربیننقشهبرداریتوتالاستیشنانجامشدوبااستفادهازداده

سانتیمترتهیهشد.درکناربررسیشرایطژئومورفولوژیکدامنهفعال،شرایطتوپوگرافی،زمینشناسیو5دقت

100000/1و25000/1هایازآخریننقشههایتهیهشدهازمنطقهدرمقیاسخاکشناسیمنطقهنیزبااستفاده

گیرد.منطقهموردبررسیومطالعهقرارمی

عواملمتعددیبستهبهشرایطمحیطی،زمینشناسیوژئومورفیکدرهرمنطقهموثرزمینلغزشدررخداد

: توانبهمواردزیراشارهکردمیهستندکهازآنجمله

تغییراتساختاریدروضعیتطبیعیزمین:اینتغییراتموجببهمخوردنتعادلنیروهایمقاومومخربدر
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توانندباعثتغییردرزاویهشیبوحرکاتتکتونیکی:اینحرکاتمی.جادههازنیدرمانندترانشهشودمنطقهمی

 گردند.دردامنهایجاددرزوشکاف

 .موجببرهمخوردنتعادلتودهرویدامنهشوداعمالناگهانینیروتواندبایزلزلهولرزش:اینعاملم

تواندباعثافزایشفشارآبمنفذیوکاهشمقاومتهامیهاوشکافاثربارانوذوببرف:نفوذآبدرداخلترک

 برشیگردد.

متلاشیشدنبافتخاکشدهوهایسست،باعثزدنآندرداخلتودهزدنوذوبیخ:نفوذآبویخاثراتیخ

 ایاتفاقمیافتد.ها،بهعلتکاهشمقاومتبرشی،حرکاتتودهدرزمانذوبشدنیخ

هایامنابعزیرزمینی:دراثرتوسعهفرسایش،جریانآبافزایشپیداکردهوسقفآبگذرایجادتراوشآبازچشمه

 نماید.شودکهامکانداردفروریزشکردهولغزشراایجادمی

یاودرنتیجهفرسایشیارسوبگذاریصورتگیردوتغییردرشیبدامنه:اینتغییرممکناستبطورطبیعی

 ایجادشود.وتوسطانسانمصنوعی

 توانددراثرفرسایشیاعملیاتحفاریایجادشود.تغییردرارتفاعسطوحشیبدار:اینتغییرمی

پوشش گیاهی: پوشش میتأثیر دیگر مواقعی در اما است. پایداری عامل مواقع بعضی در محرکگیاهی تواند

 ناپایداریباشد.

 .استترینعواملمؤثردرلغزشیکتودهوزنتوده:ازعمده

هایجنگلیبهجادهوبزرگراه،تغییرنوعکشتویاتبدیلمناطقشیبدارتغییرکاربریزمین:نظیرتبدیلزمین

 کونییاصنعتیوغیره.بهمناطقمس

شرایطژئوتکنیکیولیتولوژیکی:پارامترهایمقاومتبرشی،نظیرچسبندگیوزاویهاصطکاکداخلیوپارامترهای

فیزیکیخاکنظیروزنمخصوص،میزانتخلخلوپوکیخاکدراعماقمختلفوتغییراتآنتأثیربهسزائیدروقوع

 لغزشدارند.

ویژهازنوعشیمیائیآن،نقشبارزومهمیدرفراهمآوردنشرایطجهتگسیختگیههوازدگیبشدتهوازدگی:

 شیبدارد.

طبقهبندیبراساسدرجهفعالیت
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( براساسمیزانتحرکوفعالبودنلغزش،بهسهگروهتقسیمبندی(زمینلغزش1969زاروباومنکل هارا

:اندنموده

(Active Slide) هایفعاللغزش -

(Dormant Slide) هایخاموشلغزش -

(Stabilized Slide) هایپایدارشدهلغزش -

هایکششیدرمحدودهبهمخوردهوترکنیمعمولًدرختانمحدودهلغزشفعالعمودینیستند،ساختمانزم

هایبازمتعددوهترکعلالغزشمشهوداست.افرازدررأسزمینلغزشفعال،تندوعاریازهرگونهرویشاست.به

طورکلیپوشیدهازگیاهمناطقبهنیهایخاموشمشکلاست،چراکهازمینلغزششناخت .شوندغالباًمشاهدهمی

اندواندیاخمیدهوسیلهدرختانیکهکجشدههابهلغزشهستندودارایافرازهایقدیمیفرسودههستند.اینزمین

توانندبهوسیلهلغزشهایخاموشمیینطورکلیزمشوند.بهاند،شناختهمیهاپرشدهوسیلهواریزهکهبهییهاترک

ایجادترکهایکوچکدرشرایطپایداربراثرعواملتحریککنندهنظیرحفاریدرپایشیب،فعالشوند.سنزمین

ناحیهزمینلغزشرشدکردهصورتمستقیمداخلتریندرختیکهبهوسیلهسنقدیمیتوانبهلغزشخاموشرامی

طورطبیعییابااقداماتپایدارسازیتثبیتکهبهییهاوشواهددیگرتعیینکرد.لغزشفرسایشونیزازرویمراحل

.شدهاندواحتمالحرکتمجددآنهاخیلیکماست،لغزشپایدارنامیدهمیشود



 مهمترین عوامل تاثیر گذار در لغزش قزل دراخ  

طوربهگیرد.میکاربریاراضی:طبقهبندیزمینازنظرکاربریبراساسخصوصیاتهرطبقهدرنوعکاربریصورت

یهستندامانفوذپذیریکمترازجملهسطوحجادههادارایکاربریهایمرتبطباساختوسازهایشهریلیک

درآنهافراهماستمیشودکهمیتوانددروجودچنینسطوحموجبتمرکزروانابهابرسطوحیکهامکاننفوذ

باندهستمراتعبصورتباغاتوکهاغلبپوششگیاهیباکاربریهایپاییندستحرکاتدامنهایرافعالکند.

عاملیبرایفعالیتهایدامنهایهستند.درمنطقهموردنفوذپذیریضریبکاهشسرعتحرکتروانابوافزایش

مینبصورتمرتعاستکهجادهدرپاییندستآنکشیدهشدهاستبنابراینمنطقهموردنظرازاینمطالعهکاربریز

(.2ایاست)شکلجهتمستعدحرکاتدامنه
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:کاربریزمیندرمنطقهموردمطالعه2شکل

وی:بهطورکلیافزایششیبزمینموجبافزایشمقدارضریبنیرویگرانشواردبرموادمعلقرزمین شیب

دامنهشدهتاجاییکهایننیروبرنیرویاصطکاکبینتودهجداشدهوسطحدامنهغلبهکردهوخطررخدادلغزش

.بررسیمنطقهموردمطالعهنشانمیدهدبهدلیلموقعیتکوهستانیآندامنههایمشرفبردهدافزایشمیرا

بهسمتجادهبهشدتافزایشدادهاستبهطوریکهموادجادهشیبزیادیدارندوهمینامراحتمالرخدادلغزشرا

حاصلازهوازدگیدامنههاپسازجداییازتودهاصلیورسیدنبهوزنمعینی)عبورازآستانهاصطکاکسطح(به

درصداستو77(.درمحدودهموردمطالعهشیببینصفرتا3)شکلسمتپاییندامنهشروعبهحرکتمیکنند

درصدقراردارد.30ازجادهموردبررسیدرشیببالیهاییبخش
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:وضعیتشیبزمیندرمنطقهموردمطالعه3شکل

ارتفاع:یکیازعواملاقلیمیارتفاعاستکهبهطورمستقیمدرشرایطآبوهوایییکمنطقهتاثیرمیگذارد.به

طرفیبدلیلکاهشضخامتجوباافزایشارتفاعنوساناتدماییطورکلیباافزایشارتفاعمقداردماکاهشمییابداز

یابدکهاینافزایش،هوازدگیسطحراگسترشمیدهد.ازطرفیباافزایشارتفاع،مقدارروزانهوفصلیافزایشمی

یشتربارشنیزکهیکیازعواملتخریبوفرسایشسطحاستافزایشمییابد.بنابراینهرچهارتفاعیکمنطقهب

باشدعواملفرسایشیدرآنفعالتربودهوموادوتودههایمنفصلبررویدامنههابرایرخدادلغزشبیشترفراهم

میشود.منطقهموردمطالعهبدلیلکوهستانیبودننسبتامرتفعاستدرنتیجهعناصراقلیمیدرآنبسیارفعالبوده

3329تا750درمحدودهموردمطالعهارتفاعبین(.4یدهد)شکلوحرکاتدامنهایرادراینمناطقگسترشم

متراستوبیشترطولجادهدرارتفاعاتزیادتراست.
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طبقاتارتفاعیمنطقهموردمطالعه:4شکل

رطوبتیکیازعواملمهمیاستکهدررخدادحرکاتدامنهایوبخصوصلغزشنقشاساسیشبکۀزهکشی:

بکهزهکشیبهعنوانبازرترینشکلمنبعرطوبتدرسطحاستکهوجودآندراطرافوسطحدارد.دراینبینش

دامنههاباعثکاهشچسبندگیبینذراتتشکیلدهندهرویدامنههاوافزایشخطرلغزشبررویدامنهمیشود.

یوجودداردکهفاصلهکمبررسیهانشانمیدهددراطرافمنطقهموردمطالعهجریانهایدائموموقتمتعدد

خصوصلغزششدهایبههشتجین،موجبمستعدشدنحرکاتدامنه_اینجریاناتبادامنههایاطرافجادهخلخال

(.5)شکلاست



ایمنطقهموردمطالعهپراکندگیشبکهزهکشیوآبراهه:5شکل
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جنسومیزانمقاومتسنگودانهبندیخاکدریکمنطقهنقشموثرومستقیمیبهطورکلیزمینشناسی:

ایداردوهرچهسازندهایتشکیلدهندهدامنهحساسیتپذیریکمترومقاومتوسختیدررخدادحرکاتدامنه

سلینیزیکیازبیشتریداشتهباشنداحتمالرخدادحرکاتدامنهایکمترخواهدبوددرکنارجنسسازند،تراکمگ

(.6عواملیاستکهمیتواندباایجادتنشآغازگریهحرکتدامنهایباشد)شکل



خصوصیاتزمینشناسیمنطقهموردمطالعه:6شکل

شماره شکل در طورکه می6همان خلخالمشاهده مواصلاتی جاده بیشتر سازندهای_شود در هشتجین

یاستحکامومقاومتمناسبیدربرابرلغزشاستامابرخیقسمتهانیزآتشفشانی)آندزیت(قرارگرفتهاستکهدارا

درسازندهایآهکیوشیلیهمراهباماسهسنگوکنگلومراقرارداردکهمقاومتواستحکامیچندانینداردومستعد

دیکاستورخدادهایدامنهایبخصوصلغزشاست.ازطرفدیگرقسمتهاییازجادهبهخطوطگسلیبسیارنز

درقسمتینیزآنراقطعکردهاستکهاینامرمیتوانددامنههایمشرفبهجادهراتحتتاثیرحرکاتگسلیو

پسازبررسیویژگیهایکلیتوپوگرافی،کاربری،هیدرولوژیکوزمینشناسیمنطقههایاحتمالیقراردهد.لرزش

موردبررسیقرارکمیهایویژگیوژئومورفولوژینظرازموردینمونهعنوانبهدراخقزللغزشموردمطالعه،زمین

توتالبردارینقشهدوربینازاستفادهوبازمینیبردارینقشهومیدانیامرابتدابراساسکارهایگرفت.برایاین

مدلآمدهبدستهایادهدازاستفادهسپسباشدتهیهلغزشمحدودهاز500/1مقیاساستیشننقشهتوپوگرافیبا

.(7شد)شکلتهیهمترسانتی5دقتبا(DEMارتفاعی)رقومی
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500/1مقیاسبالغزشمحدودهتوپوگرافینقشه:7شکل

ترینمهمیکیازدراخموردبررسیقرارگرفت.پسازتهیهمدلرقومیارتفاعیپهنهلغزش،مورفومتریلغزشقزل

بهحداکثرطول(D)نسبتحداکثرعمقتودهلغزشی،هالغزشبندیمورداستفادهدرطبقهمورفومتریژئوعوامل

بندیپیشنهادیکروزیرطبقهتکهبااستفادهازآنمیتواننوعلغزشرامشخصکردکهبراساساس(L)لغزش

است:1طبقجدول(1986)

طبقهبندیلغزشبراساسعمق:1جدول

(D/Lمق)طول/عحداکثر نوعلغزش

 D/L <5/1 لغزشسطحی

 5/1-5 لغزشکمعمق

 5-20 لغزشعمیق

 < D/L 20 لغزشخیلیعمیق
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متراست،180متروحداکثرطوللغزش50بیشترینعمقباتوجهبهمدلرقومیارتفاعیلغزشقزلدراخ

برابر بنابراین0.27بنابرایننسبتعمقبهطوللغزشقزلدراخ استکهنشاندهندهسطحیبودنلغزشاست

رخداداینلغزشبیشترتحتتاثیرعواملبیرونیوجریاناتآبزیرزمینیاستکهباشروعبارشهادرمنطقهافزایش

(.8بدوعواملزمینساختبخصوصتکتونیکتاثیرچندانیدررخدادآنندارد)شکلمییا



:نماییاززمینلغزشقزلدراخ8شکل

لغزشقزلدراخهایپایداریانجامشده،وضعیتزمینهایمیدانیوتحلیلهمچنینبراساسمطالعاتوبرداشت

رندگیبراثرحرکتموادرویدامنهجادهپاییندستمسدودناپایداراستوبهخصوصدرفصولمرطوبوهمراهبا

شودبنابراینجهتپایدارسازیدامنهاقداماتیبایدصورتگیردکهازآنجملهمیتوانبهمواردزیراشارهکرد:می

زهکشیزیرسطحی)گالریزهکش(

 پایدارسازیبوسیلهاجرایشمع

 کوبیبوسیلهنیلمیخ

 بوسیلهمیکروپایلپایدارسازی
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 زهکشی زیرسطحی به صورت گالری زهکش 

باتوجهبهاطلاعاتزیرسطحیبرداشتشدهازطریقژئوفیزیکوژئوتکنیکوهمچنیناطلاعاتمیدانیاخذشده

مشخصشدبیشترینعاملناپایداریبهدلیلشرایطآبزیرزمینیاست.بهعبارتیباتخلیهآبدامنهوپایینآمدن

حآبزیرزمینیبخشاعظمیازمشکلناپایداریشیبحلخواهدشدودرصورتیکهاینطرحموجبپایدارسازیسط

کاملشیبنشودبایدروشهایدیگرمثلشمع،نیلومیکروپایلدرکناراینروشاجراگردند.

وریقناتاولیهوهمچنیندرمنطقهلغزشیقزلدراخباتوجهبهوضعیتضخامتلیهآبدار،سطحلغزش،مسیرعب

سازیسهبعدیژئوالکتریکونمایشزونشکستگیمتریمربوطبهمدل7مقطععمقیاطلاعاتبدستآمدهاز

هاوکورهزهکشقناتیمشخصگردید.مادرچاهدراینپروژهدراحتمالیدرمحدودهقزلدراخموقعیتمیلهچاه

هاوعمقآنتازیرسطحآبزیرزمینیادامهیافتهاستودرادامهبقیهچاهبالیدامنهودرکنارجادهقراردارد

هایقناتبهمنظورسهولتحفاری،سطحآبزیرزمینیطوریجانماییشدندتاضمنکمشدنطولکورهومیلهچاه

هایزهکشبااستفادهازاهنیزتازیرسطحلغزشپایینآید.باتوجهبهمصالحناپایداردامنهلزماستکورهقناتوچ

هایزهکشبههاییبرایخروجآبهستندپایدارگردند.طولکلکورهقناتوچاههایبتنیکهدارایسوراخکول

120و80سانتیمتروعرضوارتفاعکورهقناتبهترتیب80هایزهکشمتراست.قطرچاه5/81و130ترتیب

سانتیمتراست.



 ب در قبل و بعد از اجرای زهکشی قناتی وضعیت پایداری شی

افزایشخواهدیافت.لزمبهذکر33/1به17/1درصورتاجرایسیستمزهکشیقناتیضریبپایداریشیباز

استایندرحالتیاستکهسطحآبحدودسهمترکاهشیابددرصورتیکهسطحآببراساسسیستمزهکشی

افزایشخواهدیافت.اماازآنجاکهمصالح65/1یابدضریبپایداریبهمقدارقناتیموجودتازیرسطحلغزشکاهش

پذیریپایینیهستولذابرایاحتیاطفرضشدهکهسطحآبدراثرزهکشیسهتاچهارشیبدارایضریبنفوذ

مترکاهشیابد.

 گیری نتیجه

ویژهدرنواحیبخساراتجانیومالیزیاد،بهسالهموجهاازجملهمخاطراتطبیعیهستندکههمهزمینلغزش

دهدزمینلغزشهنوزفعالاست،هایکششینشانمی.درمحدودهلغزشقزلدراخوجودترکشوندکوهستانیمی
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لغزشقزلدراخنیازمندپایدارسازیاستوبرایاینامرچهارروشزهکشیقناتی،اجرایشمع،نیلوبنابراینزمین

گردد.بنابرایندرمرحلهاولبایدعملیاتزهکشعمقی)گالریزهکش(اجراگرددودرصورتپیشنهادمیمیکروپایل

وسیلهمیکروپایلهایدیگرپایدارسازیبهلغزش،سایرروشهایپیشنهادیاجراشود.ازبینروشتثبیتنشدنزمین

استاماباتوجهبهریزدانهبودنمواددامنهممکناستخیلیموثرنباشد.ترهااقتصادیازسایرروش



 مراجع 

ۀحوضیموردۀ(مطالعAHP)یسلسلهمراتبلیلغزشبااستفادهازروشتحلنیخطرزمیبندپهنهر،یام،یاحمد

 .1389،زمستان27ۀسالهشتم،شمارران،یایایانجمنجغرافا،یجغرافیۀچلاوه،نشرزیآبخ

مقایسهروشهایارزشاطلاعاتیوتحلیلسلسلهمراتبیدرپهنهبندین،یحس،یمحمد؛خسرویعل،یرجب

 .1395،زمستان4خطرزمینلغزشهایناشیاززلزله،مجلهعلومومهندسیزلزله،سالسوم،شماره

یهاطیدرمحیعیمخاطراتطبیامدهایپدیدرتشدعواملانسانساختریجعفر،تأثوند،یساسانپور،فرزانه؛موس

،ییایعلومجغرافیکاربردقاتیتحقیۀتهران(،نشر5ۀمنطقیموردۀ)مطالعGIS, Fuzzy Logicباکاربردیکلانشهر

.1389،1389،بهار16ۀ،شمار13جلد

ازروشنیخطرزمیبندجمال،پهنهان،یومیجمال؛غ،یقدوس؛یمجتب،یمانیصمد؛شادفر، بااستفاده لغزش

ۀشمار،یعیدرمنابعطبیپژوهشوسازندگۀچالکرودتنکابن(،مجلزیآبخۀحوضیموردۀ)مطالعیسلسلهمراتبلیتحل

.126،1386-117،صص75

یدکترۀرسال،یمنیکلانشهرتهرانبهمنظورتوسعهوایکیژئومورفولوژیهاتیهاومحدودتیقابلر،یام،یصفار

.1378دانشگاهتهران،،یژئومورفولوژ

ۀرودبار(،مجلۀمنطقیموردۀ)مطالعیلغزشبااستفادهازمنطقفازنیخطرزمیمحمود،بررسدیعقدا،سیفاطم

.64،1384-43صص1ۀشمار32علومدانشگاهتهران،جلد

)نمونهیبااستفادهازمدلفازیامخاطراتجادهیبندپهنه هاشم،،ینی؛حسلیاسماع،ینجفژه؛یمن،یتالیقهرود

،خانه1391انسان،اسفندماهستگاهیوزیژئومورفولوژیکنفرانسملنیاول،(سرآبله– لیحمی:محورارتباطیمورد

.1391تهران،،یعلومانسانشمندانیاند

یموردۀلغزش)مطالعنیوقوعزملیپتانسی(درپهنهبندWLC)نیوزیخطبیکاربردمدلترکر،یامکرم،
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.1383وزمستان،زییوتوسعه،پاایجغرافۀمجل،یاریسرخوناستانچهارمحالوبختۀمنطق

یدرراستاAHP-FUZZYیبیبااستفادهازمدلترکلغزشنیخطرزمیابیارزل،یاسماع،ینجف؛یمرتضیمیکر

-95(،4)2شهرتهران(،پژوهشهایفرسایشمحیطی،کلانکی:منطقهی)مطالعهموردیشهرتیتوسعهوامن

77،1391.

.1389نور،امیانتشاراتدانشگاهپک،ینامیدیفرجالله،ژئومورفولوژ،یمحمود

ییوستا:راهری)مطالعهموردکیدرمناطقحساسژئومورفولوژیراهسازاتیعملیکیداوود،آثارژئومورف،یمختار

 .42،1388-17(،4)20،یطیمحیزیروبرنامهای(،جغرافرانیارلندرشمالغربا

Binaghi, E., L. Luzi., P. Madella., F. Pergalani., and A. Rampini.1998. Slope instability 

zonation: a comparison between certainty factor and fuzzy dempster–shafer approaches. 

Natural Hazards, 17: 77– 97. 
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landslide susceptibility in the three gorges area, China using GIS, expert knowledge and fuzzy 
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 )جنوب آذربایجان غربی(رودارزیابی ژئوتریل و  ژئوتوریسم حوضه آبریز سیمینه

Geotrail and geotourism assessment of Simine River(South of west Azerbaijan) 

 

 4نیا،ناهیدفرزین3،سیدعبدالسلامحیدری2مقدممحمدحسینرضائی،48عادلرسولی1*



a.rasouli@tabrizu.ac.ir،دانشگاهتبریزدانشکدهبرنامهریزیوعلوممحیطیدانشجویدکتریژئومورفولوژی،-1

 Rezmogh@tabrizu.ac.irریزیوعلوممحیطی،دانشگاهتبریزاستادگروهژئومورفولوژیدانشکدهبرنامه-2

 ssalam.heydari@tabrizu.ac.ir،دانشگاهدانشکدهبرنامهریزیوعلوممحیطیژئومورفولوژی،دانشجویدکتری-3

 nahidfarzinnia@yahoo.comریزیوعلوممحیطی،دانشگاهتبریزدانشجویکارشناسیارشدژئومورفولوژی،دانشکدهبرنامه-4

 چکیده 

ازنوعیعنوانبهئوگرافیکژنشنالسویازوداردپایدارگردشگریبخشدرایویژهجایگاهکهاستمتمرکزژئوتوریسمرویبرپژوهشاین

.پردازدمیمنطقهیکرفاهساکنانوزمینمیراثشناسی،زیباییفرهنگ،شاملجغرافیاییهایویژگیتقویتیاحفظبهکهشدهفیتعرگردشگری

حاضرتحقیقدراساسبراین.باشندمینیزاقتصادیواجتماعیزیبایی،فرهنگی،حفاظتی،هایارزشدارایعلمی،هایارزشبرهاعلاوهژئوسایت

سعیپژوهشایندردارندمناطقتوسعۀدرهاکهژئوسایتاهمیتیبهتوجهبا.اندشدهقرارگرفتهمطالعهموردرودحوضهآبریزسیمینههایژئوسایت

منظوراینبرای.گیرندقرارارزیابیموردمنطقهایندرژئوتریلتوسعهمستعدمناطقوهمچنیناینحوضهآبریزهایژئوسایتتااستشدهآنبر

بهداردروشاینکهزیرمعیارهاییومعیارهابهتوجهباکامنسکوروشازاستفادهباسپسواستشدهانتخابموردمطالعهمنطقهدرژئوسایت11

غارسهولنمانندهاییژئوسایتدلیلنیبههمدارداندازچشموزیباییهایویژگیبربیشتریتأکیدکامنسکوروش.استشدههاپرداختهآنارزیابی

ساحلی پارک روشمناسبوضعیتزیباییواندازچشمازنظرکهو این در رتبهدارند، کیوه2و1هایدارای ژئوتریل بردههستند. به بارش زرد

بهمشرفاندازهایزیباوهمچنینوجوددوژئوسایتدرمسیروهایطبیعیوانسانیدرطولمسیروچشمکیلومترودارابودنانواعویژگی6طول

.شودژئوسایتپارکساحلیودشتبوکانیکمسیرتوریسمیوگردشگریمحسوبمی

 ، ژئوتریل، کامنسکو ژئوسایت، ژئوتوریسم کلمات کلیدی: 
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   a.rasouli@tabrizu.ac.irایمیل

http://geography.tabrizu.ac.ir/fa
http://geography.tabrizu.ac.ir/fa
mailto:ایمیلa.rasouli@tabrizu.ac.ir
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 مقدمه 

وموناواری)دینمایمایفاجهانکشورهایاقتصاددرمهمینقشخودمدارانهتوسعههایویژگیباگردشگری

(.1395)حسام،شودیمیادجوامعدرتوسعهعواملترینمهمازیکیعنوانبهگردشگریازو(2008فریدونی،

برباکههستندجدیدیمفاهیمازهاژئوسایت شدهادبیاتواردویژههایمکانتعیینتأکید -گردشگری

از49،2009اند)للنیکس برکهشودمیتوجهاکوتوریسمازنوعیعنوانبه50ژئوتوریسمبهحفاظتی،دیدگاه(.

-میتوجهگردشگریتوسعهبرایایپایهعنوانبهزمینمیراثبهدیدگاهاقتصادی،ازوداردتأکیدهاژئومورفوسایت

ابزاریعنوانبهژئوتوریسمتوسعهوشناسیزمینرویدادهایبهعلاقهافزایششاهددههاین(.در2008شود)رینارد،

توسعهدرژئوتوریسماهمیتونقشبهتوجه(.با51،2009)کارواویلاودورانمیهستزمینهایمیراثازحفاظتبرای

تحقیقات:ازجملهاستگرفتهصورتجهانودرایرانزمینهایندرزیادیمطالعاتاخیرهایسالدرگردشگری،

هایژئوسایتارزیابیبهکوبالیکواروشازاستفادهکهباکرد(اشاره2016)52کیرچنروکوبالیکوابهتوانیمخارجی

ژئوپارکهایژئومورفوسایتارزیابی(برای2011)53همکارانوفاسیلوس.پرداختندچکجمهورکشورشرق

بهژئوسایتهرگردشگریوحفاظتیعلمی،یهاارزشپایاندرواندکردهاستفادهمعیاراصلی6ازیونانسیلوریتیس

Gamارزیابیروشطراحیبهصربستان(در2013)54همکارانوووجیسیچ.استشدهنیمعومشخصتفکیک

هایژئومورفوسایتکهرسیدندنتیجهاینبهپژوهشایندر.داشتبیشتریتوجهیگردشگریهاارزشبهکهپرداختند

کارکردیهایارزشلحاظبهوبودهارزشمندبسیاراصلیهایارزشنگاهازکل،دروعلمیارزشازنظرکوهستاناین

(2012)55کامنسکووهمکاران.کردفعالیتپایدارتوسعهوهاارزشاینرویبیشتربایدوندارندقراروضعیتخوبیدر

قراردادند.راپونوراشدهحفاظتناحیه اینموردمطالعه فرهنگی،زیباییعلمی،شاخصپنجپژوهشدر شناختی،

ژئومورفوسایتبرایمدیریتی،واقتصادی برایتعریفباسپسوشدهیمعرفارزیابی ها،شاخصازرکدامهمعیار

هاآن ازجملهکهاستگفتهصورتکشورازهاییبخشدر مختلفیهایپژوهشنیزایراندر.استشدهامتیازبندی

باراکندوان تونلتاچالوس-کرجهایژئومورفوسایتتوانمندیکه کرداشاره(1392همکاران)وشایانبهتوانمی

ژئومورفوسایتهایتوانمندی بررسیکهدادنشانپژوهشایننتایجقراردادند. موردمطالعهکامنسکوروشازاستفاده

همکارانوسلمانی.باشدگردشگریپایدار توسعهجهتمحیطیمدیریتوریزیبرنامهدرسند یکعنوانبهتواندمی

50وشدهاستفادهGAM روشازپژوهشنی.دراپرداختندطبسشهرستانهایژئومورفوسایتارزیابیبه(1394)

 
49-Ielenicz 
50-Geotourism 
51-Carvavila & Duran 
52-Kubalíková & Kirchner 
53-Fassoulas et al 
54-Vujicic et al 
55-Comanescu et al 
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روددراینتحقیقحوضهآبریزسیمینه.استشدهقرارگرفتهارزیابیموردوشناساییطبس شهرستاندرژئوسایت

 است.قرارگرفتهژئوتریلوژئوتوریسمباروشکامنسکوموردارزیابیازنظر

 

 مواد و روش 

هایپیمایشازگیریبهرهای،کتابخانهمطالعاتازاستفادهباها،ژئوسایتهایویژگیشناساییومطالعهپساز

اقداممنطقهدرمیدانی شناساموردمطالعه 11رواینازشد.گردشگریپتانسیلدارایهایژئوسایتازاولیهییبه

برایشدشناساییبودندگردشگریمختلفپتانسیلدارایکهژئوسایت ودادهلیوتحلهیتجز. ازروشاطلاعات ها

هاوکهحاصلارزیابیارزشآمدهدستبهنتایجبراساس.واستتحلیلیاستفادهاستونوعپروژهکاربردی-توصیفی

میدانیوهاومطالعاتگیرد.برایگردآوریاطلاعاتازروشباشد،تحلیلنهاییصورتمیمعیارهایژئوتوریسممی

ایومیدانی،است.درتحقیقصورتگرفتهاطلاعاتکتابخانهشدهاستفادهایواسنادیهمچنینمطالعاتکتابخانه

ارزیابیکامنسکواستفادهشدهاست.کنند.دراینپژوهشازمدلارزشکلیژئوتوریسممنطقهراتعیینمی

مدلارزیابیکامنسکو

ایناز.داردتأکیداندازچشمزیباییوهایویژگیبربیشترواستکردهمطرح2011سالدرکامنسکوراروشاین

ی،اقتصادیفرهنگ،یباشناختی،زیعلماریمدلکامنسکوبرمبناپنجمع.استشدهاستفادههاارزیابیژئوسایتبرایروش

رابرایژئوسایت100همهمعیارهاامتیازامتیازداردوجمع20درمجموعکههرمعیاربنانهادهشدهاستیتیریومد

است. گرفته نظر در ممکن حد بالترین ارز1)جدولدر وچشم،یعلمیهایمندبهرهیفیکیابی(.درواقع، ایانداز

ارزشگردشگریکیژئومورفولوژیهاتیسایاقتصاد برایو بازگوکنندهیآن .استتیژئوسایهایتوانمندیمردم

 گردد.محاسبهمیریبااستفادهازفرمولز1درجدولشنهادشدهیپیارهایهابرمبنامعتیژئوسایابیارز

        ارزشکلیروشکامنسکو +ارزشی+ارزشفرهنگیباشناختی+ارزشزی)ارزشعلمی=کلارزشفرمول

 (یتیری+ارزشمدیاقتصاد
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(1201وهمکاران)56درمدلکامنسکوهاژئوسایتیابیارزیمورداستفادهبرایازهایوامتارهایمع.1جدول

ارزشعلمی

امتیاز20

ارزشزیبایی

امتیاز20

ارزشفرهنگی

امتیاز20

ارزشاقتصادی

امتیاز20

مدیریتواستفاده

امتیاز20

بهرهپالئوژئوگرافیک

امتیاز3

قابلیتدیدن

امتیاز4

فرهنگییهایژگیو

امتیاز4

قابلیتدسترسی

امتیاز4

درجهحفاظت

امتیاز4

معرفبودن

 امتیاز2

ساختارفضایی

امتیاز4

یتاریخیهایژگیو

امتیاز4

زیرساخت

امتیاز4

شدهحفاظتیهاتیسا

امتیاز3

نادربودن

امتیاز2

کنتراسترنگ

رنگ4

یمذهبیهایژگیو

امتیاز4

بازدیدکنندهتعداد

سالنه

ازیامت4

یهاسکیرپذیری/آسیب

طبیعی

امتیاز3

یکپارچگی

امتیاز2

اختلافسطح

امتیاز4

هایویژگی

ادبی/شمایلگرافیکی

امتیاز2

پتانسیلاقتصادی

امتیاز4

شدتاستفاده

امتیاز4

میزانشناختعلمی

امتیاز3

چشمقالب -بندی

انداز

امتیاز4

مظاهر

ی/جشنوارهفرهنگ

امتیاز2

و انواع از تعدادی

استفاده)جامع اشکال

توریستی(

امتیاز4

ارزش از استفاده

یواقتصادیباشناختیزفرهنگی،

امتیاز3

استفادهدرمقاصدآموزشی

امتیاز3



-

ارزشنمادین

امتیاز4



-

 یهااستیباسارتباط

یزیربرنامه

امتیاز3

اکولوژیکارزش

امتیاز3

دایورسیتی)تنوع(

امتیاز2

 
56- Comanescu 
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 موردمطالعه منطقه 

30درجهو45دقیقهعرضشمالیو05درجهو37دقیقهتا10درجهو36رودبینمختصاتحوضهسیمینه

تا ازحوضهدریاچه1است)شکلشدهواقعایرانشمالغربدقیقهطولشرقیدر20درجهو46دقیقه (.وجزئی

لومترمربعیک3548.مساحتآنگرددیمارومیهمحسوب با برابر نیز ایناستترکیلوم386ومحیطآن .محدوده

هایبوکان،مهاباد،میاندوآبوسردشتدراستانآذربایجانغربیوقسمتیازهاییازشهرستانحوضهشاملقسمت

.وازایناستشودکهبیشترینسهممربوطبهشهرستانبوکانهایسقزوبانهدراستانکردستانمیشهرستان

-قا،ساردهیکاولن،خلیفان،قرههاکوهکهپسازسرچشمهگرفتنازفتهگرشکلرودحوضهرودخانهدائمیسیمینه

گویزروستاییبهنامقرهدستنییپارش،خورخورهو...کهدرکویستان،استادمصطفی،دامنهشرقیگردنهزمزیران،کانی

ازوسطد(وسپسباعبورپیوندرودمیرشکهدردشتمجیدخانبهسیمینهکانیحوضهریزرازیغبهرسند)بههممی

ریزد.شهربوکانوطیکردنمسیربهسمتشمالوگذشتنازکنارشهرمیاندوآببهدریاچهارومیهمی



رود.موقعیتجغرافیاییحوضهآبریزسیمینه1شکل
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از ارتفاعکمتردر2500وتابالیشدهشروعمتر1256ارتفاعمحدوده با ادامهدارد.مناطق ومرکزشمالمتر

و دومنطقهغربحوضه ارتفاعدر بیشترین دارند.  قرار غربحوضه ازجنوب بیشتر ارتفاع دارای که دارند قرار ی

وبهشدهشروعمتر1256هایمیاندوآبوبوکانباارتفاعباشند.درکلدامنهارتفاعیحوضهازدشتمترمی2500

وبوکانباارتفاعمهابادهایطرغه،آمالو)غربحوضه(وارتفاعاتدامنهشرقیگردنهزمزیرانومنطقهگورککوهستان

(.2گردد)شکلمترمنتهیمی2300بیشاز



چپ=ارتفاعحوضهدشتوکوهستان(نقشه.تحلیلدادهتوپوگرافی)نقشهراست=خطوطتراز،2شکل

 رود پیشنهادی در حوضه سیمینه ژئوتریل

ساژئوتریل به برایدسترسی سواره یا پیاده مسیرهای بهترین هستندیژئومورفویشناسنیزمیهاتیها وکی

هاژئوپارکوملی،طبیعییهاپارکدرساختمسیرهایمخصوصبازدیدوحفاظت،ایجادیهاعنوانیکیازروشبه

قرارمیوطراحی استفاده .گیرندمورداستفاده بهذکراست، ژئوتریللزم بهترینروشاز از تنظیمهایکی برای ها

.درژئوتریلاستستیزطیکاهشتخریبمحتیدرنهاوبازدیدکنندگانینظمیبوترافیک،جلوگیریازپراکندگی

زرددرغربشهربوکانامکاناترفاهی،خدماتیوجوددارد.درمسیرفروشانواعمحصولتبهبردهرشپیشنهادیکیوه

کیلومتریژئوتریلنمایکاملشهربوکانودشتزیبایآن6خوردودرطولمسیرمحلیوارگانیکبهچشممی

رش،جنگلکیوهسازدستساحلی،آبشارهایحاشیهرودخانه،پارکخانهرود،سبزیگردد.رودخانهسیمینهمشاهدهمی

هایگردشگریکوسه،آرامگاهکوهنورد)مقبلهنرپژوه(واراضیکشاورزیوباغیدامنه-رش،روستایتفریحیکیوه

کیلومترینمایانهستند.مسیردرفصولخشکهیچمشکلینداردامادرفصلبارندگیاز6دستدراینمسیرپایین

شودکهدرسالیانآیندهباتوجهبهاستقبالفراوانازاینولیمیکیلومتر(گل3زرد)کوهبردهروستایکوسهتابالی
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(.3مسیراینمشکلنیزحلخواهدشدوعبورومروردرتمامسالمهیاخواهدشد)شکل



زردرشبهبرده.ژئوتریلکیوه3شکل

 رود های حوضه آبریز سیمینهژئوسایت

سیمینههایژئوسایت آبریز برایحوضه معرفیبرداربهرهرود و شناسایی نیازمند پایدار گردشگری رویکرد با ی

ژئومورفوسایت این کههستند. مختلفحوضهازنظرها مناطق در جغرافیایی تنوعاندشدهلیتشکموقعیت دلیل به

چگونگی در متنوعی شرایط دارای ، براریگشکلمورفولوژیکی هستند. عوارض تحقیقی این ژئوسایت11ی

ژئوسایتشدهییشناسا این همه سیمینهو آبریز حوضه داخل در گستردگی4)شکلاسترودها دلیل به .)

هایطبیعیوانسانیکهبتوانبرایژئوسایتانتخابکرد،بسیارزیادکیلومترمربع(تعدادعوارضوپدیده3548حوضه)

.اندشدهانتخابهاوعوارضپدیدهترینترینومهمبودهاستاماتیپیک
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روددرحوضهسیمینهشدهانتخابژئوسایت11.موقعیت4شکل

 نتایج 

معیارمختلفروشکامنسکومورد5براساسشوندمشاهدهمی2هاییکهدرجدولرودژئوسایتدرحوضهسیمینه

روددارایامتیازهایمتفاوتدرهربخشهستند.ژئوسایتدرمناطقمختلفحوضهسیمینه11ارزیابیقرارگرفتند.

نتایججدول اساس زمبر ژئوسایتنهیدر متنوعارزشعلمی اشکال دلیلوجود به وغارقلایچی هایغارسهولن

اند.درارزشزیباییرتبهاولشناسیبالترینامتیازرابهخوداختصاصدادهرفولوژیوزمینکارستیوممطالعهژئومو

است.درارزشفرهنگیروستایداکردهیپبهپارکساحلیبوکانرتبهدوماختصاصبعدازآنبهغارکارستیسهولنو

گردشگرودرآمدزاییدرسطحمحلی.درارزشاقتصادیبهدلیلجذباستتاریخیسویناسدارایبیشترینارزش

درارزشتیدرنهاهایدیگرهستند.وایپارکساحلیوغارسهولندارایامتیازبیشترنسبتبهژئوسایتومنطقه

هاییبرایحفظآنمتولیآنهستند.غارسهولنبهدلیلهایامتیازبالکسبکردندکهسازمانمدیریتژئوسایت

زیستسازمانحفاظتمحیطنظرریزگلکهمیراثفرهنگیبودهوتالبقرهوزارتزیرنظرکهآنرمیراثطبیعیپایدا

هستنددارایبالترینامتیازدراینبخشهستند.
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 کامنسکوامدلبرودحوضهآبریزسیمینههایسایتارزیابیارزشژئو.2جدول

امتیازکلی

(100)امتیازاز

و مدیریت ارزش

استفاده

(20)امتیازاز

ارزشاقتصادی

 (20)امتیازاز

 

ارزشفرهنگی

(20)امتیازاز

ارزشزیبایی

(20)امتیازاز

 ارزشعلمی

(20)امتیازاز

 هاارزش

 

 رتبه

نام

تیژئوسا

5/56 15 9 10 11 تالب 5/11

گلقره

6

38 8 7 11 8 4 کوه

و سلطان

المالو

11

77 15 14 12 17 19 غار

 سهولن

1

51 9 11 9 13 9 کوه

طرغه

7

50 10 8 14 8 10 روستای

سویناس

8

39 7 6 9 7 10 و خانقاه

گراوان کانی

زنبیل

10

44 7 8 7 13 9 کوه

زردبرده

9

58 12 15 8 14 9 کوه

رشکیوه

5

62 13 16 10 15 8 پارک

ساحلی

2

59 13 9 11 12 14 دشت

سوتاو

حمامیان

4

60 14 10 9 11 16 غاروتپه

 قلایچی

3
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 گیرییجه نتبحث و 

یهاحوضهیرزاستویکیازشدهواقعایرانودرجنوبدریاچهارومیهشمالغربروددرحوضهآبریزسیمینه

 ارومیه بااستدریاچه حوضه این زیاد وسعت .3548 محدوده 6کیلومترمربع، مهاباد، شهرستان)بوکان،

گیرد.دراینحوضهاشکالمتنوعیوکردستان(رادربرمیغربیجانآذربامیاندوآب،سردشت،سقزوبانه(ودواستان)

شناسیهمراهبانقشانسانبسیارزیادومشهودهستند.دراینتحقیقبرایارزیابیژئوتوریسمژئومورفولوژیکیوزمین

11استبههمیندلیلشدهاستفادهانسیلبالبرایتوسعهگردشگریهایتیپیکودارایپتوژئوتریلازژئوسایت

رشژئوسایتکیوه2.بهترینمسیربرایژئوتریلدراینحوضهفاصلهبیناندشدهانتخابژئوسایتبادرجهتکاملبال

درشاندهشدهاستورویآنباانواعاشکالمتنوعجغرافیایطبیعیوانسانیپوباشدکهمسیرپیادهزردمیوبرده

رش،آبشاردامنههایکیوهیرانواعامکاناترفاهیوخدماتینیزوجوددارد.دراینمسیرژئوتریلپیشنهادی،جنگلمس

رود،پارکساحلی،دشتها،رودخانهسیمینهرش،روستایگردشگریکوسه،مزارعسبزیجاتوانواعمیوهکوهکیوه

تمامشه بوکان،فضای فاصلهحاصلخیز این در  و وصنایعدستیمحلیخودنماییکرده انواعمحصولت بوکان، ر

رود،ژئوسایتسهولنژئوسایتحوضهآبریزسیمینه11باشند.درارزیابیکلیازنزدیکمیمشاهدهقابلکیلومتری6

لاصلیبهارزشبالیعلمی،امتیازرتبهاولارزشرادرمدلکامنسکوبهدستآوردهکهدلی100امتیازاز77باکسب

باهایپارکساحلی،غاروتپهقلایچی،دشتحمامیانوکوهکیوهگردد.ژئوسایتزیباییومدیریتآنبرمی رش

.درپارکساحلیارزشبالیزیباییواقتصادی،درغاراندقرارگرفته5تا2هایاختلافکمینسبتبهیکدیگردررتبه

تپهقلایچیودشتح ژئوسایتکیوهو ارزشعلمیومدیریتودر بالترینمامیان اقتصادی و زیبایی ارزش رش

هایکوهسلطانوزنبیلباامتیازاند.درمقابلژئوسایتهابهخوداختصاصدادهامتیازهارانسبتبهدیگرژئوسایت

،آمدهدستبهنتایجبراساسیتدرنها.ندقرارگرفتمدلکومانسکوبراساسترینارزشکلیدرپایین100از40کمتراز

ژئوسایتبرنامه بایددر برایریزیومدیریتاصلی وهمچنین امتیازراکسبکرده بالترین هاییصورتگیردکه

وبکراندازهایچشمطبیعی،متنوعهایجاذبهدرواقعباوجودحفاظتازاینآثارباارزشاقداماتعملیصورتگیرد.

تاشدهسببامرهمینکهاستشدهتوجهتوریسمصنعتبهکمتررود،درحوضهسیمینهمناسباقلیمیوضعیت

کهاستضروریاساساینبر.باشدیربومیغافرادبرایخصوصبهناشناختهصورتبهاغلبحوضهاینهایژئوسایت

 .گیردصورترودحوضهآبریزسیمینهدرمهمصنعتاینتوسعهجهتلزماقدامات
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 ای لندست در گوگل ارث انجین های آب با استفاده از پردازش تصاویر ماهوارهارزیابی شاخص

 )مطالعه موردی: رودخانه ارس از سد خدا آفرین تا شهرستان آصلاندوز( 

Evaluation of water indicators using the processing of Landsat satellite images in Google 

Earth Engine 

(Case study: Aras River from Khoda Afrin Dam to Aslandoz city) 

 

ابوذرصادقی2موسیعابدینی،1



 musaAbedini@uma.ac.ir،دانشگاهمحققاردبیلیاردبیل1

 aboozarsadeghi1993@gmail.com،دانشگاهمحققاردبیلیاردبیل2

  چکیده 

مطالعاتدرسنجشازدورهایدادهباشد.میممکنغیرسیارهایندرزندهموجوداتبقایآنبدونواستانسانزندگیازمهمیبخشآب

شناساییرودخانههایمربوطه،بهبااعمالشاخصلندستدراینمطالعهبهبررسیتواناییماهواره.گیرندهایآبیمورداستفادهقرارمیاستخراجپهنه

هایشاخصازو9پژوهشبااستفادهازتصاویرلندستدراینشود.هاپرداختهمیشاخصمقایسهاینارس)سدخداآفرینتاشهرستانآصلاندوز(و

NDVI،MNDVI،AWEI_nsh،AWEI_sh،WRI،NDWIplus،MNDWIplus،LSWIplus.دراینتحقیقبااستفادهاستفادهشد

هابرایمتریشدوسپستمامیشاخص15ازسامانهگوگلارثانجینابتدابااستفادهباندپانکرئماتیکتصویرمحدودهموردمطالعهتبدیلبه

بااستخراجآستانهمتصاویرمحاسبهشد.هیستوگراENVIافزارمحدودهموردمطالعهمحاسبهشدوسپسنتیجهنهاییدانلودشدودرمحیطنرم

کهدادبندیشد.نتایجاینتحقیقنشانواعمالاینآستانه،منطقهموردمطالعهبهدوکلاسآبوغیرآبطبقههابهینهازهیستوگرامشاخص

اپرداخت.ههایآبیراشناساییکردهوبهمطالعهآنهایسنجشازدورمحیطتوانبااستفادهازدادهمی

 .NDVI  ،MNDVI، شاخص آب، رودخانه ارس، 9لندستکلمات کلیدی: 
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 مقدمه  1

منابعآبباشد؛میممکنغیرسیارهایندرزندهموجوداتبقایآنبدونواستانسانزندگیازمهمیبخشآب

وهمکاران،میدریاهاوهاچاهسدها،ها،دریاچهها،رودخانهشامل )اصغری سامانهودوراز(.سنجش1397باشد

ژئومورفولوژیجملهازعلومزمینمختلفهایزمینهدرتغییراتتحلیلوتجزیهوشناساییدرجغرافیاییاطلاعات

درکهوآشکارسازیتغییراتیکشفراستایدرمنظور(.بدین1390زادهوهمکاران،دارند)حسینایگستردهکاربرد

اشکالدرایوتصاویرمتوالیماهوارهRSتکنولوژیازاطمینانباتوانافتدمیمیاتفاقزمینکرهمختلفمناطق

مقدموهمکاران،بهدستآورد)رضاییهارودخانهبرمحاکاصولورفتارازراتریشناختدقیقکرده،استفادهخاص

سنجشازدوریهاهاوتدارکاتدشواراست،دادهنهیهزلیبهدلیآباجسامازیدانیمیهایازآنجاکهبررس(.1391

ارزشمندیاماهواره برایاطلاعات آبیرا منابع بر بسینظارت میاریدر فراهم مناطق و57آلسدورف)کندیاز

استخراجاجسامیبرایابهطورگستردهیوسنجشازدورنوریراداریهادرحالحاضر،داده(.58،2003لتنمیار

میآب قرار استفاده ها(.2014وهمکاران،59)واردرندیگیمورد شاملیداده رادار ازدور ،Sentinel 1سنجش

Radarsat،Envisatیهایلندست،سریهایعمدتاشاملسریسنجشازدورنوریهاودادهیامنابعدادهریوسا

Worldview (.دسترسیآسانبهتصاویرلندست2015وهمکاران،60باشد)سینهایمتوسطوبالمیهادادهگریود

هایااستفادهازدادههایآبیبهایاخیراستخراجپهنهوتاریخچهاینتصاویردلیلاستفادهازاینتصاویراست.دردهه

ایبااستفادهازسامانه(درمطالعه2022وهمکاران)61سنجشازدورتوجهمحققانرابهخودجلبکردهاست.فاجار

لندست تصاویر و انجین ارث شاخص8گوگل از استفاده با اندونزیAWEIو شمال در توبا دریاچه شناسایی به

وهمکاران62درصددرستعملکردهاست.وهیبهاو100کهدرشناساییمناطقآبیهانشاندادپرداختند.نتایجآن

هابااستفادهپرداختند.آن2018تا2001هایزمانی(بهمطالعهتغییراتدریاچهنائینتالدرهندبینفاصله2022)

پرداختنکهQGISفزارادرنرمWRIوNDVI،MNDVIهایآبیوبااستفادهازشاخص8و7ازتصاویرلندست

(بهمطالعهتغییرات1399برایاینمحدودهبهترینروشبود.خسرویوهمکاران)NDWIهانشاندادنتایجآن

بااستفادهازتصاویرلندستدسامانهگوگلارثانجین2018تا1985هایپلدخترطیچهاردههگذشته)تالب

هایبهترینشاخصبرایشناساییپهنهAWEIshوAWEInshهایاخصهانشاندادهکهشپرداختند.نتایجآن

هایآبوگوگلارثانجینابزاریمفیدبرایشناساییروندافزایشیوشاخصآبیاست.بهایننتیجهرسیدندکه

 
57 Alsdorf 
58 Lettenmaier 
59 Ward et al 
60 Sinha et al 
61 Fajar et al 
62 Vahibhav et al 
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بیعیدرریزانوسیاستگذارانرادرحفاظتومدیریتمنابعطتوانندبرنامههاهستندکهمیکاهشیسطحآبتالب

.هشدهیاریرسانندمطالعهمنطق



 معرفی منطقه مورد مطالعه 2

باشد.کیلومترازسدخداآفرینتاشهرستاناصلاندوزمی73منطقهموردمطالعهقسمتیازرودخانهارسبهطول

گیرد.اینرودخانهپساینرودخانهازارتفاعاتبینگولیدراستانارزرومترکیهدرمنطقهآناتولیترکیهسرچشمهمی

پیوندد.اینرودخانهوارمنستانبهرودخانهآرپاچاییمیازحرکتازمحلسرچشمهدرمحلمرزکشورهایترکیه

درمسیرحرکتخودازمرزنخجوانعبورکردهودرنهایتباگذرازمرزمشترکبینایرانوارمنستانواردخاک

ایانهرودخباارسآذربایجانجمهوریخاکبهورودباکند.ایرانشدهوبهسویمرزایرانبهآذربایجانحرکتمی

هاینیازبهتکنیک.شودرساندهووارددریاچهخزرمیپایانبهراکیلومتری1072مسیرونهایتدروشدهترکیبدیگر

آب سالبهاستخراج برای ... و رودخانه تغییرات مانند، مطالعاتی برای رودخانه استخراج ازویژه مطالعه مورد های

اعمالخواهدشدتا9هایاستخراجآببرویتصاویرلندستاینتحقیقشاخصایوجوددارد.درهایماهوارهداده

 ایبیشترنمایانشود.هایماهوارهقابلیتشناساییداده

 



 محدودهموردمطالعه1شکل
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 هامواد و روش  3

برایایجادپایگاهدادهورقومیکردنمسیررودخانهوازسامانهگوگلArcGIS Proافزاردراینتحقیقازنرم

15کهبااستفادهازباندپانکروماتیکتبدیلبه2022برایسال9ارثانجینبرایپردازشتصاویرازتصاویرلندست

نموارداشارهکردکهتوانبهای(.ازمزایایاستفادهازگوگلارثانجینمی2متریشد،استفادهشدهاست)شکل

شودهاانجامشدهاستباعثمینیازیبهدانلودتصاویرنبودوپسازفراخوانیتصاویریکهتصحیحاتاولیهرویآن

رابطه نوشتن از نباشد.همچنینپس نیازی اتمسفری و رادیومتریکی اولیهمثلتصحیح بهتصحیحات فقطنیاز ها

ایکهدراینتحقیقاستفادهشدهاسترابرایرابطه8وردنظردرکمترینزمانهمهتوانباتغییرتاریختصویرممی

هیستوگرامتصاویرمحاسبهشد.ENVIافزارآنتاریخموردنظرمحاسبهکرد.وسپسدرمحیطنر

هایاستخراجآبدرزیرتوضیحدادهشدهاست:شاخص

(1Normalized Difference water Index (NDWI) 

(وNIRپیشنهادشدکهبااستفادهازدوباندمادونقرمزنزدیک)1996درسال63اینشاخصتوسطمکفیتز

تواناینشاخصرااستخراجکرد.چونآبدرباندسبزدارایانعکاسبالودرباندمادونقرمزنزدیکباندسبزمی

(.3شود)(محاسبهمی1براساسرابطه)NDWIدارایانعکاسپاییناستشاخص

(2NDWIplus 

استکهدرواقعدراینشاخصآثارپخشاتمسفرتعدیلشدهNDWIاینشاخصدرواقعبهینهشدهشاخص

(.3(اینشاخصرامحاسبهکرد)2توانازطریقرابطه)استکهمی

(3Modified Normalized Difference Water Index (MNDWI) 

MNDWIبهشاخصNDWIاندمادونقرمزمیانیبهجایباندمادونقرمزنزدیکدرشاخصباجایگذاریب64ژو

تواندمناطقپوششگیاهی،رسیدکهاینشاخصبهمنظوربارزکردنویژگیآبدرتصاویرطراحیشدهاستکهمی

(.3شهریوآبرابارزسازیکند)

 MNDWIplus(4 

 Water Ratio Index (WRI)(5

 
63 McFeeters 
64 Xu 
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صورترابطهتوسطشینولیبه2010هایآباستکهدرسال(یکیدیگرازشاخصWRIسبتآب)شاخصن

(.3تعریفشدهاست)5

 LSWI(6

زمانیخصوصبهلندستتصاویرازاستفادهباآبهایکلاسپیکسلشناساییدرقبولقابلعملکردشاخصاین

دادهاست.نشاناست،بودهگیاهیباپوششمخلوطآبکه

 Automated Water Extraction Index (AWEI)(7

درآباستخراجشاخص.اندیافتهتوسعههاکاربریازسایرآبیهایپهنهشناساییبرایمؤثرطوربههاشاخصاین

صخشا (AWEI sh) وشهریشدهستتاصتهسطوحآبیازهایپیکسلتفکیکبرای (AWEI nsh)شهریمناطق

کارکردآبیهایپهنهبارزسازیوسایههایپیکسلمنظورحذفبه(AWEI sh) دارسایهمناطقدرآباستخراج

دارند.زیادی

هایمورداستفادهدراینتحقیقشاخص3جدول

شماره هایآبمقدارپیکسل منبع

رابطه

 شاخص رابطه

McFeeters 

(1996) 

NDWI>0 (1) (Green − NIR)

(Green + NIR)
 

NDWI 

Menarguez 

(2015) 

EVI<0.1 and 

NDWI>NDVI or 

NDWI>EWI 

(2) 2.5*(NIR-

Red)/(NIR+6.5*Red-

7.5*Blu+1)

NDWIplus

Xu (2006) MNDWI>0 (3) (Green − SWIR1)

(Green + SWIR1)
 

MNDWI

Menarguez 

(2015) 

EVI<0.1 and 

MNDWI>NDVI or 

MNDWI>EWI 

(4) (NIR − Red)

(NIR + Red)
 

MNDWIplus

Shen & Li 

(2010) 

WRI>1 (5) (Green + Red)

(NIR + SWIR1)
 

WRI

Menarguez 

(2015) 

EVI<0.1 and 

LSWI>NDVI or 

LSWI>EWI 

(6) (NIR − SWIR1)

(NIR + SWIR1)
 

LSWIplus

Feyisa et al 

(2014) 

AWEI_nsh>0 (7) 4*(Green-SWIR1)-

(2.5*NIR+2.75*SWIR1)
AWEI_nsh
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Feyisa et al 

(2014) 

AWEI_sh>0 (8) Blu+2.5*Green-

1.5(NIR+SWIR1)-

0.25*SWIR2

AWEI_sh

نتایج











هایآبتصویراستفادهشدهبرایاستخراجشاخص2شکل

ازمادونقرمزنزدیکباعثافزایشقابلیتتفکیکاینپدیدهدراینطولموجیهادرمحدودهبازتابندگیکمآب

متر(،ازطریق15یشود.دراینتحقیق،بااستفادهازتصاویرماهوارهلندست)باقدرتتفکیکمکاندیگرپدیدههامی

شاخص وNDWI،NDWIplus،MNDWI،MNDWIplus،WRI،LSWIplus،AWEI_nshهای:اعمال

AWEI_shهایموردنظر،بهصورتدستیبرایطبقهبندیتصاویربهدوکلاسآبوغیرآبآستانهوبالحاظ

نشاندادهشده2ایکهدرشکلبااستفادهازتصویرماهوارهنشاندادهشده،3لطورکهدرشکاعمالشد.وهمان

تخراجگردیده؛کهازلحاظبصریبرایهربینندهایاسهایمطرحشدهدرمنطقهموردمطالعهباشاخصارسرودخانه

گذاریهاوآستانهشاخصاستخراجآباستفادهشد.علاوهبرآناعمالشاخصهشتقابلدرکمیباشددراینتحقیق

نیست.نتایجروشصورتبصریقابلتشخیصهایجزییبههاباشد،زیراتفاوتتواندمعیاریبرایمقایسهشاخصنمی

سطوحیکهآلبیدویدهدکههیچشاخصآبینمیتواندسطوحآبیراازسطوحسایهویکاربردینشانمیشناس

هایکمیهستند،روشهاکهسطوحغیرآبدارایبازتابطیفیهایی،بویژهسایهپایینیدارندجداکند.درمحیط

:2012وهمکاران،65)ورپورترایزنکندهایغیرآبمتمهایآبراازپیکسلبندیسادهممکناستپیکسلطبقه

ها،آلبیدویپاییناست)مانندساختمانهایآبیدرمناطقیکهپوششزمینیدارایدرحقیقتاستخراجپهنه(.1039

 .ایکاهشیابدتواندبهمقدارقابلملاحضههاوابرها(میآسفالت،سایه

 
65 Verpoorter 
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(9)لندست2022سالیمحدودهموردمطالعهبرایمورداستفادهبرایهااعمالشاخص3شکل





هانشاندهدکهقلههیستوگرامتصاویر،دامنهوطیفیازسطوحخاکستریرابرایشاخصمربوطهرانشانمی

یکدرحقیقتدهندهایطیفیآبرانشانمیهاکهشاخصیمناطقآبیومرطوباست.اینهیستوگرامدهنده

طیفی،یکاندوبراساسمشخصاتباشندکهازطریقعملیاتریاضیبررویدویاچندباندحاصلشدهپارامترمی

(هیستوگرام4)شکل.شودآستانهمناسببرایجداکردندوکلاس)آبوغیرآب(ازیکدیگربررویتصویراعمالمی

کلاسآبوغیر2بندیبهبرایطبقهآستانهتعیینشدهدهد.شانمیشدهدراینتحقیقراناستفادههایشاخص

نشاندادهشدهاست.درپایینهرقلهآب
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هایاعمالشدهبرایمنطقهموردمطالعههیستوگرامشاخص4شکل

شدههابهترتفکیکبینعوارضآبیوغیرآبیبیشترباشدپدیدهدهدهراندازهواریانستحقیقاتپیشیننشانمی

تصاویرلندستاینمطالعهتوانایی(.در2013:5537وهمکاران66واحتمالآببودنعوارضبهحداقلمیرسد)لی

مورد8 رودخانه استخراج ارزیابیبرای مورد شاخصمطالعه هیستوگرام در گرفت. مانندهایقرار ،AWEI_nshی

NDWIplusوAWEI_shهانیزتقریباسایرهیستوگراماریانسمعنینداشتهوفراوانیبقیهنقاطنیزصفراست،و

(آمده4)باهمندارندازنظرتفسیربصرینیزهمانگونهکهدرشکلآنچنانیواریانسبرابرهستندکهاختلافدارای

ایهایماهوارهاستفادهازدادهبادهدکههارودخانهبهخوبیاستخراجشدهاست.ایننتایجنشانمیدرتمامیشاخص

شدهتواناییتفادههایاستمامیشاخصتوانبهنتایجمطلوبیدستیافت.میهایآبیاستخراجپهنهبرایلندست

استخراجرودخانهخوبیبرایاستخراجرودخانهدرمنطقهموردمطالعهدارند.امابرایانتخاببهترینشاخصبرای

بندیبهبنابراینبرایانتخاببهترینشاخصبعدازطبقههانیزدقتکرد.بایدبهصحتسنجیهرکدامازشاخص

.هامحاسبهگردیدهرکدامازشاخصاپابرایروشکمترینفاصلهصحتکلیوضریبک

 بحث و نتیجه گیری 

تغییرشمارمیروندکهتحتتاثیرفرآیندهایهیدرودینامیکیحاکم،هایمحیطیبههاازحساسترینسامانهرودخانه

روشهای.ژینباشدهایژئومورفولوهانسبتاًسریعبودهوشایدازایننظرقابلمقایسهباسایرسامانهوتحولدرآن

تصاویریبرایشناساییباشند.دراینمیانهایسطحیمیهایمتداولشناساییآبایازروشسنجشازدورماهواره

جذبیآبباشند.ماهوارهلندستهاییتهیهشدهباشندکهدارایباندهایهایآبیمناسبهستندکهازماهوارهپهنه

مناسبومنطقهموردمطالعهدراینتحقیقباشد.باتوجهبهحدآستانهپرکاربرددراینزمینهمیهایازجملهماهواره

 
66 Li 
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هایسطحیدارد.آستانهمورداستفادهدرشناساییآبدارایعملکردمناسبیبودهودقتبالییدرAWEIشاخص

 برد.ضمناینکهسنجندهخانهرابالمیکهدقتاستخراجرودهااستخراجشدهاینتحقیقازرویهیستوگرامشاخص

OLIهایبیشتریداردایندربالتریدارد،درانجاماینمطالعاتقابلیتبهدلیلاینکهقدرتتفکیکرادیومتریکی

نسبتبهNDWI هزینهبرداراست.نتایجاینتحقیقنشاندادکهشاخصهایرادارحالیاستکهاستفادهازداده

بهطورکلیقابلیت.تواندربانداستفادهشدهجستجوکردکردهکهعلتآنرامیضعیفترعملMNDWIشاخص

تفکیک برای مذکور شاخص کمرودخانهدو کمهای و میعرض ارزیابی مطلوب آستانهعمق و اینشود پایدار ی

عملکردموثروقابلقبولیدارند.هادرفرآیندکشفتغییراتشاخص
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سالی دریاچه ارومیه با استفاده از تکنیک های های خشکارزیابی عملکرد شاخص

 گیری چند معیاره تاپسیس و الکتر تصمیم



 ماجدهحاتمی

دانشگاهزنجان،زنجان،ایراندانشجویدکتریجغرافیاوبرنامهریزیروستایی،دانشکدهعلوماجتماعی،

 چکیده 

طرزبهدریاچهآبسطحگذشتهدههدوطی.استزمینآبیرویهایدریاچهترینبزرگازیکینظیریبیزیستیتنوعباارومیهدریاچه

هواییوهمچنینوآبتغییراتباعمدتاًارومیهدریاچهآبسطحتغییراتکند.میتهدیدرادریاچههایاکوسیستمعملکردویافتهکاهشچشمگیری

کنونیهواییوآبشرایطدرکه،دادنشانتوانمیکاراینکردیم.باتعیینراارومیهدریاچههایمؤلفهمطالعه،ایندر.استایجادشدهعواملانسانی

دربسزاییتأثیرتواندمیکشاورزیآببرداشتدرتغییر.استتوجهقابلباقیماندهآبسطحورودیحجمبامقایسهدرکشاورزیآباستخراجمیزان

هایسیستمدرآبمنابعازبهینهاستفادهکهازآنجایی.شودمنجرآنکاملسقوطبهیاکند،تثبیترادریاچهتواندمیباشد،داشتهدریاچهحجم

عواملانسانیدرخشکبررسیباهدفمطالعهایناست،ارومیهدریاچهازحفاظتبهدستیابیبرایضروریموضوعیکایرانغربیشمالکشاورزی

بادرTOPSIS, ELECTER هایگیریچندمعیارهبهکمکروشدراینمقالهبااستفادهازدومدلتصمیم .استشدهشدندریاچهارومیهانجام

کاررفتهتاحدودزیادینتایجشانباهمدیگرروشبه2آمدهحاکیازآنبودکهدستتایجبهشد،ننظرگرفتنسهمعیارکشاورزی،چاهوسدانجام

هاباهممقایسهشد.مطابقنتایج،هادرخشکشدندریاچهارومیهتعیینگردیدوتواناییاینروشهمپوشانیداردوسهمبهینههریکازاستان

اچهتعیینگردید.سهماستانآذربایجانغربیدرخشکشدندری

 دریاچه ارومیه، شاخص ها  ، TOPSIS   ، ELECTERهای کلیدی:واژه
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 مقدمه

زیرزمینیوسطحیهایآبمنابعبهکشاورزیمحصولتقرارداردوتولیدخشکنیمهوخشکایایراندرمنطقه

هیدرولوژیکیسیستمیکشکلبهکهداردبستگیزیرزمینیآبمنابعورواناببهکشاورزیعملیات.استوابسته

رفتنبینازباعثارومیهدریاچهحوضهدرکشاورزیسطحشدیدافزایش.شوندمیمتصلارومیهدریاچهدریکپارچه

ازکیلومترمربع400ازدریاچهبابیشسطحکاهشبا(.DOE., 2013)شدهاستدریاچهسطحافتوتالبمناطق

 AghaKouchak)استبادمعرضدرنمکیهایطوفاناثردراکنونکهدادتشکیلرابزرگیشوربیابانسابق،دریاچه

et al,. 2015.)گذردریاچهارومیهیکیازدلیلخشکانداز:ایجادمیاندلیلخشکشدندریاچهارومیهعبارت

اکنبماندودرنتیجه،رسوباتدریاچهصدهابرابرشدنآناستکهاینمسئلهباعثشدهتاآبدریاچهدردوطرفس

اندازهکافیبهدریاچهیافتهاست،همچنینایجادسدهاوجمعشدنآبپشتاینسدهانیزباعثشدهتاآببهافزایش

ارومیهنرسدوعلاوهبراین،مصارفکشاورزیوگرمشدنهوانیزعاملمهمیدرخشکشدندریاچهارومیهدخیل

طوربهنفرمیلیون6حدود.روبروستتخریبباکهاستاساسیایمسئلهدریاچهارومیهمجدداست.احیایبوده

منابعدرصد90ازایراندرکشاورزیهایسیستماینکهبهتوجهگیرند.بامیقرارتأثیرتحتغیرمستقیمومستقیم

نقشهاسیستماین،کنندمیاستفاده(مترمکعبمیلیارد135کلازمترمکعبمیلیارد121.5یعنی)پذیرتجدیدآب

 Sabuhi Sabuni et؛.(Bordbar et al,. 2012 کنندمیایفادریاچهخطرمعرضدراکوسیستمحفظدرمهمی

al,. 2009..)  

آذربایجانغربی،آذربایجانشرقیوکردستانهایهاییازاستاندرحوضهآبریزدریاچهارومیهکهشاملبخش

کنندکهدرمعرضمستقیمبحرانهزارخانوارزندگیمی415میلیونروستاییدرقالببیشاز1.5باشد،بیشازمی

پذیرازجملهآب،محیطیخشکشدندریاچهارومیههستندوبرایامرارمعاشوابستگیشدیدیبهمنابعآسیبزیست

ها،ظرفیتسازگاریکمیبااندارند.اینروستائیانبهدلیلیهمچون،عدمآگاهیوکمبودزیرساختخاکوگیاه

ترینکند.مهمهارابیشازدیگرانتهدیدمیپذیرکشورندکهخطرآنواقع،جزواقشاربسیارآسیباینبحراندارندوبه

هایباشد.بررسیزایشاراضیفاریابدرسطححوضهمیشاخصارزیابیتوسعهمصرفآبدربخشکشاورزی،میزاناف

باشد.بیشتراراضیزیرملاحظهسطحزیرکشتاراضیآبیدرسطححوضهمیدهندهافزایشقابلصورتگرفتهنشان

کشتآبیحوضهدرمنطقهجنوبیدریاچهوهمچنینمنطقهغربیآنمتمرکزشدهاست.بخشکشاورزیآذربایجان

کشت،سهممهمیدرکاهشمصرفآبازطریقمیلیونهکتاراراضیقابلبودنیکمیانبهلحاظداراغربیدراین

اصلاحالگویکشتوبهبودعملکردتولیددرمقیاسسطحدارد.توسعهکشاورزیدرحوضهآبریزدریاچهارومیهیکی
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هرچقدرمنابعآبیکاهشیافت،درهایگذشتهشود.درسالازمقصراناصلیوضعیتکنونیدریاچهشناختهمی

عوضسطحزیرکشتدراطرافدریاچهافزایشیافت.توسعهکشاورزی،آبورودیبهدریاچهراتاحدزیادیکاهش

ایتشکیلدادندتامقصراناصلیخشکیدریاچهارومیهلقبزمانباآننیزافزایشدماوتبخیرزنجیرهدادکههم

وریومصرفآبدراینحوضهومنظوربهرهرزیپایداردرحوضهآبریزدریاچهارومیهبهبگیرند.طرحتوسعهکشاو

بردریاچهتغییراقلیمواثرگرمشدنجهانیزمین بهاجرادرآمد.91هایخشکدریاچهازسالاحیایدوبارهبخش

برIPCCهایاولیهت.بررسینیزسببتغییراتزیادیبررویترازآبدریاچهوخشکشدنتدریجیآنشدهاس

هایمشاهداتیدما،بارندگی،پوششبرفوسطحآبدریاهانشانازتغییراتدراینمتغیرهادارد.اماتأثیررویداده

سالیرانیزتحتشعاعهاوخشکها،سیلاباینتغییراتتنهابرارقاممتوسطنبوده،رخدادهایاقلیمیمانندطوفان

(.IPCC., 1996a) دهدقرارمی

وریمختلفهایزیاد،بااهدافبهرهکهاغلبمسائلمدیریتمنابعآب،مسائلیپیچیدهدارایعدمقطعیتازآنجایی

کمکبسیارزیادیبهمدیران(MCDM)گیریچندمعیارههایتصمیمونیزبامعیارهایارزیابیمختلفهستند،فن

هاازدو(آن1392نماید)مهتابیوهمکاران،هترینطرحمدیریتیمیگیرندگانصنعتآبجهتنیلبهبوتصمیم

یابیمحلدفنپسماندشهریدرمکان(AHP)وتحلیلسلسهمراتبی(TOPSIS)روششباهتبهگزینهایدهآل

قبولاست.بندیدوروشنسبتاًمتفاوتاست،اماهردوموردکرجاستفادهکردند.نتایجمطالعهنشاندادکهاولویت

هاومعیارهابامقایساتزوجیانجامدهیبهگزینه کهفرایندسلسلهمراتبیوزنکنند،ازآنجاییاینمحققیناشارهمی

ازکاراییبیشترونتایجنهاییبادقتواطمینانبالتریبرخورداراست.AHPشود،روشمی

شدهاستازجمله:ینیزتحقیقاتمتنوعیانجامآبدرراستایمدیریتمصرفآببخشکشاورزیدرشرایطکم

گیریچندمعیارهتعاملیدرتخصیصبهینهمنابعآبشهرستانیزد(درکاربردتصمیم1392) شهرکیومحسنی

ایاستفادهمحیطیازماتریسبازدهوروشمرحلهبرایتعیینوزندوهدفحداکثرکردنسوداقتصادیوزیست

زماندوهدفمذکوروجودداردواولویتباحداکثرکردنسودمطالعهنشاندادکهامکانبهبودهمکردند.نتایجاین

محیطیاست.اقتصادیوسپسسودزیست

هایسطحیدرحوضهآبریزدریاچههایمختلفتخصیصبهینهآب(،بهبررسیروش1395صفاریوضرغامی)

گرفتهومحیطیدریاچهانجامبهینهآببرایذینفعانبراساسمعیارزیستارومیهپرداختند.دراینمطالعه،تخصیص

 شدهاست.بعدیدرنظرگرفتهبنابراینمسئلهتک

ارومیهبینسههدفاینمقالهبررسیروش آبریزدریاچه برایتخصیصبهینهآبسطحیحوضه هایمختلف
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ردستان(برمبنایمعیارهایاینمنطقهاست.دوروشاستانذینفعحوضه)آذربایجانغربی،آذربایجانشرقیوک

هایذینفعدریاچهدرهاسهمهریکازاستانگیریمورداستفادهقرارگرفتهوبهکمکاینروشهایتصمیممدل

هاباهممقایسهگردیدهاست.شدهاست.همچنینتواناییاینروشخشکشدندریاچهارومیهتعیین

 هاروش  و هاداده  -2

 موردمطالعه  منطقه 1-2

ازکیلومتر85وداردامتدادجنوبتاشمالازکیلومتر140حدودایران،غربیآذربایجاندرواقعارومیه،دریاچه

شدنخشکحالدراکنوندریاچهکیلومتراست.این6000ازبیشوسعتدریاچهارومیهدارد.فاصلهغرببهشرق

46′ 13° 45وجغرافیاییطول38′ 4° 37جغرافیاییعرضبینموردمطالعهمنطقه (.Jalily et al,. 2012) است

رود،تلخهرود،سیمینههایزرینهاستآبایندریاچهبسیارشوربودهوعمدتاًازرودخانهشدهواقعجغرافیاییعرض°

درکهاستشوروعمقکمایدریاچهارومیهشدهاست.دریاچهتغذیهمیرود،گادر،باراندوز،شهرچای،نازلووزول

ازبیش.استشدهواقعترکیهمرزنزدیکیدروغربیوشرقیآذربایجانهایاستاندرواقعایرانغربیشمالقسمت

دستیصنایع،پروریدام،باغداری،کشاورزیوکنندمیزندگیدریاچهاطرافجوارهماستاندودرنفرمیلیونهفت

منطقه1)شکل.دارندمنطقهدرایعمدهنقشصنعتوتجارت،سازیمعدن،باغبانی، جغرافیایی موقعیت )

براساسدهد.استانموردمطالعهرانشانمی با3هایمجاورمنطقهموردمطالعه ارومیه آبریزدریاچه معیارحوضه

انداز:کشاورزی،شوند.اینمعیارهاعبارتبندیمیاولویتTOPSIS،ELECTERگیریهایتصمیماستفادهازروش

باشد.هامیتعدادسدهاوتعدادچاه

 

:حوضهآبریزدریاچهارومیه1شکل
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 روش تحقیق  -3

 ( TOPSIS)با استفاده از شباهت به گزینه ایده آل  بندیتکنیک اولویت  1-3

کهمبتنیبرانتخاببهرینگزینهباکمترینفاصلهازجوابایدهآلمثبتوبیشترینفاصلهاز،TOPSISروش

جوابایده(.Hwang et al, 1981)توسطهوانگویونپیشنهادگردید1981ایدهآلمنفیاست،اولینباردرسال

نماید.درمقابلجوابایدهآلمنفی،جوابیاستکهمزیتراحداکثروهمچنینهزینهکلراحداقلمیآلمثبت،

 ,,Chi Sun, 2010: Chi, Su, 2012:393) نمایدجوابیاستکهمزیتراحداقلوهمچنینهزینهکلراحداکثرمی

2012:. Jahanshahloo & HuangHuanga., 2006 )حلایدهراساسکمترینفاصلهازراههاب.درنتیجهگزینه

 (1388:60آبادیوسرخکمال،شود)شاهبندیمیآلمثبتبودهودرعینحالدورترینفاصلهازایدئالمنفیرتبه

توانبهمواردزیراشارهکرد:بندیمکانیمیهایاولویتازمحاسناینروشنسبتبهسایرتکنیک

دهد.بندیدخالتمیماًدرمبحثرتبهمعیارهایکمیوکیفیرالزو

صورتکمیبیانکند.هارامشخصوایناولویترابهتواندترتیباولویتگزینهخروجیمسئلهمی

روشسادهوسرعتآنمناسباست.

ضرایبوزنیراپذیراست.

 (.1383هایتجربیاست)خورشیدوهمکاران،نتایجحاصلازاینمدلکاملاًمنطبقباروش

باشد:اینتکنیکشاملمراحلزیرمی

(1شاخص)جدولkآلترناتیووnهابراساسمرحلهاول:تشکیلماتریسداده

آید:(ازطریقرابطهزیربهدستمی2هاوتشکیلماتریساستاندارد)جدولمرحلهدوم:استاندارنمودنداده

ترباشدبهتراست.درصورتمنفیبودنجهتشاخص:روشنرموازنوعهزینه،هرچهعددکوچک

ترباشدمطلوبیتدارد.درصورتمثبتبودنجهتشاخص:روشنرموازنوعسود،هرچهعددبزرگ

اقدامکنیم.هاتوانیمبهمقایسهدادههایاستانداردشدندمیدرتشکیلماتریساستاندارد،چونگزینه

(.سیگمابرابربایکباشد.3ها)جدولمرحلهسوم:تعیینوزنهریکازشاخص

(4ها)جدولمرحلهچهارم:تشکیلماتریسوزنیحاصلازضربماتریساستاندارددراوزانهریکازشاخص
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(.5دولامینآلترناتیوایدهآل،بالترینعملکردهرشاخص)جiمرحلهپنجم:تعیینفاصله

(.6ترینعملکردهرشاخص)جدولامینآلترناتیوحداقل،پایینiمرحلهششم:تعیینفاصله

(.7ایبرایآلترناتیوایدهآلوآلترناتیوحداقل)جدولمرحلههفتم:تعیینمعیارفاصله

هآلترناتیوحداقلوفاصلهبرمجموعفاصلمرحلههشتم:تعیینضریبیکهبرابراستبافاصلهآلترناتیوحداقلتقسیم

 *آلترناتیوایدهآلکهآنرا
iC(.8شود)جدولنشاندادهمی

*(براساساوزان9بندیآلترناتیوها)جدولمرحلهنهم:رتبه
iC

ها:تشکیلماتریسداده1جدول

 سد چاه کشاورزی  گزینه

50.3350008 آذربایجان غربی

30.73000012 آذربایجان شرقی

0.10100004 کردستان 



هانمودنداده:استاندار2جدول

 سد چاه کشاورزی  گزینه

0.840.740.53 آذربایجان غربی

0.510.630.80 آذربایجان شرقی

0.160.260.30 کردستان 



ها:تعیینوزنهریکازشاخص3جدول

 سد چاه کشاورزی  گزینه

0.840.740.53 آذربایجان غربی

0.510.630.80 آذربایجان شرقی

0.160.210.30 کردستان 

0.390.260.33  وزن  
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 هاشاخصتشکیلماتریسوزنیحاصلازضربماتریساستاندارددراوزانهریکاز :4جدول

 سد چاه کشاورزی  گزینه

0.320.190.17 آذربایجان غربی

0.190.160.26 آذربایجان شرقی

0.60.050.09 کردستان 

 

امینآلترناتیوایدهآل)بالترینعملکردهرشاخص(i:تعیینفاصله5جدول                                     

 سد چاه کشاورزی  گزینه

0.320.190.17 آذربایجان غربی

0.190.160.26 آذربایجان شرقی

0.60.050.09 کردستان 

    

ترینعملکردهرشاخص(امینآلترناتیوحداقل)پایینi:تعیینفاصله6جدول

 سد چاه کشاورزی  گزینه

0.320.190.17 آذربایجان غربی

0.190.160.26 آذربایجان شرقی

0.60.050.09 کردستان 

  

برایآلترناتیوایدهآلوآلترناتیوحداقلای:تعیینمعیارفاصله7جدول

غربی گزینه  آذربایجان 

(A ) 

شرقی  آذربایجان 

(B ) 

 ( Cکردستان ) 

0.090.420.35 (*Sایده آل )     آلترناتیو  

آلترناتیو حداقل )
-

 S) 0.320.680

 

*:محاسبهضریب8جدول
iC 

غربی گزینه  آذربایجان 

(A ) 

شرقی  آذربایجان 

(B ) 

 ( Cکردستان ) 

*ضریب 
iC 0.780.610
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*بندیآلترناتیوها:رتبه9جدول
iC

 گزینه رتبه

آذربایجانغربی 1

آذربایجان 2

 شرقی

 کردستان 3

 ( ELECTER)روش حذف و انتخاب سازگار با واقعیت  -4

VandelfوRoyازآنتحقیقاتیبناممعرفیشدوپس1966درسالbenayounاینروشاولینبارتوسطآقای

ایموردارزیابیقرارگرفتهوبدانطریقهابااستفادهازمقایساتغیررتبهتوسعهدادهشد.دراینروشکلیهگزینه

میگزینه مؤثرحذف غیر ناههای مجموعه یک و هماهنگ مجموعه یک اساس بر مراحل این کلیه ماهنگشوند.

(.Roy, 1991: 55باشد)شوندکهبهدلیلاینموضوع،اینروشمعروفبهآنالیزهماهنگینیزمیریزیمیپایه

نسخه دارای الکتر الکترروش ازجملهروش مختلفی الکتر(ELECTER 1)1های نسخه4و3و2، اختلاف های.

باشند.اساسکاراینهاقادربهحلآنمیاینروشمختلفاینروشدرنوععملیاتریاضیونوعمسائلیاستکه

سازیهاخواهدبود.مدلایازرتبهصورتمجموعهآمدهبهدستهایبهایاست،بنابراینجوابروشبرمبنایغیررتبه

شودکهسطرهایآنگیریانجاممیگیریبراساساینروشوهمچنینباتشکیلماتریستصمیممسائلتصمیم

ازاینروشمراحلزیربهکارگرفتهها،شاخصهایرقیبودرستوننهگزی برایاستفاده هایتصمیمقراردارند.

شود:می

(10مرحلهاول:تشکیلماتریستصمیمبراساسگزینههاونماگرها)جدول

بااستفادهازتوابعزیربهترتیبازانواعسودوگیریمرحلهدوم:استانداردسازی:دراینمرحلهماتریستصمیم

باشدواگرازنوعهزینهشوند،اگرازنوعباشدهرچقدرعددبیشتر،بهترمیهزینهبهیکماتریسبیمقیاستبدیلمی

(.11باشدهرچقدرعددکمترباشدمطلوبیتدارد)جدول

رابهدوwعناصرقطرماتریس(:W)تفادهازبردارمعلومبااس(V)مرحلهسوم:تشکیلماتریسبیمقیاسوزین

شودویاازطریقگیرندهمیزاناهمیتهرشاخصبیانمیدستآورد.یامستقیماًتوسطتصمیمتوانبهطریقمی

(.12هایعلمیموجودآنرامحاسبهمینمائیمتاماتریسبیمقیاستوزینشدهحاصلشود)جدولشیوه

(:برایهرزوجاز14(ومجموعهناهماهنگی)جدول13رم:مشخصنمودنمجموعههماهنگی)جدولمرحلهچها

هایموجودرابهدوزیرمجموعهمتمایزهماهنگوناهماهنگتقسیممینمائیمکهدرآنهایمجموعهشاخصگزینه
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شود.معکوسآنمحسوبمیمجموعههماهنگمبینارجحیتیکگزینهبرگزینهدیگرومجموعهناهماهنگنیز

وسیلهاوزانموجودازمرحلهپنجم:محاسبهماتریسهماهنگوناهماهنگ:ارزشممکنازمجموعههماهنگیبه

دهندهشود.ماتریسناهماهنگنیزبرعکسماتریسهماهنگنشانگیریمیهایهماهنگدرآنمجموعهاندازهشاخص

ابطهباگزینهدیگراست.اینمعیاربااستفادهازعناصرماتریسامتیازاتتوزینشدتبدتربودنارزیابییکگزینهدرر

(15شود)جدولشدهبهازایمجموعهناهماهنگمحاسبهمی

هایعددیماتریسهماهنگوناهماهنگ.درصورتانجامصحیحمحاسباتمرحلهششم:محاسبهمتوسطارزش

باشد.1برابرباD وCبایدمقادیرمتوسط

هایمرحلههفتم:مشخصنمودنماتریسهماهنگمؤثر)مسلط(وماتریسناهماهنگغیرمؤثر)غیرمسلط(.ارزش

برگزینهدیگرایموجودازماتریسهماهنگیبایدنسبتبهیکارزشآستانهسنجیدهشوندتاشاخصارجحیتگزینه

صورتمتوسطازمعیارهایهماهنگیبهتوانبهبهترموردقضاوتواقعشود.میزانارزشدلخواهیاآستانهرامثلاًمی

ایمکهدرآنهرعنصرواحددرماتریسهماهنگمؤثردستآورد.دراینحالتماتریسمسلطومؤثریساخته

یقبلبایدگریاست.همچنینعناصرماتریسناهماهنگنیزمانندمرحلهدهندهیکگزینهمؤثرومسلطبردینشان

دستصورتمتوسطازمعیارهایناهماهنگیبهتواندبهبهیکارزشآستانهسنجیدهشوند.اینارزشآستانهنیزمی

 آید.

 یافته ها  -5

گیری:تشکیلماتریستصمیم10جدول

 سد چاه کشاورزی  گزینه

50.3350008 آذربایجان غربی

30.73000012 آذربایجان شرقی

0.10100004 کردستان 

 

ها:استانداردسازیداده11جدول

 سد چاه کشاورزی  گزینه

0.840.740.53 آذربایجان غربی

0.510.630.80 آذربایجان شرقی

0.160.260.30 کردستان 

0.390.260.33 وزن 
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(:W(بااستفادهازبردارمعلوم)V:تشکیلماتریسبیمقیاسوزین)12جدول

 سد چاه کشاورزی  گزینه

0.32760.19240.1749 آذربایجان غربی

0.19890.16380.264 آذربایجان شرقی

0.06240.05460.099 کردستان 













شخصنمودنمجموعههماهنگیومجموعهناهماهنگی:م13جدول

 سد چاه کشاورزی  گزینه

آذربایجان 

 غربی

0.32760.19240.1749

آذربایجان 

 شرقی

0.19890.16380.264

0.06240.05460.099 کردستان 

ماتریسوزنی
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:محاسبهماتریسهماهنگ)موافق(14جدول

 سد چاه کشاورزی  گزینه

0.390.260.33 وزن 

 

 

                                                                                                   













 

ماتریسوزنی:محاسبهماتریسناهماهنگ)مخالف(15جدول

 سد چاه کشاورزی  گزینه

0.32760.19240.1749 آذربایجان غربی

0.19890.16380.264 آذربایجان شرقی

0.06240.0546s0.099 کردستان 

هایعددیماتریسهماهنگوناهماهنگمرحلهششم:محاسبهمتوسطارزش
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= 0.49  

D = 
0+0+1+0+1+1

6
 = 0.5 

C= 0.49 

D= 0.5 
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مرحلههفتم:محاسبهماتریسکلهماهنگ)موافق(تسلط









 



مرحلههشتم:محاسبهماتریسکلناهماهنگ)مخالف(تسلط





 

 

 

بندیمرحلهنهم:اولویت

CBAگزینه

000A 

011B

C
12 = 0.98

 

C
13 = 0.98 

 

C
21 = 0       

 

C
23 = 0.98 

 

C
31 = 0      

 

C
32 = 0      

 

C
A = 

(C
12

+C
13

)-(C
21

+C
31

) = (0.98 + 0.98 ) - ( 0 + 0 ) = -1.96  

C
B
 = (C

21
+C

23
)-(C

12
+C

32
) = (0 + 0.98 ) - (0.98 + 0) = 1  

C
C
 = (C

31
+C

32
)-(C

13
+C

23
) = ( 0 + 0) - ( 0.98 + 0.98) = -1.96 

D
12 =

 (0) 

D
13 = 

(0) 

D
21 = 

(1) 

D
23 = 

(0) 

D
31 = 

(1) 

D
32 = 

(1) 

D
A= 

(D
12

+D
13

)-(D
21

+D
31

) = ( 0 + 0 ) - ( 1 + 1 ) = -2                     

    DC= (D31+D32)-(D13+D23) = ( 1 + 1 ) - ( 0 + 0 ) = -2           

 

 

 

 

 

      

D
B= 

(D
21

+D
23

)-(D
12

+D
32
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 گیرینتیجه  -۶

نشانمیدهدکهدوTOPSIS، ELECTERنتایجاستفادهازمدلهایتصمیمگیریچندمعیارهشاملمدل

باهمدیگرهمپوشانیداردوسهمبهینههریکازاستانهادرخشکروشبهکاررفتهتاحدودزیادینتایجشان

شدندریاچهارومیهمشخصگردیدونشاندادکهاراضیکشاورزیبیشترینتأثیررادرخشکشدندریاچهارومیه

یاچههایکشاورزیدرقسمتغربیدردرقسمتغربیآنداشتهاست.درحوضهدریاچهارومیهبخشزیادیاززمین

هایآبیدراطرافحوضهآبریزدریاچهبالست.خشکشدنقراردارندبهدلیلاینکهتراکمسطوحکشاورزیزمین

برمی وطبیعی انسانی عوامل دو به ارومیه انساندریاچه عوامل تحقیق این در قرارگرددکه موردبررسی را ساخت

توسعهفعالیتداده انسانیآنشامل، بهرههایایم.عوامل بیانسانی، افزایشجمعیت،برداری منابعطبیعی، از رویه

تعدادسدهایساخته اراضی، کاربری تعدادچاهتغییرات افزایش  و میشده نیمهعمیق و تعدادهایعمیق باشد.

زیادیهادرخشکشدندریاچهارومیهدراستانآذربایجانغربیوسپسآذربایجانشرقیتأثیربیشتریازاینچاه

دهدکهدربینسهاستانآذربایجانغربی،آذربایجانشرقیوکردستان،بیشترینداشتهاست.همچنیننتایجنشانمی

ترینعاملآن،نبودبرنامهآمایشسرزمینومدیریتیکپارچهاحداثسددرسمتشرقدریاچهقراردارندکهمهم

درحوضهآبریزدریاچهارومیهمیباشد.

برایبلکهمجاورهایاستانبرایتنهانهآنرفتنبینازکهاستشدنخشکحالدرروزروزبهارومیهدریاچه

باکهگفتتوانمیچنیناینتحقیقنتایجبهتوجهبا.باشدمیخطرناکنیزهمسایهکشورهایبرایحتیوکشور

خواهندمواجهنمکیطوفانبامیاندوآبومهابادتبریز،مراغه،ارومیه،هایدشتازهایقسمتدریاچهشدنخشک

بودننامتناسبوکشتالگویاصلاحعدمآبیاری،غلطنحوهکشاورزی،بخشدرصحیحهایگذاریسرمایهعدم.شد

دریاچهنجاتبرایحلراهترینمناسب.استارومیهدریاچهخشکیعواملازجملههواییوآباقلیمبامحصولکشت

آبیاریهایسیستمسپس.بماندزندهتواندمیکهاستدریاچهنسبتمیزانحداقلتعیینوسدتنظیمدرتعادلاول،

هزینهدرواقع،.بودنخواهدپذیرامکانکشاورزینسبتکاهشازپسسیلآبیاریزیراشودتجدیدنظرکشاورزیبرای

010C

C
A =

 -1.96 

C
B
 = 1  

C
C
 = -1.96 

D
A= 

-2   

D
B= 

0 

D
C=

 -2 
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آنبعدیپیامدهایبرایشدهصرفاضافیهایهزینهیاسدساختازکمتربرابرچندینآبیاریهایسیستمتجدید

است.
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 لابیبر س  دیبا تأک  ک یمخاطرات کاتاستروف یابیارز

(آبادلی:حوضهخلی)مطالعهمورد

Assessment of catastrophic hazards with an emphasis on floods 

(Case study: Khalilabad Basin) 

 

فاطمیسیدحمیدرضا1



 h.fatemi@tabrizu.ac.irدانشجویدکتریژئومورفولوژی،داشگاهتبریز1

 

  چکیده 

کردهاست.دیتهدیوچهازنظرمادیتاکنونبودهاستوهموارهانسانراچهازنظرجانربازیانسانازدیزندگریناپذییمخاطراتبخشجدا

یهاعرضنی.محدودهموردمطالعهبباشدیمزدیواقعدراستانآبادلیحوضهخلکیمخاطراتکاتاستروفیابیوارزییهدفازپژوهشحاضر،شناسا

واقعشدههیثان53وقهیدق41درجهو53تاهیثان50وقهیدق18درجهو53وهیثان55وقهیدق33درجهو32تاهیثان10وقهیدق15درجه32

افزاروبارشدرنرمبیش،یضارایکاربر،یشناسنیزمیهانقشهیهاپژوهشبااستفادهازدادهنیازحوضهعقدااست.درایمحدودهبخشنیاست.ا

Arc-GISلینشاندادکهحوضهخلجیبهعملآمد.نتازینیدانیمدیازمنطقهموردمطالعهبازدنی.همچندیگردهیتهلابیخطرسیبندنقشهپهنه

آشتیآباد،روستاها وراعون، ، اُرموده داراانه،یفخرآباد، نِدوگ هَفتهر، وقوعسیشتریبخطرلیپتانسیمنطقهحِشم، زمان بود.لابیدر خواهند

لیودوگانپتانسلیکُمکوه،کذابچه،بلیبرخوردارند.روستالابیمتوسطخطرسلیزرجوع،خواصکوهازپتانسکوه،یملکوه،زاوه،کِجه،یاشتیروستاها

خطرهستند.لیپتانسنیکمتریساسانداراآهنراهستگاهیآباد،انارستان،ولوسکواحسنآباد،لیخلیخطرکمرادارندوروستاها

 لاب یس آباد، لی خل  ، حوضه  ک، یطرات، کاتاستروفمخاکلمات کلیدی: 











 246 صفحه دانشگاه تهران  -1401 ماه اسفند

 







 مقدمه-1

عتیطبریناپذییجزءجداربازیکهامروزهموردنظرباشد،چراکهانسانازدستینیبحثعتیرابطهانسانباطب

عتیورطبزاوقاتیگاهانیمنینموده.دراعتیازطبیحداکثریبرداربهرهیرابراشیتلاشخوشهیبودهاستوهم

ن،یزلزله،آتشفشان،رانشزمل،یگشتهاست.بعنوانمثالساوبهیومالیخساراتجانجادیوباعثادهیبهانسانرس

انسانشدهیوجانیخسارتمالجادیباعثایعیطبیازرخدادهاگریدیاریوبسنیلغزشزم ابه ازنیاند. گروه

سادهفی.تعر(1398)اختصاصیومحمدیخشوئی،استیعیبهناممخاطراتطبیمجموعهدانشریرخدادهاامروزهز

ودهدیمیرویاستکهبطورناگهانیشاملآندستازحوادثیطیمحخاطراتاستکهمنیایطیازمخاطراتمح

کیاستکهدریآنشاملتمامحوادثیعلمی.امامخاطراتدرمعنشودیبهانسانمیومالیجانبیموجبآس

ترینترینوپیچیده(.سیلیکیازمهم2021.مکارانوه67)وانگافتدیخاصاتفاقمیایجغرافطیخاص،باشراطیمح

هایاخیربلایایطبیعیاستکهبیشترینفراوانیرانیزبهخوداختصاصدادهاست.روندروبهافزایشسیلدرسال

حاکیازایناستکهابعادخساراتوتلفاتجانیومالیسیلافزایشیافتهاست،چنانچهابعادگستردگیپیامدهای

وقوعسیلمستقیموغیرمستقیمازلحاظاقتصادیموردارزیابیقرارگیردآنگاهبهپرداختنبهمسائلیهمچونسیل

،یرابهانواعفصلهالابیستوانیفشردهمیبنددستهکیدر(.1395گیرد)محمدیوهمکاران،دراولویتقرارمی

خیازگرمشدنیناشیهالابیوخورها،سیساحلینواحیهالابیازشکستسدها،سیناشیهالابیس،یناگهان

تنددریهاازبارشیناشیهالابیبهسواحل،سیتهاجمیانوسیواقییایدریهازده،طوفانخیویخچالیمناطق

کوهستان شیمناطق با وبیو دستهتند سیبند... برفشتریبهالابیکرد. ذوب اثر طغبر ورودخانهانیها، ها

وسیخزرع،یلمیدراراضشتریوبهلحاظنوعبستر،بوندندیپیکوتاهبهوقوعمیدرمقاطعزماندیشدیهایبارندگ

هاسواحلرودخانهبیخرابشدنسدها،تخرن،یسنگیبراثربارندگتواندیملیس.شوندیمیزدهجارخیویغرقاب

رییها،تغرودخانهیناگهانانیکوهوطغزشیمسدودشدنرودخانهبهعلترخ،یبرفوعیها،ذوبسراچهیدروارهیود

دیانفجارمخازنآببوجودآیحتایویعیطبریوغنیهابالآمدنکفرودخانهدراثررسوبسنگرودخانهریمس

عواملزیادیدروقوعسیلابدخالتدارند.علاوهبرشرایطمحیطی،.(92-1375:90زادهوطاهریبهبهانی؛)بزرگ

 
1- Wang 
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ریزیصحیحنیزباعثایجادوافزایشفراوانیوخحموهمجنینخساراتمالیوهایانسانیسوعدمبرنامهفعالیت

عنوانیکمخاطرهجدی،سیلسریعیاستکهناشیهانیبه(.سیلناگ1392شود)قنواتی،جانیناشیازسیلابمی

(.1398شود)پروین،ازبارشسنگینیارهاشدنناگهانیآبدردورهکوتاهمدتاستوآببرسطحزمینجاریمی

هایژئومورفولوژیکیایجادشودامابیشترینفراوانیوقوغآندرهرچندسیلابناگهانیممکناستدرتمامیمحیط

بستردرشدهلیتشکیرسوبیهاهیل مناطقگرموخشکاست. روایدر از مانندسکوتاهیدادهایکه یهالیمدت

وخصوصیاتفیزیکیوهاهیلنی.اشوندیشناختهمدادیرویهاهیبهعنوانلرند،یگیهامنشأمزلزلهاییناگهان

،یهواشناسیدادهایرویوبزرگیدرموردفراوانیتارزشمندتوانداطلاعایمهایناگهانیبیولوژیکیرسوباتسیلاب

خیلیمناطقدریجاریهارودخانه.(2019وهمکاران،68)ماسالنگذشتهارائهدهدیشناسنیوزمیشناسانوسیاق

( وخشک بسلومتریک28000خشک سراسرجهان( اابیکماریدر و کهیهارودخانهنیهستند زودگذرهستند

کنند)کاتزوهمکاران،هایمناطقخشکخارجمیاخودحملوازحوضهمناطقبنیرادراینیرسوباتزمنیشتریب

شناسی،اقلیمیوانسانیایتحتتأثیرمتغیرهایخارجیازحملهتغییراتزمینهایرودخانه(.اغلبسیستم2015

ها،ماهیترویدادهایآشفتگیراایویاتغییرپذیریآنهایرودخانهنتعدیلشوند.الگوهاومیزادچارآشفتگیمی

مدتباشدایباوقوعکم،شدتزیادوکوتاهایدورهتواندپدیدهدهند.اینآشفتگیمانندیکسیلفصلیمینشانمی

(.1398واثرموضعیبررودخانهرابرجایبگذارد)پناهیوهمکاران،

53وهیثان55وقهیدق33درجهو32تاهیثان10وقهیدق15درجه32یهاعرضنیمطالعهبمحدودهمورد

ازحوضهعقدایمحدودهبخشنیواقعشدهاست.اهیثان53وقهیدق41درجهو53تاهیثان50وقهیدق18درجهو

محدودهمورد،یکوهاست.ازنظرتوپوگرافاهیسریحوضهکویهاحوضهریاززیکیحوضهعقدانی.همچنباشدیم

ازجنوببهگ،یرچاهیدشتقراردارد.مرزحوضهازسمتشمالبهآباد-کوهستانیمطالعهدرواحدمورفولوژ

برابربیترتحوضهبهطی.مساحتومحشودیمحدودمایسروعُلیهَفتهَر،ازشرقبهعقداوازغرببهروستایروستا

واقعزدیاستانیحوضهدرقسمتشمالغربنی.اباشدیمربعملومتریک26/105ولومترمربعیک63/369استبا

هدفازتحقیقحاضر،شناساییمخاطراتکاتاستروفیکمنطقهموردمطالعهباتأکیدبرسیلاباستتاشدهاست.

هایمستعدخطربالسیلرابهطورعلمیمدیریتکرد.بتوانپهنه

 
2- Mathalon 
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:نقشهمحدودهموردمطالعه1شکل

 مواد و روشها  -2

1:100000شناسیبامقیاسآبادازنقشهزمینوضهخلیلدراینتحقیقبرایمطالعهمخاطراتکاتاستروفیکح

فاصله،یاراضیبارش،کاربریازفاکتورهالابیخطرسیبندپهبهیبراوبازدیدمیدانیاستفادهشدهاست.همچنین

محدودهموردمطالعهبدستآمدیارتفاعیاستفادهشدهاست.ابتدامدلرقومیشناسنیارتفاع،زمب،یازرودخانه،ش

یریازعضوگسانجامشد.پیریعضوگیعواملباروشفازنیازاکیهریوسپسارتفاعمنطقهبدستآمد.سپسبرا

منطقهبا9/0گاماینقشهفازتیشدهوزنمربوطبهخودراگرفتندودرنهاجادیایهاهیازلکیهر،یتوابعفاز

منظورنمایشبهGoogle Earth ایهمچنینازتصاویرماهواره .دیگردهیتهArc-GISزارافدرنرمبالیهمبستگ

 هایحاصلازسیلاباستفادهشدهاست.لندفرم

 ارتفاع محدوده مورد مطالعه  -1-2

مشخصGIS-Arcافزاربااستفادهازنرم69برایشناساییارتفاعمحدودهموردمطالعه،ازمدلرقومیارتفاعیزمین

 
3- DEM 





 249 صفحه دانشگاه تهران  -1401 ماه اسفند

 

نقشهرقومی2است.شکلمتر1202ارتفاعنیمتروکمتر2831ارتفاعنیبلندترآبادگردیدکهدرحوضهخلیل

دهد.ارتفاعیمحدودهموردمطالعهرانشانمی

آبادلیارتفاعحوضهخلرقومینقشه:2شکل

 کاربری اراضی  -2-2

استفادهگردیدوArc-GISافزارجهتشناساییکاربریاراضیمحدودهموردمطالعهازلیهکاربریاراضیدرنرم

کاربریاراضیمحدودهموردمطالعه3چهارکاربریشاملکشاورزی،باغ،مراتعفقیروکوهستانشناساییشد.شکل

دهد.رانمایشمی



آباد:نقشهکاربریاراضیحوضهخلیل3شکل
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 شیب  -3-2

حوضهدریاستکهخروجنیامرانیالی.دلابدییحوضهازقسمتجنوببهسمتشمالغربکاهشمبیش

یبندکلاسطبقه11حوضهدربیشArc-GISافزارحوضهبااستفادهازنرمنیقسمتشمالغربواقعشدهاست.درا

(.4)شکلشد

آبادلیحوضهخلبینقشهش:4شکل

 بارش  -4-3

32/105متوسطبارشسالنهیدرمنطقهکوهستانآبادلیسردوخشکمنطقهووجودحوضهخلمیلباتوجهبهاق

بارشدرخطوطهمهیسالنهبارشبودهاست.بااستفادهازلنیانگیماهدرمنیترماهپربارانیودباشدیممتریلیم

.(5)شکلدیگردهیتهالعهنقشهبارشمنطقهموردمطArc-GISافزارنرم

آبادلینقشهبارشحوضهخل:5شکل





 251 صفحه دانشگاه تهران  -1401 ماه اسفند

 

 شناسی زمین  -5-3

ویاشهیتوفشیهاستالیدزوتعلقداردوشاملکریحوضهبهسرنیدراافتهیرخنمونیهاسنگنیترکهن

شماسه،یتیولیریهاگدازه تتیدولومل،یسنگ، آهک سنرهیوسنگ نظر از عقداکه بهآهک معروف بهیرنگ

،یلتیسیهالیوشیتیکوارتزیهاسنگشاملماسهییتابالیانیمکیپالئوزوئیهاتعلقدارد.نهشتهنیریزنیکامبر

وسنگآهکرهیتیهاسنگوماسهلایوللونوسنگآهکهمارزسازندمگونیزایسازندهایسنگسوآهکماسه

بند،یسنگوسنگآهکهمارزسازندناشاملسنگآهک،ماسهکیدورانمزوزوئیهااست.نهشتهفریمتعلقبهکربون

درریرستیهاسنگوسنگآهکمتعلقبهکرتاسهاست.نهشتهوماسهکیسنگوسنگآهکژوراسمارنوماسه

کمژرفاویآواریهاونهشتهیتیگرانیهارنگائوسن،تودهرهیتیتیداسیهاهاوتوفگدازهرندهیمنطقهدربرگنیا

توانینسبتاًبلندمنطقهمیهارادربخشینرکواتریهاآبرفتنیاست.همچنوسنیمتعلقبهمیآتشفشانیهاسنگ

(.6)شکلترژرفیهارادربخشیورسیریتبخیهامشاهدهکردونهشته

آبادلیحوضهخلیشناسنینقشهزم:6شکل

 منطق فازی  -۶-3

هایینظیرسیلابتحتتأثیرعواملبسیاریقراردارندواینعواملقطعیوصددرصدباتوجهبهاینکهپدیده

هایدقیقوهاییبجایاستفادهازمدلبولینکهلزمهآندادهنیستن،بنابراینبهتراستدرمطالعهچنینپدیده

توانمتغیرهاینادقیقومبهمرابهشکلریاضیدرظریهفازیمکمیاست،ازمدلفازیاستفادهشود.بااستفادهازن

هایمرسومبرایطراحیومدلسازییکسیستمراکهنیازمندریاضیاتپیشرفتهونسبتاٌآورد.منطقفازیشیوه

رآمدترشدنسازیوکاپیجیدهاستبااستفادهازمقادیروشرایطزبانیویابعبارتیدانشفردخبرهوباهدفساده

برداریهایفیزیکی،نقشهنماید.ایننطریهدرالگوکردنپدیدهطراحیسیستم،جایگزینویاتاحدزیادیتکمیلمی
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هایمختلفولیبهدرجاتزماندرمجموعهبندیبطورگستردهاستفادهشدهاست.درمدلفازیهرعضوهموطبقه

هایپذیرد.درنظریهمجموعهبینصفرویکنیزخودایندوحدرامیمتفاوتعضویتدارد.درجاتعضویتمقادیر

توانبرایهردقیقاگریکمجموعهرادرنظربگیریم،هرغضومجموعهمرجعیادرمجموعههستیانیستومی

تابعزیرراتعریفکرد.Aمجموعه

(1رابطه)

𝜇𝐴(𝑥) = {
1
0

           , 𝐼𝑓 𝑥 ∈  𝐴

𝐼𝑓 𝑥 ∉ 𝐴
} 

دهد.برایاجرایتکنیک(نسبتمی0عدد)A(وبههرعضوخارجازمجموعه1عدد)Aابعبههرعضواینت

Gamma)جمعجبری(وSum)ضربجبری(،Product)اشتراک(،AND)اجتماع(،ORفازیعملگرهایینطیر

ستفقطبهتوضیحاینعملگراستفادهشدهاGammaباشد.ازآنجاییکهدراینپژوهشازعملگر)گاما(نیازمی

دقتخیلیکم،جهتتعدیلSumحساسیتخیلیبالداردوعملگرProductکنیم.ازآنجاکهعملگربسندهمی

تعریفشدهاست.مقدارگاماGamma،عملگردیگریبهنامSumودقتپایینعملگرProductحساسیتعملگر

شود.گامایصفرضربفازیوگاماییکبینصفرویکاستوازطریققضاوتکارشناسانهتعیینمیکنندهتعدیل

(.1392معادلجمعفازیاست)قنواتی،

 نتایج -4

خلیل  حوضه کاتاستروفیک مخاطرات پژوهش این کارستیک،در مخاطرات تکتونیکی، مخاطرات شامل آباد

شود.یلابشناساییشدکهدرادامهبهتوضیحهریکاشارهمیژئوتوریسمومخاطرات،گردوغباروس

 مخاطرات تکتونیکی  -4-1

بامحدودهلومتریک16استکهریگسلبهآنگسلدهشنیکتریمحدودهموردمطالعهفاقدگسلفعالبودهونزد

گرفتجهینتتوانیجنوبمحدودهموردمطالعهمیخوردگنیوچیموردمطالعهفاصلهدارد.باتوجهبهبالآمدگ

آنیرامونیمحدودهموردمطالعهومناطقپینوبدرگذشتهباعثبالآمدنقسمتجریحرکاتامتدادلغزگسلدهش

فعالریغکیوتکتونساختنیاند.درکلمحدودهموردمطالعهازنظرحرکاتزمشدهیگاوخونیایوفروافتادنپلا

.باشدیم

 مخاطرات کارستیک -4-2
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وبهارداردکهدرزدانیبهنامشکفتکیآباد(دوغارکارستخود)کلاغیمنطقهموردمطالعهدررشتهکوهجنوب

گرموخشکواقعشدهاست،وجودمیهفَتهرواقعشدهاست.ازآنجاکهمحدودهموردمطالعهدراقلیمحدودهروستا

یارودخانهستمیسنیمنطقهمرطوببودهاست.همچنمیاقلیشناسنیگذشتهزمیهااستکهدردورهنیاانگریغارهاب

استودیناپدستمیسنیاهیبقینیزمیبررویمنطقهوجودداردکهبجزوجودچندرودخانهفصلنیدرایکارست

نیااتبراثبیلیوجودغارهاوپونورهادلنیوهمچنشخانهیآبادوپکوهکلاغریدرزینیرزمیآبزیهاوجودسفره

ورودگردشگرانبدلیلصعبالعبوربودنغارهایبهاروشکفتیزدان،مخاطراتجانیرابهمراهداشتهموضوعاست.

استبطوریکهچندینموردآسیبدیدگیبرایتعدادیازگردشگرانوغارنوردانپیشآمدهاست.

 و مخاطرات محدوده مورد مطالعه  سمیژئوتور  -4-3

نیاند.ساکنهمجوارگشتهیشهرهانیهدفگذراندناوقاتفراغتساکنییبودنمنطقهروستاهایکوهستانلیبهدل

توانیمیهدفگردشگری.ازروستاهاگذارندیمحدودهموردمطالعهمیرادرروستاهالاتیتعطبدیعقدا،اردکانوم

یکوهنوردیرهای،مسچشمهیروستاهاواقعدرکوهستانبودهودارانیرامتاجوحِشِماشارهکرد.ابهاُرموده،نِدوگ،به

مو اباشدی... به گردشگران ورود با متأسفانه آلودگنی. شاهد همچنمیباشیمیعیطبطیمحیاماکن ریمسنی.

دیهاکهسفسنگنیگشتهاست.ابیتوسطگردشگراندچارآسبایزیهاوجودسنگلیواقعدرندوگبدلیکوهنورد

بهدَقمشهورند.یمحلشیبراقهستنددرگواهیروشنوس

 گرد و غبار  -4-4

سرعتیوگاهیباوزشطولنییمخاطراتموجوددرمنطقه،گردوغباراست.منطقهموردمطالعهبادهاگریازد

.هرچندگردوباشدیمشخانهیادوپبآدوکوهکلاغنیمحدودهدردرهواقعبنیوجودالیامربدلنیبالداردوااریبس

یهاباشدمانندمنطقهموردمطالعهکهدرآنوجودتپهزینکیژئومورفولوژتواندیداردامامنشأآنمیمیغبارمنشاًاقل

آبدرجنوبکهباخشکشدنرهیوجودسدذخند،یگویباغچوگمیبهآنلیدرغربکهدرزبانمحلیاماسه

یلومتریک59ر.منطقهموردمطالعهدیاوخونشدنتالبگوخشککندیکفآنراباخودحملمزیآنبادرسوباتر

 .شوندیمنطقهمنیگردوغباردراجادیباعثاشرقی–یباجهتوزشغربییواقعشدهاستامابادهایتالبگاوخون

.باریاستانکارناپذیقتیحقنیازنفسخواهندافتادوازینیمرکزرانیساکنانافتد،یازنفسبیقطعاًاگرگاوخون

دارد.یکیمحدودهمنشأژئومورفولوژنیکهگردوغباردرامییبگومیتوانیتوجهبهبحثمطرحشدهم
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گردوغباردرمحدودهموردمطالعهجادیایازمنشأهایکیباغچوگیل:الف(6شکل

مطالعهدرمحدودهمورد19/11/99گردوغبارمورخب(

 سیلاب  -4-5

آسابادورههایسیلازآنجاکهمنطقهموردمطالعهدراقلیمگرموخشکواقعشدهاستودراینمناطقبارندگی

آورد،ایاستکهتغییراتژئومورفولوژیکیمحیطرابهارمغانمیترینپدیدهبازگشتطولنیوجوددارد،سیلابمهم

آوردکهلرخدادناگهانیاینپدیدهدراینمناطقخطراتجانیومالیرانیزبهبارمیامادرکناراینتغییراتبدلی

بندیخطرسیلابنشانداددهند.پهنهآبادمناطقیوجوددارندکهاحتمالخساراتراافزایشمیدرحوضهخلیل

خطرلیپتانسیمنطقهحِشم،هفَتهر،نِدوگداراانه،یفخرآباد،اُرموده،وراعون،آشتیروستاهاآباد،لیدرحوضهخلکه

دربعضیازمناطقمحدودهموردمطالعهباهمیاریاهالیوشورایاماخواهندبودلابیدرزمانوقوعسیشتریب

ساخت،یخاکرهیسدذخشکن،ساختلیسجادیچوناییهاازروشلابیکنترلومهارسیبرااسلامیروستاها

.استفادهشدهاستیخاکیلولهخروجآبمازادسدهاهیوتعبزیخاکر



ا

 لف 

 ب 
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آبادبندیخطرسیلابحوضهخلیل:نقشهپهنه7شکل

شدههیمحفظهلولهتعب،ج(پسازبارشانارستانیروستازیازخاکریینما،ب(آبادلیخللابیآبحاصلازسرهیذخیسدخاک:الف(8شکل

رنگ(ی)زرشکآبادلیشدهدرحوضهخلجادیایهاافکنهچندنمونهازمخروط،د(مازادآبسددرهنگامبارشهیجهتتخلآبادلیخلیدرسدخاک

 بحث و نتیجه گیری  -5

ببااستفادهازمنطقفازیبادرجاتآبادباتأکیدبرسیلادراینتحقیق،مخاطراتکاتاستروفیکدرحوضهخلیل

شناسیاستفادههایارتفاع،کاربریاراضی،شیب،بارشوزمینبندیخطرسیلابلیهمختلفمعینشدهاست.درپهنه

ا

 لف 

 ج  ب 

 د
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دهیشدشانباپدیدهسیلابوبراساستوابعتعیینشدهوزنهاباتوجهبهنوعرابطهشدهاست.سپسهریکازلیه

یروستاهاآباد،لیدرحوضهخلخیزی(درسیل9/0گردید.باتوجهبهنقشهنهاییبدستآمده)گامایوواردمدل

لابیدرزمانوقوعسیشتریخطربلیپتانسیمنطقهحِشم،هَفتهر،ندِوگداراانه،یفخرآباد،اُرموده،وراعون،آشت

برخوردارند.لابیمتوسطخطرسلیزرجوع،خواصکوهازپتانسکوه،یملکوه،زاوه،کِجه،یاشتیخواهندبود.روستاها

آباد،انارستان،ولوسکحسنآباد،لیخلیخطرکمرادارندوروستاهالیودوگانپتانسلیکذابچه،بله،کمُکویروستا

قمحدودهموردمطالعهباهمیاریدربعضیازمناطخطرهستند.لیپتانسنیکمتریآهنساسانداراراهستگاهیوا

رهیشکن،ساختسدذخلیسجادیچوناییهاازروشلابیکنترلومهارسیبرااهالیوشورایاسلامیروستاها

تعبزیساختخاکر،یخاک مازادسدهاهیو بدلیلاستفادهشدهاستیخاکیلولهخروجآب تکتونیکی .مخاطرات

ارزیابیفعالیتبسیارکمدرمنطقه وجودندارد.مخاطراتکارستیکوژئوتوریسممحدودهموردمطالعهبسیارکم

شود.هایگردوغباردراطرافروستامتوسطارزیابیمیشود.درموردگردوغبارباتوجهبهوجودکانونمی

 مراجع 

تیریدرمدکیمورفولوژژئویهایژگیبعدفراکتالووسهیمقا،یخشوئیمحمد،محمدرضا،مژده،یاختصاص-1

.84،1398-62(،صص33یاپی)پ1،شماره9دوره،یطیمحشیفرسایهاعقدا،پژوهشزیحوزهآبخ

مصطفبزرگ-2 تحقیشهریهالابیسمحمدطاهر،،یبهبهانیطاهر،یزاده، و مطالعات مرکز انتشارات قاتی:

.1375،تهران،یومعماریشهرساز

)مطالعهموردی:حوضهMFFPIهایناگهانیبرأساسمدلبندیخطرسیلابپروین،منصور،ارزیابیوپهنه-3

.169،1398-184،صص2،شماره6آبادغرب(،مدیریتمخاطراتمحیطی)دانشمخاطراتسابق(،دورهاسلام

حسین-3 رویا، پهنهپناهی، سمیه، خالقی، و محمدمهدی مخاطزاده، حریمبندی تعیین منظور به سیلاب ره

.553،1398-567،صص2،شماره6ها)مطالعهموردی:رودخانهگاماسیاب(،اکوهیدرولوژی،دورهرودخانه

بندیهیدورلیکیسیلاب)مطالعهموردی:محمدی،فرناز،طباطبایی،سیدمحمودوفاخریفردحمد،پهنه-4

سهیدرولیکایران،دانشکدهفنیومهندسی،دانشگاهبینالمللیامام)ره(،رودخانهباراندوزچای(،پانزدهمینکنفران

.1395قزوین،

،2بندیخطرسیلابشهرکرجبااستفادهازمنطقفازی،نشریهمخاطراتطبیعی،دورهاله،پهنهقنواتی،عزت-5

.113،1392-132،صص8شماره
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6- Katz, T., Ginat, H., Eyal, G.,Steiner, Z., Braun, Y., Shalev, S., Goodman-Tchernov, B.N., 

Desert flash floods form hyperpycnal flows in the cortal-rich Gulf of Aqaba, Red Sea, Earth 

and Plantary Sceince Letters, Vol. 417, pp. 87-98, 2015. 

7- Mathalon, Alysse, Goodman-Tchernov, Beverly, Hill, Paul, Kálmán, Ákos, Katz, Timor, 

Factors influencing flashflood deposit preservation in shallow marine sediments of a hyperarid 

envoirnment, Marine Geology, Vol. 411, pp. 22-35, 2019. 

7- Wang, Haiyan, Huang, Chun Chang, Pang, Jiangli, Zhou, Yali, Cuan, Yuda, Guo, 

Yongqiang, Zhang, Yuzhu, Zhou, Qiang, Rong, Xiaoqing, Shang, Ruiqing, Catastrophic 

flashflood and mudflow events in the pre-historical Lajia Ruins at the northeast margin of the 

Chinese Tibetan Plateau, Quaternary Science Reviews, Vol. 251, pp. 47-56, 2021. 
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 ارزیابی مخاطرات و توزیع غلظت آرسنیک در منابع آب زیرزمینی دشت جیرفت

 با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی 

Risk assessment and distribution of arsenic concentration in underground water resources 

of Jiraft PlainUsing geographic information system



فاطمهبیاتانی2،کرامتنژادافضلی1



 استادیارگروهجغرافیادانشگاهجیرفت1

 دکتریآبوهواشناسیکشاورزی2

  چکیده 

هایاخیربهلحاظافزایشتولیدتواندبررویسلامتیانسانوحیواناثرگذارباشد.درسالباشدکهمیهایمهمآبمیآرسنیکیکیازآلینده

نیکدرمنابعآبروبهافزایشگذاشتهاستدراینتحقیقآلودگیآرسهایکشاورزیوتوسعهشهرنشینیمیزاناینآلیندههاوگسترشفعالیتفاضلاب

بنابراین،توزیع؛چاههایآبآشامیدنیمناطقروستاییبرایدستیابیبهمیزاناینآلودگیوهمچنینیافتنمنابعاحتمالیاینآلودگیبررسیشد

قرارگرفت.موردبررسی1400تااسفند1400ماههازمهر6متروجریانآبدریکدوره100تا5حلقهچاهباعمقهایمختلفاز19آرسنیکدر

ارزیابیقرارایننمونههابااستانداردهایبینالمللیمقایسهشدند.تاثیرعمقچاه،جریانآب،بارندگی،خاکوکاربریزمینبرغلظتآرسنیکمورد

باشد.بیشترینوکمترینیباشدآلودگیآبازلحاظآرسنیکنیزبالترممیInceptisolsهاییکهخاکازنوعگرفت.نتایجنشاندادکهدرمکان

میکروگرمدرلیترگزارششدهاست.همچنینتطبیقنقشهجغرافیاییآلودگی0.5و153غلظتآرسنیکدرروستاهایدریاچهوهوکردبهترتیببا

ورزیقرارگرفتهاند.همچنینآببانقشهکاربریاراضیباتجزیهوتحلیلنقاطداغنشاندادکهچاههایآبآلودهبیشتریدراطرافزمینکشا

برایبدستآوردنغلظتآرسنیکپهنهبندیازروشهایدیگربیشتراست.نتایجآزمونهمبستگیپیرسونRBFنتایجنشاندادکهدقتروش

.نشاندادکهبینعمق،جریانوبارندگیچاههاوغلظتآرسنیکرابطهمعنیداریوجودندارد



 آلودگی.   بندی،  پهنه جیرفت،  دشت  آرسنیک،  زیرزمینی،  های آبکلمات کلیدی: 
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 مقدمه 

غلظتجهان،نقاطازبسیاریدر (.2018است)پوررت،سرطانیوسمیمادهایآرسنیکسنگین،فلزاتمیاندر

ویاسمدلاست)آشامیدنیآبالمللیبینوملیاستانداردهایازبالترسطحیوزیرزمینیهایآبدرآرسنیک

دارندقرارآشامیدنیآبدرآرسنیکطبیعیبلایایمعرضدرجهانسراسردرنفرها(.میلیون2002ینیبورگ،ک

3.4حدودحاویکهزمینپوستهدرگستردهطوربهآرسنیک(1998وهمکاران،یتاسم،2000وهمکاران،یوفوکاز)

 میکروگرم0.5-0.2متوسطغلظتبابارانآب(در2016رسولوهمکاران)استشدهتوزیعاست،آرسنیکامپیپی

هایانداموناخنمو،کلیه،خون،جملهازانسانیهایبافتدرهمچنین.(2016کاپ،) استشدهشناسایی درلیتر

درعمومیجمعیتبرایواندگرفتهقرارکارمحلدرکههاییجمعیتبرایهاداده.استشدهشناسایینیزداخلی

انتشارانسانی(.منابع2016یچاردسون،ورلیک،2017بونکائووهمکاران،2017توالوهمکاران)استدسترس

سوزاندنهاینیروگاهفاضلاب،لجنتخلیهفاضلاب،،(مسویژهبه)آهنیغیرفلزاتمعادن،:ازعبارتندآببهآرسنیک

همکاران،نوی)گارباریمرغدارمزارعواتمسفررسوبشهری،روانابتولید،فرآیندهایسنگ،زغال در2003و .)

نیازهایتامینبرایمهمیمنبععنوانبهزیرزمینیهایآبایران،مانندمناطقیدرویژهبهجهان،نقاطازبسیاری

درشدنشستهبهآرسنیک.استمهمبسیارهاآباینکیفیتبررسیروایناز.شوندمیمحسوبکشاورزیوشرب

رحمان،مهرگو)استکندآنعمودینفوذاگرچهشود،میزیرزمینیهایآبآلودگیبهمنجرواستحساسخاک

تعدادوجوداینبادادندقرارمطالعهموردمختلفمناطقدررامختلفهایآلیندهتوزیعژوهشگرانزیادی.پ(1382

ی،فردومسعودی،اسد1398وهمکاران،یکروشن)هستندزیرزمینیآبمنابعدرآرسنیکتوزیعمورددرآنهاازکمی

(.1399وهمکاران،یاننواب1398وهمکاران،یعیرف1392مهراموهمکاران،1400،فلاحوهمکاران،1397

آنها.دادندقرارمطالعهموردرامرکزیپرتغالزیرزمینیآبمنابعدرآرسنیک(توزیع2013اندرادواستیگتر،)

غلظتمیانگینکهدادنشانآنهانتایج.کردندترسیمآماریزمینهایمدلازاستفادهبارامربوطهعناصربندیپهنه

و).(است (WHO) جهانیبهداشتسازمانتوسطشدهتعییناستانداردهایازکمترمطالعهموردعناصر رهنما

رضویخراساناستاندرجویندشتدرزیرزمینیآبمنابعکیفیوکمیتغییراتروندبررسیبه (1391،همکاران

آبکیفیتنوسانات (GIS) جغرافیاییاطلاعاتسیستمافزارنرموکریجینگروشازاستفادهباآنها.استپرداخته

درزمینیآرسنیکاز(2009دادند.)فرانسیسکاوپرز،قرارارزیابیومطالعهموردسالمختلففصولدررازیرزمینی

90ازبیشکهرسیدندنتیجهاینبهآنهاکردند،استفادهآرسنیکفضاییتوزیعتعیینبرایزیرزمینیآبهایارزیابی

درآرسنیکغلظتبرمؤثر(.عوامل2003سینیتی،است)رفتهفراترآرسنیکبرایاستانداردحدازمنطقهدرصد
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بهتوجهبا.گذاردمیتأثیرآرسنیکسطحبرخاکبندیطبقهکهدریافتندآنهاکردند،بررسیرازیرزمینیآبهای

غلظتمقایسهبهحاضرپژوهشسموم،وکودهاازرویهبیاستفادهوجیرفتشهرستاناطرافدرکشاورزیتوسعه

میمنطقهاینزیرزمینیآبمنابعآرسنیکآلودگیاحتمالآوردندستبهوفضاییتوزیعهاینقشهتهیهآرسنیک،

سطحآلودگیبرابردر(2004مشابهمطالعات)مورانوهمکاران،تغذیه،مناطقدرهاچاهکهشدمشاهده.پردازد

آلودگیاینمقادیربال،آرسنیکآلودگیباهاییمکانآوردندستبهمطالعهایناصلیهدف.هستندپذیرترآسیب

.باشدمیهاآلودگیایناحتمالیمنابعهمچنینوآبهایچاهدرها

 مواد و روشها 

 : مورد مطالعهمنطقه 

29ʹ28ʹʹکیلومترمربع،درحوضهآبریزجازموریانبهطولجغرافیایی2085موردمطالعهبهمساحتحدودمنطقه

متر700شمالیبهارتفاعمتوسطحدود28˚55ʹ05ʹʹو28˚15ʹ20ʹʹشرقی،عرضجغرافیایی58˚12ʹ10ʹʹو57˚

میلیمترومیانگیندرجهحرارتماهیانهدر180نهدراینناحیه(.میانگینبارندگیسالیا1واقعشدهاست)شکل

ترینقطبهایکشاورزیدرکشوردرجهسانتیگرادگزارششدهاست.دشتجیرفتهموارهیکیازمهم26حدود

شمارمیرود.وجودمخروطافکنههایهایبرجستهآنبهاستکهوجوداراضیوسیعباکاربریکشاورزیازویژگی

هایبارززمینشناسیاینقدیموجدیدپایکوهیبههمراهنهشتههایرودخانهایورسوباتکواترنریازمشخصه

رشتهقناتوجود300چشمهو1100حلقهچاه)نیمهعمیقوعمیق(،5000باشددراینمنطقهحدودمنطقهمی

کنند.تواردمیمترمکعبدرسالدبیرابهآبخوانجیرف950داردکهدرمجموع
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موقعیتمنطقهموردمطالعه1شکل

درمنطقهموردمطالعهنقاطنمونهبهصورتیانتخابشدندکهپراکندگیمناسبیبرایپوششدهیبهکلمنطقه

حلقهچاهآبشربانتخاب19بنابراین؛(1وجدول2تحتنظارتشرکتآبوفاضلابروستاییکرماندارد)شکل

شد.





توزیعنمونهدرمنطقهموردمطالعه2شکل
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 : و بحث ج ینتا

19یقرارگرفت.توزیعآرسنیکدرموردبررسیآبشربمناطقروستاییهاچاهدراینمطالعهآلودگیآرسنیک

واینموردبررس1396تااسفند1395ازمهرموردمطالعهحلقهچاهمنطقه بااستانداردهایهانمونهیقرارگرفت

موردمطالعهغلظتآرسنیکبرنیزمیمقایسهشدند.اثراتعمقچاه،جریانآب،بارندگی،خاکوکاربریالمللنیب

یی،درجویهاچاه،آبادخاتون،دشتکوچقرارگرفت.نتایجنشاندادکهمیانگینغلظتآرسنیکدرمنابعآبیدروی،

نشانtبالترازحداستانداردقراردارند.نتایجآزمونهاچاهوئیوکرگزدرزیروبقیه،پیدنگدلفارد،آباددولتهوکرد،

ماهاسفندیدرمهروالمللنیبدادکهبینسطوحآرسنیکآبروستاهایشهرستانجیرفتدرمقایسهبااستاندارد

بشربروستاهایشهرستانجیرفت(.برایبهدستآوردنمنبعآلودگیآ>05/0pیوجودندارد)داریمعنتفاوت

استفادهشد.نتایجنشاندادکهدرنقاطیکهخاکاینسپتیسولGISیباشناسنیزمیتوزیعجهتوهانقشهازترکیب

بود،غلظتآرسنیکدرآبزیاداست.همچنیناجراینقشهجغرافیاییآلودگیآببانقشهکاربریاراضیحاکیاز

یادرکنارهانیزملودهدریآبآهاچاهآناستکه بنابراینبهدلیل؛یکشاورزیقراردارندهانیزمیکشاورزی

خاص درشناسنیزمشرایط شیمیایی کودهای از استفاده و بههانیزمی آشامیدنی آب منابع برخی کشاورزی، ی

هایسولفیدیحاویآرسنیکنیبنابراینمنشأاینآلودگیهوازدگیوتغییراتناشیازآندرکا؛آرسنیکآلودهشدند

 هایسطحیوزیرزمینیمنطقهشد.مانندرئالگاروارپیمنتدرمنطقهبودکهمنجربهانتشارآلودگیبهآب

 

1400دن)ب(آرسنیکدراسف1400)الف(آرسنیکدرمهر

یدشتجیرفتبردارنمونهیهاچاه(درIDW.)الف،ب(.نتایجاستفادهازروشوزندهیمعکوسفاصله)10شکل
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یرابطهعمقچاهوآلودگیآبازآزمونهمبستگیپیرسوناستفادهشد.نتایجاینآزموننشاندادریگاندازهبرای

یوجودندارد.همچنینازداریمعنرابطه05/0ازیبیشداریمعنکهبینعمقچاهوسطحآلودگیبهدلیلسطح

یرابطهبینجریانآبوغلظتآرسنیکدرآباستفادهشد.نتایجاینریگاندازهآزمونهمبستگیپیرسونبرای

رابطه05/0یکمترازداریمعنآزمایشنشاندادکهبیندبیآبوسطوحآرسنیکموجوددرآببهدلیلسطح

تا1395بررویغلظتآرسنیکازمهرt،آزمونموردمطالعهندارد.باتوجهبهبارندگیدرمنطقهیوجودداریمعن

بنابراین...جفتشد.نتایجنشاندادکهبینمقادیرآرسنیکدرایندوبارتفاوتمعناداریوجودندارد1396اسفند

یهایژگیومیزانبارندگیتأثیرمهمیبرغلظتآرسنیکندارد.برایبهدستآوردنتغییراتمکانیوبرآوردکیفیت

مورداستفادههایمقایسهروشاسفندظوراستفادهشد.RBFوKI،IDWیآمارنیزمیشده،ازسهروشریگاندازه

مناسب انتخاب وهمچنین تحقیق این زمیندر روش تکنیکچاهترین از نتایجموردبررسهایآمار، استفادهشد. ی

ازدقتبیشترینسبتبهسایرRBFینشاندادکهروشموردبررسیهاچاهحاصلازمیانگینمربعاتخطابرای

برخورداراست.هاروش

 منابع

سنجشکیبااستفادهازتکنیتالبانزلی،برآوردبارآلودگ2020م،یورکیلیدوست،مواسماعفهیم،وظان،ینواب

 .264-18:251خزر،یطیازدور،مجلهعلوممح

یکیاستاتنیوزمرهیچندمتغیهالی،تحل2019وفوتوات،آیآ،یبروجنپورالیع،اسفند،یمیم،کرروش،کین

:17خزر،یطیسمنانومناطقاطرافآن.مجلهعلوممحیمجتمعصنعتیسطحیهامنتخبدرخاکنیفلزاتسنگ

163-174.

یکیاستاتنیوزمرهیچندمتغیهالی،تحل2019مراد،یریموجهانگ،یر،ابطح،یدیع،سع،یم،اسلام،یعیرف

.41-17:23خزر،یطی.مجلهعلوممحیسطحیهادرآبنیومنابعبالقوهفلزاتسنگییفضاعیتوز

ینیرزمیمنابعآبزیوکمیفیکتیوضعی.بررسSA 1391،یدادرس&RMنژاد،بیرهنما،ح.،قنبرپور،م.ر.،حب

.45-2:31،ینیسرزمییفضاشیاوآرای(.جغرافیاستانخراسانرضون،ی:دشتجوی)مطالعهمورد

هوادرشهرندهیآلکیکربنبهعنواندیمونوکسینیبشیوپتی،وضع2018م،یومسعودیسیفرد،عیاسد

.213-16:203خزر،یطیمجلهعلوممحران،یاهواز،ا

یفیکیپارامترهایومکانیزمانیالگوهاسهی،مقا2021یتیس.اوباقر،یتیعرب،هدا،یزفرحیرعلیفلاح،م،پ





 264 صفحه دانشگاه تهران  -1401 اسفند ماه

 

.:19خزر،یطیمجلهعلوممحبان،یبردارپشتنیخزر(بااستفادهازمدلماشیایدری)جنوبغربیآبدرتالبانزل

95-104.

ویدرمناطقداراابتیفشارخونودوعیشسهی،مقا1392القدر،سلیسوجل،یسید،او،یمهرام،م،شهسوار
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 نارد یدشت لوت با استفاده از مدل ر کیژئومورفولوژ راثیم یابیارز

Evaluation of  geomorphological heritage of Lut plain using Reynard's model 

 

 پارسااحمدیدهرشید2،اسماعیلنجفی*1



 es.najafi@du.ac.ir،گروهژئومورفولوژی،دانشکدهعلومزمین،دانشگاهدامغان استادیار*1

 Ahmadi.parsa@ut.ac.ir،ریزیشهری،دانشکدهجغرافیا،دانشگاهتهراندانشجویکارشناسیارشدجغرافیاوبرنامه2

  چکیده 

هاوفرایندهاییاستکهنقشکلیدیدردرکتاریخزمیندارند،امادارایارتباطبامیراثبیولوژیکیژئومورفولوژیکشامللندفرممفهوممیراث

هایعلمی،اکولوژیکی،یگردشگریتأکیددارندوازارزشهایویژههاازجملهمفاهیمجدیدیهستندکهبرمکانژئومورفوسایتوفرهنگیاست.

فردیدرسطحهایگردشگریمنحصربهجملهمناطقیاستکهدارایجاذبه ازدشتلوت.هستندصورتتوأمبرخوردارنگی،زیباییواقتصادیبهفره

هاپیمایشیوجهتتحلیلداده–هایکاربردیاستکهجهتگردآوریاطلاعاتازروشاسنادی.پژوهشحاضردرزمرهپژوهشکشوراستجهانو

گانهدشتلوتبامدلریناردبررسیشود.نتایجنشانداد؛9هایتحلیلیاست.دراینپژوهشتلاشگردید،ژئوسایت–اتازروشتوصیفیواطلاع

تبهدومدررازیامت14لانمشترکاًبایگیهامادا،نبکاهاوراز،یامت25/14بامجموعانیگندمبریوپهنهبازالتیآتشفشانیهامخروطهایژئوسایت

 گردشگریدارند.ها،پتانسیلبالتریراجهتتوسعهزمینگرفتهونسبتبهدیگرژئوسایتدررتبهسومقرار75/13باایماسههایتپهوهاوهرم

 رینارد، دشت لوت. ، مدلژئومورفوسایتمیراث ژئومورفولوژیک، کلمات کلیدی: 
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 مقدمه 

هاوفرایندهاییاستکهنقشکلیدیدردرکتاریخزمیندارند،اماژئومورفولوژیکشامللندفرممفهوممیراث

مطالعاتومحبوبیتمیراث(.Reynard and Coratza,2016دارایارتباطبامیراثبیولوژیکیوفرهنگیاست)

:1399)مقصودیوهمکاران،نیازدارد ادبیاتعلمی ژیومورفولوژیکیبهسرعتدرحالرشداستوبهبررسیجامع

1.) 

المللیقرارر،درسالیاناخیربیشازگذشتهموردتوجهجوامعبینگردشگریبهعنوانیکیازاصولتوسعهپایدا

ایرادرتوسعهمناطقجغرافیاییهگرفتهاست؛بهطوریکهامروزهبهعنوانبزرگترینصنعتخدماتیدنیا،جایگاهویژ

مدرس،به و است)نجفی آورده عنوانشاخه(.1400دست به گردشگریژئوتوریسم درحوزه فرصتایجدید های،

تریرانسبتبهمیراثاقتصادیوتنوعشغلیفراوانیرابرایبومیانهرمنطقهفراهمکردهوسببتاافقدیدگسترده

یوتوپوگرافیژئومورفولوژیبرروسمیژئوتوربهبیانیدیگر،(.1400زمینبهدستآورند)احمدیدهرشیدوکلوخی،

دهیازایبخشیراثیهایممکاننیشدهاستا متمرکزداریپایتوسعهگردشگرازتیعنوانبسترحمامنطقهبهکی

هایجدیددرعلمازجملهحوزه70ژئوتوریسم.(.2019:72،رایاست)نگواداریواحداستحکامات،آموزشوتوسعهپا

اندازهایژئومورفولوژی،چشمشناسی،گردشگریبودهکهضمنتبعیتازاصولگردشگری،ترکیبیازفرآیندهایزمین

ناهمواری سنگطبیعی، کانیها، و میها قرار تاکید مورد را ژئوتوریسمی اشکال پدیدآورنده  ,.Ozshin)دهدهای

هابابحثگسترشهایژئومورفولوژیکیتواناییبالییدرزمینهجذبتوریسمدارد؛»ارتباطلندفرملندفرم.(2017

هارادرزمینهجذبتوریسمتاریخی،فرهنگیوهمچنینمباحثورزشی،تواتمندیلندفرممدنیتوآثارباستانی،

ازجملههاتیهاوسانمونهتیکهبهمنظورحفظوتقویاقدامات(.1391:70کند«)یمانیوهمکاران،دوچندانمی

نیوهمچنشودیمدیتهددنیدبیآسایکهباازدستدادنندها،یوخاک،فرآیژئومورفولوژ،یشناسنیزمیهایژگیو

کهازن،یزممدرکعلوزیکهداردونیابیوکمریچشمگیعیطبییبایزلیبهدلییایجغرافوتنوعنیحفاظتاززم

آثارژئوتوریسمی(.1400)نجفیومدرس،استسمیژئوتورفیازوظاشود،یانجاممیریادگیوارتقادادنیقدردانقیطر

وانفعلاتبودهکهامروزاینوجودآمدنآن،زمینشاهدانواعفعلشناسیاستوبرایبهطولنیزمینماحصلدوران

توجهیرابردرآمدهاشدهواثرگذاریقابلهایاقتصادیموثریدراقتصادمناطقوسکونتگاهآثارتبدیلبهکانون

(،2007(.بهاعتقادریناردوهمکاران)1400،هاودرآمدساکنانگذاشتهاست)احمدیدهرشیدوکلوخیفعالیت

تواندعرضهکنندهیکمنبعگردشگریاصلیاستژئومورفولوژیمی رابطهمیانژئومورفولوژیوگردشگریبدینگونه

هایگردشگری،بهعنوانیکمنبعگردشگریمشتقیاثانویه،بهابزار)جزواتواولیهباشدویاباایجادزیرساخت
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یکی71آموزشی(یاخدمات)تورگردانی(بهاستفادهبهینهازهرنوعمنبعگردشگریاولیهکمکنماید.ژئومورفوتوریسم

بخش ژئومورفوسایتاز یا ژئومورفولوژیکی شناخت بر مبتنی زمین علوم در نوین بهای چشمها ویژها اندازهای

هایویژهوباارزشگردشگری،واردادبیاتجغرافیاییوگردشگریژئومورفولوژیاستکهباتاکیدبرتعیینلندفرم

هاوفرآیندهاییکهتوانمشتملبرلندفرم(.مفهوممیراثژئومورفولوژیکیرامی1391شدهاست)مقیمیوهمکاران،

بودهوهمچنینبامیراثبیولوژیکوفرهنگیارتباطمتقابلیداشتهراتلقیکرد.دارایروایتیازتاریخزمین

ایدرتوصیفوهاییاستکهدارایجایگاهواهمیتویژههدفازطرحمفهومژئومورفوسایت،شناساییلندفرم

زیباییواقتصادیهایعلمی،اکولوژیکی،فرهنگی،همچنینازارزش.(Zouros, 2007: 169)درکتاریخزمیناست

 Pereira)گیرندبرداریقرارمیهاموردبهرهبرداریگردشگریانسانصورتتوامبرخوردارندوبهمنظورادراموبهرهبه

et al., 2007).کومانسکو اعتقاد ژئومورفوسایت2011:1164)72به ارزیابی وعلاقهها(: انگیزه که است موضوعی

نشانارزیابیراکهدرگذشتهارائهکردند،هایروشبرتوسعهوحفظبهتلاشبرایتمرکزجغرافیدانانسراسردنیا

شناختی،ژئومورفولوژیکوسایراصولاولیهموردنیازبرایهایزمین.بهصورتکلیشناختاشکالولندفرمدهد

هایژئوتوریسمدرارزیابیجاذبهژئوتوریسمازجملهاصولمهمگردشگریطبیعتمحوراستوازاینروشناساییو

هایژئومورفولوژی،ریزیگردشگریپایدار،ازجملهوظایفاندیشمندان،پژوهشگرانودانشجویانحوزهراستایبرنامه

آید.ریزیگردشگریوژئوتوریسمبهشمارمیشناسی،برنامهزمین

گردشگریدارد.موقعیتجغرافیاییسرزمینایرانوپیشینهکشورایرانپتانسیلبالقوهبسیاریدرزمینهزمین

ارزشمندوسودآورشدهاست؛بهزمین توان هایطوریکهدرسراسراینکشور،پدیدهشناختیغنیآنسبباین

قلمروهایبیابانیدرایران،توانارزشمندیرادرمتنوعژئوتوریسمیقابلمشاهدهاست.دشتلوتبهعنوانیکیاز

است.خشکیشدیداینمنطقهکهحاصلازنبودویاکمبودبارشونزولتجویاست،شرایط زمینهژئوتوریسمدارا

هاواشکالرابرایحکمفرماییفرآیندهایفرسایشیبادیدراینمنطقهفراهمنمودهاستوبهدنبالآن،لندفرم

المللیقرارگرفتهاست.ازاینرو،عیپدیدآمدهکهدرعینجذابیت،موردتوجهگردشگرانعلمیداخلیوبینمتنو

لوت( پژوهش)دشت موردمطالعه درمنطقه وسپس ایران کهدرکشور است آنجهت از پژوهشحاضر ضرورت

هامستلزمآناستتادرگامندیازاینتوانمگردشگریوجوددارد.بهرههایمتعددوارزشمندیدرزمینهزمینتوان

ها،میزانهایپدیدههایمنطقهموردمطالعهانجامشودتاضمنآشناییبیشترباتواننخست،ارزیابیکمیازپدیده

سازمراحلبعدیدرمدیریتگردشگریاست،بههامشخصگردد.اینامرزمینهاهمیتوارزشمندیهرکدامازآن

مینحوی کمی، ارزیابی از منتج نتایج ازحصول پس مشیکه وخط راهبردها توانتوان با متناسب را وهایی ها
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هاترسیمنمودکهبتوانبهرویکردیبهتر،بهسویتوسعهپایداردرگردشگریحرکتکرد.هایژئوسایتارزشمندی

بهثبترسید.1395میراثجهانییونسکودرسالیابانلوتبهعنواناولیناثرطبیعیایراندرچهلمیناجلاسب

هایزاگرس،درمیانسهاستانخراسانهایمرکزیورشتهکوهاینمیراثجهانیدرجنوبشرقیایران،درشرقکوه

بیابان  هایمیراثجهانیبیابانلوتدروحلهاولازیاردانگ.جنوبی،سیستانوبلوچستانوکرمانگستردهشدهاست

رالوتبیابانمجموعکهاستشدهتشکیل  نبکاهاومیانیبخش  هامادای   یلانارگیایلانریگ،(کلوت)لوت

.دهندمیتشکیلرالوتبیاباندیگراجزاءکهداردوجودمجموعهایندرهمدیگریعوارضامادهد،میتشکیل

طورکلیاجزاءتشکیلدهندهبیابانلوتشاملیاردانگدربخشغربی،ریگیلاندربخششرقی،هامادایبخشهب

.اجزاءدیگراینبیابانشاملرودخانهشور،منطقهگندمبریانوشورگزاستمیانیونبکاهادرحاشیهبخشغربی

ایبرایتشکیلادهایقوی،وجودرسوباتدریاچهشک،وجودبخالعادهفوقمنطقهدرگرفتنقرار.هستند  هامون

.بگیرندشکللوتبیابانمتنوعهایلندفرمتااندکردهایجادراشرایطی  هاوفراهمبودنرسوباتریزدانههمهیاردانگ

های،یکبادهمچنینودارنداستقرارهاکلوتکهغربیبخشدرشرقجنوببهغربشمالجهاتباشدیدبادهای

هته،چندجهتهوهمگرادربخششرقیکهریگیلاناستقرارداردموجبشکلگیریعوارضبسیارزیباومتنوعیج

ایدراینمنطقهبسیارزیادبودهوتفاوتفرایندهایموثربرشکلگیریآنهارانمایششدهاست.تنوععوارضماسه

هااشارهشود.درواقعدربسیاریمواردتنوعدهد.دراینجابایدبهنقشآبوفرایندهایآبیهمدرایجادیاردانگمی

هایزیباشناسانه.درهرحالبیابانلوتنهتنهادارایویژگیاستهاحاصلعملکردتوامانآبوبادشکلیاردانگ

دهد.درعینحالشناسیرانیزنشانمیهمنطقهوتاریخزمیندهیباستبلکهبخشیازفرایندهایدخیلدرشکل

نماید.اندازهاوناشناختهبودنمنطقهشرایطمناسبیرابرایتحقیقاتعلمیوگسترشژئوتوریسمفراهممیتنوعچشم

نمایان بیش از پیش را مدیریتی برنامه یک طی منطقه از حفاظت و توجه لزوم فوق موارد تمام

(.https://wnhb.mcth.ir)سازدمی

وهمکاران،یزدی،)(1383،عمادالدینومقصودی)(،1386)ثروتی،توانبهمقالتمیدرزمینهپیشینهپژوهش

(،1398(،)یعقوبیوهمکاران،1395(،میرکتولیوهمکاران)1393(،قنواتیوهمکاران)1390،اختردانش(،)1391

و...کهمرتبطباموضوعهستنداشاره(1400ومدرس،(،)نجفی1399اران،،)مقصودیوهمک(1398)نروشیوسفی

هایعلمی،بصریومدیریتیگیریازمدلرینارد،توجهبیشتریبرتواندراینمطالعهتلاششدهتابابهرهکرد،

هایهایژئوسایتانهایدشتلوتشود.ازاینرو،هدفاصلیدرپژوهشحاضر،ارزیابیوشناساییتوژئوتوسایت

 منطقهموردمطالعهبااستفادهازمدلرینارداست.
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 معرفی محدوده مورد مطالعه

هاوریگلوتوهمچنینهایبیابانیدرایراندشتلوتاست.ایندشتشاملقسمتیازکلوتیکیازقلمرو

العادهحدفاصلبینآنهااست.فقدانآبوباراندراینمنطقهدراثنایچندسالمتوالیخشکیفوقهایدشت

زاییاینمنطقه،بهاست؛همچنینبهعلتفقدانفرایندهایآبی،نقشباددرشکلشدیدیدرمنطقهبهوجودآورده

سنگ روی بر وخصوص اشکال شده، صیقلی سایش اثر در که عریان گرفتهلندفرمهای شکل مختلفی های

دشتبودهاست.منطقهموردمطالعهیشناسنیوزمیگردشگرانژئومورفولوژ(کهموردتوجه1368است)محمودی،

شکلآنبلکهجهاناست.رانیایهاابانیبنیتروخشکنیمربعازگرمترلومتریهزارک54حدودیلوتباوسعت

شورگزدرنیبیدرجهشرق59یطولآندرحوالاست.یجنوب_یلباامتدادشمالشکیضیبیبهصورتگودباًیتقر

یشمالقهیدق30درجهو30آندرامتدادمداریپهنانیشتریوبلومتریک900درشمالحدودیمیجنوبتاکوهرح

یجنوب-یشمالاًبیکرمانباروندتقریهاکوهاست.لومتریک240کوهسوردرمغربوکوهملکدرمشرقحدودنیب

جنوبی–یباجهتشمالیترعاکمارتفیهامشرقآنکوهازطرفمغربدشتلوتاحاطهشدهاست.بند،یازبمتانا

کمارتفاعیهایناهموارزیدرشمالنبزماندرجنوبمحدودکردهاست.نیآذریهاکوهشیدرشمالتاپبندانازنه

دشتلوترامحدوداهیوکوهسیمیمانندکوهرحیشکلباتحدبشمالیخوردهقوسنیچیهاتهورشیآتشفشان

نیبدوجودندارد.یکوهمهمشتهریول؛دشتلوتبهظاهرمشخصاستیعیدرسمتجنوبحدطباند.ساخته

ازهمهطرفچالهلوترااحاطهکردهییهارشتهکوهبیترت )علاییاندآنفراهمنمودهیبرایمحلیانزوااند،که

ایهایآن،هیچموجودزندهنقاطجهاناستودربرخیازقسمتالعبورتریناینکویریکیازصعب(.1394طالقانی،

چهارمپیشازیازسکونتانسانازهزارههایمشرفبهکویربزرگلوت،آثارندارد.درپایکوهحتیباکتری،وجود

(.1351،)مستوفی(بهنقلاز1400)نجفیومدرس،استمیلادمسیحمشاهدهشده





 272 صفحه دانشگاه تهران  -1401 ماهاسفند 

 



(.https://wnhb.mcth.irبرگرفتهازسایتمیراثجهانیبیابانلوت Web GIS :تصویریازمحدودهبیابانلوت)1شکل

 مواد و روشها 

پیمایشیوجهت–هایکاربردیاستکهجهتگردآوریاطلاعاتازروشاسنادیهشپژوهشحاضردرزمرهپژو

توصیفیتحلیلداده ازروش پژوهشتلاشمی–هاواطلاعات دراین آنجاییکه از استفادهشد. تاتحلیلی شود

دهمرتبطباهدفگانهدشتلوتبامدلریناردبررسیشود،درگامنخستسایرمطالعاتانجامش9هایژئوسایت

ها،چهارچوبنظریپژوهشتدوینگردید؛درگامبعدپژوهشموردبررسیومطالعهقرارگرفتوبااستنادبریافته

ازمطالعهمدلرینارد) قالبیکپرسش(،ژئوسایت2007پس ازشاخصهایمنتخبدر هایمدلنامهبااستفاده

هاخواستهشدتایددانشکدهعلومزمیندانشگاهدامغانارسالشدوازآننفرازاسات5ریناردگنجاندهشدوبرای

شدواقدامبهمحاسباتExcelافزارنامهپسازتکمیلوگردآوریواردنرمهانمایند.پرسشدهیژئوسایتاقدامبهنمره

هاشد.کمیبررویآن

دهد.رابراساسسهارزشعلمی،افزودهوترکیبیموردبررسیقرارمیمدلارزیابیرینارد،یکژئومورفوسایت

هایحفاظت،شاخصبودن،کمیابیوجغرفیایدیرینهاست.درارزشعلمییکژئومورفوسایتمشتملبرشاخص

شودودرهایاکولوژیک،زیبایی،ارزشاقتصادی،فرهنگیوتاریخیژئومورفوسایتپرداختهمیارزشافزودهبهارزش

هاموردبررسیقرارهایجهانی،آموزشی،تهدیدهاونحوهمدیریتژئومورفوسایتنهایتدرارزشترکیبیبهشاخص

:0متغیربوده)1تا0هایآنبینهاوزیرشاخصگیرد.دراینمدلارزیابی،نحوهامتیازدهیبههرکدامازشاخصمی

امتیازبرایهرکدامازمجموعسهشاخص4ماززیرمعیارهادرپایانکمتراز:بیشترین(کهمجموعهرکدا1ترینوکم

موردبررسیاست.

file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/مقاله%20ها/ Web%20GIS میراث%20جهانی%20بیابان%20لوت%20برگرفته%20از%20سایت%20https:/wnhb.mcth.ir). 
file:///C:/Users/LENOVO/Desktop/مقاله%20ها/ Web%20GIS میراث%20جهانی%20بیابان%20لوت%20برگرفته%20از%20سایت%20https:/wnhb.mcth.ir). 
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 (2007مدلرینارد)ماخذ:رینارد،-4جدول

شاخصبعد

امتیازدهی

0  –

25/0

25/0 –

5/0

5/0  –

75/0

75/0

-1

عالیخوبمتوسطضعیف

علمی

حفاظت

بودنشاخص

کمیابی

جغرفیایدیرینه



افزوده

اکولوژیکی

زیبایی

 فرهنگی

اقتصادی



ترکیبی

جهانی

آموزشی

تهدیدها

نحوهمدیریت



 نتایج 

)لندفرم لوت دشت ژئومورفولوژیک میراث مهمترین مورد در توضیحاتی و معرفی به ادامه جاذبهدر و هایها

:(1400)نجفیومدرس،ژئوتوریسمی(پرداختهشدهاست

 هامادا

روزهسیستاندشت120لوتشمالیکهبهصورتدشتمرتفعریگیوشنییاهامادااست؛)براثروزشبادهای

هابهصورتسنگفرشظاهرهاوریگهاوشنریگیدراینمنطقهشکلگرفتهاست(.درایندشت،تختهسنگ

ای،بینکلوتبخشغربیوتودهماسهشدهوچشماندازخاصیبهمنطقهبخشیدهاست.همچنینقسمتمیانیلوت

هاییاستودرهاوفرورفتگیشرقدشتهاماداوجوددارد.یکیازعوارضفراواندرسطحهامادایلوت،وجودچاله
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ایبهعمقچالهشود.نمونهمشخصهاینمکیویالیمونخشکشدهدیدهمیکفآنهابراثررطوبتوآبداغ،شوره

ی(ازگیریهادشت)درگسترههامادایوقت(1394شود)علاییطالقانی،یکوهملکمحمددیدهمیمتردرنزدیک15

اهیگکییحت،دیکنیگذرملومتریک120تالومتریک100بهفاصلهیلوتجنوبیغربشمالتاحدودیلوتمرکز

.شودیبرجستهمگریازهرموضوعدشیلوتبیلغویصورتمعنانیدراودینیبیخشکهمنم



:تصاویریازهامادایلوت2شکل

 هاریپل مارک 

ادهایطوفانزاامتدادآنهاعمودبرجهتبترینعوارضبیابـانیهسـتندکـهمعمولیوترینهاکوچکریپلمارک

ایمحدوداستوشمالیعوارضماسه(.قسمتیازلوت1388شاهیونکونام،ر)مهآنهانامتقـارناسـتوبرشعرضی

هابهصورتامواجیموازیبهوسیلهباد(ریپل1368باشد)محمودی،شکنسطحییاریپلمارکمیبهصورتچین

کند.شوند.وجوداینموجنماهاچشمهربازدیدکنندهرابهخودجلبمیایجادمی



هالوت:تصاویریازریپلمارک3شکل

 ان یگندم برشانی و پهنه بازالتی های آتشفمخروط 

اند؛همانندمرغابکوه،کوهبختو،کوهسیمرغودربیابانلوتعوارضآتشفشانییابهصورتمخروطظاهرشده

هایبازالتیدراینترینپهنه(ویابهصورتپهنهبازالتی،یکیازمشخص1353کوهسرخازجملهآناست)معتمد

ابانیواقعدربن،یکرهزمینقاطرونیترسوخته(ازگرمگی)رانیمنطقهگندمبرمنطقهبهنامگندمبریاناست.

شدهزدهنیمربعتخملومتریک480حدودیزیدشتبزرگچنیواستانکرماناست.مساحتارانیدرشرقالوت
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منطقه(1368ی،مشبکاست)محمودیهابهصورتحفرهانیدرسطحفلاتگندمبریآب_یبادیهاهتراکمحفر.است

یاست)نادرگرادیدرجهسانت70ازشیثبتشدهبیبادمانینقطهکرهزمنیوگرمترنیترست،پانیگندمبریجهنم

مطلبنیمالابااعی)روحشانشادویادشانگرامی(رانیامعروفشناسابانیب،یدکترکردوانمرحوم(1397،همکارانو

قرارگرفتهاست،رجندیبشهدادودرشرقرودیلومتریک31دردشتلوتکهدرانی:منطقهگندمبرهاستگفت

؛شودیمنطقهمنیدراگرمادیرفتنشدلموجببایآتشفشاناهیپوششسنیاستوهمیباپوششآتشفشانیامنطقه

للیدگریازدزینموضوعنیا؛شودیمحسوبمزینرانیایمنطقهداخلنیترپستنیچنمنطقههمنیاایشانبهگفته

 (.1377،دلزنده)آناستدیشدیگرما





انیگندمبرهایآتشفشانیوپهنهبازالتی:مخروط4شکل

 شهداد

ترینواحدجغرافیاییدشتلوتاست.قسمتغربلوتجنوب،منطقهشهدادترینومشخصدرلوتجنوبیپست

کهنه،قلعههایتاریخیفراوانازجمله؛کندودارایجاذبهاستکهبهشکلیکمثلثدردشتلوتخودنماییمی

توانمشاهدهکرد.حیاتانسانیدرلوتدرهایدیگردراینمنطقهمیوجاذبهقلعهبهرام،یقلعهرموک،قلعهچغوک

توانحدنهاییهارابهنوعیمیهمینواحدغربی)شهدادکیشت(بهوجودآمدهاست.حاشیهقاعدهمخروطافکنه

دانست)نگارش،گسترشحیات باطبیعت انسان تماس پایانی نقطه واقع در و  شهدادیهاازجاذبه(1369گیاهی

اشارهکرد.چهارفرسخیروستا،لیرتتنگهر،مازباندرهبهتوانیم

کهدرقسمتعمدهیاهیفقدانپوششگ؛استدیشداریدراثربادبسشینقاطلوتفرسایبعضدرازآنجاییکه

نقاطبهچشمیهمدربعضیاهیاگرگ؛ورفتهشدنخاکداردشیدرفرساییبسزاریثأخوردتیلوتبهچشممریکو

هانامنظمواغلببهانیلوتجریشرقهیکوهحاشی.درپاستیخوردقادربهحفظوپابرجانگهداشتنخاکنیم

نقاطیدربعض.زنندیدورمیراازسمتجنوبیاماسهیهاونتودهآببهسمتچالهشورگزهامنخللیصورتمس

گفتههکوچ،درمحللینوعمسنیبها؛درآمدهاستقیهابهشدتحفرشدهوبهصورتخندقعملیبسترمس
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هاوکلوتدرشرقمنطقه)کوچه(ماردرلوت،درهزبانافتهیشیمناطقفرسانیازایک(.ی1394ی،القان)طشودیم

زبانمنطقهبهییهوایهادرهدرنقشهیمار،شباهتظاهردرهبهزبانیلوتاست.علتنامگذاریغربچالهمرکز

ییشناآازمندیماردرآنقرارگرفته،نکهدرهزبانیاشود.سفربهمنطقهیممیکهدرانتهابهدودرهتقس؛ماراست

مربوطهاستیهاواخذمجوزورودبهمنطقهازارگانی،داشتنتجربهکافمناسبزاتیکاملبامنطقه،داشتنتجه

.(1398،روشنیوسفی)



مارزباندره:5شکل

هیدرحاششهدادبهسمتنهبندانویلومتریک130استکهدرفاصلهرانیاریتنگهکونیترمیعظلیرتتنگه

تنگهنیترمیعظلی.تنگرتاستدشتبرهوتنیایهاناشناختههاوجاذبهگریازدیک؛کهیکرودقرارداردشخ

یغربوارهیازشهداددرجداردیلومتریک130بافاصلهیدربخشلوتشمالریاستکهدراعماقکورانیلوتاریکو

.خشکرودواقعاست



لیرتتنگه:6شکل

 

 

 نبکا )تل گیاهی( 

نباتیکهحجمزیادماسهبهغربلوتجنوبیازجملهنبکاهایاتلاشکالحاصلازفرایندهایبادیدرقسمت

تثبیتمی بوتهتجمعو ودرختچهشوند.دلیلرطوبتدرحاشیه یلوتجایابانیبیهاگزدرگلدانیهادرختان

نظیرهاییگونهلتاست.یرسوس،دهندهنبکاشاملماسهلیتشکعناصر.شودیمکهبهآننبکاگفته؛اندگرفته
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(.مرتفع1377دربیابانلوتباعنواننبکاموجوداست)خسروی،هایتاغوگزو...هاودرختچهایازگرامینهدسته

رسد.نبکاهایاینمنطقهبهصورتمردهوهمبهصورتمترمی10تریننبکاهایکشوردراینقلمروکهارتفاعآنهابه

(.1376شود)محمودی،فعالیافتمی

 

:نبکا)تلگیاهی(8شکل

 کلوت

یعیجاذبهطبنیهابهعنوانچهارمکلوتاندازهایبرجستهبخشغربیلوتجنوبی،کلوتاست.ازدیگرچشم

مسطّح،طرفروبههایبرجستگنیرأسا.پوشانندیهامراکلوتلوتیبخشغربنیشتریبتوانگفت:استمیایدن

کیلومترودرطولی50هادرسطحیبهعرض(.کلوت1357،یفشارک)استبیشآنهاکمگریوطرفدبیبادآنهاپرش

دار،یعنیازانتهایرودشور،واقعدرغربچالهلوت،فرسایشاست.درشمالمنطقهکلوتکیلومترگستردهشده150

ایجاد سبب سطحی تپهگسترده یا کلوتک صورت به شاهدی گذاشتهاشکال برجای کلوتی کوچک است.های

هاعکلوتاارتف؛ازدالنهابرخانوجودداردیرنگاستوداخلبرخرهیبسترآنهاتوقیهاعمدالن(.1353)معتمد،

ضخامتقشر.استیگلقشریقسمتاعظمکلوتدارا.کندیمدایپشیتپهبهمشرقافزایپهنارسدیمترم80به

میسانت10بهیگل بارانادگاریهکرسدیمتر است)محمودیدوران لوت کلوت(1368ی،در محصولمشترک. ها

بادیهستند.-فرآیندهایآبی



هایلوت:کلوت9شکل
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 ریگ یلان 

تراکمتودهشدهدارد.دهیپوشلومتریک100وبهعرضلومتریک50بهوسعتیشنیهادرمشرقدشتلوتتپه

منبعاصلیتغذیه.مربعاستلومتریک10000ازشیوسعتآنب؛لوتمشهورساختهاستگیمنطقهبهرنیماسهدرا

بهصورتبرخانیاساختمانماسه(.درریگلوت1353ریگدشتلوتتخریبکلوتهایغربیلوتاست)معتمد،

ایکهاسهمهـایتـریننـوعتپـهتـرینومشـخصیکیازفراواندارد؛برخانهاوجودشکل(یهلالیها)تپهکرایپای

حدفاصلبینخاستگاهبـادومحـلهـایبرخـانیجایگاهاصلیتپـهحاصلتراکمماسهدرنواحیبیابانیهسـتند،

تراکهاییماسه(.بهعبارتدیگر1383محمودی،قراردارد)رگاصـلیتمرکـزا بیابانیکهحاصل نواحی مماسهدر

 هااست.،برخانهسـتند



:ریگیلان10شکل

  ایهرم ها وتپه های ماسه 

ومتربیشترو400هاازپیوستهقابلمشاهدهاست.ارتفاعاینهرمایغالباًبهصورتهمهایماسههمچنینهرم

درپایکوهحاشیهشرقیشکلوجوددارد.یفیبستهقیهاحفره،هادرفواصلهرماست.ایدنیاهرمماسهنیمرتفعتر

ایراازسمتهایماسههانامنظمواغلببهصورتمسیلنخلآبوبهسمتچالهشورگزهامونتودهلوتجریان

؛بهایندرآمدهاستقیصورتخندقعمبهشدتحفرشدهوبههازنند،دربعضینقاطبسترمسیلجنوبیدورمی

ندهستفیسازبرخانویبیترکیماسهبادیهاهرم(.1394شود)علاییطالقانی،یلدرمحل،کوچهگفتهمینوعمس

بلندکهتااریبسیاماسهیهاشوند.وجودتپهیباجهاتمتفاوتحاصلمیبادیهاستمیکهدرواقعازبرخوردس

ااست؛سواراندریآفرودسوارانوپالگلایبرابایزاریبسیمترگزارششدهمکان500حدود ورانگردانیهرساله

.کنندیمکانانتخابمنیسفرخودرابها؛کنندیمنظقهراتحملمنیاادیزیمنطقهگرمانیادنیدیجهانگردانبرا

اریمس به ازنیرفتن تابلومشخصشدهومساستیفرعیریزاهدانمس-نهبندانیترلومیک50مکان با یریکه

.(1393،دهقانیو)خاکساریاستمناسب





 279 صفحه دانشگاه تهران  -1401 ماهاسفند 

 

 

ایهاوتپههایماسه:هرم11شکل



سنجیبودهکهاینامرهااست،مستلزمارزیابیوقابلیتمشیریزیدرگردشگریکهمشتملبرتعیینخطبرنامه

هایموردبررسیبرپایهارزشذاتیریزیومدیریتگردشگریاست.درمدلرینارد،شاخصبرنامهترینبخشدرمهم

است؛بهعبارتیدیگر،معیارهایعلمی،ارزشمکملوارزشافزودهمعیارهاییهستندکهمرتبطباارزشژئوسایت

آورده2وجدول12سمدلرینارددرشکلهابراساذاتییکژئوسایتاست.نتایجبهدستآمدهازارزیابیژئوسایت

بامجموعانیگندمبریوپهنهبازالتیآتشفشانیهامخروطقابلمشاهدهاست،2شدهاست.همانطورکهدرجدول

هایموردمطالعهشناختهشد.اینژئوسایتدرارزشعلمیباامتیاز،ارزشمندترینژئوسایتدرمیانژئوسایت25/14

امتیازرابهخوداختصاصدادهاست.پسازآنهامادا،75/2امتیازودرارزشترکیبی5/7رارزشافزودهباامتیاز،د4

دررتبهسومقراردارند.75/13ایباهایماسههاوتپهامتیازدررتبهدوموهرم14نبکاهاوریگپلانمشترکاًبا
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ایدرتوصیفودرکهایویژۀگردشگریتأکیددارندوازجایگاهواهمیتویژهاقتصادیهستندکهبهشناختمکان

برخوردار زمین محورانهندهستتاریخ طبیعت رویکرد بر بنا که. گرفته،ای پیش در گذشته سالیان در گردشگری

است گرفته قرار توجه مورد و شده شکوفا پیش از بیش زمینژئوتوریسم غنی پیشینه با ایران کشور و. شناختی

ژئومورفولوژیکیخود،درزمرهمناطقمستعدجهانبرایتوسعهزمینگردشگریقراردارد.دشتلوتبنابرهدف

-دشتلوتبااستفادهازمدلرینارد(ازهمینروبرایارزیابیکمیژئوسایتهایئومورفوسایتارزیابیژاصلیپژوهش)

یوپهنهبازالتیآتشفشانیهامخروطهایگانهپژوهشازمدلرینارداستفادهشدومشخصشدکهژئوسایت9های

هایتپهوهادررتبهدوموهرمازیامت14باپلانمشترکاًگیهامادا،نبکاهاوراز،یامت25/14بامجموعانیگندمبر

گردشگریها،پتانسیلبالتریراجهتتوسعهزمینگرفتهونسبتبهدیگرژئوسایتدررتبهسومقرار75/13باایماسه

دارند.

افزودهها،بهدلیلسکوتحاکمبرآنبهارزشمعنویآنهاوژئوسایتبروجودجاذبهگردشگریدربیابانعلاوه

بهفرددرچشم ازجملهمناطقمنحصر بیابانیجهانکهاست. ویستیژئوتوریهاوجاذبههایتوانمندیداراانداز

ریگیلان،انندهایژئوموفولوژیکمتعددماست،بیابانلوتاست.اینبیابانبادارابودنلندفرمیادیزیستیاکوتور

وهرمکلوت ....ییاماسهمیعظیهاها نوعخوددردنو در مختلفگردشگرانجذبسبب،هستندرینظیبایکه

،یمشارکتمردمبومها،رساختیزجادی.بااشودمیجهانگردانریوسایآموزش،ی،جهانگردانعلمیانماجراجو؛ازجمله

کاهشمسائلوهاتیلقاب،ضمنحفظدشتلوتکیژئومورفولوژیهارمفلندومعرفیمناسبغاتیآموزشوانجامتبل

اساسنیبرا .شدلوتدرمنطقهیاقتصادتیوبهبودوضعیگذارهیسرمایهاجذبفرصتینهیزم،یآنسمیتورژئو

درمنطقهلوتوسمیتوسعهصنعتتورشاهدگردشگریبخشلزمدریهایگذارهیسرماانجاماقداماتمناسبوبا

دارد،بلکهریثأکشورتیاقتصادینهتنهادرخروجابانیبیدرگردشگرتیموفقهمجوارآنخواهیمبود.هایاستان

.شودیمزیاقتصادنیدیتولتیظرفشیباعثافزا

 مراجع 

هایاحمدیدهرشید،پارسا؛کلوخی،عاظفه؛راهکارهایموثردرپیشگیریازوقوعوندالیسمدرمواجههباپدیده

 .1400المللیگردشگریوتوسعه،سنندج،دانشگاهکردستان،ژئوتوریسم،دومینهمایشبین

بااستفادهازرانیایریوکویابانیدرمناطقبیستیوژئوتوریستیاکوتوریهاتوانیاختردانش،جهانبخش؛بررس

 .1390نجفآباد،،یطیمحیوهنرهایگردشگر،یابانیبیبومهایملشی،هماSwotروش

پاپلییزدی،محمدحسین؛سقایی،مهدی،گردشگری)ماهیتومفاهیم(.چاپششم،تهران،انتشاراتسازمان
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-23(:8)24یی،ایجغرافیدراستانفارس،فصلنامهفضاسمیژئوتوریراهبردها؛افشان،یقاسم؛محمدرضا،یثروت

50،1387.

 ، swotظرفیتگردشگریماجراجویانهدرکویرهایایرانبااستفادهتکنیک؛ومهمعص،دهقانی؛علی،خاکساری

.22،1393-1(:9)27،فصلنامهعلمیـپژوهشیمطالعاتمدیریتگردشگری

 .28،1377-19(:4)2باهنرکرمان،دیشه،دانشگاهیوعلومانساناتیدانشکدهادبهینشرجبالبارز،؛خسرو،یخسرو

 Web GIS  /میراثجهانیبیابانلوت  /  ملیدرگاهپایگاههایمیراثجهانیو

.1377ن،رانگرداینشرااستانکرمان،یرانگردیجامعایمجموعهراهنما؛حسنزندهدل،

.1394صفحه،360نهم،چاپنشرقومس،ران،یایژئومورفولوژ؛محمود،یطالقانییعلا

:دانشگاهتهران،یواقتصادیانسانیای،پژوهشدرجغرافیلوتجنوبریحوزهآبگیهایآباد؛دختیپر،یفشارک

.16،1357؛تهران

هایارزیابیژئومورفوسایت؛مرضیه،آقاعلیخانی؛محسن،رضاییعارفی؛سعیده،فخاری؛امیر،کرمله؛عزتا،قنواتی

.1،1393-13(:5)3،یدماوندبااستفادهازمدلریناردمنطقه

زم؛اللهفرج،یمحمود بنیچهره ایهاابانیدر ادبمجلهران،یگرم انساناتیدانشکده علوم دانشگاهی،و

 .119،67،1368و120تهران:

.23،1376-43،5:ییایجغرافیپژوهشهادرکواترنر،رانیایهایتحولناهموار؛الله،فرجیمحمود

.1376صفحه،256تهران،انتشاراتدانشگاهپیامنور،چاپسوم.،ژئومورفولوژیاقلیمـی؛محمودی،فرجاالله

.1351صفحه،430چاپیک،دشتلوت،یخیتاریایشهدادوجغراف؛احمد،یمستوف

تأکیدبردشتارزیابیویژگیهایژئوتوریسمیلندفرم؛سمیه،عمادالدین؛مهران،مقصودی با بیابانی نواحی های

 .108،1383-95(:6)2.مطالعاتمدیریتگردشگری،لوت

بررسیسیستماتیکادبیاتعلمی؛انور،مرادی؛ناصر،رضائی؛مجتبی،یمانی؛ابراهیم،مقیمی؛مهران،مقصودی

 .16،1399-1(:1)52،پژوهشهایجغرافیایطبیعی .میراثژئومورفولوژیکی

https://wnhb.mcth.ir/
https://wnhb.mcth.ir/%D8%AF%D8%B1%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%85%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D8%AB-%D8%AC%D9%87%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D9%88%D9%85%D9%84%DB%8C/%D9%85%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D8%AB-%D8%AC%D9%87%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86-%D9%84%D9%88%D8%AA/%D8%B5%D9%81%D8%AD%D9%87-%D8%A7%D8%B5%D9%84%DB%8C
https://wnhb.mcth.ir/%D8%AF%D8%B1%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%85%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D8%AB-%D8%AC%D9%87%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D9%88%D9%85%D9%84%DB%8C/%D9%85%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D8%AB-%D8%AC%D9%87%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86-%D9%84%D9%88%D8%AA/Web-GIS
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 .1398،رجندیب،یالمللنیوبیمحلیهالوت؛فرصتابانیبیگردشگریالملل

 

Comanescu, L, Nedelea, A. and Dobre, R., Evaluation of geomorpho- sites in Vistea Valley 

(Fagaras Mountains-Carpathians ,Romania), International Journal of the Physical Sciences. 6: 





 285 صفحه دانشگاه تهران  -1401 ماهاسفند 

 

1161 -1168. 2011. 

https://wnhb.mcth.ir 

Pereira, P., Pereira, D. Alves, M. I. and Braga, C., Geomorphosite assessment in Montesinho 

Natural Park (Portugal), Geographica Helvetica, 62 (3): 159-168. 2007.  

Reynard, E.; Coratza, P. and Hoblea, ´ F. Current research on geomorphosites. Geoheritage, 

8(1): 1-3. 2016. 

Reynard, E., Fontana, G., Kozlik, L., & Scapozza, C., A method for assessing" scientific" 

and" additional values" of geomorphosites. Geographica Helvetica, 62(3), 148-158. 2007. 

Zouros, N. C., Geomorphosite assessment and management in protected areas of Greece 

Case study of the Lesvos island–coastal geomorphosites. Geographica Helvetica, 62(3), 169-

180. 2007. 

 

 



























 286 صفحه دانشگاه تهران  -1401 اسفند ماه

 
 

:  ی)نمونه موردزیآبخ یحوضه ها  یزیخ لیدر س  یکیدروژئومورفولوژی نقش عوامل ه یابیارز

 کرمانشاه(   دشتیماه زیحوضه آبخ

Evaluation of the role of hydrogeomorphological factors in the flood risk of watersheds 

(case example: Mahidasht Kermanshah watershed) 

 

منصورپروین



 mansorparvin@pnu.ac.ir رانینور،اامیدانشگاهپا،یگروهجغرافاریاستاد

  چکیده 

نیباشد.ایهدفازتحقیقجاریارزیابیروشهایتلفاتیاستکهبرحجمروانابوشکلآبنمودتولیدیناشیازمدلهایهیدرولوژیکیمؤثرم

وبارشحوضهیدبریاست.مقادشدهیگردآوریدانیمیشهایمایوپیاسنادقیآنازطریانجامگرفتهودادههالتحلی–یفیباروشتوصقیتحق

محاسبهشدومتوسطبارشسالنهیروانآبباارتفاعبارندگیهمبستگبی.ضردیگردلیمترتبدیلیوواحدآنهابهممیوتنظهیمشترکتههیباپا

قی.جهتشناختدقدیمحاسبهگردیازروشهاکیهریسالنهحوضهبرمبنایهمبارش،حجمآبیهایومنحنسنیت،یحسابنیانگیبهروشم

شدسپسویژگیهایآبنمودهایهیتهدشتیطرحرودخانهمرگماهدروگرافیحوضهموردمطالعه)شروعتداوم،خاتمه،مقدار(هلیسیهایژگیو

ازآبن واحدرودخانهمرگباروشدروگرافیمودهایمتناظرمشاهدهشد.,وهمحاسبهشدهشامل،حجمروانابوزماناوجباهمینویژگیها

(S.C.S.بدستآمد)

 ی زیخ  لی رودخانه مِرِگ ،س ، یحوضه ا  انیجر بیروان آب  ، بارش، ضر یکیدروژئومورفولوژی عوامل هکلمات کلیدی: 



 مقدمه

رودخانهمرگازارتفاعاتجنوبغربیوجنوبشرقیدشتماهیدشتوهمچنینسرابهایتیران،میرعزیزی،

وسرابقرهدانهوهمچنینآبهایحاصلازذوببرفهایارتفاعاتیکهجنوبکرمانشاهواقعشدهاندمانندخیوربوربور

(.درحقیقتاینرودخانهزهآبماهیدشت1ارتفاعاتسبزعمونساروکوهسفیدسرچشمهمیگیرد)شکلشماره

وسطماهیدشتدرنزدیکیمحلیبناممحسوبمیگردد،مسیرآندرسرچشمهازشرقبهغربوبعدازعبوراز

.ازاینمسافتمسیرآنبتدریجبطرفشمالمنحرف(1378وزارتنیرو،دوآببهرودخانهقرهسومتصلمیگردد)

شرقیقرارمیگیرد.سطححوضهاینرودخانهقبلازاتصال-وبالخرهبعدازاتصالبهقرهسوکاملادرجهتغربی

حالآنکهرودخانهمهماینمنطقهمی(1376)وزارتنیرو،محاسبهشدهاستkm1508درحدودبهرودخانهقرهسو
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باشدکهتاثیرزیادیدرمعیشتساکنیناینخطهازاستانراداردوباتوجهبهنقشاینرودخانهدرزندگیروزمره

اقتصادکشاورزیراآبهایسطحیدرواتکاءکشاورزیبهآبرودخانهمیتوانگفتکهنقشاصلیواساسیرادر

ایاستکه پیچیده ،مسئله رودخانهها آبریز روانابسطحیدرحوضههای برآورد دارند.مسئله برعهده اینمحل

شود می محدود ریاضی فرمولهای دیدگاه از بعضا آن بر حاکم فیزیکی قوانین از  بشری دانش فهم و اطلاعات

زانکمیوکیفیآن،پایهومبنایمطالعاتطرحهایمختلفتوسعهوبهرهبرداری(.ودستیابیبهمی1998)سینگ،

ازمنابعآبوسازههایآبیراتشکیلمیدهد.ازاواسطقرننوزدهمتاکنون،روشهایتجربیومدلهیدرولوژیکی

بعداینروشهابصورتبه1960(.ازدهه1998مختلفیبرایبرآوردومحاسبهروانابسطحیتهیهشدهاست)سینگ

اثرتغییرپذیریالگوهای1999مدلهایکامپیوتریارائهگردید)تاکیوشی، (.مولفهبرخیازاینمدلهابعضادر

(.لذامحققینزیادیتوانستندبا2000توزیعزمانیومکانیبارندگیممکناستباخطاواشتباههمراهباشد)یانگ،

بابرطرفکردناینخطاهابهپیشبینیاینسیلابهابپردازند.برخیازهیدرولوژیستاستفادهازمعادلتخطیو

هامسائلیازقبیلنقصاندادهها،عدمدقت،کوتاهبودندورهآماریبرایتعیینرابطهبینبارشوروانابراذکر

کردندوبهمحاسبهروانابپرداختند(.بعضیازآنهامدلهایریاضیراباروشهایتجربیترکیب1379کردند)غیور،

، بارندگی1983)سروشیان رواناببصورتمدلهایاحتمالی،مفهومی– (.دراینراستافرضیههایشبیهسازی

نیزGIS (وقابلیتهایمختلف1998،تجربی،توزیعی)تعیینی(ویکپارچه)تودهایی(ازسویمحققانارائهشد)چاو،

 تلفات های روش  همکاران روانابموردتوجهاغلبهیدرولوژیستهاقرارگرفت.چاوو–رشدرراستایمدلسازیبا

 مورفولوژیکی و هیدرولوژیکیخصوصیات براساس که است هایی روش اول دسته .کردند تقسیم کلی دسته دو به را باران

 حوضه مشاهداتی رواناب-بارانمنحنی (CN). های داده براساس که هستند هایی روش دوم روش باشند می حوضه

روندیابیسیلبهمجموعهعملیاتیگفتهمیشودکهکهبوسیلهآنزمانوبزرگییکموجسیلرا.آیند می بدست

درنقطهایدرمسیررودخانهبااستفادهازاطلاعاتفرضییاحقیقیموجودریکیاچندنقطهبالدستجریان

نمایند)راگونات، می یابی1997تعیین روند و گروههیدرولیکی دو به را را یابیسیل روند روشهای بطورکلی .)

(.اگرجریانآبفقطبصورتتابعیاززماندرمحلیمشخصروند2002هیدرولوژیکیتقسیممینمایند)چادهوری،

(1979یشود)وینمنولرنسون،یابیشود،ایننوعروش،روندیابیهیدرولیکییاروندیابیتودهاییامتمرکزنامیدهم

ذخیره)بافرضیکنواختبودهجریان(استفادهمیشود.اگرروندیابی-ودرآنازاصلپیوستگیجریانورابطهدبی

جریاندرطولسیستمبصورتتابعیاززمانومکانموردنظرباشد،اینروشبهنامروندیابیهیدرولیکییاروند

(.دراینروشازمعادلهپیوستگیجریانومعادلهاندازهحرکتاستفاده1998میشود)چاو،یابیتوزیعیشناخته

(.روندیابیهیدرولیکیدقیقتراست1994شدهواساسآنبرتئوریهایجریانهایغیردائمیاستواراست)شاو،

بیهیدرولیکیسادهتراستولی(.روندیا2005ولیمشکلاصلیآندشواریوحلمعادلتمربوطهمیباشد)تسای،
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(روشروند1995.باریوباچراچای)SCS,1985)ازطرفیجوابهایبدستآمدهازاینروشدقتکمتریدارد)

کانژراموردبررسیقراردادهاندونشاندادندکهبرایپایداریاینمدلبایدعددکورانتکمتراز–یابیماسکینگام

خمینیدقتلزمراداشتهباشد.باشدتاجوابهایت0.،5

 

 موقعیتسیاسیحوضهماهیدشت-1شکل

 مواد و روش ها 

جهتبررسیرابطهرواناببابارشسالنهبهترتیبزیرعملشدهاست:

مقادیردبیوبارشحوضهباپایهمشترکتهیهوتنظیموواحدآنهابهمیلیمترتبدیلگردید.ضریبهمبستگی

معنیدارمیباشد.موقعیتنقاطبر1/0(استودرسطحr=%66روانآبباارتفاعبارندگیمحاسبهشدهکهبرابر)

ازرسمخطبهینهمشخصگردیدکهموقعیتمقادیرورویمحورمختصاتپلاتوخطنسبتآنهاترسیمشده،پس

باآنفاصلهزیادیدارند.بنابراینباتوجهبهاحتمالخطادرپشتمقادیر،1359-60و58-59و57-58دبیسالهای

کهدرسطحازمعنیدارr=%88دادههایاینسهسالدرمحاسباتشرکتدادهنشدهونتیجتاًمیزانهمبستگی

73جهتمحاسبهرواناببابارندگیازمعادلهزیراستفادهگردید.است.

)( aPP
S

Q −==
1

 

Qارتفاعروانابسالیانهبهمیلیمتر:

 
  علیزاده، امین. اصول هیدرولوژی کاربردی. صفحه 73.287
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Sشیبخط:

Pبارشسالیانهبهمیلیمتر:

aPعرضازمبدابهمیلیمتر:

986%=Q(p=2/17پسازمحاسباتلزممعادلههمبستگیودبیبابارشدرحوضهآبخیزمرگبصورت)

است.یعنیاگرمیزانبارندگیسالنهمساوییاmm2/17درآمد.درنتیجهمیزانعرضازمبدابرایحوضهبرابر

(رابطهروانآببابارشسالنهرانشانمی1ره)باشدجریانسطحیبرابرصفرخواهدبود.نمودارشما2/17کمتراز

دهد.براساسایننمودارویابابکارگیریمعادلهفوقالذکرمیتوانبادرنظرگرفتنمیزانیکیازدومتغیر،مقدار

هآنمیلیمترباشد،ارتفاعروانابحاصل680پارامتردیگرازپیشبینیکرد.برایمثالاگرمتوسطبارشیکسال

میلیمترخواهدبود.65سال

 

 رابطهروانآببابارشسالنه-2شکل

 یافته ها 

 ضریب جریان سطحی  

خاک،شیبزمینومقدارروانآبسطحیحوضهتابعفاکتورهایچونشدتومدتبارندگی،میزاننفوذپذیری

پوششگیاهیمیباشد.برایتعیینضریبجریانسطحیحوضهازدوروشمحاسباتیواستدللیبهترتیبزیر
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استفادهشدهاست.

دوطریقهمحاسبهایارتفاعمتوسطروانآبتعیینوبرمیانگینبارندگیحوضهتقسیمگردید.بهاینترتیبضریب

میباشدجهتتعیینضریبجریانسطحیبهروشاستدللیابتدامساحتو10/0یا1/0رروانآبحاصلشدهکهبراب

شیبسطوحپوششهایمختلفحوضهموردمطالعه)اراضیکشاورزی،مرتع،جنگل(مشخصگردید.آنگاهمیانگینوزنی

میباشد.%34ضریبروانآبسطحیبدستآمدکهبرابر

 حجم آبی حوضه  

بارتاستازحاصلضربمساحتدرارتفاعبارندگی،باتوجهبهبرآوردمتوسطبارشسالنهبهحجمآبیحوضهع

روشمیانگینحسابی،تیسنومنحنیهایهمبارش،حجمآبیسالنهحوضهبرمبنایهریکازروشهایمحاسبه

گردیدهکهمقادیرآنهابهشرحذیلمیباشد:

وروشمنحنیهایهم3m800/516/623ازطریقروشتیسن3m000/927/598بهروشمیانگینریاضی

مترمکعب،همچنینحجمآبیسالنهحوضهبرپایهمتوسطبارندگیایستگاهماهیدشت3m200/154/677بارش

است.3m000/068/555تعیینشدکهبرابر

 مساحت هیدروگراف و تحلیل سیل حوضه  

نموداریاستکهتغییراتمیزاندبیرانسبتبهزماننشانمیدهداگربررویسطححوضهایکههیدروگراف

باشد.دبیبتدریجافزایشیافتهوt>xcساعتبباردوtساعتاست،بارانیکنواختبهمدتtcزمانتمرکزآنبرابر

تاوقتیکهبارندگیادامهداردومقدارروانآباست،بهاوجخودمیرسد.سپس(tc)درزمانیکهبرابرزمانتمرکز

ثابتمیماندوپسازقطعبتدریجمیزاندبیاستافزایشپیدامیکند.بااستفادهازآبنمودمیتواننقطهشروعو

پایانسیل،زمانرسیدنبهدبیاوج،چگونگیافزایشوکاهشمیزاندبی،تداومسیلوحجمآبرامشخصنمود.

شناختدقیقویژگیهایسیلحوضهموردمطالعه)شروعتداوم،خاتمه،مقدار(هیدروگرافطرحرودخانهجهت

مرگماهیدشتتهیهشدکهبهتجزیهوتحلیلهریکپرداختهمیشود.

 آبنمود واحد  

داشتهرادرسطححوضهmm/cmساعتکهحجمروانآبآنارتفاعیمعادلیکواحدtبنابهتعریفآبنمود:

باشد،هیدروگرافواحدمیگویند.منظورازرواناببارشیاستکهپسازاشباعخاکبهجریانسطحیتبدیلشده

باشد.تهیههیدروگرافواحدحوضهبهآماربارندگیحوضهودبیساعتبهساعتنیازدارد.)هیدرولوگهاتوصیهمی
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ساعته12یا8و6کیلومترمربعازرگبارهای2500تا250کنندجهتترسیمآبنمودواحدحوضهایباوسعت

استفادهشود(نظربهاینکهمیزانبارندگیودبیحوضهآبخیزرودخانهمرگبهصورتساعتبهساعتاندازهگیری

74(S.C.Sنمیشودوهیدورگرافواحدحوضهموردمطالعهبهروشسازمانحافظتخاکایالتمتحدهآمریکا)

بهترتیبعبارتنداز:(S.C.S)مختلفمحاسبهمقادیرهیدروگرافواحدرودخانهمرگباروشمراحل

زمانتاخیر:کهعبارتازفاصلهمرکزبارشتانقطهدبیاوجکهازطریقفرمولذیلمحاسبهمیگردد:

5

78

1 64781
1

%

%%

/
)(

g

SL
t

+
= 

1tزمانتاخیربهساعت:

L:طولرودخانهبهمتر

gمتوسطشیبحوضهبرحسبدرصد:

S(101:ضریبنگهداشتکهبهشمارهمنحنیبستگیدارد.وازفرمول-
NC

S
1000

(محاسبهمیشود.=

75ساعتبدستآمد.1t=8/10براساسمعادلهفوقالذکرومحاسباتانجامگرفتهزمانتاخیرحوضه

زمانتمرکز

زمانتمرکزحوضهموردمطالعهبااستفادهازرابطهذیلبدستآمده:

13
5

ttc = 

tcزمانتمرکزبهساعت:

1t.زمانتاخیراست:

 (محاسبهشد.tc=18باکاربرداینفرمولزمانتمرکزحوضه)ساعت)

 مدت بارندگی 

(بهدلخواهمیتوانیمواحدزمانآبنمودراانتخابکنیمودرعینحالکهتوصیهمیS-C-Sدرروش)

 
74   Soil Conservation Service 
  علیزاده، امین. اصول هیدرولوژی کاربردی. صفحه 75611
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زمانتمرکزدرنظرگرفتهمیشود.D133%گرددمدتبارندگی

ساعتاست.39/2بدینترتیبمدتبارندگیهیدروگرافحوضهموردمطالعهبرابر

 زمان رسیدن به دبی اوج  

12
t

D
T

P
+= 

PT)زمانرسیدنبهدبیاوج)ساعت:

Dمدتبارش:

1tزمانتاخیر:

 ساعتتعیینشد.12بااستفادهازاینفرمولزمانرسیدنبهدبیاوجمحاسبهشدهبرایرودخانهمرگ



 دبی اوج 

TP

A
QP

5287
= 

مقداردبیاوجحوضهازطریقاینفرمولمحاسبهمیشود.

QP:.مقداردبیاوجبهلیتردرثانیهبرابریکاینچبارندگی

Aمساحتحوضه:

TPزمانرسیدنبهدبیاوج:

براییکمیلیمتربارانمیs/3m9/24(دبیاوجآبنمودرودخانهمرگQPبراساسفرمولفوقمقدار)

)(،درستون12(TPباشد.پسازانجاممحاسباتاخیر،مقدار)
TP

tومیزانQP(9/24درستون)
qp

qجدول

(ضربگردید.درنتیجهمقادیرموقعیتنقاطآبنمودبدستآمد.S.C.Sهیدروگرافواحدبعد)

ساعت60مترمکعب(مدتسیلاب9/24دوازدهساعتپسازآغازبارندگیمقداردبیبهحداکثرخودمیرسد.)

طولمیکشد.بازویبالروندههیدورگرافشیببیشتریدرمقایسهبابازویپایینروندهدارد.درشبانهروزیپساز
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 زماندبیاوج،سیلابخاتمهمییابد

 هیدورگراف طرح  

محاسبههیدروگرافطرحبارشیکهمبنایمحاسبهقرارمیگیرد،بارندگیطرحاست.زیرابرآوردحداکثربرای

تاسیسات ساخت نحوه جهت حیاتی ضرورتی با منطقه یک طرح( )بارش هواشناسی پارامترهای مقداری ظرفیت

زیربناییمانندپل،راهشبکهزهکشی،سد،شهرکودیگرمواردمیباشد.

هشکستوتخریباینسازندههاخساراتسنگینمالیبعضاًجانیبهبارمیآورد.باتوجهبهضرورتمسئلهقبلچراک

1(P.M.Pازتجزیهوتحلیلهیدروگرافطرح،پارامتربارندگیطرحموردبررسیقرارمیگیرد.برحسبتعریفبارشطرح)

شرایطجوی،اقلیمی،توپوگرافیمنطقهامکانریزشآنوجوددارد،بزرگترینبارندگیاستکهدرزمانمعینباتوجهبه

وبارانیبزرگترازآننخواهدبارید.بزرگترینبارندگیمحتملحوضهموردمطالعهبابکارگیریروشآماریازطریقرابطه

2زیرمحاسبهگردید

SKMRPMP +=.. 

P.M.Pبزرگترینبارندگیمحتمل:

Rساعته(24:میانگینماکزیمهایبارشدریکزمانمشخص)معمول

KM15:مقدارثابتبرابر

S.انحرافاستاندارداست:

میلیمترمی9/2ساعت،24براساساینفرمولبیشترینمیزانبارندگیمحتملحوضهآبخیزرودخانهمرگطی

(تهیهگردیدهاست.اینروشمبنیبرمحاسبهS.C.Sزموردمطالعهطبقروش)باشد.هیدروگرافطرححوضهآبخی

روانابمستقیمواستفادهازمنحنیهاییمیباشدکهسازمانحفاظتخاکایالتمتحدهآمریکاارائهکردهاست.م

3m30یتکمترازاینسازماندررابطهبامقداربارانطرحدونوعطراحیراجهتاحداثسدهایکوچک)باظرف

میلیون(پیشنهادمیکند.اینکهسرزیراضطراریسدهاگنجایشلزمرابرایتخلیهسیلابدارامیباشد.ارتفاعآزاد

دربالیتاجبهاندازهکافیوجودداشتهباشد.

مودهومقدارسازمانحفاظتخاکآمریکاباتوجهبهدونوعطراحیفوقالذکرساختسدهادرسهحالتبررسین

 
Probable, maximum , precipition- 1  
  - علیزاده، امین. اصول هیدرولوژی کاربردی. صفحه 2608
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(P.M.Pشکلوموقعیتهایانواع5-4(حوضهرابادرنظرگرفتناینحالتتعیینمیکند.نقشهشماره)الف)

سدهایماهیدشترانشانمیدهد.

(:احداثسد)حالتیاستکهدرصورتتخریبسد،3دبیطرححوضهآبخیزرودخانهمرگبرایطراحیآزاد)

هالیپاییندستآنموردتهدیدقرارمیگیرد(منازلمسکونیوجانا

محاسبهدرنظرگرفتهشدهاست.جهتتهیهوترسیمهیدروگرافطرححوضهآبخیزرودخانهمرگ،مقادیرآنبر

پایهفرمولهایمربوطهمحاسبهگردید.کهمقادیرآنبهترتیبذیلمیباشد.

   P.M.P = 8/62 in(اینچمیزانبارشطرح)معادلحداکثربارندگیممکن-1

Revp = 5/603inمقداربارندگیاصلاحشدهباتوجهبهمساحتواقلیمحوضه-2

in 7/62تعدیلبارشباتوجهبهضریبزمانتمرکز-3

Q=51/inوبارندگیCNارتفاعرواناببراساسشماره-4

2صلاحشدهبرابروبارشاCNشمارهدستههیدروگرافبرپایه-5

 hr oT 15/37 =زمانبارندگیاضافی-6

TP=12/6 hrزمانرسیدنبهنقطهاوجآبنمود-7

نسبت-8
T

T02/1برابربا

hr37/15اصلاحیTPمیزان-9

مقداردبیبراییکمیلیمتربارشمترمکعببرثانیه-10

s/2m5/2525دبیاوجبرایبیشترینبارندگیحوضه-11

درمقادیرRev(TP)حالبرایتعیینموقعیتنقاطبررویمحورمختصاتهیدورگراف،
TP

Tجدولمربوطضرب

دراینارقامستونQ(qP)آمد.همچنینمقداربهساعتبدستtوبهاینترتیبمیزان
qP

qCضربشدومقادیرq

حاصلگردید.نتیجتاًبااستفادهازمقادیرمحاسبهشدهمقداردبیهیدروگرافs/3mبرحسبtبهازایهریکازاعداد

5/21اعتادامهدارد.دبیرودخانهپسازس4/90براییکمیلیمتربارندگیمیباشد.سیلابحاصلازبارشبهمدت
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883ساعتنقطهاوجمیرسد.مقداردبیدرزماناوجبرابر sm است.مقداردبیاوجبرایحداکثربارشمحتمل/

است.باتوجهبهمحاسباتاخیرنتیجهگرفتهمیشودکهاگرقرارباشدتاسیساتs/3m8/2528ساعتهخود24

زیربناییازقبیلسد،پل،راهارتباطی،شبکهزهکشیدرحوضهساختهمیشود،بایدبهشکلیطراحیشودکهبتوانند

نظرگرفتنشرایطاقلیمیوفیزیوگرافیمقاومتنمایندبهعبارتدیگربادرs/3m8/2525دربرابرسیلیبادبیاوج

بهخودنخواهددید.s/3m8/2525کنونی،حوضهسیلیبیشتراز

محاسبهگردیده105-2و102-2،باروشبرلتونبرابرباsپیشبینیمیشود.برایسفرهآزاددشتمقادیر

می210و10-5کهدرآزمایشمربوطبهسفرههایمحصوربدستآمدهاستحدوداستوضریبذخیره

76باشد.



 نتیجه گیری 

،بارشوضریبجریانحوضهایدرحوضهآبخیزرودخانهمرگدرماهیدشت بررسیکلیرابطهبینروانآب

دستاوردهایزیررامشخصنمود.

986%(p=2/17پسازمحاسباتلزممعادلههمبستگیودبیبابارشدرحوضهآبخیزمرگبصورت)-

=Qدرآمد.درنتیجهمیزانعرضازمبدابرایحوضهبرابرmm2/17است.یعنیاگرمیزانبارندگیسالنهمساوی

.باشدجریانسطحیبرابرصفرخواهدبود2/17یاکمتراز

وروشمنحنیهایهم3m800/516/623ازطریقروشتیسن3m000/927/598بهروشمیانگینریاضی-

مترمکعب،همچنینحجمآبیسالنهحوضهبرپایهمتوسطبارندگیایستگاهماهیدشت3m200/154/677بارش

است.3m000/068/555تعیینشدکهبرابر

ساعتتعیینشد12هبرایرودخانهمرگزمانرسیدنبهدبیاوجمحاسبهشد-

است.باتوجهبهمحاسباتاخیرنتیجهs/3m8/2528ساعتهخود24مقداردبیاوجبرایحداکثربارشمحتمل-

گرفتهمیشودکهاگرقرارباشدتاسیساتزیربناییازقبیلسد،پل،راهارتباطی،شبکهزهکشیدرحوضهساختهمی

مقاومتنمایندبهعبارتدیگرباs/3m8/2525طراحیشودکهبتواننددربرابرسیلیبادبیاوجشود،بایدبهشکلی

بهخودنخواهددید.s/3m8/2525درنظرگرفتنشرایطاقلیمیوفیزیوگرافیکنونی،حوضهسیلیبیشتراز

 
  مهدوی، محمد. هیدرولوژی کاربردی. صفحه 76.41
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